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RESUMO
O presente trabalho visa analisar o impacto das experiéncias no ensino de quimica com o
material alternativo e localmente disponivel. O objectivo ¢ contribuir para a melhoria de
qualidade de ensino através de implementacdo de guides de experiéncias realizdveis nas

condi¢cdes das escolas mogcambicanas.

A presente pesquisa, teve como ponto de partida o problema de auséncia de experiéncias
laboratoriais no ensino de Quimica, constatada durante o0 acompanhamento dos estudantes
da UP nas actividades de estagio pegagodgico nas escolas. A este facto, associei a falta de
interesse por parte dos alunos em aprender a Quimica, a passividade e a pouca motivagao

na aprendizagem desta disciplina.

Fundamentei a parte tedrica desta pesquisa recorrendo aos saberes dos tedricos, como
FREIRE (1996), PIAGET (1996), BECKER (2001), VYGOTSKY (1998), COLL (2001) e
outros. Destes, resgatei as bases epistemologicas da Educa¢do no processo de construcao

de conhecimentos, no ambito da teoria construtivista.

A abordagem de metodologia, baseia-se na pesquisa qualitativa e, nesse ambito, desenvolvi
um estudo de caso. Foram escolhidas duas escolas, uma localizada na cidade de Maputo e a
outra na provincia de Maputo, no distrito de Boane. O grupo alvo desta pesquisa foi os
alunos do nivel de 8% classe € os professores em exercicios das escolas secundérias acima

mencionadas.

Os resultados da pesquisa mostram que as experiéncias tém um impacto positivo no
processo de ensino-aprendizagem porque para além de elevarem o nivel de conhecimentos
dos alunos, despertam um grande interesse estimulando os alunos para a reflexdo, o que

possibilita a formagao de personalidades curiosas, criativas e activas.

PALAVRAS - CHAVE: Ensino de Quimica, Curriculo, Cultura, Experiéncias
laboratoriais, Mocambique.



ABSTRACT

The present work is aimed at analysing the impact of chemistry teaching experiences with
locally available alternative material. The purpose is to contribute to the improvement of
teaching quality through the implementation of feasible experiences guidelines, under the

conditions of Mozambique schools.

The present research had as a departure point, the problem of the absence of laboratory
experiences in the teaching of chemistry, noticed during the observation of UP students in
the teaching pratice activities in the schools. To this fact I added the lack of interest, on the
part of students, in learning Chemistry, the passivity and little motivation in learning this

subject.

I have supported the theoretical part of this research with readings from FREIRE (1996),
PIAGET (1996), BECKER (2002), VYGOTSKY (1998), COLL (2001), and others. From
them, I have found the epistemological foundations of education in the process of

construction of knowledge, within the scope of the constructivist theory.

The methodological approach is based on qualitative research and, in this context, I have
developed a case study. Two schools have been selected, one im Maputo city and the other
in Maputo Province, Boane District. The target group of this research were grade 8 students

and teachers in the two above-mentioned secondary schools.

The results of the research show that the experiences have a positive impact in the
teaching-learning process, because besides upgrading the students’level of learning, they
raise a major interest, leading students to reflection, what allows the formation of curious,

creative and active personalities.

Key Words: Teaching of Chemistry, Curricula, Culture, Laboratorial Experiences,

and Mozambique.
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INTRODUCAO
Motivaciao e origem da pesquisa

Frequentei na década oitenta, entre 1984 e 1988 o nivel secundario e o pré-universitario
sem nunca ter realizado uma aula laboratorial em todas as disciplinas, e em particular na
disciplina de Quimica. Os professores sempre tratavam os conteudos duma forma tedrica,
sem nenhuma liga¢do com a pratica. Eles justificavam essa pratica com a falta de condigdes

para realizar experiéncias.

No processo de aprendizagem, o procedimento foi sempre a reprodugdo dos conhecimentos
teoricos transmitidos, o que resultava uma grande desmotivagdo e falta de interesse pela
disciplina. Os alunos nao viam a relagdao da disciplina de Quimica com os fendmenos da

natureza, sua aplicacdo na sociedade e na resolu¢cdo dos problemas quotidianos.

Quando terminei o ensino pré-universitario em 1988, ingressei na Unversidade Pedagogica
no ex-Instituto Superior Pedagogico onde frequentei o curso de licenciatura em ensino de
Quimica e Biologia. Nessa altura ndo havia opc¢des para frequentar os cursos, as afectacdes

eram de caractér obrigatdrio.

Na segunda semana de aulas, comecei a realizar experiéncias laboratoriais, foi muito dificil
no inicio, por se tratar de uma novidade, mas, a0 mesmo tempo muito emocionante pois
ndo sabia o qudo fascinante era observar fendémenos e ser capaz de interpreta-los. A partir
dessa altura passei a gostar da disciplina de Quimica, embora inicialmente tivesse ficado
muito triste aquando da efectagdo para frequentar o curso de licenciatura em ensino de

Quimica e Biologia, pois 0 meu sonho era ser médica e nao professora.

Depois de concluir o terceiro ano do curso de formacao de professores na UP, comecei a
leccionar a disciplina de Quimica numa das escolas secundarias da cidade de Maputo, onde

os alunos nao demonstravam nenhum interesse pela disciplina. A escola tinha um
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laboratorio que nunca era aberto. Mesmo sem acesso ao laboratorio, eu tratava os
conteudos, fazendo a ligagdo com a pratica, falando da aplicacio da Quimica no

quotidiano.

Um dia, realizei uma experiéncia de demostracdo, utilizando sumo de limdo como solucdo
acida a qual adicionei o indicador, Alaranjado de metilo, que pedira no laboratério da
faculdade. A solucao incolor mudou para cor vermelha. Houve muita emog¢ao e quase todos
os alunos participaram activamente na aula, fazendo perguntas para tentarem entender o
que estava acontecer. Um deles disse; “eu nunca me interessei pela quimica, mas agora ja

quero saber tudo sobre a quimica”.

Aquelas palavras foram um impulso para a escolha do meu tema de trabalho de diploma,
no qual procurei saber como os professores de Quimica tratavam os contetdos sobre as
substancias e reacgdes quimicas, no ensino secundario, tendo em conta que as substancias e

reacgdes quimicas sdo as linhas principais da disciplina.

No ambito do meu trabalho de diploma realizado em 1994, fiz um inquérito a um universo
de 300 alunos. Uma das questdes nele inseridas era “Escreva trés possibilidades de
aplica¢do do Amoniaco”. Nesta questdao, constatei que 77,3% dos alunos inquiridos, das
diferentes escolas de cidade de Maputo do nivel da décima classe, tinham dificuldades em
mencionar as aplicacdes de uma das substancias usadas no quotidiano, como por exemplo

Amoniaco.

Uma outra questdo colocada foi “Nas aulas de Quimica vocé conheceu muitas substancias,
suas propriedades bem como as possibilidades de obtengdo e suas aplica¢oes. Diga o que
vocé gostaria de aprender mais sobre as substdancias”. Aqui, constatei que 76,3% dos
alunos inquiridos queriam conhecer mais substancias, formas da sua obtenc¢ao laboratorial e

sua aplicagdo.
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Contudo, muitos dos conteudos que os alunos gostariam de conhecer eram conteudos
obrigatorios do programa de ensino. Os resultados mostraram que a maior parte dos
professores, ao leccionar os contetidos sobre as substancias e reac¢des quimicas, ndo fazem

a liga¢do dos conhecimentos tedricos a pratica quotidiana do aluno.

Na minha opinido, esta ansiedade dos alunos em querer conhecer mais substancias ja
tratadas pelo professor ¢ o resultado da falta de aulas praticas, pois os alunos ndo tém a
oportunidade de observar, manejar e de relacionar as substancias quimicas com o seu

quotidiano.

A falta de experiéncias nas aulas de Quimica constitui um entrave no processo de ensino-
aprendizagem. Um inquérito realizado a um universo de 380 professores das disciplinas de
Matematica, Fisica, Quimica, Biologia e Geografia, no ambito do projecto de capacitagcdo
de professores UP-STTP', a nivel de todo o pais; testemunha esse facto. Dos 76 professores
inquiridos na disciplina de Quimica, 84% consideram que ¢ um grande entrave no processo
de leccionagdo a falta de equipamentos laboratoriais e substincias quimicas (ISMAEL,

2005).

"'UP-STTP (UP-Support to Teacher Training Programe) E um projecto dirigido aos docentes de UP para a
melhoria da assisténcia cientifica e pedagogica aos futuros professores em formagao. Promove assisténcia
similar aos professores em exercicio do ESG. O projecto ¢ assistido financeiramene pelo governo Holandés.
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Grafico 1:Falta de equipamentos laboratoriais e
substancias quimicas

Algum entrave
12% Nao ¢ entrave

0,
De certo modo 3%
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1%

Grande entrave

E entrave 53%

31%

Fonte: Ismael Abdul (Relatério do inquérito sobre a situagdo do

ensino em Mogcambique. Maputo, 2005)

Todavia, por parte dos professores, em alguns casos, falta a observancia da associagdo
entre a matéria do ensino e os reforcos que satisfacam certas ansiedades e interesse dos
alunos. A nao utilizagdo de meios locais da realidade existente ¢ um dos factores que pode
contribuir para a fraca compreensdo dos contetidos. Esta realidade faz com que os alunos
saiam do ensino secundario com um conhecimento deficiente do trabalho laboratorial, o
que lhes reduz a compreensdo da propria teoria da disciplina como ciéncia experimental. O
fraco dominio do conteudo tem estado a reflectir-se negativamente quando entram no

ensino superior, pois os alunos ndo entendem muitos conceitos de Quimica ligados ao dia a

dia.

Tomamos como exemplo, a Faculdade de Ciéncias Naturais e Matematica, no ano lectivo
2000-2001, para o curso de licenciatura em ensino de Quimica e Biologia: Dos 124
estudantes inscritos para realizarem o exame de admissao, foram admitidos apenas 27, que
conseguiram uma nota positiva (RELATORIO DE EXAME DE ADMISSAO MAPA
ESTATISTICO, 2001).

Estas constatagdes resultam da minha reflexdo critica como docente. Durante as praticas

pedagogicas com os estudantes do 5° ano do curso de licenciatura em ensino de Quimica,
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tenho verificado que as poucas experiéncias de demonstracao realizadas pelos estagiarios,

criam uma motivacao e um interesse muito grande por parte dos alunos.

Pretendo analisar como ¢ que as experiéncias podem influenciar o processo de constru¢do
de conhecimentos, o desenvolvimento de capacidades e habilidades, assim como estimular

a curiosidade e a criatividade no ensino de Quimica.

Decidi realizar um trabalho mais profundo sobre a questdo, visando prestar um contributo
para a melhoria da qualidade de ensino de Quimica, que, em parte, depende da qualidade
de formagdo do professor e dos métodos usados no processo de ensino-aprendizagem na

escola.

Com esta investigacao, espero contribuir para incrementar os conhecimentos cientificos na
area das ciéncias de educacdo e curriculo para a melhoria da qualidade de ensino na
disciplina de Quimica, através do método experimental, com base no material local e de

facil acesso.

Segundo ARAO (apud SITHOLE, 2004:18) material alternativo é “fodo o tipo de material

industrializado ou natural, que facilmente pode ser encontrado na natureza.”

Portanto, entende-se por material de facil acesso aquele que pode ser obtido localmente a

nivel das escolas e que seja de baixo custo.

Proponho a utilizagdo de material de facil acesso como uma alternativa a falta de material
convencional, tomando em consideracao as condigdes de trabalho dos nossos professores e
o nivel de desenvolvimento do pais. Por outro lado, o material de facil acesso permite a

“valorizagdo e resgate dos saberes locais relacionados com a Quimica para o seu ensino

nas escolas”. (FRANCISCO, 2004:219).
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Defini¢ao e ambito do problema da pesquisa

O problema da pesquisa ¢ a fraca ou mesmo auséncia da cultura de realizagdo de

experiéncias laboratoriais nas aulas de Quimica, no processo de ensino-aprendizagem.

Neste contexto, entende-se por cultura como sendo um comportamento aprendido, como

um hébito adquirido ao longo do tempo.

Para se tornar a aprendizagem cientifica significativa, ¢ preciso dar a todos os alunos
condigdes de acesso a uma compreensdo conceitual e formal consistente, essencial para a

vida sdcio-cultural e para uma possivel carreira profissional.

Segundo AUSBEL (apud MOREIRA & MANSI, 2001:7) “aprendizagem significativa é
um processo pelo qual uma nova informagdo se relaciona com um aspecto relevante da
estrutura de conhecimento do individuo”. Neste caso, a aprendizagem so sera significativa
se a nova informacgao incorporar-se de forma nao mecanica na estrutura cognitiva de quem
aprende. Este tipo de aprendizagem pressupde que o conteudo a ser aprendido seja
potencialmente significativo para o aprendiz, isto €, aprender aquilo que tem algum

interesse para o individuo.

A Quimica ¢ uma ciéncia experimental. Assim sendo, o professor deve fazer o uso do
trabalho laboratorial para criar oportunidades nas quais os alunos possam manifestar os
seus conceitos ja conhecidos, explord-los e reconstrui-los. Dessa forma, o trabalho
experimental permite ao aluno a familiarizacdo com os fendémenos da vida, e, também da-
lhes a oportunudade de conhecer e manusear instrumentos, fazer medigdes e realizar
experiéncias de maneira a poder testar suas proprias ideias e reconstruir suas concepgdes

sobre o mundo fisico que os rodeia.

No contexto escolar, os objectivos de disciplina da Quimica no ensino secundario do

primeiro ciclo sao:
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1- Contribuir para aquisicdo da independéncia cognitiva mediante o
desenvolvimento de habilidades intelectuais como a observagdo, descri¢do, explicacdo e

argumentacao;

2- Realizar actividades que permitam desenvolver habilidades praticas tais como

desenho e montagem de aparelhos como os destinados a separacdo de misturas.

A disciplina de Quimica visa ainda fortalecer, nos alunos, o interesse € o amor pelas
ciéncias, contribuir para a formacdo de uma concepgdo cientifica do mundo mediante

aquisi¢ao de conhecimentos duradoiros. (MINED, 2004:11I).

Portanto, no ensino de Quimica, a experiéncia ¢ um dos principais métodos que permite
alcancgar os objectivos acima citados, dai a necessidade do seu uso para a realizagdo dos

objectivos previstos.

No entanto, parece que tais objectivos ndo sao na sua totalidade cumpridos, visto que nas
escolas mogambicanas os conteudos tedricos sdo apresentados com maior relevancia em
detrimento dos conteudos praticos. Os professores limitam-se a transmitir os conteudos

duma forma puramente tedrica (MINED, 97-99:4).

Uma vez que, nas escolas mogambicanas, o método experimental ndo encontra lugar
adequado, julgo que, fazendo o estudo do impacto das experiéncias no processo de ensino-
aprendizagem, posso sensibilizar as estruturas de tutela sobre a necessidade de
implementagdo das experi€éncias como um dos factores que contribui para a melhoria da

transmissao e aquisi¢ao de conhecimentos no processo.

Assim sendo, considere-se pertinente colocar algumas questdes para melhor clarificar o

problema:



24

1-Qual ¢ a metodologia adequada para a formacdo do professor de Quimica que

viabilize a relacdo efectiva entre a teoria e a pratica?

2-Qual ¢ o contributo das aulas laboratorias ou das experiéncias quimicas no

processo de constru¢do conhecimentos e no desenvolvimento de habilidades dos alunos?

3-Qual ¢ o nivel de conhecimentos dos alunos sobre os conteudos obrigatdrios do

programa de ensino ligados as experiéncias laboratorial?

Dados fornecidos pelo Ministério de Educagdo, indicam que no ano lectivo 2000, foram
graduados apenas 32,6% de um total de 8271 alunos do nivel da décima classe em todo o
pais. Estes dados evidenciam que o aproveitamento pedagdgico no nosso ensino, de um
modo geral, ¢ baixo, sendo uma das provaveis causas a falta de articulacao entre a teoria ¢ a
pratica e, provavelmente, a cobranca inadequada de seus conhecimentos e mesmo a falta de

condic¢des materiais para o estudo.

Estas constatagdes constituem o ponto de partida para uma reflexao sobre o problema, pelo
facto de, como docente nas disciplinas de Quimica Bésica, Quimica Geral, Quimica
Inorganica (I) e Didéctica de Quimica estar envolvida na formagao de futuros professores
de Quimica. Nestas disciplinas, procura-se realizar, na medida do possivel algumas,
experiéncias do nivel secundario.Também na disciplina de Experiéncias escolares, procura-
se realizar as experiéncias recomendadas no programa de ensino, proporcionando ao futuro

professor conhecimentos solidos e aplicaveis.

Na pesquisa em vista, pretende-se abordar de forma critica e construtiva, a fraca ligagao
entre a teoria e a pratica na abordagem dos conteudos sobre substancias e reacgodes
quimicas. A inten¢do ¢ de contribuir para o éxito da implementacdo do novo curriculo,

tanto na Universidade Pedagdgica como nas escolas secundarias do ensino geral.

A Universidade Pedagbgica preconiza a formagdo de professores capazes de assumir as

suas funcdes como facilitadores de aprendizagem, as quais implicam a aquisi¢do do saber,
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do saber ser, saber fazer e competéncias na aplicacdo de novas metodologias (PLANO

ESTRATEGICO DA UNIVERSIDADE PEDAGOGICA, 1999).

E importante realgar que o sucesso do estudo da quimica depende da abordagem e da
interligagdo dos contetidos programaticos, assim como da sua pratica no processo de

constru¢do de conhecimentos.

Embora a Quimica tenha sido organizada para mais métodos formais de acesso dedutivo,
oferece muitas possiblidades para uma aprendizagem experimental indutiva. A experiéncia
por si s6 assume o papel de motivagdo, porque promove a actividade e desperta a
curiosidade do aluno, quando se-lhe da a possibilidade de fazer as observagodes, de
descobrir a verdade, de fazer as suas dedugdes ¢ tirar as suas conclusdes sobre os dados
colhidos. Isto quer dizer, que a aprendizagem experimental ¢ um processo cientifico de

aprendizagem.

Este processo ocorre através do pensamento cientifico, a partir da investigagao de todos os
passos que levam a defini¢do do problema pelos meios mais objectivos possiveis até ao

desenvolvimento de hipoteses que conduzem a solugao.

Faz parte desta pesquisa verificar as condi¢des sociais, econdmicas e culturais da falta de
uso do laboratorio no ensino de Quimica. Por isso analiso a hipdtese de que as salas
superlotadas (com cerca de 60 alunos), baixos saldrios dos professores e suas
consequéncias culturais e econdmicas levam os professores a acomodarem-se no que ¢

possivel e ndo no que ¢ desejavel.

Os resultados desta pequisa sdo direccionados ao curso de Quimica e também se
perspectiva a sua aplicabilidade a outros cursos de ciéncias naturais e, de modo mais
abragente, a toda institui¢ao. Estes resultados poderdo trazer para a instituicdo, uma nova

visao de perspectivas no que concerne a elaboragao de curriculos e concepgao de planos de
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estudo, no sentido de se garantir uma formag¢do de professores cientifica e
profissionalmente solida. Contribui também para o exercicio da necessdria influéncia
mutua e simultdnea entre a teoria € a pratica, no ambito da aplicacdo criativa do saber e
saber fazer adquiridos durante a formagdo, no que diz respeito as experiéncias laboratoriais

nas escolas mogambicanas.

Releviancia da pesquisa

“A Quimica nos tempos passados era apresentada como um conjunto de regras
a serem puramente decoradas para o uso no momento oOportuno.”

(DOMINGUES & SERVELO, 1975:12)

A Quimica desempenha um papel muito importante na sociedade, pois, esta presente em
todos os aspectos da vida quotidiana. Os produtos da Industria, Medicina, Agricultura e de
tantos outros sectores socio-econdmicos sdo produzidos atraves de conhecimentos
quimicos, por exemplo, no fabrico de vestuario, medicamentos, adubos; na constru¢do de

casas, na conservagao de alimentos, no tratamento de dgua e entre outras aplicagdes.

Segundo FIOLHAS & LUIS (s.d.:4) “4 Quimica é também uma ciéncia que se relaciona
com outras areas do saber e da cultura como: a Matemdatica, a Geografia, a Ecologia, a
Engenharia, a Economia e mesmo a Literatura”. Sendo assim, o ensino de Quimica torna-
se importante na perspectiva de formacdo de varios profissionais para o futuro e,

principalmente, para os sectores acima citados.
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No ensino de Quimica, o trabalho laboratorial desempenha um papel importante na medida
em que contribui para a formagdo psicomotora dos alunos, através da aquisicdo de

sensibilidade operativa e de habilidades manuais.

Entre muitas capacidades e habilidades associados ao trabalho laboratorial em Quimica,

pode-se destacar as seguintes:

-Capacidade de comunicag¢do, que envolve a identificacdo do equipamento

laboratorial e a execugdo de operagdes laboratoriais;

-Capacidade de observacdo, que diz respeito ao registo das observagdes e

identificagdo de erros técnicos;

-Capacidade de investigagdo, que envolve o registo cuidadoso de propriedades

mensuraveis de uma substancia desconhecida;

-Capacidade de descri¢do, que envolve a manutencdo de um apropriado registo

laboratorial;

-Habilidades manuais, que envolvem a manipulacdo ou o uso do material

laboratorial;

-Habilidades experimentais, que dizem respeito a capacidade de desenho, resolucao

de problemas e de analise;

-Disciplina, ou seja a manuten¢do de uma ordem laboratorial ¢ observacdo de

seguranca no laboratdrio e respeito aos de mais colegas.

Os objectivos por alcangar num trabalho laboratorial ndo s6 dizem respeito a capacidades e
habilidades, mas também se estendem ao campo afectivo, com vista ao desenvolvimento de

atitudes positivas.

A variedade de materiais de instru¢do que os laboratdrios oferecem, ajudam a eliminar a

monotonia ¢ a elevar o interesse e atengdo dos alunos. O gosto que os estudantes podem ter
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para com o trabalho laboratorial no processo de aprendizagem pode ajuda-los a promover o

desenvolvimento de atitudes e interesse para com as Ciéncias Naturais em geral.

Segundo HOFSTEIN (apud NHANTUMBO, 1994:9) as atitudes visadas pelo processo de

educagdo laboratorial compreendem:

-Visdo positiva para com as ciéncias. Os alunos tem a oportunidade de realilzar

experiéncias, observar e interpretar fendémenos, utilizando o método cientifico;

-Atitude positiva para com a investigacdo. Os alunos desenvolvem os seus proprios
procedimentos para a interpretacdo dos resultados, desenvolvem habilidades de

manipulagdo de equipamentos para a resolugao de problemas;

-Adop¢ao de uma atitude cientifica, como curiosidade e a franqueza. Os alunos
aprendem a identificar o problema, a formular uma solugdo, a desenvolver procedimentos

experimentais, a interpretar os resultados e a reconhecer as implicagdes;

-O gosto pela experiéncia cientifica e educativa.Os alunos utilizam os
conhecimentos adquiridos na resolugdo de problemas especificos da disciplina e do

quotidiano. Aprendem a trabalhar de forma independente;

-O interesse pelas ciéncias fora das experiéncias de aprendizagem. Os alunos
estimulam o pensamento através da interpretagdo experimental, resolvem problemas que

tenham um numero abragente de varidveis e varias solugoes;

-O interesse pela carreira cientifica. Os alunos estimulam o espirito de pensamento

independente, desenvolvem capacidades de recolha e andlise dos dados experimentais.
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Estas atitudes marcam, com certeza, o comportamento futuro dos alunos na vida social

apods a formagao, isto ¢é, elevam-se as tendéncias para uma relacao social construtiva.

A experiéncia, sendo também um procedimento que implica uma acg¢do sistematica sobre
os processos da realidade objectiva e da andlise tedrica das condi¢des e dos resultados

desses processos, permite aos alunos o desenvolvimento de novos conhecimentos.

No entanto, hd que estudar formas de constru¢do de conhecimentos no sentido de criar o

interesse e a eficicia na aprendizagem dos alunos.

Segundo FIOLHA & LUIS (s.d.:4.) “4 Quimica tal como outras ciéncias devem sugerir ao
iniciado que é uma ciéncia relevante do ponto de vista prdtica, intelectual, cultural e que

suscita curiosidade para uma investigagdo dos seus conteudos”.

Significa que, se quisermos dar aos alunos conhecimentos necessarios e solidos para fazer
face aos problemas que se levantam sobre a aplicagdo da ciéncia quimica no quotidiano, é
preciso que o ensino das Ciéncias Naturais, no geral, e, em particular, o de Quimica se
fundamente numa base ampla de dominio interdisciplinar. Isto é, uma ciéncia isolada nao
fornece conhecimentos sélidos porque precisa de outras ciéncias para tornar consistente o

saber.

Assim sendo, a inten¢do € de levar os alunos a compreenderem os conceitos e principios da
quimica, isto ¢, aproximar os conceitos a sua aplicacdo a fim de possibilitar maior

aproveitamento pedagogico.

“Na sociedade em que a ciéncia e a tecnologia se vém tornando preponderantes,
principalmente no dominio das ciéncias experimentais, coloca-se o problema de como

seleccionar conhecimentos de acordo com a sua efectiva utilidade no futuro”.

(CRISTO & GALHARDO, 1994:3).
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Esta mudanca de pensamento e de ac¢do requer, sem duvida, uma intervengdo nos
curriculas de formagdo de professores, bem como acgdes de formagdo continua. Desta

forma a escola estara em condig¢des de preparar o aluno para a vida social e profissional.

SITHOLE (2004) na sua tese com o tema “ Resgate dos materiais e das culturas locais
para o ensino na Quimica”, faz o levantamento e estudo dos materiais e das culturas locais

articulando-os com os conteudos curriculares, métodos e meios de ensino.

O autor trouxe para as instituicoes de formacgdo de professores, bem como para os
fazedores das politicas de Educacdo, elementos tedricos e praticos para uma reflexao sobre

formas de inclusao de material alternativo disponivel na natureza e nas culturas locais.

Nesta perspectiva, ele sugere algumas experiéncias realizaveis no contexto de ensino de
Quimica em Mogambique. Por exemplo, a experiéncia n®l: Prepara¢do da solugdo rabo
de raposa como indicador (p.106) e a experiéncia n°3 Fermenta¢do alcodlica-destila¢do

da Nipa (p.111).

Um trabalho similar foi realizado pelo FRANCISCO (2004) com o tema “O Ensino de
Quimica em Mogcambique e os saberes culturais locais”. Nesta obra, a autora sugere a
valorizagdo e a inclusdo dos saberes culturais locais no ensino de Quimica. Ela demonstrou
que existem nas culturas locais valores, saberes e praticas que pela relevancia dos seus
conteudos, métodos e meios podem e devem ser resgatados e incorporados no curriculo

oficial de Quimica.

13

Por exemplo “ no fabrico de bebidas alcodlicas através da destilagdo simples” o
alambique tradicional ¢ composto por varios materiais locais que sdo de facil acesso. Esse
alambique pode ser equiparado ao aparelho de destilagdo utilizado nos laboratorios
escolares (p.214).; “no fabrico de oleo da mafura através de extracdo”, a partir das
similaridades dos processos e dos materiais culturalmente utilizados podem ser resgatados

os saberes e modos de fazer locais, para o ensino de Quimica.
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Dando continuidade a estes estudos relevantes, no contexto de ensino de Quimica em
Mocambique, pretende-se com esta pesquisa verificar a eficiéncia do método experimental
através da implementagdo de guides de experiéncias para o nivel da 8* classe, usando
materiais locais e de facil acesso ao contexto socio-cultural dos alunos, no processo de

ensino -aprendizagem de Quimica.

No ambito do presente trabalho, proponho-me a fazer um estudo comparativo do ensino
baseado apenas na teoria com o ensino, baseado numa aprendizagem que contempla as
experiéncias. O objectivo ¢ atribuir as aulas de Quimica uma dinamica diferente a simples
abstrac¢do que as caracteriza actualmente. Os alunos, ao trazerem para sala de aula alguns
materiais de seu quotidiano para a realiza¢do de experiéncias, estardo a operar na realidade

vivida, constituindo-se num estimulo para aprendizagem de novos conhecimentos.

Para esta pesquisa, utilizei o referencial de métodos de ensino, no geral e, em particular, do
método experimental de tedricos como: SEVERINO (2002), RICHARDSON (1999),
SZIBURIES & KOOL (1986), LIBANEO (1994), FAZENDA (2001), LUDKE & ANDRE
(1986), CHIZZOTTI (2003) e BOGDAN & BIKLEN (1994).
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Objectivos da pesquisa

Objectivo geral

Analisar o impacto das experiéncias no processo de constru¢do de conhecimento, no
desenvolvimento de capacidades e habilidades dos alunos para a resolucdo sistematica de
problemas, assim como no estimulo a criatividade e curiosidade na aprendizagem de

Quimica.

Objectivos especificos

-Identificar os constragimentos do tratamento puramente tedrico dos conteudos na

disciplina de Quimica;

-Realizar um estudo comparativo das aulas leccionadas com experiéncias e sem

experiéncias quimicas;
-Identificar as principais causas de ndo realiza¢do das experiéncias na maioria das escolas;

-Propor experiéncias quimicas com material local e de facil acesso para o nivel da oitava

classe, em concordancia com o programa vigente e as condi¢des da escola mogambicana.

Hipoteses da pesquisa

-O tratamento puramente teodrico dos conteudos e auséncia de experiéncias quimicas sao

factores que contribuem para o fraco aproveitamento na disciplina de Quimica;

-Para a garantia de constru¢do de conhecimentos solidos e aplicaveis na disciplina de

Quimica, € necessario estabelecer uma ligagdo entre a ciéncia e a cultura;
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-A realizacdo de experiéncias com o material local e de facil acesso ¢ uma alternativa que

pode contribuir para a melhoria da qualidade do ensino de Quimica.

Metodologia e procedimentos da pesquisa

Pela sua natureza, trata-se de pesquisa do tipo etnografico, que se caractriza pela utilizagao
de diferentes técnicas de colectas de dados da realidade cultural e local. Embora o método
basico seja a observagdo e a entrevista, este tipo de pesquisa permite ao investigador
conjugar dados da observacao e de entrevista com os resultados do teste, ou com o material
obtido através de registos documentais e fotograficos, o que permite uma descricao densa

da realidade estudada (FAZENDA, 2000:37).

Na pesquisa etnografica, os dispositivos utilizados na recolha de dados pelos
etnometodologos sdo variados. Neste tipo de pesquisa, o foco volta-se para as experiéncias

e vivéncias dos professores e dos alunos como participantes e construtores do curriculo.

Neste contexto, a etnografia ¢ aqui usada no ambito da pesquisa empirica, uma vez que ela
consiste no facto do pesquisador deslocar-se a uma certa situagao concreta e ali ter uma
certa atitude. O objectivo ¢ de busca empirica dos métodos que os professores ¢ os alunos
utilizam para dar sentido e, construir as suas acgdes quotidianas, 0 modo como os alunos
poderiam apropriar-se de conhecimentos na base de alguns exemplos de experiéncias com
o material local. Os exemplos a dar, segundo CAPECE (2001:268) “servem como musas
inspiradoras para outras aventuras do que propriamente como receitas, como pacotes ou

como cartilhas a serem cegamente seguidas por discentes e docentes”.

Neste caso, uma abordagem etndgrafica permite pensar no ensino e aprendizagem de
Quimica dentro de um contexto cultural amplo, relacionando o que é aprendido dentro e

fora da escola (LUDKE & ANDRE, 2001:14).
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Com este tipo de pesquisa pretende-se descrever como os alunos da oitava classe podem-se
apropriar de conhecimentos quimicos com base nas experiéncias quimicas realizadas a

partir de alguns exemplos do seu quotidiano.

Nesta perspectiva, para COULON (1995:52) no caso das Ciéncias Naturais, a
Etnometodologia seria esta tentativa de recuperar juntos dos alunos, os métodos pelos quais

o conhecimento esta sendo construido enquanto ciéncia.

A abordagem qualitativa ¢ o caminho metodoldgico que € utilizado nesta pesquisa.

Segundo BOGDAN & BIKLEN (1994:47), a abordagem qualitativa privilegia um contacto
directo e prolongado do pesquisador com o ambiente e a situagdo que esta sendo

investigada.

Com base nos objectivos preconizados, o trabalho de pesquisa vai nos conduzir a uma
inser¢cdo no contexto escolar para tentar compreender e partilhar, através da observagao das
aulas, de entrevistas aos professores e aos alunos, da realizacdo de questiondrios e da
realizacdo de experiéncias a dindmica do processo de ensino-aprendizagem na disciplina de

quimica.

A abordagem da problematica da falta das experiéncias laboratoriais nas aulas de Quimica,
para tentar dar contribui¢des através de proposta de guides de experiéncias, leva a

delimitagdo da pesquisa ao estudo de caso.
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De acordo com CHIZZOTTI (2003:102), o estudo de caso expressa

“Diversas formas de pesquisa que colectam e registam dados de um caso particular ou de
varios casos a fim de organizar um relatorio ordenado e critico de uma experiéncia, ou

avalia-lo com o objectivo de propor uma ac¢do transformadora”.

Concordando com este autor, foram utilizados varios instrumentos de coleta de dados
apenas para acumular informacdes que nos permitissem ter uma percepcdo do

comportamento dos alunos durante as aulas tedricas e praticas.

Para além de recolher dados referentes aos alunos, também trabalhamos com professores de
Quimica do 1° ciclo. Destes, um grupo preencheu o questionario aberto por motivo de
tempo, e ao outro grupo foi feita uma entrevista semi-estruturada. Em ambos os casos, o

objectivo era obter as opinides dos professores sobre as suas praticas.

Por motivos de sigilo, acordamos com os entrevistados que ndo mencionariamos 0s seus
nomes € no seu lugar colocariamos um codigo, estabelacido de acordo com a localizagao da

escola em PERZ, PEU’. e nomes ficticios.

Para o estudo do caso foram escolhidas duas escolas, uma rural e a outra urbana. A escola
rural localiza-se a 20km da cidade de Maputo, no distrito de Boane. Escolhemos esta escola
com caracteristicas semi-urbanas por achar que as condi¢des das vdrias instituigoes de
ensino no nosso pais ndo diferem muito em termos de equipamentos, meios didacticos,

laboratorios bem como outros materiais de apoio padagogico.

? Este codigo vai ser utilizado para designar os professores da escola rural. A diferenga existira apenas nos
nimeros.

3 Este codigo vai ser utilizado para designar os professores de escola urbana. A diferenca existird apenas nos
nimeros.
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Foi escolhida também uma escola urbana que fica localizada no distrito Urbano n® 2 na
cidade de Maputo, por considerar que as condi¢gdes de ensino de Quimica nas escolas rurais
e urbanas nao diferem bastante, no que diz respeito a falta de laboratérios. O nivel da

oitava classe foi definido por ser a classe de introdugdo da disciplina de Quimica.

Para a pesquisa, foi aplicado um pré-teste aos alunos da oitava classe da turma A, do curso
diurno da escola rural. O objectivo era verificar o seu nivel inicial de conhecimentos sobre
os conteudos obrigatorios do programa de ensino, ligados as experiéncias laboratoriais e a

sua vida quotidiana.

Com base nos resultados do pré-teste, foi elaborado e experimentado um guido com
algumas experiéncias num periodo de dois meses, de 26 de Agosto de 2004 a 26 de
Outubro de 2004. Por fim, o0 mesmo grupo de alunos foi submetido a um pds-teste com o
objectivo de verificar o nivel de conhecimentos adquiridos, apds a realizacdo das

experiéncias quimicas, usando o material local e de facil acesso.

E importante referir que, na escola rural por insuficiéncia de tempo, as aulas laboratorias

nao foram leccionadas em simultdneo com as aulas tedricas como era desejavel.

Para esta pesquisa, foram escolhidos os conteudos do quotidiano do aluno, porque o que se
deve ensinar as criangas deve estar ligado ao seu contexto social. Para que isso seja
possivel € necessario procurar a realidade imediata da crianca, mais do que estender a mao

sem cessar, em direc¢do ao que € novo e afastado da sua realidade (CAPECE, 2001:192).

Para a escola urbana, ndo foi aplicado o pré-teste, porque ja se tinha conhecimentos sobre o
nivel inicial dos alunos em relag@o as aulas laboratoriais. As experiéncias foram realizadas
em simultineo com as aulas tedricas. Nesta escola as experiéncias realizadas foram

basicamente experiéncias de demonstragao, porque a escola nao possui laboratorio.
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As entrevistas com os professores, assim como o inquérito tinham como objectivo obter
depoimentos sobre as principais dificuldades na realizagdo das experiéncias laboratoriais na
disciplina de Quimica, tanto na escola rural como na escola urbana. A observagao
participante na sala de aulas permitiu verificar o impacto das experiéncias no
desenvolvimento de capacidades e habilidades dos alunos, assim como no estimulo a

criatividade no tratamento dos contetidos ligados ao seu quotidiano.

Para o processo de observagdo, foi elaborada e experimentada uma concep¢do didactica
com experiéncias laboratoriais. Para o efeito, foram escolhidas experiéncias recomendadas
no programa de ensino que tem ligagdo com o quotidiano do aluno e que podem ser
realizadas, utilizando o material local e de facil acesso, a partir das condigdes concretas de

cada escola.

O objectivo destas experiéncias foi a observacdo do comportamento dos intervenientes no
processo de ensino-aprendizagem com 0s seus pormenores no espaco e tempo pedagdgicos

em que decorreram.

Os aspectos escolhidos para a observacao e registo estdo relacionados com as componentes,
tais como: a) comportamento dos alunos (passivo ou activo); b) actividade (manejo dos
instrumentos); ¢) participacdo (respostas a perguntas relacionadas com o tema da
experiéncia); d) a ligacdo da quimica com o quotidiano (trazer os materiais de casa para

realizar a experiéncia na aula).

Os dados colhidos no ambiente “naturalistico” escolar possibilitaram a descrigdo da
situacdo do fraco aproveitamento de um modo geral, para além da descri¢do do impacto da
falta de ligacdo entre a teoria e a pratica, principalmente dos conteudos ligados com

experiéncias laboratoriais.
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Referencial teorico da pesquisa

A revisdo bibliografica serd feita na base das fontes existentes na UP e nas outras
instituicdes de ensino, bem como em trabalhos de pesquisas precedentes, particularmente
de pesquisadores mocambicanos como, FRANCISCO (2004) e SITHOLE (2004) que
apontam o resgate dos materiais, das culturas e dos saberes lociais para o ensino de

Quimica como um contributo para a melhoria da qualidade de ensino.

Para dar suporte ao problema da pesquisa, recorreri aos tedricos como, FREIRE (1996)
“pedagogia da autonomia”. Nesta obra o autor defende que a postura do aluno € criativa e
ndo apassivada como acontece nas nossas escolas. Na nossa pratica educativa, actividade

de ensinar ¢ centrada no professor e o aluno continua a ser um receptor passivo da matéria.

Nas aulas de Quimica, os conteudos tedricos e praticos sdo tratados apenas ao nivel de
explicagdo tedrica acompanhada com esquemas no quadro preto. Com a utilizagdo do

método expositivo, escasseiam as oportunidades para discussao e debate.

FREIRE (1987) “pedagogia do oprimido” defende a educacdo libertadora e critica a
educacdo bancéria que ainda predomina na nossa pratica educativa. Para este autor, o aluno
deve ser visto como um sujeito activo no processo de constru¢do do conhecimento e nao

como mero objecto.

Deste modo, para que o processo de assimilagdo dos conhecimentos seja activo, o professor
deve utilizar métodos que fornecem, aos alunos, habitos de comportamento e técnicas de

busca de informagdes, partindo do seu quotidiano e voltado para ele.

Assim, a actividade experimental como um método cientifico de busca de informagdes
proporciona e incentiva debates entre professor-aluno, assim como entre os alunos

organizados em grupos.
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Dos teoricos como PIAGET (1996), BECKER (2001), MOREIRA & SANTOS (2002),
MOREIRA (1999) e COLL et al. (2001) resgatei as epistemologias que estdo contempladas

no processo de construcao de conhecimentos no ambito da teoria construtivista.

Além do mais, serviram de inspiracdo as teorias critico-construtivistas como de FREIRE

(1996) e (1987) para analisar os dados, propor conclusdes e sugerir procedimentos.

Organizacio da tese

A presente tese estd organizada da seguinte maneira: na introducdo apresenta-se a

abordagem da pesquisa, os objectivos, as hipdteses, a metodologia e os procedimentos.

No capitulo I, com o titulo “O Ensino de Quimica em Mog¢ambique 1975-2004”, pretende-
se dar uma visdo historica do ensino de Quimica num periodo que compreende os anos
1975 e 2004. A intengdo ¢ elucidar de uma forma resumida a evolucdo do processo de
ensino de Quimica, tomando em consideracao as sucessivas mudancas ocorridas no pais, a

nivel politico, econémico, social e cultural.

(13

No capitulo II, com o titulo “ Curriculo, Educagdo, Cultura e Ensino de Quimica em
Mog¢ambique”, dedica-se a analise dos conceitos de curriculo e de cultura, sua relagdo com
o ensino de Quimica. Esta andlise parte do pressuposto de que a educacdo e cultura sdo
indissociaveis. Neste capitulo defende-se a concep¢do mais abragente do curriculo que

valoriza as experiéncias dos alunos no processo de constru¢do de conhecimentos.

No capitulo Il “Fundamenta¢doTeorica” apresenta-se a revisdo tedrica sobre o método
experimental. Além disso, tenta-se mostrar como os professores de disciplina de Quimica
podem construir conhecimentos em colaboragdo com os alunos na perspectiva

construtivista, usando o método experimental.
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No capitulo IV “Trabalho de Campo™ parte-se da descri¢do das caracteristicas fisicas das
escolas onde se fez a pesquisa. O objectivo é caracterizar as condigdes das escolas, dos
professores e dos alunos para melhor entender o processo de ensino-aprendizagem na
actual situagdo. Neste capitulo apresenta-se uma proposta de guido de experiéncias que
podem ser realizadas com base no material local e de facil acesso como um contributo para
a melhoria de qualidade de ensino de Quimica. Faz-se também a andlise das aulas

assistidas, das entrevistas feitas aos professores e dos testes aplicados aos alunos.

Na parte final do trbalho encontram-se a Conclusdo, a Bibliografia, os Apéndices e os
Anexos. Nos apéndices constam o texto da pesquisa piloto, a descricdo de experiéncias
propostas para a 8* classe com material local e de facil acesso, a proposta de uma ficha para
o relatério, o questionario aplicado aos alunos da 8% classe e aos professores em exercicio
nas escolas em que decorreu a pesquisa. Nos anexos, encontram-se Tabelas de frequéncias
dos resultados do questiondrio aplicado aos alunos, algumas imagens fotograficas das
escolas em que decorreu a pesquisa e alguns esquemas de aparelhagem das experiéncias

propostas.

O capitulo que se segue vai apresentar um breve historial sobre a educagdo em
Mogambique, do periodo colonial até 2004, para um melhor entendimento do que foi o
ensino de Quimica no passado em termos de organizacdo dos materiais curriculares com

maior destaque para as aulas laboratoriais.
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1. O ensino de Quimica no periodo pés-independéncia (1975-2004)

1.1. Breve historial do processo educativo no periodo pos-independéncia

Neste capitulo, pretende-se fazer uma reflexdo sobre o quadro historico, politico e social
em que se insere o ensino de Quimica. Analise essencial ¢ feita com referéncia a época pos-

independéncia.

O presente capitulo tem como objectivo fazer uma breve apresentagao dos factos historicos
sobre o ensino de Quimica em Mogambique. O pressuposto da discussdo que se desenvolve
neste capitulo ¢ o de que os programas escolares apresentam uma orientagdo metodoldgica
prescritiva, na medida em que ndo apresentam possibilidades do professor recorrer aos

recursos locais como alternativas.

J& que a realidade do ensino de Quimica enquadra-se no contexto histdrico, para se fazer a
analise da actual sitiuagdo do ensino, ¢ necessario ter se em conta o que foi no passado.
Para isso vai-se recorrer aos trabalhos de pesquisadores precedentes. Como de GOMEZ
(1999), MAZULA (1993), GOLIAS (1993), FRANCISCO (2004), RIBEIRO (2002),
SITHOLE (2004), DIAS (2001), CAPECE (2001) e outros.

Segundo GOMEZ (1999 :220) apds o 25 de Abril de 1974, ¢ com a tomada de posse do
governo de transicdo, a situacdo do sector educacional era de gestdo de crise provocada
pelo abandono do pais, pelos professores e técnicos pedagdgicos com rica experiéncia no
ensino. Essa crise alastrou-se para os anos subsequentes a independéncia nacional,

proclamada a 25 de Junho de 1975.

Foram duas épocas marcantes na historia do pais. A primeira, conhecida como época
socialista, de 1975, periodo da independéncia nacional, a 1987, periodo em que
Mogambique aderiu ao novo sistema econdémico e social no qual se imprimiram mudangas

profundas no sectores sociais como a educagdo. E a segunda época de 1987 a 2004, este
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periodo ¢ marcado pelo Acordo geral de paz, assinado em Roma aos 11 de Novembro
de1992 que pos fim a guerra civil que desestabilizou o pais por muitos anos apos a

independenéncia.

O ano de 1992 foi o ano de conquista politica e social do pais, pois foi 0 ano de mudangas
politicas profundas, incluindo o mulitipartidalismo. A nivel do ensino, a educacdo passa a
ser controlada também pelo sector privado, ajustando-se, assim, as leis do mercado cada

vez mais competitivos (FRANCISCO, 2004:51).

O sistema educativo em Mogambique s6 foi reestruturado no periodo de 1983 a 1994 com a
introducdo do sistema nacional de educagdo (SNE) através da lei 4/83, de 23 de Margo ¢

revisto pela lei 6/92 de 6 de Maio.

Neste contexto, o Governo mocambicano adoptou em 1995, a politica nacional de
educacao que defende a educacdo basica como prioridade, com destaque para a melhoria da
qualidade de educagdo e para o aumento de acesso as oportunidades educativas para todos
os cidadaos, como resultado da conferéncia de Jomtien, realizada em Mar¢o de 1990 onde
foi criado o orgdo interagéncia encarregado de acompanhar a educagdo para todos a nivel

mundial (TORRES, 2001:9).

Para permitir o maior acesso ao ensino, o ministério de educagdo tem vindo a aumentar a
rede escolar. Por exemplo, a partir de 1999 o pais passou a contar com 6608 escolas do
ensino primdrio do primeiro grau (EP1) contra as 5730 existentes em 1980 (INDE,

1999:14).

Apesar do aumento considerdvel em pouco tempo do numero de escolas, e,
consequentemente, o aumento de nimero de ingressos em cada ano, a qualidade de ensino
ainda ndo ¢ a desejavel. Os modelos pedagogicos provavelmente ainda estejam muito

marcados pela influéncia colonial e por isso, segundo FRANCISCO (2004:228) o ensino
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em Mocambique se “desenvolve sob um autoritarismo conceitual ao que corresponde uma

atitude receptiva e de obediéncia cega por parte dos alunos e dos professores”.

Portanto, as reformas educacionais decorrem no sentido de mudar a visao da Ciéncia ¢ a
postura do professor como dono da verdade absoluta no processo de ensino e

aprendizagem.

Na minha percepg¢do, a introducdo dos conteudos locais no novo curriculo ¢ um ponto de
partida para uma nova postura metodoldgica onde os saberes cientificos sdo articulados

com os sabers locais e culturais.

Nesta perspectiva, o que se deve ensinar as criangas tem que ter em vista o conhecimento
do contexto onde elas vivem. Para que isso aconteca, segundo CAPECE (2001:192), ¢
necessario, procurar a realidade imediata da crianga, “mais do que estender a mdo sem
cessar, em direc¢do ao que é novo e afastado, que é, com muita frequéncia, completamente

estranho a realidade da ciranca”

E neste entendimento que se propde o guido de experiéncias para os alunos a partir do

material local.

1.2. Formacao de professores no periodo pos-independéncia

Aqui pretende-se fazer referéncia aos cursos de formagao de professores para o ensino de

Quimica em particular.

A faculdade de educagao foi criada em 1977, para a efectivagao dos cursos de formacgao de
professores, na Universidade Eduardo Mondlane (UEM), Unica universidade existente no

pais na época.
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Os professores eram formados para leccionar o nivel secundario nos dois respectivos
ciclos. O primeiro ciclo corresponde a 8% 9* e 10* classes e o segundo ciclo corresponde a

11% e 12° classes. Os cursos tinham a duragdo de dois anos (FRANCISCO, 2004:63).

Os professores depois de formagdo estavam preparados para leccionar as disciplinas de
Quimica e Biologia, pois, a modalidade de formagao era bivalente e o sistema era funcional

para os outros cursos.

Segundo MAZULA (1993:236) a metodologia utilizada nesses cursos procurava ser “fiel as
orientagoes metodologicas dos manuais e a formagdo recebida tornando-as, de certo

modo, mecanicas’”.

A faculdade de educagdo possuia, nessa altura condigdes favoraveis para a realizagcao de
experiéncias laboratoriais e contava com o apoio de professores estrangeiros na sua maioria

proveniente do ex-bloco socialista (URSS* ¢ RDAY).

THOMPSON (apud FRANCISCO, 2004:65) refere que a urgéncia na formacao de
professores, for¢ada pela situacdo de falta de professores na década 80, negligenciou o
desenvolvimento de um ensino de Quimica adequado. A questdo financeira também
contribuiu bastante para a nido importacdo de mais materiais para os laboratérios de

Quimica.

Depois da formacdo, os professores eram afectados nas diferentes escolas do pais. Na
escola, os professores enfrentavam varias dificuldades como a falta de livros, substincias

quimicas, laboratérios com equipamentos, etc.

Na ex-Faculdade de Educacdo, a formacdo visava responder a situagdo da falta de

professores formados que o pais enfrentava.

* URSS-Unido das Republicas Socialistas Suviéticas
> RDA-Republica Democratica Alema. Estes paises eram do bloco socialista.
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Neste entendimento, MAZULA (1993:237) refere que *“ é dominante ainda a preocupagdo
de informar o mais possivel ao futuro professor, o que torna por vezes enciclopédico e
macgudo o curso, e dai comprometer a qualidade”. Esta situagdo persiste nos centros de

formagao de professores de modo geral.

No entanto, muitos esforgos foram feitos no sentido de melhorar as condigdes sociais e de
trabalho do professor em geral. Neste contexto a formacao de professores passa a ser feita

no ex-Instituto Superior Pedagogico, actual Universidade Pedagogica (UP).

Apesar da melhoria das condigdes sociais, a qualidade de ensino continua baixa, pois, a
colocacdo de meios didacticos como equipamentos laboratoriais, substancas e outros nas
escolas continua deficiente e dependente de apoios externos. Assim, a pratica continua

distante e o0 ensino continua tedrico.

1.3. Os programas de ensino de Quimica no periodo colonial e pés-independéncia

Para uma melhor perspectiva, ¢ necessario fazer-se uma retrospectiva sobre o que foi no
passado o ensino de Quimica no que concerne a organizacdo dos programas de ensino de

Quimica e de forma particular das praticas laboratoriais.

Segundo GOLIAS (1993:43) organizagdo escolar de Mogambique e dos respectivos
curriculos obedecia ao plano de ensino nacional seguido em todo os teritérios de Portugal
desse época, através de portaria ministerial n®> 17883 de 5/8/1960. Nessa época o governo
central impunha que os programas de ensino fossem taxativamente aplicados, sendo as
razdes da aplicacdo taxativa dos programas: “-Obediéncia a uma politica educacional em
todas as provincias ultramarinas, -Comodidade burocratica devido a incompreensdo da

diversidade natural dos alunos”.
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Apds a separacdo de Quimica das ciéncais fisico-quimicas, como uma disciplina tnica

continuou a ser leccionada no ensino secundario.

Segundo RIBEIRO (2002:40) no ensino secundario geral, a disciplina de Quimica era
leccionada a partir do segundo ciclo (3° a 5° anos) que corresponde ao actual 1° ciclo do
ensino secundario até ao terceiro ciclo (6° € 7° anos) que corresponde ao actual 2° ciclo do
ensino secundario geral. Os programas de Quimica eram aplicados de forma taxativa
mediante as recomendacdes da metropole. A seguir aprensenta-se um exemplo de um
extracto de programa de Quimica do 3° ano do curso liceal que corresponde actual 8* classe
do novo sistema nacional de educagdo Com este exemplo, pretende-se mostrar que existia a
relagdo entre a teoria e a pratica no ensino de Quimica, embora fosse fora da realidade

cultural mogambicana.

Programa de Quimica do 3° ano do curso liceal da época colonial
1. Objectivos da classe:
Ao terminar esta classe os alunos deviam:

-Ter dominio de realizar as experiéncias simples e elementares de obtencdo dos elementos

(H, O e N) e identificar os compostos (Agua) e mistura (Ar);

-Deduzir das experiéncias, as no¢des de fendmeno quimico, de composto, de mistura, da

combinagdo e decomposi¢ao e saber classificar os fendémenos quimicos.

2. Conteudos:

- Estudo elementar de (H, O e N) e sua obtengao laboratorial,

- Estudo elementar da Agua e do Ar, experiéncias para a sua identificagio;
- Nogdes de fendémeno quimico, de elemento, de composto e de mistura;

- Classificagdo dos fendmenos quimicos.
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Os alunos ao trabalhar com esses conteudos poderiam desenvolver as varias capacidades e
habilidades, pois, a actividade experimental ¢ tida como basica no processo de transmissao
dos conteudos acima referidos. Actividade experimental desenvolve as capacidades e
habilidade dos alunos ao possibilitar a intera¢do professor-aluno e aluno-aluno a partir da

planificacdo até a interpreta¢do dos fenomenos.

3. Recomendag¢des metodologicas:

- Nesta classe, os alunos deviam ter conhecimentos sobre nogdes simples e elementares
de fendmenos quimicos, de elemento, de composto, de mistura ¢ de classificagdo dos

mesmos fendmenos;

- O professor devia realizar experiéncias laboratoriais simples de obtencdo de (H, O e N)

e identificacdo de 4gua e de ar demonstrando-as aos alunos. (Ibid.:40).

Anilise do programa do 3° ano do curso liceal da época colonial (actual 8* classe do
SNE)

Fazendo uma analise do programa de Quimica do 3° ano da época colonial, nota-se que a
componente experiéncia estd explicita tanto nos objectivos como nos conteudos e nas

orientagdes metodoldgicas.

Nessa época, o problema era a limitagdo dos conteidos. Embora este ensino fosse
reservado para uma determinda classe social, existiam nesta classe individuos
desfavorecidos que nao poderiam mais tarde participar na vida politica do pais, dai a
limitacdo dos contetidos. Estes individuos sé podiam ir a vida laboral ou aos pequenos
servigos burocraticos no fim dos seus estudos. A outra dificuldade imposta era o facto de
estes individuos ingressarem na escola com uma idade muito avangada, o que ndo lhes

permitia continuar com os estudos no 3° ciclo, segundo as leis vigentes na altura (Ibid.:41).
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Portanto, as adaptacgdes feitas aos programas de ensino de Quimica no sistema nacional de
educacdo, mantém os conteudos densos e extensos com pouca referéncia as experiéncias
laboratoriais e, consequentemente, com pouca ligacdo da teoria a pratica, o que aumenta a

desmotivacdo dos alunos em aprender a Quimica.

Também, existe nos programas de ensino pouca matéria tratada em conexdo com os
objectivos, conteudos e orientagdes metodologicas. Esta fraca conexdo dos conteudos pode
ser um pressuposto que cria dificuldades aos professores na planificagdo das aulas e a sua
efectivacdo, tomando em consideragdo que a maior parte dos professores mogambicanos

nao tem formagdo (CAMUENDO & SITOE, 1994:18).

Os novos programas de ensino, introduzidos em 2004, recomendam a realizagdo de
experiéncias na forma implicita, pois, ndo se faz referéncia nos conteudos sobre as
experiéncas e, muito menos, nas orientacdes metodoldgicas. Essa forma de apresentacao
pode dificultar a planificacdo das aulas laboratoriais por parte do professor, em termos de

nimero de aulas disponiveis para cada experiéncia e recursos a utilizar.

Portanto, SITHOLE (2004:65) refere que os novos programas de ensino recomendam a
realizacdo de experiéncias laboratoriais como forma de ligar a teoria a pratica. Mas, na
realidade os professores ndo dao importancia a realizacdo das experiéncias, porque 0s seus
conteudos ndo sdo avaliados nas provas finais de exame nacional como era no passado

colonial.

Neste endendimento, significa que se perdeu uma rica tradi¢do de fazer constar nos exames
nacionais conteudos referentes as experiéncias laboratoriais. As questdes das provas devem
abranger habilidades e conceituagdo e ndo s6 uma delas. Como consequéncia de tudo isso,

o ensino de Quimica ¢ apenas teorizado.
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No entanto, a falta de condi¢des de trabalho dos professores, baixos saldrios e turmas
superlotadas podem contribuir, de certo modo, para a nao realizacdo das experiéncias como

forma didactica de constru¢ao de conhecimentos.

O capitulo seguinte apresenta a relagdo da educagdo, cultura e curriculo no ensino de
Quimica no contexto mogambicano. Para-se compreender a dindmica relacional entre a

educacao, cultura ¢ o curriculo, convém antes de tudo, discutir cada um dos conceitos.
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1. O conceito de curriculo
1.1. As concepg¢oes do curriculo

Neste capitulo procura-se essencialmente fazer uma anélise do SNE, no sentido de verificar
até que ponto as politicas que estiveram na sua concepg¢do influenciam na relagdo entre

curriculo, cultura e o ensino de Quimica.

Para se compreender essa relacdo ¢ pertinente definir cada um dos conceitos acima
referidos. Neste caso, ao analisar as questdes do curriculo ndo se pode deixar de recorrer
aos varios significados do termo, visto que se verificam ambiguidades no que se refere a
um consenso do conceito das fungdes do curriculo. Nos tltimos anos, sobretudo a partir da
década setenta, o termo tem sido frequentemente utilizado, assumindo vérios significados

de acordo com o contexto de aplicagdo.

Segundo PACHECO (1999:12) etimologicamente a palavra curriculo deriva do verbo
latino “currere” que significa caminho, em sentido comum, trajectéria e na vida pratica

indica ordem ou organizagao.

Por outro lado, GOODSON (1995:31) diz-nos que “ a palavra curriculo vem da palavra
latina scurrere, correr, e refere-se a curso (ou carro de corrida)” ou ainda na andlise do

conceito no contexto escolar, o curriculo ¢ definido “como um curso a ser seguido ™.

Portanto, na era moderna o curriculo € tratado essencialmente como matéria escolar. Nesse
entendimento, RIBEIRO (1990:20) definiu o curriculo “como um conjunto de todas as
experiéncias que o aluno adquire, sob a orienta¢do da escola”. Embora essa ideia de

curriculo se faga sempre presente nos debates, nas discussdes dos professores, dos
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educadores, das administracdes escolares, no geral, a pratica mostra que ndo existe um

consenso sobre o significado do conceito.

O conceito de curriculo utilizado na nossa pratica educativa, na minha percepcao, ¢ o
retrogrado. Na nossa pratica educativa, o curriculo se reduz a um conjunto de disciplinas
programadas e planificadas para uma classe, um curso, ou um ciclo. Restringe-se na maior
parte da pratica escolar a grade de disciplinas, sua carga horaria e seu encadeamento nos

trimestres.

Nao havendo consenso sobre o conceito de curriculo, concordamos com GRUNDY (apud

SACRISTAN, 2000:14), que na aproximagio conceitual assegura que:

“O curriculo ndo é um conceito, mas uma construcdo cultural. Isto ¢, ndo se trata de
conceito abstrato que tenha algum tipo de existéncia fora e previamente a experiéncia

humana. E, antes, um modo de organizar uma série de praticas educativas”.

Por outro lado, CASALI (2003:10) em sua acepcao ampla considera o curriculo nao apenas

como um repertorio ordenado de disciplinas, mas como,

“o denso conjunto de saberes e procederes teoricos e prdticos, explicitos e implicitos,
didacticos e organizacionais, cognitivos, sociais e afectivos, politicos e culturais,

endogenos e exogenos, que constituem as praticas escolares quotidianas”.
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Outros autores como TYLER, TABA, D’HAINANZ, citados por PACHECO (1999:15),
preferem designar o curriculo como “o conjunto de materiais, de resultados de
aprendizagem, de objectivos de aprendizagem, e ainda como conjunto de experiéncias que

sdo apresentadas ao aluno sob tutela da escola”.

Nesta visao formal, o curriculo se traduz num processo linear que corresponde a um plano
de estudos ou a um programa organizado e estruturado, com objectivos, conteudos,
actividades e procedimentos de avaliagdo. Nessa perspectiva, tomam-se em consideracao

os produtos e ndo os meios pelos quais a educacao se realiza.

Portanto, o curriculo ndo pode ser visto como uma simples previsao de resultados, mas

como um projecto formativo centrado no aluno e na sociedade.

Nesta perspectiva, trata-se de uma concep¢do do curriculo que ndo serve apenas ao
interesse técnico, mas um curriculo em que se valorizem as experiéncias dos alunos e dos
professores, as necessidades ocultas, num processo de dialogos e comunicagdes interativas

com a escola e com o mundo que os rodeia.

1.2. As teorias curriculares no ensino

Para se falar de uma teoria curricular, ¢ pertinente discutir a propria nocgao de teoria.

Segundo SILVA (2000:9), a teoria ¢ “uma representagdo, uma imagem, um reflexo, um
signo de uma realidade que cronologicamente, ontologicamente a precede”. Neste sentido,
o curriculo seria um objecto que precederia a teoria. As teorias t€ém um papel activo na

constituicdo daquilo que elas descrevem.
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A questdo basica de qualquer teoria de curriculo ¢ a de saber que conhecimentos devem ser
realmente ensinados. Essa ¢ uma das questdes que estd sempre presente nos debates sobre

as reformas curriculares que decorrem no nosso pais.

No entanto, as teorias tradicionais preocupam-se apenas com questdes de organizagao.
Neste entendimento, podemos destacar o BOBBITT (apud SILVA, 2000:12), que nos seus
ideais, refere que a escola deve ser pensada como uma institui¢do produtiva e racional.
Nesta perspectiva, o curriculo € visto como “um processo de racionalizagdo de resultados
educacionais e rigorosamente especificados e medidos”. Esta visdo tecnisista e
funcionalista favorece o tipo de educacdo no qual apenas se tomam em consideracdo os

produtos e ndao os meios pelos quais a educacgao se realiza.

Portanto, a organizacdo coerente e reflectida do curriculo deve procurar responder de

acordo com TYLER (apud SILVA, 2000:22), quatro questdes basicas:
1-Que objectivos educacionais deve a escola procurar atingir?

2-Que experiéncias educacionais podem ser oferecidas que tenham probabilidades de

alcangar esse proposito?
3-Como organizar eficientemente essas experiéncias educacionais?

4-Como podemos ter a certeza de que esses objectivos estdo a ser alcan¢ados?

Nestas questdes, o curriculo ¢ entendido como um programa de actividades dos professores
e dos alunos, concebidos de forma que os alunos alcancem, na medida possivel, certos
objectivos. Essa concepg¢ao de curriculo como sendo um programa de actividades prescritas
por uma escola, ou como grade de disciplinas com os seus conteudos a ser ensinados pelos
professores, ¢ ainda tomada como modelo de construcdo de curriculo nas escolas

mogambicanas.
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Enquanto as teorias tradicionais limitam-se a questdes de organizacao, as teorias criticas e

pos-criticas, preocupam-se com as conexoes entre o saber, identidade e poder.

Neste sentido, MOREIRA & SILVA (2002:20) referem que “o conhecimento corporificado
como curriculo educacional ndo pode ser mais analisado fora da sua constitui¢do social e
historica”. E acrescenta dizendo que “a teoria curricular ndo pode mais se preocupar
apenas com a organiza¢do do conhecimento escolar, nem pode encarar de modo ingénuo e
ndo-problematico o conhecimento recebido”. Para estes autores, o curriculo ¢ uma

construgao cultural, social ¢ historica.

Nesta perspectiva, a preocupagdo nao ¢ com a validade epistemologica do conhecimento,
mas qual conhecimento que ¢ considerado verdadeiro. A preocupacdo ¢ com as formas
pelas quais certos conhecimentos sdo considerados legitimos, em detrimento de outros

vistos como ilegitimos.

Nesta andlise, APPLE (1989:37) refere que “o tipo de conhecimento considerado como
mais legitimo na escola, esta conectado as necessidades especificas do tipo de formagao

social”.

Nas nossas praticas educativas, os curriculos sdo muitas vezes importados, trazendo assim
elementos de violéncia cultural. Neste contexto, APPLE (apud SILVA, 2000:50) referem
que o curriculo ndo pode ser compreendido e transformado se ndo olharmos para as suas

conexdes com as relagdes de poder.

Enquanto isto, MOREIRA & SILVA (2002:28) entendem que “o curriculo ndo é o veiculo
de algo a ser transmitido e passivamente absorvido, mas o terreno em que activamente se
criara e produzira a cultura”. E mais ainda, segundo os mesmos autores o curriculo ¢ “um
terreno de produgdo e de politica cultural, no qual os materiais existentes funcionam como

matéria-prima de cria¢do, recriagdo e, sobretudo, de contestacdo e transgressao”.
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O curriculo revela-se por isso, como um campo de lutas e de resisténcias, o curriculo na
nossa opinido, deve ser definido de acordo com as caracteristicas inerentes ao processo de

construcao da realidade educativa concreta.

Neste contexto, as experiéncias laboratoriais como componente curricular desempenham
um papel importante no processo de ensino-aprendizagem, na medida em que os programas
de ensino enfatizam a necessidade de realizagdo das experiéncias nas aulas de Quimica,

tomando como base o método experimental como um dos definidores do método cientifico.

1.3. O curriculo e a seleccio dos conteuidos no ensino

Os contetidos curriculares devem ser entendidos como um conjunto de conhecimentos
existentes num determinado plano de ensino, organizados em areas disciplinares ou outras

formas de estruturagao.

Os programas curriculares do sistema educativo mogambicano apresentam os contetidos de
ensino como um conjunto de temas que sdo propostos para o professor desenvolver em
unidades sequencializados. E a maior parte dos contetidos transmitidos ndo t€ém nada a ver
com a relidade socio-cultural dos alunos. Isto, talvez se deva a falta ou a existéncia de

poucos especialista com formacao na area de curriculo para elaborar programas abragentes.

Neste sentido, PACHECO (1999:46) considera como conteudos legitimos do curriculo

aqueles que reflectem uma certa visao do aluno, da cultura e da fung¢ao social da educagao.

No entanto, o que se obriga a aprender na escola mogambicana expressa um conjunto de
valores e fung¢des que a escola difunde num determinado contexto social e historico.

Significa que o contexto cultural ndo ¢ tomado em consideragao.
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Nesta perspectiva (Ibid.:50), alerta que a “cultura é a sintese prdtica e vivéncial que
configura a vida e os padroes comportamentais de um determinado grupo humano”.
Significa que o processo de ensino representa a assimilagdo de conteudos, cientifica e

culturalmente validos, organizados por disciplinas.

No entanto, o curriculo vigente na escola mogambicana ¢ um curriculo prescritivo, porque
fornece as orientagdes metodologicas que indicam o tratamento que se deve dar a cada um

dos temas, apresentando inclusive, limites temporais.

Para os sistemas educativos com os niveis de educagdo obrigatoria, SACRISTAN
(2000:62), chama atengao para a compreensao dos conteudos do ensino numa perspectiva
cultural. O autor refere que a seleccdo cultural, deve ser uma seleccdo que abranja as
diversas facetas de cultura como uma alternativa aos conteudos do academicismo,

considerando as diferentes adaptacdes dos alunos para superar o curriculo estabelecido.

Este entendimento, encontra um refor¢co nos ideais de GIROUX (apud SILVA, 2000:55),
ao referir que “o curriculo envolve a construgdo de significados e valores culturais”. Isto
quer dizer que o curriculo ndo estd simplesmente envolvido com a transmissdo de
conhecimentos. O que os alunos aprendem na escola, ndo inclui s6 competéncias no

dominio cognitivo, mas também competéncias no dominio afectivo.

Segundo PACHECO (1999:56), os conteudos numa acepcdo restrita, “significam
disciplinas, materiais, professores e conhecimentos”. Mas dentro de uma concep¢ao mais
abragente também significam “objectivos macrosociais e culturais, os valores, as atitudes,
as destrezas sociais (...)”. Neste sentido, os contetidos representam um projecto de
socializacdo do aluno em fun¢do de um curriculo concreto, determinado por varidveis

historicas, politicas, econdémicas, sociais e culturais.
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Os planos curriculares vigentes nas escolas mogcambicanas ignoram os saberes culturais e
lociais dos alunos. Isto ¢, os conteudos curriculares ndo contemplam os conhecimentos

relevantes da realidade cultural e local concreta de cada regiao.

No ambito das reformas curriculares que decorrem no pais, o0 novo plano curricular do
ensino basico, apresenta como uma das inovagoes, o curriculo local. Esta pesquisa defende
que, a introdugdo do curriculo local ¢ uma aceitacao de que fim ultimo da escola ndo ¢ s6 a
aprendizagem num sentido estritamente cognitivo, mas também um aprendizagem

marcadamente cultural.

A estrutura politica e cultural mogambicana justifica a introdug¢ao do curriculo local porque

existe no pais uma grande diversidade cultural.

Neste contexto, (Ibid.:11) chama atengdo o facto de:

“Num modelo preponderadamente centralista na definicdo das competéncias
curriculares e uniforme na regula¢do do curriculo nacional, a introdugdo de uma
mudanga significativa pode ndo conduzir aos resultados desejados uma vez que os

pré-requisitos de automonia e participagdo podem ndo se verificar”.

Significa que, o curriculo escrito tem valor, mas o que mais interessa ¢ a sua aplicacdo, dai

que a implementacdo do novo curriculo requer autonomia e competéncia dos professores.

Entretanto, os estudos efectuados pelo INDE (1999) para avaliar a implementa¢do do
sistema nacional de Educacdo tém dado indicagdes de que os objectivos ndo estdo sendo

cabalmente atingidos. Apresentam-se como factores:
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-“O curriculo de ensino vigente ndo abre, de forma explicita, a possibilidade de
integra¢do do curriculo local. O que faz com que os conteudos temdticos sejam

abordados de modo uniforme e homogénea em todo o pais;
- A formagdo de professores ainda ndo responde as reais exigéncias do ensino;

- O nivel de preparacdo dos formadores ndo é o mais adequado, resultando na fraca

preparagdo dos formandos”(p.18).

Estas constatagdes, ndo s6 dizem respeito ao ensino primario, mas de uma forma geral ¢ o

reflexo da situacao do sistema educativo em Mogambique.

Em suma, autoridade pedagogica acaba por se tornar um bloqueio na implementacdo do

novo curriculo no nosso pais.

1.4. O curriculo de Quimica no periodo pés-independéncia

Apos a separacdo da Quimica das ciéncias fisico-quimicas na época colonial como uma

disciplina unica, ela continuou a ser lecionada no ensino secundario.

Segundo RIBEIRO (2002:39), a separacdo da Quimica das ciéncias fisico-quimicas, foi
devido a complexidade dos assuntos. E refere ainda que, no periodo colonial, a disciplina
de Quimica era lecionada a partir do segundo ciclo até ao terceiro ciclo que correspendem
aos actuais primeiro ¢ segundo ciclos do ensino secundario do Sistema Nacional de

Educagao (SNE).

As estruturas curriculares aplicadas no periodo poés-independéncia resultam de uma

adaptacdo dos objectivos gerais da disciplina nos termos da nova realidade e do novo
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contexto historico. Mas, em termos de contetidos, métodos e as condi¢des de ensino e

aprendizagem de Quimica houve poucas mudangas.

A actual estrutura curricular ¢ demasiada rigida e prescritiva, deixando pouco espago para
adaptagdes ao nivel cultural e local. A maior parte dos contetidos que se leccionam na
escola mogambicana, sdo de uma relevancia pratica insignificante (INDE, 1999:15). O que
significa que os contetdos curriculares da disciplina de Quimica na sua maioria sdo
apresentados de uma forma puramente teorica, sem ligacdo com a pratica e muito menos

com a realidade cultural e local dos alunos.

Nesta perspectiva, temos que concordar com SACRISTAN (2000:73) quando refere que “a

melhoria de qualidade de ensino deve partir das realidades culturais’.

No entanto, os estudos efectuados sobre o actual estagio de ensino apontam entre varios
factores: as condigoes precarias de trabalho de professores e o desajustamento da

estrutura e dos conteudos (INDE, 1999:15).

No que se refere a disciplina de Quimica, achamos que os objectivos gerais previstos nao
sdo cumpridos na sua totalidade, pois, as experiéncias laboratoriais ndo encontram espago
durante o processo de ensino-apreandizagem. Esta demanda pode ser respondida com a
utilizacao de materiais de realidade cultural e local como uma alternativa para a superacao

do problema da falta de meios no ensino.

Segundo PACHECO (1999:56), num processo de elaboragdo curricular, os conteudos nao
podem ter um significado estatico e imutavel. O que significa que o professor ndo pode ser
visto como um transmissor de conhecimentos j& elaborados e os alunos, como recipientes

passivos e reprodutores.

Numa perspectiva construtivista dos saberes, os alunos adquirem um papel relevante no

que aprendem e no modo pessoal como o fazem. Nesta linha, a realizacdo de experiéncias
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laboratoriais na base de material local e de facil acesso, iria permitir, aos alunos,
conhecerem a sua realidade socio-cultural, aplicando o conhecimento da Quimica na sua

vida pratica.

Apesar de considerarmos os saberes locais como validos e pertinentes para o ensino de
Quimica, é preciso estudar as formas de integracdo desses saberes, porque de acordo com
os estudos efectuados “em todos os niveis, ha professores nao qualificados para as classes

e disciplinas que leccionam” (INDE, 1999:15).

Assim, as propostas de reforma curricular dos cursos de formacdo de professores na
Universidade Pegagdgica em geral, e do curso de formagdo de professores de Quimica, em
particular, enfatizam a necessidade de utilizacio de materiais locais no curriculo de

Quimica.

Para terminar esta abordagem, considero importante referir que as concepgdes do curriculo
apresentadas neste capitulo mostram que existe uma relagdo estreita entre a cultura e o
curriculo. Deste modo o curriculo deve ser visto como uma forma de organizacdo de uma
série de praticas educativas que abrangem os contextos histdricos, politicos, sociais,

economicos e culturais que constituem a pratica escolar quotidiana.

Significa que, o curriculo ndo s6 deve prever os contetidos especificos das disciplinas como
também as suas metodologias que desafiam os actuais modos de producdo cientifica,
possibilitando o desenvolvimento de personalidades criativas e auténomas. E neste ponto
que as propostas apresentadas neste trabalho objectivam a melhoria da qualidade de ensino

em Mocambique de uma forma geral, e do ensino de Quimica em particular.
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2. Conceito de cultura

Neste item, tem-se como intencdo fazer uma discussao do conceito de cultura na
perspectiva antropoldgica. Parte-se do pressuposto de que a cultura ¢ transmitida nas
diversas formas de educagdo com objectivo de adoptar os individuos de conhecimentos e

habilidades para a sua sobrevivéncia.

Ao analisar as questdes da cultura ndo se pode deixar de recorrer aos varios significados do
termo, procurando sempre interpretar as diversas correntes socioldgicas, antropologicas,

epistemoldgicas e outras.

Segundo PINTO (1979:122), a cultura ndo tém data de nascimento definida nem forma
distintiva inicial. “4 criacdo da cultura e a criagdo do homem sdo na verdade duas faces

de um s6 e mesmo processo”. Na perspectiva deste autor ndo existe o0 homem sem cultura.

Outras contribuigdes do campo da antropologia focalizam o homem como o elemento de
intersecdo dos mais variados segmentos das diferentes culturas. Nesta area consideram que
s6 0 homem na sua subjectividade tem o poder intelectual da compreensdo e diferencia¢ao

dos valores da cultura construindo, inventando e recriando outras formas de cultura.

Neste contexo, GEERTZ (1989:15) refere que “o homem é um animal amarrado a teias de
significados que ele mesmo teceu”. O autor considera a cultura como um sistema de
significados construidos na pratica quotidiana, como uma ciéncia interpretativa a procura
de significados e ndo como uma ciéncia experimental em busca de leis. Nesta perspectiva,
o autor estabelece uma relacdo interactiva da cultura com as ac¢des humanas no contexto

da sua complexidade de representagdes simbolicas.
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Com PINTO (1979:124), entende-se cultura como produto e como processo produtivo, isto
¢, por um lado, como um bem de consumo enquanto resultados da accdo do homem sobre a
natureza, da qual retira os bens necessarios para a sua sobrevivéncia como espécie. Por
outro lado, como um bem de produ¢do no sentido de que o homem evolui com ideias

criativas na producdo de instrumentos e técnicas de exploragdo da natureza.

Este autor, entende também a cultura como geradora de bens e meios de sustentagao da
vida para os individuos e para a sua descendéncia. Neste sentido, a cultura representa
simultaneamente operagdo inteligente sobre o plano material da realidade e a ideacdo

operatoria do ponto de vista do pensamento (Ibid.:125).

Assim, a cultura ¢ interpretada como um produto do existir do homem, que resulta de vida
concreta no mundo que habita e das condigdes, principalmente sociais, em que € obrigado a
passar a sua existéncia. A existéncia objectiva do homem implica também a sua existéncia
subjectiva que, de forma oposta e dialéctica produzem reciprocamente a sociedade ¢ a

cultura (Ibid.:135).

No caso de Mocambique, antes da Independéncia Nacional, o conceito de cultura ndo era
discutido devido a politica de asfixia e desprezo pela cultura local implantada pelo governo
do regime colonial e pelas diversas formas de culturas existentes no interior das diferentes

etnias.

Alguns tedricos, como por exemplo DIAS, JUNOD e FERREIRA, descrevem as tradi¢des
e modo de vida de alguns grupos étnicos e caracterizaram como parte da nossa cultura.
Essa caracterizacdo contribuiu para o entendimento e afirmagdo da existéncia da cultura do

povo mogambicano que era negado pelo colono (SILIYA, 1996:17).

No entanto, nos ultimos anos, muito se tem discutido a volta do conceito de cultura. De
entre os varios autores dos estudos recentes sobre a cultura mog¢ambicana, destaca-se

(Ibid.:31) no seu “Ensaio sobre a cultura em Mogambique”, procurando entendimento
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etimologico, do significado e do conteido da cultura. Este autor focaliza entre outros

aspectos, 0 homem como o principal elemento para a existéncia da cultura.

Como resultado de um processo natural de evolugao conceitual e das praticas, a cultura do
povo mocambicano ficou inscrito na historia, como também parte do patrimonio historico-

cultural da humanidade. Neste sentido, o autor apresenta uma defini¢do da cultura:

“Hoje se entende por cultura, mais ou menos em toda parte, o universo da cria¢do
humana experimentado pelos homens de uma dada sociedade: as suas maneiras de
pensar e de agir, as suas atitudes e comportamentos, na medida em que se integram
numa totalidade de esturturas de significagoes em que sdo transmitidos depois

inovados e em relagdo com todo o conjunto dos produtos anteriores de actividade

humana” (Ibid.:30).

Concordando com o autor, analisar € compreender a cultura significa encara-la como um
sistema de significados construidos na pratica quotidiana, os seus valores e objectos das

suas actividades presentes.

Segundo FRANCISCO (2004:100), “a experiéncia cultural dissociada do conhecimento
cientifico tende a despersonalizar a cultura dos povos e dos individuos, remetendo-os a

uma visdao do mundo abstracta e afastada da vida quotidiana”.

Deste modo fica explicito de que a educagdo no dominio escolar ndo pode ser realizado

fora da cultura como acontece na nossa pratica educativa.

Nesse contexto, CASALI (apud FRANCISCO, 2004:101) refere que “é necessario que a
educagdo leve em consideragdo o caracter plural da cultura humana”. O que significa

respeitar e aceitar outras culturas e subculturas, a cultura do outro, os seus modos de ver ¢
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de sobreviver no mundo e na escola. Significa atribuir a educagdo um outro sentido, o de
lugar da transmissdo e da aquisi¢do de uma cultura universal, na qual se incorpora e se
mistura “o grupal, o sectorial, o parcial, o segmento do todo, o espago intermediario onde
se constroem identidades com algum rosto colectivo, o multicultural”, promovendo o
discurso da diversidade cultural, fazendo uma analise critica da educacdo a partir do ponto

de vista dos individuos e grupos de individuos marginalizados pela cultura dominante.

Portanto, a cultura fornece as ferramentas necessarias para sermos capazes de realizar

aquilo em que realmente nos tornamos.

2.1. A Educacio e a cultura em Mocambique no passado e no presente

Antes de se discutir sobre o sentido que se atribui a educacdo e a cultura no contexto

mogambicano, ¢ pertinente discutir o conceito educagio.

Alguns autores defendem que, para que haja educagdo ¢ necessario existir a geracao de
adultos e a dos jovens. Com base nestes argumentos DURKHMEIM (apud CAPECE,
2001:183), define a educacdo como sendo “ac¢do exercida pelas geragoes adultas sobre as

que ainda ndo se encontram amadurecidas para a vida social”.

A partir deste posicionamento, pode-se concordar com a ideia do senso comum de que a
“educagdo comega na familia”. A este proposito, FORQUIN (1993:32) refere que atribuir
um lugar exagerado a educacdo escolar em relacdo a educagdo familiar pode conduzir a

uma corrup¢ao da cultura.

O povo Mogambicano possui raizes culturais de etnia bantu, com caracteristicas especificas
do seu modo de vida. Com a chegada do império colonial no século XVI, os varios
segmentos das culturas existente se misturaram e se consolidaram naquilo que hoje

constitui a cultura de Mogambique.
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As questdes relativas a cultura mocambicana tém merecido atencdo dos socidlogos e
antropologos. As produgdes de teses de doutoramento, a UP no convénio com a PUC/SP°
também testemunham tal atencdo. Os filosofos, educadores, professores de Geografia e
Histéria, retomam as bases da cultura mocambicana para a retomada do significado da
educacdo e da escola. Sobre estas questdes foram tratadas de forma exaustiva nas teses de
doutoramento de DIAS (2001), IVALA (2000), BONNET (2002), CAPECE (2001) e
LOPES (2000).

No entanto, Mogambique herdou do passado colonial, uma histoéria de ensino em que o
professor era a figura principal no ambiente escolar. Devido a politica de esvaziamento
cultural através do processo de assimilagdo, a educacao na entdo coldonia desempenhou um

papel importante.

Segundo GOLIAS (1993:31), o governo portugués procurou implementar nas suas colonias
o sistema de assimilacdo. Este processo consistia em europeizar os povos dominados,
desnaturalizando-os quer pela escola quer através de outros meios de difusdo e propaganda
do seu aparelho ideoldgico. Através de um processo legal os povos dominados deveriam
requerer a cidadania portuguesa. O requerente deveria ter dominio da lingua portuguesa
falada e escrita e possuir uma estabilidade financeira. O mogambicano, depois de passar
estes testes, tornava-se de imediato “branco” em vez de negro, isto ¢, tornava-se

assimilado.

A igreja catélica foi atribuida a tarefa de educar e formar os cidaddos no sentido de
obediéncia ao poder colonial, rejeitando todo tipo de manifestacao cultural dos alunos.
Ensinando a obediéncia a ordem estabelecida, a igreja preparava servidores dos

colonizadores, com vista a perpetuar a permanéncia do regime colonial no pais (Ibid.:39).

6 Teses produzidas no &mbito do convénio Interinstitucional entre a Pontificia Universidade Catélica de Sdo
Paulo, programa de pds-graduag@o em Educag@o/Curriculo e a Universidade Pedagogica em Mogamique.
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A lingua no contexto colonial também desempenhou um papel importante no processo de
aculturacao dos indigenas com o objectivo de lhes fazer perder a sua identidade. Deste
modo, a lingua joga um papel importante nas relagcdes entre diversos povos e pode ser

razdo de grandes conflitos.

Segundo LOPES (2000:210) o governo portugués utilizou a politica linguistica como
instrumento de dominacdo, fragmentacdo e de reintegragdo do povo mogambicano. Este
autor refere ainda que, “a lingua se relaciona com a sociedade porque é a expressdo das

necessidades humanas de se congregar socialmente, de construir e desenvolver o mundo”

(Ibid.:219).

Portanto, a lingua é um instrumento de comunigio social. E no uso da linguagem que as
pessoas constroem e projectam suas identidades. Neste entendimento, HUNDSON (apud
DIAS, 2001:59) refere que a “lingua é um dos mais importantes factores por meio do qual
a desigualdade social é perpetuada de geragdo em geragdo”. Refere ainda que no caso de
Mocambique ndo se reconhece a diversidade da lingua portuguesa e a escola impde uma

norma linguistica como se ela fosse lingua comum de todos.

No periodo colonial, a lingua de ensino era o portugués e os conteudos escolares muito
pouco tinham a ver com a realidade do povo Mogambicano. Essa situagdao ainda persiste

nos dias de hoje.

Na época colonial, o ensino era reservado para a minoria da populacdo negra e mestiga.
Ainda assim, o ensino visava a manutencao dos lacos economicos, sociais, culturais e
afectivos com a metrdpole, uma vez que a sua formacao tinha como objectivo principal a
produ¢do de mao-de-obra semi-qualificada para servir os interesses da metropole colonial.
Este processo de assimilacdo da cultura estrangeira que foi imposto pelo regime colonial

em Mocambique, assim como em muitos paises que sofreram a dominagdo colonial em
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Africa e outros continentes, constitui objecto de analises politicas e socioldgicas na
tentativa de compreendé-lo ndo s6 como a simples negag¢do da cultura do outro ¢ a

imposicao da sua, mas também como uma politica de dominagao.

Contudo, esta politica de dominagdo pelo desprezo da cultura local apenas atingiu uma
pequena parte da populagdo mogambicana, uma vez que o poder colonial também se
expandiu a custa de autoridades locais, nem sempre esse poder era fielmente exercido pelos

chefes locais, o que permitiu a conservacao de grande parte das tradigdes locais.

Estas tradicdes na maioria das vezes sdo transmitidas de geragcdo em geragdo de forma oral,
dado que a maior parte de populagdo mogambicana ¢ analfabeta. Este facto pde em risco
muitas tradigdes por falta de registo na forma escrita, o que poderia contribuir para a

preservacgdo das linguas e do saber fazer local.

Na perspectiva de FORQUIN (1993:10), existe entre a educagdo e a cultura uma relagao
intima. Dai que, € necessario reconhecer que toda a educagdo supde sempre a transmissao e
aquisicao de alguma coisa: conhecimentos, competéncias, crengas, habitos, valores, que

constituem o conteudo de educagao.

Neste sentido, o conceito de cultura ¢ indissociavel do conceito de educagdo. Eles se
complementam e se realizam uma em funcdo de outra. Os contetdos da educag¢do no
sentido de formacgao geral e de socializacdo, por um lado, e de educacdo no sentido mais
restrito do dominio escolar, sdo por outro realizados no ambito da cultura. Por isso, “ a
cultura é o conteudo substancial da educagdo, sua fonte e sua justificagcdo ultima: a

educacgdo ndo é nada fora da cultura e sem ela” (1bid.:14).

Portanto, na nossa pratica educativa, os conteudos transmitidos no dominio escolar, na

maioria das vezes pouco ou nada tém a ver com a realidade dos alunos.
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Nesta perspectiva, CASALI (2004:2) refere que “o distanciamento de escola com relagdo a
cultura corresponde a seu distanciamento da vida, em seus mais genuinos movimentos de

criagdo, reproducdo e, mais especificamente, desenvolvimento”.

Assim, o conteudo real de cultura a ser ensinado nas escolas conduz a uma discussao prévia

sobre o papel da escola na reproducao cultural.

Neste entendimento, FORQUIN (1993:14) refere que toda a educagao, e em particular do
tipo escolar, supde sempre na verdade uma selec¢do no interior da cultura e uma re-

elaboracdo dos conteudos da cultura destinados a serem transmitidos as novas geragdes.

Assim sendo, deve-se considerar que a cultura e a educagdo estdo historica e socialmente
sujeitas a mudancas que permitem aos educadores desenvolver outras formas de cultura e

consequentemente outras formas de educar.

Neste contexto, (Ibid.:15) adverte que:

“A educagdo ndo transmite jamais cultura, considerada como patriméonio simbolico e
unitdrio e imperiosamente coerente. Nem se quer diremos que ela transmite fielmente
uma cultura ou culturas. Ela transmite, no maximo algo da cultura, elementos da
cultura, entre os quais ndo ha for¢osamente homogeniedade, que pode provir de fontes
diversas, ser de épocas diferentes, obedecer principios de produgdo e logicas de
desenvolvimento heterogéneo e ndo recorrer aos mesmos procedimentos de

legitimagdo”.

Nesta perspectiva, a educagdo tem o papel de transmitir as novas geracgoes algo de cultura.

Isto ¢, a educacdo no dominio escolar dever procurar dotar as novas geragdes de
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conhecimentos e habilidades que lhes permitem sobreviver como membros de um grupo

social e com uma cultura.

2.2. O contributo dos saberes culturais locais para o ensino de Quimica

Segundo FRANCISCO (2004:162), a Quimica como uma ciéncia fortemente ligada a vida
humana, nem sempre ¢ vista pelo lado dos beneficios que ela traz para o desenvolvimento
da sociedade. Predomina a ideia de que quase tudo o que tem a ver com a Quimica ¢
artificial e prejudicial. E isso em parte corresponde & verdade constatada, por exemplo, nas
poluigdes das industrias ou resultantes da aplicacio de adubos agricolas. Mas tais
consequéncias nefastas do uso de produtos de origem quimica nao se originam da quimica
em si, mas de projectos econdmicos e politicos da sociedade. Por isso, ¢ importante que na
aprendizagem dos contetidos quimicos se reflicta mais sobre o papel social e ético da

Quimica na sociedade e na sua relagdo com o quotidiano do aluno.

Por conseguinte, a disciplina de Quimica tal qual como estd sendo ensinada ¢ tida como
dificil pelos alunos, referindo-se a ela como estranha ao seu meio, as suas vidas e de quase
nenhuma utilidade na solug¢do dos problemas diarios. Por exemplo, o tratamento da agua,

conservacao de alimentos, etc.

Segundo LOPES (apud FRANCISCO, 2004:162), o estranhamento em relacdo a Quimica
resulta das posturas curriculares que apresentam o conhecimento como objecto de culto,
tido como conhecimento objectivo ¢ verdadeiro em termos absolutos, sem influéncia de
subjectividade e, fundamentalmente, descobertos e provados, a partir dos dados da

experiéncia, adquiridos por observacao e experimentacao.

Uma parte das dificuldades que os alunos apresentam, quanto ao conhecimento quimico,
resulta da falta de ligagdo destes conhecimentos com a realidade sdcio-cultural dos alunos.

Significa que o conhecimento quimico a ser construido deve-se reflectir nas actividades e
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nas praticas quotidianas dos alunos dentro da sua comunidade. Por exemplo, usar os
métodos de separacdo das misturas como a filtragdo ¢ a decantagdo para o tratamento de

agua.

A este proposito, FRANCISCO (2004:163) refere que, “a escola ao rejeitar a realidade
cultural do aluno impoe os seus proprios codigos e ignora a legitimidade da diversidade

cultural, contribuindo para o fracasso escolar”.

Portanto, os saberes locais ligados a Quimica operam-se no contexto cultural no quotidiano
do aluno. Significa que o ensino de Quimica deve comecar em casa com coisas ligadas a
vida e, mostrar como ela participa na resolu¢ao de varios problemas da vida diaria. Hoje
em dia, a inclusdo dos conhecimentos locais nos contetidos escolares ja ¢ uma realidade em

Mocambique.

Neste sentido, SITHOLE (2004:174) refere que “o saber local é aquele que se adquire ao
longo da experiéncia da vida e, é o produto da interagdo entre seres humanos em fungdo
de contextos culturais especificos de cada povo”. Este saber estd intimamente ligado a

praticas de vivéncias culturais da populagao.

Segundo o autor, o aluno chega a escola carregado de saber local que nao deve ser

negligenciado no processo de constru¢cdo de novo conhecimento cientifico.

No entanto, na pratica educativa mogambicana, o ensino de Quimica ¢ essencialmente
baseado na reproducdo de conceitos, leis e teorias, tal como as outras ciéncias naturais.
Sendo a Quimica uma ciéncia experimental, o professor pode fazer o uso do método

experimental para complementar o conhecimento tedrico.

Segundo CAPECE (2001:192) a realidade mogambicana caracteriza-se pelo ensino

escolastico, onde a realidade da crianga ndo se sente reflectida no processo de ensino-
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aprendizagem. Na persectiva do autor, ¢ necessario comegar a pensar na captura do saber

local e posterior enquadramento no saber escolar.

Trata-se, de assumir o que € estranho na ciéncia para os alunos para torna-lo, em modos de

saber fazer familiares, como parte dos métodos de ensino na Quimica.

Contudo, estou consciente de que a minha proposta ndo vai mudar o decurso do processo
de ensino de Quimica. Mas, a inten¢ao ¢ dar um contributo na reformulagao do curriculo de
Quimica no sentido de se repensar a educag@o e o ensino de Quimica em particular como

mecanismos de reproducdo da diversidade cultural.

No capitulo que se segue procura-se essencialmente discutir o conceito de experiéncia do
ponto de vista dos varios autores e do método experimental como um método cientifico de

elaboracdo de conhecimentos.
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1. O conceito de experiéncia

Neste capitulo pretende-se apresentar o conceito de experiéncia quimica como uma
actividade pratica de grande importancia pedagdgica no processo de construcdo de
conhecimentos. Entre varios conceitos a utilizar, o mais predominante serd o de

experiéncia.

Na utilizag@o do termo experiéncia, torna-se dificil encontrar o denominador comum da sua
identidade semantica. A bibliografia apresenta varias maneiras de definir o conceito

experiéncia.

Segundo NEVES (1998:20) na aproximagdo etimologica, o conceito experiéncia provém
do vocabulo latino “experientia” que, por sua vez, deriva do verbo experir, cujo significado

¢ ensinar, testar, experimentar, submeter a prova.

Na aproximacdo pelo uso corrente, a experiéncia pode ser tomada como sindénimo de
contacto directo e imediato com alguma realidade. Diz-se que alguém ¢é experiente,
experimentado ou com experiéncia, quando ¢ reconhecido em virtude de contacto
prolongado com uma realidade, um saber acumulado por um exercicio continuado ¢ uma
pratica bem sucedida. Também se diz que alguém teve boa ou mé experiéncia, quando, da
participagdo pessoal e do envolvimento directo com uma situacdo, foi objecto de

determinados sentimentos ou vivéncias.

Por isso, no dia a dia e em particular na pratica cientifica, usa-se a expressao realizar
experiéncia, no sentido de experimentar, verificar uma hipdtese, ensinar, testar, submeter a

prova.
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Na aproximacdo filosofica, o termo conhece também muitos usos. Por experiéncia,
entende-se o conjunto das percepgdes e da recapitulacdo das recordagdes homogéneas que
resultam num determinado saber. “A experiéncia provém da capacidade de conservar na

memoria o que se aprende, da lembranga repetida de um mesmo objecto e da actividade ou

pratica”(Ibid.:21).

No empirismo da idade moderna, a experiéncia ¢ considerada a fonte do conhecimento. Ao

passo que na fenomenologia, experiéncia ¢ tomada no sentido de vivéncia ou do vivido.

O experimentado ndo ¢ um fendmeno transitério, mas um facto que enriquece o
pensamento de modo estavel. Portanto, reclame-se uma certa repetibilidade do experimento

ou a sua permanéncia como realidade presente a consciéncia.

Na educacdo, na escola a experiéncia desempenha um papel muito importante no processo

de construcao do saber e saber fazer como a fonte do conhecimento.

1.1. A experiéncia como a fonte de conhecimento

Toda a experiéncia supde sempre a aquisicdo de um certo conhecimento em virtude da
presenga imediata de uma realidade. Quer dizer que em toda experiéncia ha um didlogo
entre 0 nosso espirito e algo distinto. Dai que a primeira coisa que se exige a toda
experiéncia ¢ que nos deve proporcionar uma certa aquisicdo e, consequentemente, um

certo enriquecimento do sujeito seja cognitivo, afectivo ou emocional.

PIAGET (1996:100) considera que, a cogni¢do ¢ um processo racional activo e interactivo
que envolve o sujeito e o meio. Decorre em etapas sequenciais, que se designam estagios

de desenvolvimento.
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Segundo BECKER (2001:36) o conhecimento ndo estad no sujeito quando ele nasce, “o
conhecimeno se da por um processo de interac¢do radical entre o sujeito e o objecto e

entre organismo e meio”.

Neste contexto, ¢ necessario desfazer as crengas do senso comum que fazem acreditar que a
ciéncia ¢ um conjunto de verdades construidas pelos cientistas e que cabe ao professor
transmitir e, aos alunos, memorizar e reproduzir tais verdades. Significa que no processo de
ensino-aprendizagem, o professor podera fazer o uso da experiéncia, para em conjunto com

os alunos construir os conhecimentos.

A este proposito, (Ibd.:41) refere que uma sala de aulas ndo pode continuar a ser monopolio
do professor. Nao se pode continuar, de um lado, com um professor repetindo
interminavelmente as li¢des e, do outro, um aluno passivo que, ao entrar na sala de aulas, ja
se senta aguardando a ac¢do do professor. Pretende-se ter uma sala de aula onde a proposta
do professor ¢ compartilhada pelos alunos, nos quais a ac¢do comeca a fluir de ambos os

lados, € ndo s6 da relagdo professor-aluno mas também da relagao aluno-aluno.

No processo de construgdo de conhecimentos deve-se tomar em consideragdo que o aluno,
independentemente de sua idade, tém uma pratica quotidiana que lhe permite ter uma
disponibilidade discursiva. Neste caso, o professor ¢ o aluno devem-se posicionar como

sujeitos a partir da sua experiéncia no processo interativo de constru¢do de conhecimentos.

Para PIAGET (apud MOREIRA, 1999:100) o crescimento da crianca dé-se por assimilagdo
e acomodagdo. O que acontece muitas vezes ¢ que os esquemas de ac¢do da crianga ou
mesmo do adulto ndo conseguem assimilar determinada situacdo. Neste caso, o organismo
(mente) desiste ou se modifica. No caso de modificagdo, ocorre a chamada acomodagio. E

através da acomodacado que se d4 o desenvolvimento cognitivo.

Portanto, se o meio ndo apresenta problemas, dificuldades, a actividade da mente ¢, apenas,

de assimilacao.
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Nesta perspectiva, a experiéncia proporcionar ao aluno um momento de confrotagdo entre o
que ja sabe e o novo conhecimento. Esse conflito possibilita a re-elaboracdo do novo
conhecimento e a sua respectiva acomodac¢do na mente do aluno. Significa que, s6 ha
aprendizagem quando ha acomodacdo, ou seja, uma reestruturacdo da estrutura cognitiva
do individuo, que resulta em novos esquemas de assimilagdo a partir de experiéncias

acomodadas.

Neste contexto, ensinar significa provocar o desequilibrio no organismo (mente) da crianga
de modo que ela se reestruture cognitivamente ¢ aprenda. O mecanismo de aprender da
crianca € a sua capacidade de buscar novos esquemas de assimilagdo para adaptar-se a nova

situacao.

Portanto, o ensino pode activar este mecanismo, procurando usar na medida do possivel
métodos activos como, por exemplo, a elaboragdo conjunta, o trabalho independente do
aluno, actividade experimental, etc. O ensino pode ser acompanhado de acgdes e
demonstragdes e, sempre que possivel, dar ao aluno a oportunidade de agir, isto ¢, de

realizar trabalhos praticos, de experimentar, etc.

Por conseguinte a tarefa do professor, no processo de ensino-aprendizagem, ndo ¢ apenas
de transmitir conhecimentos, mas também de ajudar o aluno a organizar os seus
pensamentos, a escolher um caminho na vida, a ter atitudes e convicgdes que orientem as
suas opgoes diante dos problemas vividos e situacdes da vida quotidiana, para além de lhe

dar ferramentas necessarias para ser capaz de interpretar o mundo que o rodeia.

Segundo ANDERY (2000:313) todo o conhecimento que se refere ao mundo ¢ fundado na

percepgdo. Esta concepgdo relaciona-se com o empirismo, por considerar que a fonte do
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conhecimento humano se encontra na percep¢ao, que aqui ¢ entendida como interpretacao

da experiéncia.

Portanto, a percepcdo ¢ o reflexo na consciéncia do homem dos objectos ou dos
fenémenos, quando estes influenciam directamente os oOrgdos dos sentidos. Assim,

considera-se que as sensagdes sao a fonte do conhecimento.

Neste contexto, a actividade experimental desempenha um papel importante, pois baseia-se
na unidade das capacidades manuais, intelectuais, afectivas e outras. Por exemplo, quando
um aluno individualmente ou em conjuntos com os colegas analisa a natureza dum

fenomeno com ajuda da experiéncia quimica.

Neste entendimento, VYGOTSKY (apud MOREIRA, 1999:109) refere que a interagdo
social ¢ o veiculo fundamental para a aquisi¢dao dindmica do conhecimento social, historico
e culturalmente construido. Para este autor, esta interagdo ¢ fundamental para o

desenvolvimento cognitivo e linguistico de qualquer individuo.

O autor refere ainda que “sem interac¢do social, ou sem intercambio de significados, dentro
da zona de desenvolvimento proximal do aprendiz, ndo ha ensino, nao ha aprendizagem e
ndo ha desenvolvimento cognitivo ”’(Ibid.:121). Esta interagdo implica que necessariamente
todos os envolvidos no processo de ensino-aprendizagem possam ter a oportunidade de
falar, de expressar as suas opinides para puderem reconstruir novos conhecimentos e

ultrapassarem as suas dificuldades.

A zona de desenvolvimento proximal ¢ definida por VYGOTSKY como “a distancia entre
o nivel de desenvolvimento cognitivo real do individuo e o seu nivel de desenvolvimento
potencial“(Ibid). Isto &, o nivel que pode ser alcancado com a ajuda de um colega mais

competente ou com a do professor.
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Portanto, a teoria Vygotskyana relaciona se com o construtivismo ao considerar que o
conhecimento advém das interagdes entre o sujeito € o objecto. Neste processo, o que conta
¢ a interagdo que existe entre o situacdo e a maneira pela qual o sujeito aprende em fungao
da sua personalidade, do seu organismo, da sua experiéncia, do seu temperamento e das

suas necessidades.

A concepgdo construtivista parte do consenso de que o sujeito que aprende nao € o unico
interveniente no processo de constru¢do de conhecimentos. Assume que os alunos quando
se apresentam na sala de aulas possuem ideias, no¢des, conhecimentos prévios sobre o que
vao aprender dai que, o professor deve encorajar os alunos a construir significados e novos

conhecimentos, através do processo de partilha de experiéncias sobre o mundo a sua volta.

Para os construtivistas, o conhecimento adquire-se no agir, no manipular objectos do
conhecimento, no criar, no construir a partir da realidade e experiéncia vivida pelos alunos
e pelos professores. E neste ponto que a actividade experimental tem uma importancia vital
porque proporciona uma ac¢ao € um espaco para a criatividade do aluno, na medida em que
este pode ter a oportunidade de reconstruir os seus conceitos, tirar as suas proprias

conclusdes e elaborar novos conhecimentos a partir dos fenomenos observados.

Segundo MONTEIRO & SANTOS (2002:80), a aprendizagem tem por finalidade a
aquisicao de habitos, valores e conhecimentos. Toda a aquisicdo de conhecimentos faz-se
pela intervencdo de uma operacdo mental, cujos procedimentos implicam a intervencao da
memoria. “S6 a memoria nos possibilita reter o que aprendemos, para responder

adequadamente a situagdo presente e proporcionar a possibilidade de projectar o futuro”.

Nesta perspectiva, o aluno vai reformular as suas estruturas existentes apenas se as
informagdes ou experiéncias novas forem ligadas ao conhecimento ja existente na sua

memoria. Factos ou informagdes memorizados que ainda nao estejam ligados as
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experiéncias anteriores dos alunos, serdo rapidamente esquecidos. Isto significa que o aluno
deve activamente construir nova informacdo na sua base mental existente a partir da

experiéncia realizada ou observada para que ocorra uma aprendizagem significativa.

O processo de aprender implica comportamentos perceptivos, motores, intelectuais,

emocionais e sociais. S3o varios os factores que influenciam no processo de aprendizagem.

A motivacdao ¢ um dos factores importantes no processo de aprendizagem. E através dela

que se estimula a vontade dos alunos de aprender.

Segundo BALANCHO & COELHO (s.d.:17) a motivagdo é o que suscita ou incentiva uma
conduta, o que sustenta uma actividade progressiva e canaliza essa actividade para um dado

sentido.

Assim sendo, a actividade experimental desperta interesse dos alunos, faz com que os
alunos encontrem motivos para aprender, para se aperfeigoar e para descobrir e desenvolver
capacidades pelo seu envolvimento, na busca de materias do quotidiano, na interpretacao

dos fendomenos observados ¢ na constru¢ao dos novos conhecimentos.

Contudo, a importancia da motivagdo manifesta-se em todos os campos de actividades. No
ensino, pretende-se que as aprendizagens anteriores sejam a base e facilitadoras das novas

aprendizagens.

A este proposito, MONTEIRO & SANTOS (2000:83) referem que “o entrosamento dos

saberes adquiridos e das experiéncias anteriores esta na base do sucesso escolar”.

Dada a importancia que o tema motivagao tem na pratica docente, pensa-se que um modelo

criativo de ensino pode ser uma boa solucdo contra a passividade, a falta de iniciativa e a
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desmotivacdo institucionalizada que existe nas nossas escolas no que se refere a realizagao
de experiéncias quimicas.

Segundo FREIRE (1996:86), o que ¢ fundamental no processo de ensino ¢ que os

(13

professores e os alunos saibam que a sua postura, “ é dialdgica, aberta, curiosa e ndo

apassivada’.

Portanto, uma das caracteristicas de uma personalidade criativa ¢ ser autdbnoma nos seus
pensamentos € nas suas acgoes. Essa autonomia pode ser desenvolvida em parte com a

utilizagdo do método experimental.

1.2. Tipos de actividades experimentais

As actividades experimentais sdo realizadas no processo de ensino-aprendizagem e
efectuam-se no laboratorio ou na sala de aulas ou ainda noutro lugar qualquer seguro, e

visa aproximar o aluno a realidade e ao método de trabalho cientifico.

E recomendavel que o ensino das Ciéncias Naturais, em particular o de Quimica, decorra
sempre acompanhado pela realizacdo de experiéncias ou actividades experimentais

(SITHOLE, 2004:94).

De acordo com as condigdes, a experimentacdo pode ocorrer no laboratorial ou no meio

natural.

A experiéncia laboratorial realiza-se num ambiente artificial, em condigdes especialmente
criadas. Enquanto que a experiéncia no meio natural basea-se na pesquisa de fenémenos
nas suas condicdes habituais por meio de introdugdo duma série de factores influentes

controladas pelo pesquisador.

No processo de ensino-aprendizagem, as experiéncias classificam-se em experiéncia do
aluno e experiéncia do professor ou experiéncia de demonstracdo. A experiéncia do
professor, por um lado, pode servir para demonstracao de reac¢des quimicas, propriedades

das substancias e montagem de equipamentos.
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Por outro, actividade experimental do aluno apresenta a vantagem de possibilitar o didlogo
entre o professor e o aluno, incentiva e proporciona momentos de debates sobre os
conteidos da aula. Também possibilita a participagdo de todos os alunos nas diversas
actividades e tarefas, estabelecendo um clima relacional, afectivo e emocionais favoraveis a

aprendizagem.

A experimentagdo além de ser uma forma de organizacdo do processo de ensino-
aprendizagem ¢ um método de ensino e, como tal, ela subordina-se as func¢des didécticas.
Por isso, as experiéncias podem ser aplicadas em todos os momentos da aula. Por exemplo,

na introduc¢do da matéria nova, na consolidag@o ¢ no controle ¢ avaliacao.

1.3. Os objectivos e as funcdes das experiéncias no processo ensino de ensino-

aprendizagem

No ensino de Quimica, o método experimental ¢ um dos principais métodos que permite o
desenvolvimento do aprendiz no dominio de saber e saber fazer. Durante a realiza¢do da
experiéncia, ha uma unidade de actividades manuais e mentais onde se criam e se

desenvolvem capacidades, habilidades e pensamentos.

A realizagdo de experiéncias laboratorias no ensino de Quimica requer a defini¢do de

objectivos gerais e especificos.

Os objectivos gerais da realiza¢ao de experiéncias laboratoriais no ensino de Quimica sao:
- Aumentar a motivagdo do aluno para a actividade escolar;

- Estimular a curiosidade e o interesse dos alunos;
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- Desenvolver habilidades manuais conjuntamente com os conhecimentos sobre a estrutura

e a fun¢do dos aparelhos no laboratorio;

- Construir conhecimentos sobre estrutura, propriedades e aplicagdo de substancias

quimicas.

Em cada experiéncia realizada no ensino de Quimica, sdo definidos objectivos especificos a
alcancar. De uma maneira geral, os objectivos especificos que se pretendem alcangar na

realizacdo de experiéncias no ensino de Quimica visam criar as capacidades de:
- Observar;

- Descrever;

- Documentar;

- Analisar;

- Sintetizar;

- Comparar

- Estimar grandezas

- Calcular;

- Usar medidas;

- Comunicar;

- Elaborar e testar hipdteses;

- Interpretar os resultados experimentais;

- Concluir.

Durante a realizagdo de experiéncias, o aluno elabora informagdes com base nas
actividades desenvolvidas e ganha habilidades de selecionar, relacionar e usar informagoes.
Aqui o aluno desenvolve habilidades de relacionar informagdes com os resultados das suas

proprias observacdes para criar novos conhecimentos.
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As experiéncias sdo necessarias e Uteis nas aulas de Quimica, para que se alcancem os

objectivos acima mencionados.

Para ROSITO (apud SITHOLE, 2004:94), o uso de actividades praticas permite uma maior
interagdo entre professor-aluno e aluno-aluno, possibilitando em muitas acasides uma
planificagdo conjunta ¢ o uso de estratégias de ensino que podem levar a melhor

compreensdo dos processos da ciéncia.

As experiéncias no ensino de Quimica tém a funcdo de formar conhecimentos soélidos,
aplicaveis e uteis nos alunos. Também s3o a fonte do saber ¢ do saber-fazer, ensinam os

alunos a utilizar conscientemente os métodos cientificos.

E importante frisar que a experiéncia em si pouco traz de desenvolvimento de
personalidade se ndo houver um plano de actividades capazes de mobilizar e colocar

desafios ao aluno.

E com este conjunto de actividades de planificagdo e acompanhamento de trabalhos que se
preocupa esta dissertacdo, na tentativa de buscar o melhor caminho de se fazer a mediagdo

pedagogica entre o aluno, os conteudos da ciéncia e a experiéncia quimica.

1.4. As exigéncias para a realizacio de experiéncias no ensino de Quimica

1.4.1. Exigéncias para a realizacio da experiéncia do aluno

A experiéncia do aluno é aquela em que ele participa, realizando-a. O aluno vive e sente a
experiéncia, uma vez que entra directamente em contacto com a mesma ou observando-a e

dela pode participar directa ou indirectamente de acordo com as condic¢des da escola.
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No entanto, existem factores que devem ser tomados em consideragdo para melhor utilizar
o experimento: as experiéncias devem ser faceis de realizar para facilitar o manuseio dos
aparelhos por parte dos alunos, devem ser utilizadas quantidades pequenas de substancias
para evitar o perigo e também deve-se evitar a utilizacdo de substincias venenosas e

facilmente explosivas.

1.4.2. Exigéncias para a realizacio de experiéncia de demonstracio feita pelo

professor

Para que uma demonstragdo seja feita, é necessario prepera-la com antecedéncia para que

na altura da sua execugdo seja realizada da melhor forma possivel.

Neste sentido, o professor utiliza aparelhos que possuem um tamanho aceitdvel que dé o
efeito de demonstragdo, de modo a permitir que os alunos possam e sejam metodicamente
incentivados a observar, a desenhar, a colocar perguntas ¢ a elaborar o protocolo sobre a

aula.

Para as experiéncias de demonstracdo mais eficazes sdo aqueles em que, o professor
examina cada experiéncia antes da realizacdo de forma a evitar situacdes perigosas ¢

resultados secundarios desconhecidos (SZIBURIES & KOOL, 1986:45).

Sabendo que em quase todas as escolas do pais ndo se realizam experiéncias, para esta
pesquisa, propde-se a realizacdo de experiéncia do aluno, porque as experiéncias com
material local e de facil acesso sdo simples e faceis de realizar, adaptando-se as condigdes

das nossas escolas.

As experiéncias de demonstracdo também sdo importantes e porque sdo mais vidveis nas

condicdes das escolas mogambicanas, ndo podem ser descartadas.

O capitulo seguinte faz apresentacao e a discussdo dos dados da pesquisa.
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Localizacao e caracteristicas fisicas das escolas.

1. Consideracdes gerais

Neste capitulo julgo importante apresentar, a localizacdo e as caracteristicas fisicas das
escolas para uma melhor compreensdo da realidade em que decorreu a pesquisa e para ter

elementos para a analise dos dados e da comprovacgao das hipdteses.

A descrigdao do espago fisico tem por objectivo conhecer a escola para melhor entender e

interpretar a situacdo em que decorre o processo de ensino-aprendizagem.

Para a escolha das escolas, o critério usado foi o da representatividade. Procurei escolher
escolas que contém em si caracteristicas da maioria das escolas urbanas e rurais em

Mocambique.

Neste contexto, escolhi uma escola com caracteristicas rurais, localizada a 30km da cidade
de Maputo, no distrito de Boane, na provincia de Maputo. Também foi escolhida uma outra

com caracteristicas urbanas, localizada no distrito urbano n° 2, na cidade de Maputo.

2. A escola rural

A escola fica localizada na Avenida da Namaacha n® 475, no Bairro 7 da vila de Boane.
Situa-se entre o Instituto Médio Agrario, estabelecimento que forma técnicos médios de

Agricultura e o Instituto Médio Pedagogico, que forma professores.

Segundo o director da escola, existe uma cooperagdo mutua entre as instituicdes em termos
de apoio pedagbgico, quer dizer, a escola recebe professores dessas institui¢des para apoiar

na leccionacao das aulas.

A escola tem cerca de dez anos. Foi inagurada no dia 24 de Outubro de 1994 e entrou em
funcionamento em Fevereiro de 1995. Ela ocupa um espago de um quarteirdo cercado de

vedacdo de arame, com uma entrada principal.
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Os edificios da escola estdo dispostos em blocos. No primeiro bloco funciona uma sala de
informatica com oito computadores doados pela MOZAL, empresa de producdo de
Aluminio. A sala de informatica s6 ¢ frequentada pelos professores e os computadores nao
estdo ligados a internet. No mesmo bloco, encontra-se ainda uma sala que foi concebida
para ser laboratdrio de Fisica, mas por falta de materiais nunca funcionou. Ao lado desta,
localiza-se uma sala concebida para funcionar como laboratério de Quimica que, também,
por falta de materiais, nunca funcionou. Ainda no mesmo bloco, funciona a cantina. A

seguir a cantina escolar, localiza-se a biblioteca e uma sala de desenho.

Segundo o director da escola, os livros utilizados na bilblioteca sdo fornecidos pela

Direccao Provincial de Educacao.

No segundo bloco, na primeira entrada funciona a direc¢do da escola com um gabinete para
o director da escola, outro para o director pedagdgico do curso diurno, uma sala do
continuo onde se encontram alguns materiais didaticos como mapas, cartazes e alguns

modelos. Existem ainda nesse bloco seis salas de aulas e trés casas de banho.

No terceiro bloco, na primeira entrada, fica a sala de professores, o gabinete do director do

curso nocturno, uma sala de material desportivo, seis salas de aulas e quatro casas de

banho.

Nos espacgos entre os blocos existem dois patios com algumas arvores de sombra e alguns
bancos para o descanso. Nos corredores dos blocos estdo colocados alguns vasos de flores

para a ornamentagao.

O laboratorio de quimica ¢ uma sala grande, equipada com um quadro, trés bancadas, duas
grandes e uma pequena, trés armarios com alguns materiais como tubos de ensaios, tinas,
copos de Becker, pipetas, varetas etc. Também existem alguns reagentes como Acidos,
Bases, Sais, etc. O laboratério tem ainda, um extintor ¢ um nicho. A sala tem uma porta e

muitas janelas para permitir a circulagdo do ar.
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Desde que a escola foi inagurada, em 1994, o laboratorio de Quimica nunca funcionou
porque, segundo o director da escola, aguardava-se a ida de técnicos do Ministério de
Educagado para equipar o laboratorio. Em Julho de 2004, alguns membros da direc¢dao de
planificagdo do MEC foram deixar materiais e reagentes acima mencionados para permitir
o funcionamento do laboratorio. Mesmo assim, o laboratério de Quimica continuou sem
funcionar. Segundo o director da escola, continuam aguardar a ida de técnicos do MEC
porque estes prometeram voltar para dar um curso de capacitagdo sobre o trabalho

laboratorial. Acrescentou dizendo:

“Para o laboratorio funcionar precisamos de escolher uma pessoa responsdvel
s0 para o laboratorio, para além de ajustarmos os horadrios porque as turmas
sdo numerosas (...) € muito trabalho. Mas vamos ver se no proximo ano

comeg¢amos a realizar experiéncias como o profesor Jodo ja comegou” (2004,

cp.).

Contudo, o professores Jodo (PER;), que lecciona as oitavas e nonas classes utilizou o
laboratorio de Quimica pela primeira vez na histéria de instituicdo no dia 26 de Agosto de
2004, numa iniciativa de implementacao de experiéncias laboratoriais com o material local
e de facil acesso. Essa iniciativa gerou uma grande agitacdo por parte dos alunos no sentido

de exigir aos seus professores a realizagdo de experiéncias.

A escola lecciona da oitava a décima classe que funcionam em dois turnos e em trés
periodos lectivos. A escola recebe o financiamento de fundos do estado, disponibilizados

pela Direc¢ao Provincial de Educagdo da provincia de Maputo.
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Todavia, segundo o director da escola, os fundos ndo sdo suficientes para a dimensao das

necessidades da escola que conta com um total de 19 funcionarios pagos pelos mesmos.

2.1. Os alunos

No ano lectivo 2004, a Escola Secundaria Mudanc¢a matriculou cerca 1721 alunos
provenientes dos distritos de Boane, Matola e Namaacha. Destes cerca de 100 alunos foram

abrangidos pelo servigo militar obrigatdrio e obrigados a desistir das aulas.

Os restantes 1641 alunos foram distribuidos em 9 turmas de oitava classe, 7 da nona classe
e 7 da décima classe para o curso diurno. O curso nocturno funciona com 5 turmas da
oitava classe, 3 da nona classe e 3 da décima classe. O nimero médio de alunos por turma ¢

de 55 e a dimensdo da sala € de 8,5 m x 7m.

\

Segundo o director da escola, a maioria dos alunos desloca-se a escola, utilizando o

transporte publico.e todos vao trajados de uniforme.

O numero total de alunos aprovados em 2003 foi de 51,7% e em 2004 foi de 67,3%. No
caso particular da disciplina de Quimica em 2003 foi de 67,8% e em 2004 foi de 68,5%.
Para o caso especifico de 8* classe 6, a turma onde foi feito o estudo de caso, no primeiro
trimestre o aproveitamento foi de 45,1%, no segundo trimestre foi de 49,7% e no ultimo

trimestre foi de 56,2%.

2.2. Os professores

A escola funciona com um total de 48 professores dos quais apenas 9 sdo efectivos, sendo
os restantes contratados. Cada professor trabalha com uma média de 8 turmas para as
disciplinas ndo basicas e uma média de 5 turmas para as basicas. S3o consideradas

disciplinas basicas, no nosso sistema de ensino, Matematica e Portugués. Constituem
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disciplinas ndo basicas a Geografia, a Historia, a Quimica, a Biologia, o Inglés, o Desenho

e a Educagao Fisica.

Os professores que ai leccionam, no caso concreto dos professores contratados, sdo
provenientes das escolas da cidade de Maputo, da Escola Agraria de Boane e do Instituto
Pedagogico de Umbeluzi localizado no distrito de Boane a 1km da Escola Secundaria

Mudanga. Destes 48 professores, 29 tem formagao profissional ou psico-pedagdgica.

No que diz respeito a disciplina de Quimica a escola funciona com 4 professores, todos
contratados. Destes, trés concluiram o curso de licenciatura em ensino de Quimica e
Biologia na Faculdade de Ciéncias Naturais ¢ Matematica na Universidade Pedagogica em
2004 e um professor ¢ estudante na Faculdade de Engenharia da Universidade Eduardo

Mondlane.

Segundo o delegado de disciplina de Quimica, os professores tém encontros quinzenais
para a planificacdo das aulas, onde se indicam apenas os contetidos que vao ser tratados,
naquele periodo e a maneira como vao ser tratados, a chamada dosificagdo. Depois cada
professor € responséavel pela planificacdo das suas aulas. Também tém encontros trimestrais
onde se faz o controlo do cumprimento dos programas de ensino, analisa-se o
aproveitamento pedagdgico e discutem-se as formas de superagdo das dificuldades dos

alunos.

A dosificagdo era feita trimestralmente pelos professores das respectivas disciplinas, mas, a
partir do terceiro trimestre de 2004, passou a ser feita pelo MEC. Segundo o delegado da
disciplina de Quimica ndo sabe se serd sempre assim ou se trata apenas de uma medida
temporaria. Acrescentou dizendo que a dosificagdo feita pelo MEC contempla aulas

laboratoriais, uma componente que sempre ficou de fora nas suas planificacdes.
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3. Escola urbana

A escola escolhida para o estudo de caso € uma das escolas secundarias da rede publica da
cidade de Maputo que fica localizada no distrito urbano n® 2. A escola tem cerca de 29
anos. Comecou a funcionar em 1976, com as 5% ¢ 6* classes (actuais 6* e 7 classes) e, em
1984, foi introduzida a 7* classe que corresponde a actual 8* classe. Os outros niveis foram
introduzidos gradualmente. Actualmente, a escola lecciona da 8* a 12% classes, os alunos
estdo distribuidos em ciclos da 8* a 10* classes corresponde ao 1° ciclo e da 11* a 12°

classes, ao 2° ciclo.

A escola ocupa um espago de um quarterdo e estd cercada por um muro. As suas

instalacdes estdo distribuidas em trés blocos, sendo 2 blocos de um piso e 1 bloco de trés.

No tultimo bloco encontra-se uma biblioteca e 4 salas de aulas, sendo 3 concebidas para

funcionar como laboratérios de Fisica, Quimica e Biologia.

A Escola Nova funciona com fundos do Org¢amento Geral do Estado.Um membro da
direc¢do da escola afirmou que, os fundos atribuidos pela DPEC nio sdo suficientes para a

aquisi¢ao de material didactico e muito menos para equipar os laboratérios.

O laboratorio de Quimica ¢ uma sala grande, equipada com um quadro preto e carteiras. E
utilizada como uma sala de aulas normal, na esperan¢a de um dia o MEC disponibilizar

fundos para equipar todos os laboratdrios. A sua dimensao ¢ de 13,8m x 11,5m.
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3.1. Os alunos

No ano lectivo 2005, a Escola Nova matriculou cerca de 2975 alunos no curso diurno,
assim distribuidos: 366 na 8 classe, 563 na 9%, 737 na 10, 643 na 11? classe e 666 na 12*
classe. Em todas as classes o numero médio de alunos por turma ¢ de 74. Mas com as
desisténcias, o niimero de alunos por turma vai reduzindo. Por exemplo, no 1° ciclo s6 no
22 trimestre deste ano lectivo desistiram cerca de 79 alunos e a escola ndo tem informacéo
sobre os motivos da desisténcia. Este ciclo funciona com 23 turmas, sendo 5 turmas da 8*
classe, 8 da 9% classe e 11 turmas da 10? classe. As salas normais tém a dimensdo de 8,7m x

7,6m.

O rendimento pedagogico da turma 2 foi de 66,6% no 1° trimestre ¢ 80% no 2° trimestre
dos 70 avaliados. Na turma de controlo, a turma 5, o rendimento pedagogico foi de 47,6%

no 1° trimestre e de 53,8 no 2° trimestre dos 63 alunos avaliados.

3.2 Os professores

A escola funciona com um total de 64 professores no curso diurno, sendo 34 do 1° ciclo e

30 do 2° ciclo.

Para o 1° ciclo, dos 34 professores, 4 leccionam a disciplina de Quimica. Para o 2° ciclo,
dos 30 professores, 3 leccionam a disciplina de Quimica. Todos os professores que

leccionam no primeiro ciclo na disciplina de Quimica, tem formagao psico-pedagogica.

A semelhanga de escola rural, os professores tem encontros quinzenais para a planificagio
das aulas. Nesses encontros, discutem sobre a forma de leccionagdo dos conteudos ¢ as
dificuldades que enfrentam. Segundo o delegado de disciplina de Quimica, por falta de
laboratorio, as aulas que contemplam experiéncias laboratoriais s3o utilizadas para dar

exercicios de aplicagao ou mesmo leccionar outros contetidos que nao exigem experiéncias.
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4. Analise das aulas assistidas

4.1. Consideragoes gerais

A assisténcia as aulas foi uma das formas utilizadas para a recolha de informagdes sobre as
actividades, atitudes, comportamentos e postura dos alunos nas aulas tedricas e nas aulas
laboratoriais.Com a assisténcia as aulas pretendia-se, em primeiro lugar, perceber como os
alunos procedem no processo de constru¢ao de conhecimentos em termos de atitudes, numa
aula tedrica e com experiéncia laboratorial. A recolha de dados neste aspecto justifica-se

pelo facto do ensino de Quimica estar teorizado na maioria das escolas mogambicanas.

No ambito desta pesquisa, também foram realizadas, sob orientagdo da pesquisadora, aulas
laboratoriais com a finalidade de avaliar a influéncia destas no processo de construcdo de
conhecimentos, no contexto da pratica educativa mocambicana. O outro objectivo ¢
diminuir o distanciamento existente entre a teoria e a pratica, que se constata na pouca

correspondéncia entre os conhecimentos tedricos e os praticos.

Tratou-se de uma pesquisa participativa, isto ¢, o autor conviveu e compartilhou com os
sujeitos pesquisados os procedimentos na sala de aulas e no laboratorio. A pesquisa durou
aproximadamente um semestre lectivo que corresponte a um periodo de 4 meses na escola
rural. Na escola urbana, a pesquisa foi feita em dois meses com trés visitas semanais, de

acordo com o hordrio estipulado, num total de 24 horas de presenca.

Para o estudo de caso, foi escolhida a oitava classe em cada uma das escolas. Importa
referir que, paralelamente as aulas tedricas, foram realizadas aulas laboratoriais cujas

experiéncias foram planificadas e descritas juntamente com o professor assistido.

Nos pontos seguintes serdo descritos alguns episodios das aulas tedricas e praticas

escolhidas. Nao foi usado nenhum critério para escolher as aulas a seguir descritas.
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4.2. Observacao as aulas teoricas

De um modo geral, os professores ao leccionar as suas aulas tedricas usam sempre o
mesmo método: comegam com a feitura da chamada, a seguir introdu¢do através da
resolugdo do trabalho de casa ou resumo de aula anterior e a escrita do sumario no quadro
preto. Em seguida desenvolvem os conteudos da aula, usando geralmente o método
expositivo e muito pouco os outros métodos de ensino como, por exemplo, a elaboragao

conjunta, trabalho independente do aluno, actividade experimental e outros.

Através do método expositivo o professor explica os contetidos programados, dita

apontamentos e por fim da exercicios de aplicagdo.

Com essa metodologia poucas oportunidades surgem para o aluno fazer perguntas ou
apresentar duvidas. Na maioria dos casos, os professores esquecem-se que os conteudos
que transmitem sdo, as vezes, do conhecimento socio-cultural do aluno. Quer dizer, na
maioria dos casos os professores ndo exploram os conhecimentos prévios dos alunos,

tratam o aluno como objecto e ndo com sujeito de aprendizagem.

Segundo a concepgao construtivista, a aprendizagem deve estar centrada no aluno e ndo no
professor, como acontece nas nossas praticas educativas. Nesta concepg¢do, o conhecimento
¢ construido na base das experiéncias individuais dos alunos, seus conhecimentos prévios e

outros.

Conhecimentos prévios sdao, aqueles que o aluno ja tem, relativamente ao contetido
concreto que lhe ¢é proposto para aprender. S3o conhecimentos que contemplam
informagdes que directa ou indirectamente se relacionam, ou podem relacionar-se com o

conteudo transmitido (COLL, C. et al., 2001:57).
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Nesta perspectiva, ¢ importante identificar as concepc¢des dos alunos sobre o topico a
leccionar para depois envolvé-los no processo de construgdo de conhecimentos,
relacionando o conhecimento novo com o antigo e remediando as concepgdes do senso

comum ou equivocadas.

Neste caso, o professor usa o contexto socio-cultural do aluno para explicar os fenomenos
observados, a fim de resolver um problema concreto do aluno, partilha as ideias e as
experiéncias dos alunos e incentiva o trabalho conjunto no processo de ensino-
aprendizagem. Por exemplo, no tema sobre “Combustiveis. Chama e sua estrutura.
Combate aos incéndios”, o professor pode explorar os conhecimentos prévios que os
alunos possuem sobre este tema para, depois em conjunto construir novos conhecimentos,

isto é, conhecer outras formas de combater os incéndios.

Todas as aulas assistidas foram leccionadas pelos respectivos professores, sendo a tarefa do
pesquisador a de observagdo. Durante a leccionagdo, procurava observar o método de
ensino mais predominante, o papel dos alunos no processo de constru¢do de conhecimentos

e a relagcdo do tema com quotidiano do aluno.

4.2.1. Relato de alguns episddios das aulas tedricas assistidas na escola rural

No dia 31/08/2004, pelas 14horas, assiti a aula da oitava classe do PER;.

A aula comecou com a marcacdo de presencgas pelo professor. Em seguida, perguntou a um

aluno.
Professor: O que vimos na ultima aula?

Aluno: prof., desculpe ndo lembro.
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O professor pediu que alguém se voluntariasse para responder a pergunta colocada. Mas

ninguém respondeu.

O professor ndo insistiu pela resposta e escreveu o sumario no quadro preto.
-Solubilidade das bases

-Dissociagdo das bases

-Estudo do Hidrogénio. Ocorréncia e propriedades.

O Professor na tentativa de estabelecer didlogo com os alunos voltou a perguntar.
Prof.: O que encontramos numa solug¢do?

Alunos: Nenhum aluno se pronunciou. Na tentativa de obter uma resposta, o professor

indicou mais trés alunos. S6 o quinto aluno € que respondeu: Solvente e soluto.

A partir desta resposta o professor poderia pedir aos alunos para dar exemplos concretos de
solventes e solutos conhecidos no seu quotidiano como forma de despertar interesse e criar

curiosidade.

O professor poderia ter perguntado: Quem tomou cha hoje? Como se prepara o cha? O que

é que utilizou para preparar o cha?

A partir das respostas possiveis dos alunos poderia introduzir o tema solubilidade no geral,

e, em particular a solubilidade das bases.
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A realidade ¢ que, depois do aluno responder solvente e soluto, o professor mandou passar

o quadro que se segue:

Bases soluveis Bases insoluveis

NaOH CuOH

KOH Zn(OH),

LiOH Mg(OH),, Fe(OH)s, AI(OH);, etc.

Depois comegou a ditar os apontamentos: “ A dissoci¢do ¢ separa¢do de uma substancia na

agua formando particulas de carga electrica positiva e negativa”.

Enquanto o professor explicava o processo de dissociagdo, a maior parte dos alunos estava

distraida e muito poucos estavam a acompanhar a explicacao.

No tratamento deste conceito, o professor poderia realizar uma experiéncia simples
utilizando substancias do quotidiano, como por exemplo o sal comum, que ¢ solivel em
agua e sofre a dissociacdo, com objectivo de criar interesse nos alunos para participarem

activamente no processo de constru¢do de conhecimentos.

A seguir o professor passou para o outro tema da aula: Estudo do Hidrogénio.
Prof.: Vamos escrever.
Histoéria (1766- Cavendish descobriu métodos de preparagdo de Hidrogénio).

Em 1783- Lavoisier deu o nome de Hidrogénio.

Propriedades fisicas de Hidrogénio
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O Hidrogénio ¢ um gés incolor, inodoro, insipido, pouco soluvel em 4dgua e ¢ combustivel.

Tocou o sino para a saida e a aula terminou. Sem fugir a regra, as outras aulas decorreram
no mesmo ritmo, com algumas excepcdes em que o professor usava o método de

elaboracdo conjunta e dava exercicios de aplicagdo.

O método de elaboracdao conjunta ¢ um dos métodos basicos de ensino que se caracteriza
pela interagdo activa professor-aluno. As formas tipicas deste método sdo didlogo, debate e
discussao dirigidos pelas perguntas e impulsos do professor. Este método apresente um
grande valor didactico, pois desenvolve nos alunos as habilidades de expressar opinides,

argumentar e refutar opinides dos outros, aprender a escutar, a contar e interpretar factos.

Contudo, o PER; utilizou nas suas aulas basicamente o método expositivo.

Nesse modo em que decorrem as aulas sdo poucas as oportunidades que os alunos tém para
apresentar perguntas, uma vez que o professor estd mais preocupado com o cumprimento

do programa de ensino e ndo em facilitar a aprendizagem dos alunos.

Essa forma de lecciona¢do faz com os alunos se posicionem apenas como receptores e
reprodutores da matéria transmitida, encarando o professor como o dono da verdade

cientifica.

Por outro lado, as aulas que permitem a realizagdo de experiéncias como parte
complementar do ensino tedrico apresentam a vantagem de possibilitar um dialogo

interactivo entre os sujeitos, na busca e na constru¢do do conhecimento.

4.2.2. Relato de alguns episodios das aulas tedricas assistidas na escola urbana

No dia 18/05/2005, pelas 13 horas e vinte minutos, assisti a aula da oitava classe do PEU;.
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A aula comegou com a marcagao de presengas dos alunos pelo professor. De seguida este,
sem contextualizar o assunto que ia abordar escreveu o sumario no quadro: -Introdu¢do do

estudo do Oxigénio. o estado natural do Oxigénio.
De seguida o professor perguntou aos alunos: Qual é a cor de Oxigénio?

Aluno: Em coro ums diziam transparente e outros diziam incolor.

Prof.: Hoje vamos falar das propriedades fisicas do Oxigénio. Vamos tomar nota.

Este assunto oferece ao professor a oportunidade de ligar conhecimentos que os alunos t€ém
sobre o Oxigénio, da experiéncia da vida quotidiana com os conhecimentos novos a
aprender na sala de aulas. O Oxigénio ¢ uma substancia indispensavel para a vida de todos

0S Seres vivos.

O professor poderia comegar por perguntar aos alunos o seguinte: O que acontece quando

se coloca uma planta ou um animal num sitio fechado sem acesso ao ar?

Partindo do conhecimento do senso comum, os alunos haveriam de dizer que, tanto a planta
como o animal morrem por falta de Oxigénio. A partir das possiveis respostas dos alunos, o
professor poderia introduzir este assunto como forma de criar interesse € chamar aten¢ao

para a importancia da substancia no quotidiano do aluno.

No entanto, o professor comegou a ditar apontamentos
Estado natural de Oxigénio

O Oxigénio ocorre sob a forma molecular (O;). Também existe no estado combinado (na

dgua e nos minerais)”.
A seguir escrevam:

Propriedades fisicas do Oxigénio
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E um gas incolor, inodoro, insipido, mais denso do que o ar, pouco solivel em 4gua, tém o

ponto de ebuli¢do —183°c e o ponto de fusdo —280°c.
Prof.: Duvidas?

Alunos: Nenhum aluno respondeu.

Antes do professor comegar a ditar os apontamentos havia feito uma pergunta aos alunos
sobre a cor do Oxigénio. Desta pergunta ele teve duas respostas, sendo uma certa e a outra
errada. Neste caso, o professor poderia pedir a um voluntario para explicar ou dar exemplo

do conceito transparente para, em conjunto com os alunos, chegar ao conceito certo.

Nesta aula o professor poderia realizar uma experiéncia sobre as propriedades do Oxigénio.
Por exemplo aceder duas velas. Uma delas pode-se tapar com um frasco. A partir desta
experiéncia o professor podera explicar as propriedades do Oxigénio, por exemplo a

comburéncia.

De seguida o professor anunciou aos alunos um novo tema da aula: A historia da

descoberta do Oxigénio.
Vamos escrever:

O Oxigénio foi descoberto nos finais do século XVII (1774) pelo cientista inglés Priestley
durante uma experiéncia onde aqueceu o Oxido de Mercurio (II), tendo verificado a
libertacdo de um gas desconhecido. Pouco tempo depois Lavoisier Quimico Francés dava o

nome de Oxigénio ao gas descoberto por Priestley.

Para tratar este contetudo, o professor poderia fazer a seguinte pergunta aos alunos: Vocés

sabem quem descobriu o Oxigénio?

Esta pergunta, poderia servir para criar a curiosidade e interesse nos alunos, relacionando

este conteudo com a disciplina de Histdria, buscando os factos histdricos que informam aos
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alunos sobre o contexto em que tais descobertas nasceram. Por exemplo o desenvolvimento

industrial e as guerras que criaram condigdes para que essas descobertas acontecessem.

A partir das possiveis respostas dos alunos, o professor poderia apresentar uma pequena
exposi¢ao sobre a historia do Oxigénio. Mas como o professor estava a usar basicamente o
método expositivo conseguiu dar mais temas do que o previsto. Ainda nesta aula introduziu

0 outro tema sobre a Obtencao laboratorial de Oxigénio.

Prof.: Vamos escrever

Obtencao laboratorial de Oxigénio

O Oxigénio pode ser obtido no laboaratério a partir de:
1- Aquecimento de Oxido de de Mercurio

2HgO —% 2Hg+ 0,

2- Reacgdo de decomposicio catalitica do Peroxido de Hidrogénio na presenga de Oxido

de Manganés

2H,0, _>H20 + 0,

Tocou o sino para saida e a aula terminou.

Na aula de Quimica ¢ importante transmitir ideias vivas sobre a realidade e os objectos
concretos, as sustancias quimicas, reacgdes quimicas, para que os alunos possam chegar a
conhecimentos solidos sobre os objectos e fendmenos através da observagdo no trabalho

experimetnal e através de actividade imaginativa no uso de modelos.

Para este tema, o professor poderia preparar um cartaz com um esquema de aparelhagem de

producdo laboratorial de Oxigénio, realizar uma experiéncia simples de combustio de vela,
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dar um trabalho em grupo, colocar questdes problematizadoras as vivéncias dos alunos e ao

senso comum, como por exemplo, o que aconteceria se tapassem o nariz por 10 minutos?

O professor mediante as explicacdes dos alunos sobre os fendmenos da realidade pode
chamar atencdo para as caracteristicas essenciais do Oxigénio e possibilitar que as
observagdes dos alunos sejam ordenadas e objectivas. E importante que o professor parta
do principio de que os alunos podem descrever bem aquilo que ja observaram. Também ¢
importante que os alunos formulem as suas conclusdes para poderem desenvolver aspectos
da linguagem. A linguagem permite o desenvolvimento intelectual quando se aprende a

formar conceitos.

Na concepcao construtivista, aprender ndo € copiar ou reproduzir a realidade. Diz-se que
um individuo aprendeu quando ele ¢ capaz de re-elaborar o conhecimento sobre um

conteudo que se aprendeu (COLL, C. et al., 2001:19).

Esta proposta construtivista de apropriacdo dos conhecimentos em Quimica tem em vista
contrapor-se ao estilo de ensino tradicional e dogmatico, no qual as ideias e, os métodos
sdo apresentados aos alunos, elaborados e sistematizados, prontos para serem aprendidos
pelos alunos, como se os conceitos quimicos e seus métodos nascessem ja prontos € nao

fossem uma construcao de toda a sociedade que lhes deu condigdes para tal.

Apresenta-se esta forma de apropriacdo ndo como teoria construtivista elaborada, mas
admitindo o construtivismo como a ideia de que o conhecimento se vai construindo como
produto das relagdes do homem com a natureza, perante as necessidades concretas de

realizagcdo do ser humano.
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4.3. Observacio as aulas praticas

Os dados da pesquisa piloto deram a indicacao de que, em quase todas as escolas do pais,

ndo sdo realizadas as aulas praticas ou laboratoriais no ensino de Quimica.

Portanto, as aulas praticas exigem do professor uma prepara¢do que requer muito tempo.
Primeiro o professor deve ir ao local onde vai decorrer a aula, que ¢ normalmente num
laboratodrio, inteirar-se das condigdes existentes e, em seguida, dependendo do nimero de
alunos por turma, definir a modalidade de trabalho, buscar os materais necessarios para
aula e avaliar cuidadosamente as actividades a serem realizadas pelos alunos. Se a turma
for muito numerosa, o professor tem a possibilidade de colocar os alunos a trabalharem em

grupos ou realizar aulas de demonstragao.

A aula experimental ideal pressupde um didlogo entre o professor e o aluno antes e depois
da aula, com o objectivo de tornar o mais claro possivel o que se pretende ao realizar uma

determinada experiéncia.

Segundo DEWEY (apud CUNHA, 1994:37) tudo deve ser ensinado tendo em vista o seu
uso e fun¢do na vida. Se a crianga percebe a fung¢do que tem aquilo que vai aprender, o seu

interesse da-lhe impulso para todos os exercicios necessarios.

O método experimental exige que o professor planifique actividades em que os alunos se
colocam em permanente mobilizacdo na busca de informagdes para poderem descrever e

interpretar os fendmenos observados.

Uma proposta de etapas para a realizacdo de experiéncias no ensino de Quimica:
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1-Preparagdo da experiéncia (professor—aluno). Estabelecimento de um dialogo interactivo

acerca da experiéncia a ser realizada.

Nesta fase, o professor em conjunto com os alunos busca os materias necessarios ¢ formula

as hipoteses.

2-Interpretagdo dos fenémenos observados e apresentagdo dos resultados de experiéncia

(alunos) com ajuda do professor.

O professsor pode pedir os alunos para apresentarem as suas conclusdes. Essa apresentacdo

pode ser feita em grupo ou individualmente.

3-Dialogo interactivo (professor-aluno) na explicacao dos resultados da experiéncia.

4-Anadlise do decurso da aula e do desempenho dos alunos (professor).

Esse esquema nao ¢ uma receita inflexivel, mas um modelo que resulta da minha pratica

docente e da experiéncia vivida durante a pesquisa.

4.3.1. Relato de alguns episodios das aulas praticas assistidas na escola rural

No dia 1/9/04 pelas 14horas assisti a aula pratica da oitava classe do PER;. A aula tinha

como tema: “Métodos de separagdo de misturas”.

Para a realizacdo desta aula, o professor ja havia informado os alunos sobre o tema da aula
com dois dias de antecedéncia, pedindo-lhes para trazerem, das suas casas, algumas
substancias, como sal e agucar. Cabia ao professor trazer 6leo e areia para a mesma aula

pratica.



103

O envolvimento dos alunos na busca dos materiais para a realizagdo da aula desperta

grande interesse e criou uma certa curiosidade.

A aula comegou pela marcagao de presencas. Em seguida o professor peruguntou: Sabem o

que vamos fazer hoje?
Alunos: Em coro respondem ...sim.

Professor: Quero que me responda um aluno voluntariamente.

Alunos: Todos colocam a mao no ar. E o professor indicou um aluno para responder.
Aluno: Vamos preparar e separar as misturas.

Professor: Quais sdo os tipos de misturas que conhecem?

Alunos: Em coro ... Homogénea e heterogénea.

Professor: O que acontece quando misturamos o sal da cozinha e a dgua la em casa?

Alunos: Em coro...sal dissolve-se.

Depois desse didlogo, o professor introduziu o tema da aula “Métodos de saparacdo de
misturas”, explicou os procedimentos que deveriam seguir para a realizagdo das
experiéncias programadas para aquela aula. Na turma onde se fez a pesquisa a média dos

alunos era de 40, o que nao ¢ o normal.

Os alunos trabalhavam em grupos de 16, 17 e 6 alunos e em subgrupos de 3 a 4 alunos.
Dentro dos subgrupos o sistema de trabalho era rotativo de modo que todos tivessem a
oportunidade de realizar pelo menos uma experiéncia. Neste caso, o ideal seria colocar os
alunos em grupos de dois. E certo que isso exige flexibilidade e muito tempo por parte do

professor.
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No decurso das experiéncias, o professor continuou a fazer perguntas como forma de
despertar nos alunos algumas duvidas em relagdo ao que vinham observando. Por exemplo
o professor fez a seguinte pergunta: Na mistura de oleo e agua porque é que a agua fica em

baixo?
Alunos: Todos tentam responder. Mas o professor indica o aluno.

Em seguida um aluno perguntou ao professor: Depois de separarmos o oleo da dgua

podemos voltar a utilizar o mesmo o6leo?

Professor: Podemos voltar a utilizar para realizar outra experiéncia e ndo para consumir,
agora se for em casa ai podemos utilizar para cozinhar. Neste contexto o professor

recorreu as regras basicas de higiene e seguranga no laboratério.

Professor: Depois de separar a agua salgada da areia, vao proceder a filtragdo, usando
papel de filtro. Gostaria de saber o que vocés usam em casa quando pretendem filtrar

alguma coisa.
Alunos: Todos em coro...panos, coador, etc.

Professor: ja disse que ndo quero respostas em coro. Antonia, explica-me como decorre

esse processo.

Aluna: Por exemplo quando quero preparar caril de coco, depois de ralar o coco, ponho
dagua morna e mexo. Em seguida deixo passar a mistura sobre um coador. O leite de coco

passa e o bagaco fica retido no coador.

Professor: Antonia ndo so utiliza o proceso de filtragdo, mas também usa o processo de

extragdo quando prepara leite de coco.

A partir do didlogo interativo, podemos verificar que os alunos, frequentemente apenas
receptores da matéria, podem-se tornar menos passivos e interessados no conteido se a
motivagdo for suficiente para dar um inicio mas eficaz ao processo de construgdo de

conhecimentos partilhando ideias com os colegas e com o professor.
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Como podemos constatar, as dificuldades dos alunos s6 podem ser conhecidas e superadas
mediante um processo de didlogo interativo. Quer dizer, as perguntas colocadas t€ém de

estimular o aluno para a verdadeira reflexao e acgao.

Numa aula experimental aumenta a possibilidade do professor fazer o cruzamento dos
varios métodos de ensino, aumentando também a pré-disposicdo dos alunos para a

compreensao da matéria.

Depois da realizagdo da aula pratica, os alunos apresentavam os relatdrios num periodo de
uma semana, usando uma ficha modelo distribuida pelo professor no fim de cada aula
laboratorial. Os relatorios eram feitos em grupos de dois. E na avaliacdo, a nota dos

relatorios foi validada com o peso de uma avaliacdo de controlo sistematico (A.C.S).

Segundo o nosso ver, a implementacdo do método experimental no ensino de Quimica ¢
uma possibilidade para a mudanga da postura do professor como “o dono do conhecimento
cientifico”, apesar de estarmos consciente de que a situagdo de ndo realizacdo das
experiéncias vai permanecer por mais algum tempo, pela falta de condi¢des de trabalho e

pela rotina ja incorporada a pratica da grande maioria dos professores.

Contudo, a direc¢ao provincial de Educacdo ja estd a implementar algumas acgdes na
tentativa de minimizar o problema de falta de experiéncias no ensino de Quimica. Por
exemplo, no ano lectivo 2004, distribuiram alguns materiais (copos, varetas e tubos de
ensaio) e algumas substancias (HCI, H,SO4, HNO3, CaCOs e Cu) nas escolas secundarias
da pronvincia de Maputo que possuem laboratérios como forma de incentivar os

professores para esta pratica, o caso da Escola Mudanga.
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4.3.2. Relato de alguns episodios das aulas praticas assistidas na escola urbana

No dia 17/06/2005, pelas 14 horas e 10 minutos, assisti a aula da 8* classe do PEU;.

A aula comecou com a marcacdo de presengas dos alunos pelo professor. Em seguida
apresentou a seguinte afirmacgao “ Ontem a noite ocorreu um incéndio no Bairro da Polana
Canigo. E sobre este tema que vamos falar hoje. De seguida escreveu o sumario no quadro:

Combate aos incéndios.

Prof.: Qual foi a origem do incéndio que ocorreu no Bairro da polana Canigo?
Alunos: Em coro uns diziam, “ardeu cani¢o” e outros diziam, “ndo sabemos .
Prof.: Quero uma pessoa para responder

Aluno: Uma aluna voluntariou-se e repondeu dizendo ““ acho que foi lume aceso.

Prof.: Ndo se sabendo da origem do incéndio, pode ter sido uma vela acesa, um cigarro

aceso, um fogo posto, etc.

O professor poderia aproveitar os conhecimentos prévios dos alunos a partir das suas
respostas sobre a origem do incéndio para falar dos elementos essenciais que concorrem
para a ocorréncia de um incéndio, pois, deve criar momentos de discussdo para depois
sintetizar as ideias dos alunos. Mas também seria necessario uma distribui¢cao do periodo
lectivo da aula, constituindo-a, em 15 a 20 minutos, para trabalhos em grupos e colocagao
de questdes a partir do que os alunos trouxeram e depois a recolha dos trabalhos. O restante

tempo seria para tomada de notas e outras actividades lectivas.

Prof.: Se aquele incéndio fosse na vossa casa que meios usariam para combater o fogo?

Alunos: Em coro: dgua, areia, extintor, folhas verdes, etc.
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Prof.: Mas também pode-se usar uma manta.Vocés ja assistiram nos filmes em que se

cobre uma manta para salvar vidas. Isso é possivel dependendo de intensidade do fogo.

Aluno: Mas professor qual é o melhor meio para combater o incéndio?

Quando os alunos comecam a colocar questdes ¢ sinal de que o método utilizado estd a
provocar reflexdo acerca do contetido que estd sendo discutido. Desta maneira, as davidas

dos alunos podem ser conhecidas e superadas através da intervencao do professor.

Prof.: Usar o extintor se tiver perto por ser mais eficiente. Mas os incéndios aparecem de

maneiras diferente, pode-se usar outros métodos, dependendo das circustancias.
A préposito da pergunta do vosso colega “Qual ¢ a substancia que contém os extintores?
Alunos: Em coro uns, ¢ ar € outros, é Dioxido de carbono.

Prof.: Agora vamos realizar uma experiéncia para comprovarmos que o Didoxido de Cabono

apaga as chamas.

De seguida o professor comecou a mostrar as substancias, sendo as do quotidiano dos

alunos, tratava-se de Royal e Vinagre.
O que temos neste pacote e neste frasco?
Alunos: Em coro Royal para fazer bolo e Vinagre.

Prof.: Hoje ndo vamos fazer bolo nem vamos preparar salada, mas sim, utilizar o Royal e o

Vinagre para realizar uma experiéncia quimica.

O professor chamou dois alunos para o ajudarem. Ao primeiro, pediu para acender a vela e
ao segundo, para colocar uma por¢cdo de Royal na garrafa pléastica. Neste processo os
alunos comecaram a levantar-se no sentido de procurar a melhor posi¢do para observar o

que estava acontecer, porém, o professor pediu lhes que se mantivessem sentados. O
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professor acrescentou, na garrafa contendo o Royal, o Vinagre. Durante o processo foi
fazendo perguntas que ajudavam os alunos durante a observacdo dos fenomemos. Por

exemplo:

Prof.: O que esta acontecer nesta experiéncia depois de misturar o Royal com o Vinagre?

Alunos: Em coro a mistura esta a ferver e a chama da vela esta a diminuir de intensidade.
Prof.: Eu quero uma pessoa para responder. Indicou o aluno mais proximo.

Aluno: Depois do Royal se misturar com Vinagre comecou a ferver e quando o professor

aproximou a mistura a vela acesa, a chama apagou-se.

Prof.: E isso mesmo. Esta a ocorrer uma reac¢do quimica. Desta reacgdo esta se a libertar
um gas incolor que consegue apagar a chama da vela. Como ja tinhamos dito esse gas

chama-se Didxido de Carbono, ¢ mais denso do que o ar e ¢ usado para apagar o incéndio.
Agora vamos tomar nota:
Combate aos incéndios

Para combater os incéndios ndo ha regras fixas nem projectos detalhados. Surgem sempre

de maneiras diferentes.

Origem do incéndio

Existem trés elementos essenciais para o inicio do incéndio:

a) Combustivel (lenha, carvao, gasoleo, gasolina, etc)

b) Comburente ( ar contendo Oxigénio)

c¢) Fonte de calor (para dar inicio a combustao)

Formas de combater os incéndios.

Consegue-se com a eliminacao de um ou mais, dos trés elementos.

As formas sao:
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a) Limitagcdo do combustivel pela sua retirada do alcance do fogo
b) Asfixia por abaixamento do teor de Oxigénio

¢) O abafamento pelo corte de contacto de Oxigénio com o combustivel.

T.P.C
1) Quais sdo as formas que vocé conhecem para o combate de incéndios?
2) Quais sao as propriedades fisicas da substancia que se libertou durante a experiéncia?

Este ¢ um tipo de aulas que permite a participagdo dos alunos através de didlogo ou debate,
possibilitando o seu maior envolvimento no processo de constru¢do de conhecimentos. A
intengdo ¢ a aula deixar de ser feita exclusivamente pelo professor como acontece na

maioria das vezes, na nossa pratica educativa.

Apesar do PEU, ter combinado a elaboragdo conjunta com o método experimental ainda
persiste o problema de respostas em coro. O ideal seria colocar a pergunta ¢ indicar um
aluno para dar a resposta. Na maioria dos casos, quando o professor indica o aluno,

dificilmente responde.

Dai que, a nosso ver, os professores preferem deixar os alunos a dar respostas em coro para
economizar o tempo e, até certo ponto, evitar descobrir as dificuldades dos alunos. Com
esse procedimento perde-se a oportunidade dos alunos compartilharem as suas
experiéncias. Pois, € possivel o professor utilizar 5 a 10 minutos da aula para os alunos
colocarem perguntas, realizarem pequenas experiéncias ou mesmo trocas de actividades

quotidianas de quimica.

Segundo DEWEY (1971:25) a verdadeira experiéncia educativa envolve, acima de tudo,

continuidade e interagdo entre quem aprende e o que ¢ aprendido.
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Significa que o professor deve apresentar aos alunos questdes que exigem pensamento
individual ou em pequenos grupos. O trabalho em grupo ¢ fundamental porque possibilita
aos alunos a troca de experiéncias, de opinides, a busca de consensos e aprendem a fazer

sinteses, a redigir micro-textos para treinar a explicitar os conceitos.

5. Analise do inquérito

5.1. Primeiras consideracoes

O questionario foi um dos instrumentos utilizados na recolha de informagdes para esta

pesquisa.

Para a andlise dos dados foi utilizado o programa de célculo estatistico SPSS e Excel que

permitem apresentar frequéncias das repostas dadas pelos alunos em tabelas e graficos.

A pesquisa foi desenvolvida em duas fases. Na primeira fase trabalhou-se na escola rural,
onde para além de recolher dados referentes aos alunos através de pré-teste, pos-teste e
inquérito, também trabalhou-se com 5 professores de disciplina de Quimica incluindo o

director da escola.

O pré-teste foi realizado com a finalidade de obter informagdes sobre o nivel inicial de
conhecimentos dos alunos, acerca dos contetidos exigidos no programa de ensino que tem
ligacdo com o seu quotidiano e que, de forma implicita ¢ recomendada a realizacdo de

experiéncias laboratoriais.

O pos-teste foi realizado com o objectivo de verificar o nivel de aquisi¢do de
conhecimentos dos alunos, depois da realizagdo das experiéncias laboratoriais. O inquérito
tinha como finalidade ouvir as opinides dos alunos sobre as aulas laboratoriais realizadas,
tomando em consideragdo que ¢ pela primeira vez que eles realizam experiéncias

laboratoriais na historia da sua vida estudantil.
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As entrevista com os professores tinham como objectivo conhecer as suas opinides sobre as

dificuldades e as causas de nao realizacao das aulas laboratoriais.

Nesta primeira fase houve alguns contrangimentos, pois as aulas laboratoriais
implementadas ndo decorreram em simultaneo com as aulas tedricas. As experiéncias
laboratoriais foram realizadas no 3° e 4° trimestres do ano lectivo de 2004 cujos contetidos
tedricos foram leccionados no 1° e 2° trimestres do ano lectivo 2004. Neste caso, houve
necessidade de se fazer uma segunda pesquisa na perspectiva de se implementar aulas

laboratoriais em simultidneo com as aulas teoricas.

Portanto, a segunda fase da pesquisa decorreu na escola urbana, onde foi realizado um teste
na turma em que decorreu a pesquisa € na turma escolhida para o controlo. O teste tinha
como objectivo verificar o nivel de conhecimentos adquiridos pelos alunos numa aula

realizada com experiéncias e noutra sem experiéncias.

Na turma onde decorreu a pesquisa, foram leccionadas as aulas praticas em simultineo com
as tedricas, enquanto que na turma de controlo ndo houve alteracdo das condi¢des em que

decorre o processo de ensino-aprendizagem.

Entretanto, com necessidade de reunir as informacdes durante um curto periodo de tempo
que dispunha, aplicou-se um questiondrio aberto a cinco professores de Quimica em
exercicio do primeiro ciclo, com objectivo de ouvir as suas opinides sobre as aulas
laboratoriais e obter os seus depoimentos sobre as razdes de ndo realizagdo das

experiéncias nas aulas de Quimica.

Nao se pretende neste trabalho fazer uma andlise exaustiva de todas as perguntas dos

questionarios, mas sim uma analise comparativa sobre o nivel de aquisicio de



112

conhecimentos dos alunos antes e depois da realizacdo das experiéncias e vincular a

evolucdo (ou ndo) das variaveis intervenientes durante as aulas laboratoriais.

Com as difentes técnicas utilizadas foi possivel obter informacdes das quais se destacam os

dados que constituem a base da analise a ser desenvolvida neste capitulo.

5.2. Analise dos resultados do pré-teste e do pos-teste aplicado aos alunos da escola

rural

Na maior parte das escolas mogambicana, o ensino de Quimica ¢ baseado em aulas
exclusivamente expositivas. Nao se pretende com isso dizer que este método seja
desnecessario ou que o ensino de Ciéncias deve prescindir de teorias, mas sim chamar
atencdo para a necessidade de cruzamento dos varios métodos de ensino, no caso do
método experimental com objectivo de garantir o desenvolvimento mais amplo e
significativo de capacidades e habilidades dos alunos no processo de construgcdo de

conhecimentos.

Frequentemente bastam algumas experiéncias favoraveis para que o aluno se encante com a

disciplina e tenha eficacia na aprendizagem.

Neste contexto, os resultados do questiondrio mostram quanto ¢ imprescindivel a utilizagao
do método experimental, em combinagdo com os outros métodos, como um método

especifico das Ciéncias Naturais que auxilia o processo de constru¢do de conhecimentos.

No entanto, em quase todas as escolas do pais as aulas de Quimica sejam conteudos
tedricos ou praticos sdo tratados apenas ao nivel de explicacdo tedrica acompanhados com
esquemas no quadro. Os resultados que a seguir se apresentam sdo a consequéncia dessa

pratica.
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O pré-teste realizado contém um total de oito perguntas fechadas e foi aplicado a 39 alunos
da oitava classe. Dos 39 alunos inquiridos, que correspondem a um universo de 100%,
apenas um aluno(2,6%) respondeu satisfatoriamente as perguntas colocadas e 97,2% nao
responderam satisfatoriamente, o que significa que obtiveram notas inferiores a dez

valores.

Esses resultados mostram que os alunos t€ém um nivel muito baixo de conhecimentos dos
conteudos exigidos no programa de ensino e mesmo dos contetidos que tém ligacdo com o
seu quotidiano. Essas dificuldades, resultam em parte da ndo utilizagio do método
experimental como um dos métodos indispensdveis no processo de construgdo de
conhecimentos, no ensino de Quimica. Igualmente podem resultar da falta de liga¢ao entre
os conhecimentos quimicos transmitidos na sala de aula com os conhecimentos do

quotidiano do aluno, no seu contexto sdcio-cultural.

Na maioria das vezes, os professores tratam a Quimica como se fosse uma ciéncia distante
do aluno, o que faz com que os alunos olhem para a disciplina como algo totalmente

estranho.

Segundo COMENIUS (2004:165) existem principios que fundam a facilidade de ensinar e
aprender na educagao dos jovens, por exemplo, se comegarmos a ensinar das coisas mais
faceis para as mais dificeis. Isso significa que € preciso partir da realidade do aluno, do

conhecido para o estranho.

Depois destas constatagdoes, elaborou-se uma proposta de guido com experiéncias
laboratoriais, usando materiais e sustancias locais e de facil acesso como uma alternativa a
falta de materiais e substancias que os professores reportam todos os dias. Aqui a intencdo

¢ de fazer um estudo sobre o impacto das experiéncias.
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Para a implementacdo das experiéncias laboratoriais, contamos com a boa vontade,
dedicacdo, iniciativa e criatividade do professor Jodo (PER;) com quem trabalhamos nesta
pesquisa. Sabe-se que as aulas laboratoriais exigem do professor muito mais tempo, boa

vontade, boas condi¢des de trabalho, formacdo académica continua, entre outras.

Neste contexto, tivemos a oportunidade de observar algumas mudancas de atitudes dos
alunos durante a pesquisa. Por exemplo, na primeira aula laboratorial, os alunos em média
fizeram duas perguntas. Mas na ultima aula a média foi de oito perguntas. Nas primeiras
aulas, os alunos respondiam com muitas dificuldades as perguntas do professor, mas depois
de iniciarmos as aulas praticas, quase todos os alunos daquela turma ja respondiam as
perguntas do professor, principalmente as perguntas que tratavam dos contetdos das

experiéncias e de conteudos do seu dia-a-dia.

Portanto, as perguntas do pos-teste s3o muito idénticas as perguntas do pré-teste porque a
intencao era de comparar os dois momentos. Todavia, foram feitas pequenas alteragdes em
algumas questdes, mantendo-se na esséncia o conteudo. Em poucas perguntas houve

alteracdes de conteudos.

O pos-teste, foi realizado no final do ano lectivo de 2004, por essa razdo, o nimero de
alunos reduziu. Houve desisténcias de trés alunos na turma: um aluno foi a tropa e duas

alunas ficaram gravidas.

Assim, a turma ficou com 36 alunos. Os resultados do inquérito apontam que apenas um
aluno teve resultado negativo o que corresponde a 2,8% e 97,2% tiveram resultados
positivos, ou seja, nota igual ou superior a dez valores de acordo com os dados da tabela

que se segue.
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Tabela 1: Resultados globais do pré-teste e pos-teste aplicados aos alunos da escola

rural

Tipo do teste | Numero de alunos | Percentagem de | Percentagem de
avaliados positivas negativas

Pré-teste 39 2,6 97.4

Pos-teste 36 97,2 2,8

Em seguida é apresentado o grafico dos resultados globais do pré-teste ¢ do pds-teste
aplicados aos alunos da escola rural para uma melhor comparagdo dos resultados obtidos.

As questdes estdo nos apéndices III e IV (p. 192-200).

Grafico 2: Resultados globais do pré-teste e
pos-teste aplicado aos alunos da escola rural

Respostas certas Respostas erradas

‘ m Pré-teste @ Pos-teste
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A partir deste grafico pode se observar que o rendimento dos alunos apds a realizacao das
experiéncias melhorou quatro vezes, em relagdo ao resultado do pré-teste. Estes resultados
mostram em parte que os alunos podem descrever e reconhecer o que ja observaram € o
que ¢ do seu contexto cultural. Nesta pesquisa, o contexto cultural ¢ utilizado para designar

0 espaco de convivéncia com os seus membros da comunidade.

Portanto, os resultados apresentados apontam que a implementagao das experiéncias na
disciplina de Quimica poder ser uma das altenativas para a melhoria da qualidade de ensino
de quimica, na medida em que essas aulas criam oportunidades de didlogo entre o
professor-aluno, para além de estimular a reflexdo através das questdes que o professor

coloca durante a observagao das experiéncias.

5.2.1.Analise de questdes escolhidas

Para esta discussdo, serdo apresentadas algumas questdoes do pré-teste e do pods-teste
aplicadas aos alunos da escola rural como exemplos. Foram escolhidas as questdes cujos
conteudos tem uma ligagdo com o quotidiano do aluno. O pressuposto ¢ de que os alunos
possuem muitos conhecimentos quimicos que sdo provenientes das situagdoes do quotidiano

vivido nas suas comunidades.

Segundo DEWEY (apud CUNHA, 1994:36) o aluno tem desejo de aprender quando vem
alguma relacdo da matéria com a sua vida presente. Isso significa que o aluno deve
aprender para vida. Isto ¢, o aluno agira de novo modo aprendido e sempre que a ocasiao

exigir este saber aparecera.

Neste caso, a tarefa do professor ¢ de ajudar os alunos na interpretagdo e compreensao dos

fenomenos e nao meras explicagdes dos conceitos.
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Portanto, a apropriagdo dos significados culturais contidos na rede de significagdes
presentes nos conhecimentos quotidianos, implicam e requerem a utilizacdo de
metodologias adequadas para estimular os alunos para uma aprendizagem mais efectiva da

ciéncia (FRANCISCO, 2004:212).

A inten¢do desta pesquisa € de propor formas de organizacao de ensino de Quimica através
da utilizagdo do método experimental que possibilita o envolvimento sensorial, cognitivo e

afectivo, permitindo a interagdo entre o conhecimento téorico e pratico.

De seguida apresentam-se as questdes escolhidas para esta discussdo. A apresentacdo das
questdes ¢ seguida de um comentario que visa prestar esclarecimentos ou tentativas de

analise.

A questdo nimero 2 (veja apéndice III e IV) ¢ relativa a classificacdo dos fendmenos
fisicos e quimicos. Para responder esta questdo, os alunos deveriam identificar os
fendmenos descritos a partir das suas caracteristicas essencias ¢ depois agrupa-los. Os
resutados do pré-teste ddo a indicacdo de que apenas 30,8% dos 39 alunos inquiridos
responderam acertadamente a questdo e 69,2% responderam erradamente. Estes resultados
mostram mais uma vez que os alunos apresentam algumas dificuldades nos contetidos que

tem relagdo com o quotidiano.

Em relacdo a este contetido, foram realizadas algumas experiéncias simples como a da
queima de papel, combustdo da vela e condensagdo de vapores de agua, onde o professor a
partir das experiéncias vividas dos alunos orientava debates antes e depois das
experiéncias. Neste processo, através da observagdo predomina a actividade dos orgaos
sensoriais que permitem conhecer a qualidade dos objectos ou fendmenos como a cor, o
cheiro, o tamanho, etc. Os alunos através de operagdes logicas elaboram e re-elaboram
conceitos sobre as caracteristicas essenciais de um fenémeno ou objecto. Dai que as
actividades experimentais de alguma forma desempenham um papel fundamental no

processo de constru¢do de conhecimentos.
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Contudo, os resultados do pos-teste mostram que dos 36 inquiridos 55,6% continuaram a

responder erradamente e 44,4% responderam acertadamente segundo o grafico abaixo.

Grafico 3: Distribuicao percentual das
respostas da pergunta 2 do pré-teste e pés-
teste aplicado aos alunos da escola rural
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O grafico mostra que a percentagem de respostas certas subiu de 30,8 no pré-teste para 44,4
no pos-teste. Significa que houve uma melhoria de 44,1% de respostas certas em relagao ao
pré-teste. Este aumento ¢ indicativo de que houve uma melhoria do nivel assimila¢ao dos

conhecimentos pelos alunos ap6s a realizagcdo das experiéncias.

Neste caso, pretende-se avaliar o nivel de conhecimento dos alunos apds a realizacdo das
experiéncias. Para o efeito recorre-se a andlise estatistica em que serviram de base os

resultados do pré-teste.

Portanto, na perspectiva Freireana, para que o processo de assimilagdo de conhecimentos
seja activo € necessario que os alunos desenvolvam hébitos de comportamento e técnicas

de busca de informagdes, partindo do seu quotidiano.
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Nesta pergunta, a melhoria ndo foi tdo significativa provavelmente por se tratar de uma
questdao que exigia dos alunos um habito de busca de informagdes que ndo constitui a sua
pratica. A apropriacdo e a construcao dos conhecimentos na disciplina de Quimica sdo

feitas recorrendo a memorizagao.

A questdo nimero 3 (veja apéndice IV e V) ¢ relativa a métodos de separacdo de misturas
na base de identificagdo das propriedades especificas das substincias. Nesta questdo, os
resultados do pré-teste mostram que dos 39 alunos inquiridos apenas 26% responderam

correctamente e 74,4% responderam erradamente.

Portanto, esta pergunta trata da destilacdo que ¢ um método de separacdo de misturas
homogéneas liquido-liquido com diferente pontos de ebulicdo. Este processo ¢ muito
utilizado nas comunidades no fabrico caseiro de aguardente, uma bebida tradicional

conhecida em todas as regides do pais.

Os resultados mostram que os alunos ndo possuem conhecimentos solidos sobre este
contetdo apesar de estar ligada a pratica quotidiana. O mesmo contetido foi abordado
utilizando principios construtivistas e freireanos em que o aluno ¢ considerado o sujeito no

processo de constru¢do do conhecimento.

Neste caso, o professor assistido iniciou a sua aula colocando questdes sobre métodos de
separacdo de misturas que os alunos utilizam no quotidiano. Com as questdes colocadas o
professor pretendia criar um ambiente de discussdo e debate procurando compartilhar com
os alunos as suas experiéncias quotidianas sobre o processo de destilagdo, filtragao,
decantacdo, extragdo e outros. De seguida equiparou aos aparelhos utilizadas no quotidiano
com dos laboratdrios escolares. Depois deste tratamento, no pods-teste dos 36 alunos
inquiridos, 52,8% responderam correctamente ¢ 47,2% continuaram a responder

erradamente segundo o grafico abaixo.
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Grafico 4: Distribuicao percentual das respostas da
pergunta 3 do pré-teste e pos-teste aplicado aos
alunos da escola rural
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Deste grafico, pode-se constatar que houve uma melhoria de mais de 100%, cerca de
106,25%, em relagdo ao pré-teste. Esta melhoria ¢ um indicativo de que a interac¢do entre
o professor-aluno no processo de constru¢do de conhecimento ¢ muito importante. Essa
interacdo tem lugar quando se utiliza métodos que colocam o aluno como centro de
aprendizagem. Apesar de haver forte indicios de que o método experimental ¢ uma das
varidveis que contribui para a melhoria de qualidade de ensino de Quimica, este deve ser
conjugado com outros métodos de ensino. Para isso, o professor deve apresentar
actividades de forma logica (analise, sintese e abstragdo) para facilitar a elaboracao de

conceitos sobre as caracteristicas essenciais dos fenomenos observados.

Contudo, um numero significativo de alunos cerca de 47,2% continuou a responder
erradamente a questdo, provavelmente por se tratar de uma forma de organizagdo de ensino

em que o aluno ¢ chamado a dar a sua contribuicdo o que ndo ¢ o habitual. Também por
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esta pergunta exigir do aluno conhecimentos sélidos sobre as propriedades especificas das

substancias e aplica¢do destas na interpretacdo do processo de destilagdo.

A questdo numero 4 (veja apéndice IV e V) ¢ relativa a métodos de separa¢do de misturas,
o caso de extragdo. A extracdo ¢ um método de separacdo de misturas que se basea na
diferenca de solubilidade dos componentes. Este método ¢ usado no quotidiano em
diferentes ocasides, como por exemplo, na extragdo do cha a partir das folhas de cha, na

extracdo de leite de cdco a partir do coco, etc.

Portanto, os resultados do pré-teste mostram que, dos 39 alunos inquiridos apenas 23,1%
responderam correctamente a questdo apresentada e 72,2% responderam erradamente.
Estes resultados dao a indicag¢do de que, apesar do processo de extracdo ser um método que
¢ utilizado no quotidiano, a maioria dos alunos ndo o relacionam com os conceitos

quimicos.

Depois da realizacdo de experiéncias laboratoriais sobre este tema, onde o professor
privilegiou os conhecimentos prévios dos alunos, no pds-teste dos 36 alunos inquiridos
72,2% responderam correctamente a questdo e 27,8% responderam erradamente segundo o

grafico abaixo.
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Grafico 5: Distribuicao percentual das
resposta da pergunta 4 do pré-teste e do pés-
teste aplicado aos alunos da escola rural
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A partir deste grafico, pode-se observar que houve um aumento tdo grande, cerca de
212,5%, em relacdo ao pré-teste. Estes resultados mostram que a actividade experimental
influencia, de forma positiva e significativa, o processo de constru¢do de conhecimentos

por parte dos alunos.

A pergunta que teve esta melhoria tao significativa ¢ “Obtem-se o leite de coco, a partir de

coco ralado, usando o processo de:

a) Destilagdo simples

b) Evaporagao

¢) Extra¢do

d) Decantagdo”.

Nesta questdo os alunos deveriam indicar apenas um processo de separagao.

Portanto, trata-se de um processo do quotidiano em que basicamente a popula¢do da zona

Sul de Mogambique utiliza na preparagao da sua alimentacao.

De acordo com a concepgao construtivista, a aprendizagem de um novo contetido ¢ o

produto de uma actividade mental construtiva, levada a cabo pelo aluno na qual ele constroi
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e incorpora, na sua estrutura mental, os significados e as representacdes relativas ao novo

conhecimento (COLL, C. et al., 2001:57).

Neste caso, os alunos estiveram envolvidos no processo de busca de materiais para a

realizacdo da experiéncia, na discussdo sobre o procedimento até a realizagao.

As experiéncias, foram realizadas em grupo de 3 a 4 alunos. Durante a realiza¢do das
experiéncias, os professores colocava questdes que ajudavam os alunos na interpretagao
dos fendmenos observados. A interacdo era feita através do didlogo. Este envolvimento
permitiu aos alunos criarem maior interesse facilitando a apreensdo dos conhecimentos
sobre o processo de extracdo e fazendo analogias com os processos que decorrem no

seu.quotidiano.

Nessa perspectiva, os alunos devem ser capazes de construir e reconstruir novos
significados dos processos que observam no quotidiano através de realizagdo de pequenos

experimentos.

A questdo numero 6 (veja apéndice III e IV), ¢ relativa a aplicacdo do Oxigénio. Esta
substancia ¢ indispensavel para a vida de todos os seres vivos. O Oxigénio ¢ uma
substancia que t€ém muitas aplicagdes no dia a dia, como por exemplo, na resperi¢do, nas

combustoes, etc.

Portanto, os resultados do pré-teste mostram que um numero consideravél de alunos tem
pouca informagdo sobre as aplicagdes do Oxigénio, pois dos 39 inquiridos 46,2%
responderam erradamente e 53,8% responderam acertadamente. Essas dificuldades
resultam das metodologias tradicionais utilizadas, em que o aluno ¢ apenas um receptor da

matéria, o que leva na maioria das vezes a memorizagao dos contetidos transmitidos.

Neste caso, o problema estad na forma como o professor orienta o processo de ensino-

aprendizagem e na forma como os alunos adquirem os conhecimentos.
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Contudo, foram realizadas aulas laboratoriais, onde o professor em conjunto com os alunos
preparou uma experiéncia sobre a combustdo da vela, em que os alunos estiveram

envolvidos a partir da busca de materiais até a execugao da experiéncia.

Entretanto, no pds-teste dos 36 alunos inquiridos 80,6% responderam correctamente a

questdo e apenas 19,4% continuaram a responder erradamente segundo o grafico abaixo.

Grafico 6: Distribuicao percentual das

resposta da pergunta 6 do pré-teste e

do poés-teste aplicado aos alunos da
escola rural
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A partir deste grafico pode se observar que houve uma melhoria de respostas certas de
49,8% em relacdo ao pré-teste. Esta melhoria ¢ um indicio de que a forma de organizagio
de ensino contribui de certo modo no processo de constru¢do de conhecimentos. Neste
processo o professor pode pedir um ou mais alunos para dizer o que utilizam na sua
comunidade para cozer alimentos, na iluminagdo e outros processos que envolvem a

combustdo.
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Também pode pedir os alunos para escreverem em forma de um pequeno texto “o que
aconteceria se tapassemos as narinas por 3, 4 e 5 minutos”. A partir dos préconceitos dos
alunos o professor pode desenvolver e aprofundar os conhecimentos sobre as aplicagdes do
Oxigénio. Esta forma de tratamento pressupde que o conhecimento construido resulta da
interacdo activa entre professo-aluno partindo do conhecido para o estranho e do senso

comum para o cientifico.

Segundo FRANCISCO (2004:137) ndo existem dividas de que o conhecimento cientifico
ou o quotidiano ¢ construido por sujeitos a partir de referéncias da realidade material ou
cognitiva, cujos resultados implicam modificagdes nessas realidades. Refere ainda que a
producdo da epistemologia cientifica ¢ “realizada de forma dedutiva, metodica, rigorosa e
exacta sendo validada por sujeitacdo a teste publico”. Ao passo que o conhecimento
quotidiano ¢ construido por processos indutivos e ¢ validado “pelo seu caractér

pragmatico sendo relevante por se constituir num modo peculiar de construgdo de

realidade cuja finalidade imediata é possibilitar descrever e prever acontecimentos”.

Como vimos no segundo capitulo desta dissertacdo, o conceito de cultura ¢ indissociavel do
conceito de Educacdo. Eles se realizam uma em fungdo da outra. Significa que os
conteudos da educagdo do tipo escolar também devem ser realizados no ambito da cultura.
Por exemplo, quando se trata dos métodos de separacdo de misturas, o professor pode
equiparar os instrumentos utilizados na cultura local com os utilizados nos laboratorios

escolares.

A este proposito, MACHADO (apud FRANCISCO, 2004:212) refere que a apropriacao
dos significados culturais presentes nos conhecimentos quotidianos implica e requere o uso
de metodologias adequadas ndo apenas como meros recursos didactico-pedagdgicos para
estimular os alunos a uma aprendizagem mais efectiva da ciéncia, “mas fundamentalmente
evidenciando no que os seus vinculos com as culturas locais contribuem para propiciar o

seu uso pedagogico na escola’.
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Neste caso, o tipo de material e substancias locais a serem utilizados no processo de
ensino-aprendizagem poderd variar, dependendo dos habitos culturais da comunidade onde

a escola se encontra inserida.

5.3. Analise dos resultados do teste aplicados aos alunos da escola urbana

Em relacdo ao questionario III, aplicado aos alunos da escola urbana, os resultados
mostram que os alunos da turma 2, onde foi realizada a pesquisa, obtiveram um nivel
elevado de assimili¢do de conhecimentos dos contetidos transmitidos em relagdo aos alunos

da turma 5, a turma de controlo.

Para esta discussdo sdo apresentadas algumas perguntas apenas como exemplos. Foram
escolhidas questdes cujos contetidos possibilitam a realiza¢do de experiéncias simples com

o material local e de facil acesso que tem ligagdo com o quotidiano dos alunos.

O teste contém um total de oito perguntas (veja apéndice V), sendo uma aberta e as
restantes fechadas. O teste foi aplicado a 50 alunos da turma 2 e a 50 alunos da turma 5.

Optou-se por trabalhar com um nimero igual de alunos para facilitar analise dos dados.

Os resultados globais do teste mostram que dos 50 alunos inquiridos da turma 2, que
correspondem a um universo de 100%, cerca de 96% obtiveram nota positiva e apenas 4%
obtiveram nota negativa. Entretanto, na turma 5, a turma de controlo, dos 50 alunos
inquiridos 80% obtiveram nota negativa e apenas 20% obtiveram nota positiva segundo o

grafico abaixo.
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Grafico 7: Resultados globais do teste
aplicado aos alunos da escola urbana
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A partir deste grafico pode se constatar que a turma de pesquisa teve 96% de respostas
certas e a turma de controlo teve apenas 20%. Este resultado, em parte evidéncia o quio ¢
importante a utilizagdo de métodos de ensino que possibilitam a participacdo activa do

aluno no processo de constru¢ao de conhecimentos.

Neste processo os alunos das duas turmas estiveram a tratar dos mesmos conteudos
programaticos leccionados pelo mesmo professor. Apenas foram alteradas as condigdes de
ensino e as formas de organizacdo. A turma de pesquisa teve a possibilidade de conjugar os
conhecimentos tedricos e praticos através de experiéncias simples de demonstragdo com
material local e de facil acesso e na turma de controlo as aluas decorreram normalmente
sem experiéncias. A opgao por experiéncia de demonstragdo deve-se ao facto da escola nao

possuir laboratdrio.

Apesar das experiéncias realizadas na escola urbana terem sido basicamente de

demonstragdo, o professor criou condigdes que possibilitaram o envolvimento dos alunos a
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partir da busca dos materiais e das substancias, a interpretagdo e explicagdo dos fenomenos

observados até a re-elaboragao de conceitos partindo do quotidiano dos alunos.

Segundo os principios construtivistas os alunos quando se apresentam na sala de aulas
possuem ideias, no¢des sobre o que vao aprender, dai que sempre que possivel o professor
podera incorporar nos alunos habitos de construg¢do de significados e novos conhecimentos

através de partilha de ideias.

Em seguida serdo apresentadas as questdes escolhidas e sempre que possivel serdo

acompanhadas de um comentario ou uma tentativa de analise.

A questdo numero 1 (veja apéndice V) da alinea a) ¢ relativa a classificagdo dos
fenémenos em fisicos e quimicos. Esta questdo trata de um fendmeno quimico no qual
ocorre transformacdo de matéria. Isto é, ocorre a mudanga de propriedades inicias da

matéria, por exemplo, a cor.

No entanto, na turma de pesquisa quase todos os alunos, cerca de 90%, responderam
acertadamente esta questdo e na turma de controlo também a maior parte dos alunos, cerca

de 78%, responderam correctamente segundo grafico abaixo.
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Grafico 8: Distribuicao Percentual das
respostas da pergunta 1 a) aplicado aos
alunos das turmas de pesquisa e controle da
escola urbana
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Deste grafico pode-se observar que a turma de pesquisa teve 90% de respostas certas e a
turma de controlo teve 78%. Este resultado evidéncia que o mérito ndo se atribui apenas ao
método experimental, mas também ao saber quotidiano do aluno e a forma como este saber

¢ re-construido.

Segundo SANTO (apud FRANCISCO, 2004:139) senso comum ¢ uma das formas mais
importantes no didlogo inicial das diversas formas de conhecimento, pois ¢ com o
conhecimento quotidiano que orientamos as nossas ac¢des € damos sentido a nossa vida.
Dai que os professores podem optar pelos modelos de ensino que valorizam os

conhecimentos prévios dos alunos.

Contudo, na turma de pesquisa, a leccionagao das aulas foi feita através de experiéncia de

demonstragdo em combinac¢do com a elaborag¢do conjunta e outros métodos de ensino.
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Em relacdo alinea ¢ da mesma questdo a situagdo ¢ um pouco diferente. Os resultados do
grafico que se segue, mostram que cerca de 86% dos alunos da turma de pesquisa

responderam correctante e na turma de controlo 52% também responderam acertadamente.

Grafico 9: Distribuicao percentual das
respostas da pergunta 1 c) apliacado aos
alunos escola urbana
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A partir destes resultados pode se observar que exite uma diferenca significativa nas
respostas certas entre as duas turmas. Esta diferenca mostra que os alunos podem possuir
conhecimentos prévios sobre um determinado assunto. Mas o papel do professor ¢ muito
importante, pois ajuda os alunos a distingir as concep¢des proprias dentro de cada contexto,

0 que possibilita uma melhor compreensao e elaboracdo destas concepgdes.

Para o tratamento deste conteudo, também foram realizadas experiéncias de demonstragao
utilizando os materias e substancias de facil acesso como copos e palha-de-aco. Nesta
experiéncia, também o professor trabalhou em colaboragdo com os alunos em todos os

momentos com objectivo de garantir o maior nivel de assimilacdo dos conhecimentos.
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A questdo numero 2 (veja apéndice V) ¢ relativa a identificacdo das caracteristicas de um
fendmeno quimico. Neste pergunta os alunos deveriam aplicar os conhecimentos sobre as
caracteristicas essencias de um fenémeno quimico. O contetdo desta pergunta foi tratado
exaustivamente durante a realizacdo da experiéncia de demonstragdo sobre “a queima de

papel e oxidagdo de palha-de-ago™.

Portanto, os resultados do teste dao indicagdo de que a maior parte dos alunos da turma de
controlo responderam erradamente, cerca de 74% e 60% dos alunos da turma de pesquisa

responderam acertadamente a questao segundo o grafico abaixo.

Grafico 10: Distribuicao percentual das respostas
da pergunta 2 do teste aplicado aos alunos da
escola urbana
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Deste grafico pode se constatar que na turma de controlo a percentagem de respostas
erradas ¢ muito elevada, pois os conteudos sobre as caracterisitcas essencias do fenomeno

quimico foram transmitidos recorrendo-se apenas a forma teorica. Como consequéncia o
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conhecimento nao foi assimilado de forma solida de acordo com os resultados

apresentados.

Portanto, a turma de pesquisa apesar de apresentar resultados satisfatorios nesta pergunta,
apresenta um numero significativo de respostas erradas, cerca de 40%. Este resultado
mostra que as accdes realizadas nesta pesquisa requerem um espago de actucdo pedagogico
de forma a criar habitos que levem os alunos a reflexdo através de didlogo critico e
construtivo. Essa forma de tratamento pode contribuir na mudanga da postura apassivada

dos alunos para activos e criticos.

Aquestdao numero 3 (veja apéndice V) ¢ relativa a reac¢do de oxidacdo dos metais.
Oxidagdo ¢ um processo quimico em que ocorre a combinacdo de um metal com oxigénio
na presen¢ca de humidade. Certamente que a maioria dos alunos conhecem o efeito
prejudicial da ferrugem. Deste modo, a tarefa do professor ¢ ajudar os alunos a construir e a

re-elaborar novos conhecimentos sobre este fendmeno.

Portanto, os resultados do teste mostram que na turma de pesquisa cerca de 82%
responderam correctamente a pergunta e na turma de controlo apenas 34% responderam

correctamente segundo o grafico que se segue.
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Grafico 11: Distribuicao percentual das
respostas da pergunta 3 do teste aplicado
aos alunos da escola urbana
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Deste grafico pode-se observar que a turma de controlo apresenta 66% de respostas
erradas. Este resultado mostra que a utilizagdo do método experimental em combinacao
com os outros métodos pode ser um grande contributo para a melhoria de qualidade de
ensino. Também mostra que a combinagdo dos varios métodos de ensino no processo de
leccionagdo ¢ benéfico, porque permite o envolvimento dos alunos no processo de
aprendizagem, aumenta o interesse em aprender, estimula a curiosidade através da

investigagdo e incentiva a criatividade.

A questdo 6 (veja apéndice V) ¢ relativa ao desenvolvimento de atitudes positivas como
resultado de assimilagdo de novos conhecimentos. A mudanga de atitude de um individuo
pode ser um indicativo de mudanca da forma de pensar. O pensamento ¢ a forma superior
que permite ao homem penetrar na esséncia mais profunda dos factos e fendmenos através

de operagdes logicas.
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Nesta questdo, o aluno deveria aplicar os conceitos construidos sobre o processo de
oxidacdo mostrando uma atitude positiva de proctegdo dos metais para um melhor

aproveitamento dos recursos disponiveis na natureza.

Contudo, os resultados do teste mostram que as metodologias aplicadas pelo professor
determinam o nivel de assimilagdo de conhecimentos pelos alunos. Neste caso, como ja foi
referido anteriormente, na turma de pesquisa as aulas foram leccionadas recorrendo a
métodos que possibilitam a participacdo activa dos alunos na construcdo de conhecimentos
e na turma de controlo as condi¢des de ensino ndo sofreram nenhuma alteracdo. Dos 50
alunos inquiridos na truma de pesquisa 92% responderam correctamente a questdo
apresentada e na turma de controlo 64% responderam erradamente segundo o grafico

abaixo.
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Grafico 12: Distribuicao percentual das
respostas da pergunta 6 do teste aplicado
aos alunos da escola urbana
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A partir deste grafico pode-se observar que a turma de controlo apresenta uma baixa
percentagem de respostas certas, apenas 36% em relagdo aos 92% da turma de pesquisa.
Este resultado reforga a necessidade de abandonarmos as pedagogias que colocam o aluno
como o objecto do processo de construgdo de conhecimento. A proposta de mudangas neste
sentido deve partir da necessidade de compreensao do tipo de conhecimento cientifico que
deve constituir o objecto de ensino. Foi dito no capitulo I que o ensino em Mocambique de
uma forma geral, e em particular o ensino de Quimica ndo toma em consideracdo os
aspectos culturais dos alunos no processo de constru¢do de conhecimentos. Isto ¢, a maior

parte dos conteudos programaticos nao reflectem a realidade quotidiana dos alunos.

Contudo, actualmente algumas acgdes estdo a ser desenvolvidas no sentido de se mudar o
actual cenario. Por exemplo, a introdu¢do da componente curriculo local no novo curriculo

do ensino basico intruduzido em 2004.
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5.4.Analise dos resultados do inquérito aplicado aos alunos da escola rural

Depois da realizagdo do pré-teste e do pos-teste, fez-se um inquérito complementar aos
alunos, na forma de questionario com o objectivo de obter os seus depoimentos sobre as
aulas laboratoriais realizadas, tomando em consideracdo que ¢ pela primeira vez que

realizam experiéncias laboratoriais, naquele estabelecimento de ensino.

Em relagdo a primeira questdo, dos 36 alunos inquiridos 100% sdo de opinido de que as
experiéncias realizadas foram muito boas. A seguir apresentam-se alguns extractos das
justificagcdes por eles apresentados. Considero que as aulas laboratoriais foram muito

boas, porque:

“...aprendi como se separam as misturas, ...aprendi muitas coisas que ndo sabia
antes; ...aprendi a trabalhar em grupo o que ajuda na troca de palavras, ...aprendi
muitas coisas que na minha vida ndo tinha aprendido; ...aprendi muitas coisas
maravilhosas da minha vida real no estudo da Quimica; ...as aulas laboratoriais sdo
abertas e isso ajuda a compreender a matéria; ...ja consigo ver que de facto o que
aprendemos na teoria é verdadeiramente real; ..agora sou capaz de usar os

instrumentos laboratoriais”.

Em relagdo a segunda pergunta, 72% consideram que as aulas realizadas corresponderam

as suas expectativas em termos de:

- Criar a curiosidade em aprender mais;

- Incentivar a criatividade em usar materiais locais nas aulas de Quimica;
- Facilitar a aquisicao de conhecimentos;

- Desenvolver hablidades na manipulag@o de instrumentos laboratoriais;
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-Incentivar o trabalho em grupo.

Fazendo uma reflexdo sobre os resultados deste inquérito, podemos constatar que, de um
modo geral, as experiéncias facilitam a compreensao da matéria, incentivam o trabalho em
grupo, estimulam a curiosidade em aprender mais e por si s30 uma boa motivacao para o

processo de ensino-apredizagem.

5.5. Analise de entrevistas com os professores em exercicio

5.5.1. Consideracdes gerais

No trabalho de campo foram realizadas varias actividades entre, elas assisténcias as aulas,

teste, inquérito aos alunos, entrevistas e inquérito aos professores.

Foram entrevistados oito professores em exercicio do primeiro ciclo nas duas escolas em

que decorreu a pesquisa, sendo 5 professores da escola urbana e 3 da escola rural.

5.5.2. Analise de entrevistas com os professores da escola rural e do inquérito aplicado

aos professores da escola urbana

Nesta pesquisa, foram realizadas entrevistas semi-estruturadas com os professores de
Quimica em exercicio na escola rural, na primeira fase, com objectivo de obter os seus
depoimentos sobre as principais causas da nao realizacdo de experiéncias nas aulas de

Quimica. Para o efeito foram entrevistados 3 professores de um total de 4.

Para cada entrevistado era programado um dia. A entrevista era orientada por perguntas
préviamente eleboradas que serviram para contextualizar a conversa evitando muitos

desvios.

As entrevistas foram feitas no periodo compreendido entre Novembro de 2004 a Janeiro de

2005. O Periodo foi relativamente longo porque tinha que depender da disponibilidade dos
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professores. Neste periodo do ano os professores estdo muito ocupados com os conselhos
de notas e preparagdo de exames. As entrevistas foram gravadas em fita magnética e depois

transcritas.

Na segunda fase, foi realizado um inquérito aos professores em execicio na escola urbana
no fim do segundo trimestre do ano lectivo 2005. Também nessa época do ano, os
professores estdo ocupados com outras actividades, como por exemplo, calculo de médias
trimestrais, realizacdo de exames extraordinarios para os alunos externos e outras

actividades.

Entretanto, a necessidade de reunir as informacgdes durante pouco tempo de que dispunha,
de Julho a Agosto de 2005 para processar as informagdes, ofereceu a possibilidade de
trabalhar com essa modalidade. O questinondrio era anénimo. Para o preenchimento do
questionario contamos com a colaboracdo e boa vontade do delegado de disciplina. Os
questionarios foram distribuido no final de Junho e recolhidos na primeira quinzena de

Julho.

Assim, o questionario aberto ¢ técnica de coleta de dados que mais se aproxima a entrevista

semi-estruturada.

O questionario tem um total de sete perguntas abertas (veja apéndice IX).

Fazendo uma reflexdo sobre as entrevistas realizadas, pode-se constatar que existem muitas
dificuldades no ensino de Quimica para a realizagdo de experiéncias, pois quase todos os
professores cerca de 75% afirmam nunca terem realizado experiéncias nas suas aulas. Os

25% realizaram as experiénca na época em que decorreu a pesquisa.

Os professores apresentam varios motivos entre os quais, a falta de tempo de preparacao

das experiéncias, falta de motivagdo, falta de materiais, falta de cultura de relaizar
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experiéncias, falta de clareza nos programas de ensino sobre a realizagdo de experiéncias,

numero elevado de alunos por turma, falta de laboratorios e outros.

Muitos professores pensam que todas as actividades experimentais exigem muito tempo de
preparagdo. Por exemplo, quando se trata do conceito solubilidade na oitava classe na 1*
unidade didactica pode-se pegar num copo de casa e um pedaco de pau, agua, sal e areia
que normalmente usamos e realizar experiéncias na sala de aulas. Isso requer iniciativa e
vontade e ndo de tanto tempo como afirma o PER; “realizar experiéncia significa ter muito
tempo disponivel para a preparagdo. Se o MINED tivesse mais controle e pagasse

subiscidios para a planifica¢do, acho que a situ¢do poderia melhorar”.

Contudo, o processo de implementagao de experiéncias nas aulas de Quimica nao ¢ apenas
de responsabilidade do professor. As politicas publicas educacionas vigentes no pais, em

parte, contribui para a actual situagdo do ensino de Quimica.

Segundo o depoimento do PER; *“ a ndo realizagdo das experiéncias é uma cultura que se
uniformizou. Se eu chegu numa escola e ndo vejo os meus colegas a fazer experiéncias eu
também entro no ritmo”. Significa que, o professor ndo ¢ exigido nem estimulado para
realizar experiéncias, provavelmente porque os responsaveis pela elaboragdo das politicas

educacionais ndo reconhecem o papel destas no processo de ensino-aprendizagem.

Foram apontadas ainda como causas de nao realizacdo de experiéncias, a falta de estimulo
e motivacdo por parte das direc¢des provinciais de educacdo, pois “eles so estdo
preocupados com percentagens e ndo com a melhoria da qualidade de ensino”. As
direcgdes provinciais exigem dos professores bons resultados sem melhorar as condig¢des

de trabalho.

Apesar de estar consciente de que as condi¢des de trabalho dos professores ainda estdo

longe de ser as desejaveis, a proposta de realizacdo de experiéncias com material local e de
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facil acesso constitui uma alternativa de solugdo para a presente situacdo no ensino de

Quimica.

Apresentagdo do materail alternativo, do nosso ponto de vista, representa o comega de um
processo na medida em que podera incentivar os professores a consciencializar os seus
alunos a valorizar o conhecimento local. Nesta perspectiva, enquadra-se a introdu¢ao do

curriculo local no novo programa de ensino béasico em implementagao desde 2004.

Apesar de um aparente desinteresse pelas experiéncias por parte de alguns professores,
reconhecem que esta sdo importante no ensino no processo de formacdo de alunos que
sabem pensar criativamente para enfrentar situagdes do quotidiano conforme o depoimneto
do PER; “as experiéncias sdo importantes porque mudam as atitudes dos alunos porque
eles se deparam com uma situagdo nova e observavel”. Por outro lado o PEU,refe que “as
experiéncias estimulam os alunos para aquisi¢do de conheciemntos; criam ansiedade nos
alunos em aprender, provocam mais interesse nos alunos permitindo o saber e saber

fazer”.

A utilizacdo dos materias locais ndo s6 encoraja os alunos a usar o conhecimento local na
resolugdo de problemas quotidianos, como também ajuda o aluno a ter um novo olhar sobre
0s processos que ocorrem no seu quotidiano, por exemplo, ver o processo de queima de

carvao como um processo quimico.

As entrevistas permitiram que se constatasse que os professores reconhecem a importancia
das experiéncias no processo de constru¢ao de conhecimentos, mas ainda ha uma grande
resisténcia, porque, como diz o PER3 “o que se passa é que ja perdemos a cultura de

realizar experiéncias (...)" .

Portanto, ¢ necessario um trabalho de sensibilizagdo no sentido de fazer entender aos
professores que, quando se fala de experiéncias laboratoriais, ndo se faz referéncia apenas

as experiéncias em grandes laboratorios € com material convencional, porém, as
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experiéncias simples que podem ser feitas com material local, dependendo das condig¢des
de cada escola. As propostas apresentadas permitem que em cada regido do pais o professor

possa abordar alguns contetidos do quotidiano ligado a Quimica.

Apesar deste reconhecimento, a falta de materiais e turmas surper lotadas também sdo
apontadas como causas que contribuem para a ndo realizagdo das experiéncias. E neste
ponto que a proposta apresentada apontam para a realizagdo de experiéncias dos alunos
assim como experiéncias de demonstracao feitas pelo professor que podem ser realizadas

em diversos espacos € nao apenas no laboratorio.

Por outro lado, o PER3 no seu depoimento refere que:

“(...) o programa de ensino ndo diz claramente sobre a realiza¢do das
experiéncias. E o que interessa ao MINED ¢é o nivel de aprovagoes. Agora o

que se aprende ndo interessa’.

Este depoimento mostra, que em parte os professores se limitam a transmitir o que vem
prescrito no programa de ensino. Esta forma de pensar pode ser resultado da propria
estrutura curricular onde o professor ndo ¢ sensibilizado nem mesmo formado para utilizar
os materias que fazem parte do seu quotidiano. Por outro lado, as direc¢des das escolas
trabalham no sentido de exigir do professor apenas os resultados finais como se refereu o
PER;. Nas dosificagdes feitas pelos professores nos grupos de disciplina constam apenas os
conteudos e o tempo de leccionagdo das aulas tedricas e deixam de fora a planificacdo das

actividades experimentais.

Contudo, a experiéncia de trabalhar com os professores nas duas escolas mostra que ¢

possivel mobilizar os professores para realizar experiéncias com o material local e de facil
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acesso, pois, essas experiéncias ndo requerem grandes investimentos financeiros e também

ndo requerem tanto tempo de preparagao.

6. Descricio de experiéncias propostas para o nivel de 8* classe com base no material

local e de facil acesso

6.1. Consideragoes gerais

A experiéncia ¢ um meio de aquisicdo de conhecimentos baseado na observacao, reflexdo e
na identificdo de fenémenos da realidade objectiva. As constatacdes acima ja nos permitem
dar passos seguros sobre a importancia e a viabilidade das aulas com um forte caracter

experimental.

Partindo das constatagdes de que as experiéncias despertam em geral grande interesse nos
alunos, estimulam a curiosidade e proporcionam uma situagdo de investigacdo, a sua

realizacdo no processo de ensino-aprendizagem ¢ indispensavel.

No entanto, DELIZOICOV & ANGOTTI (2000:22), referem que as actividades
experimentais planificadas e realizadas somente para provar aos alunos leis e teorias sdo
pobres relativamente aos objectivos de formacdo e apreensdao de conhecimentos. O que
significa, que as experiéncias devem dar margem & discussdo e a interpretagdo dos
resultados, possibilitando que os alunos tenham uma visdo mais adequada do trabalho
experimental e constituindo um estimulo para a aprendizagem. A este proposito o programa

de ensino de Quimica recomenda que:

“O ensino de Quimica deve contribuir para a formagdo dos alunos como
pessoas que pensam por si mesmas cientificamente, que actuam com plena
consciéncia de responsabilidade e que tenham capacidades para aplicar

criadoramente os conhecimentos adquiridos, pelo que devemos desenvolver as
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suas capacidades e habilidades mediante o trabalho pessoal durante a

realizagdo de experiéncias”. (MINED/DNESG, 2004:1I).

Portanto, o programa de ensino de quimica do ESG, deve procurar responder aos desafios
da educacdo assegurando uma formacao integral dos individuos assente nos trés pilares da
educacdo, nomeadamente: saber, saber-fazer e¢ saber ser. A experiéncia ¢ uma das

principais formas que permite responder a estes desafios.

Para a realizag¢@o de uma experiéncia ¢ importante a definicdo dos objectivos, a seleccdo de

meios, de métodos adequados e observancia das regras de higiene e seguranca.

As experiéncias descritas, algumas sdo de criatividade individual e outras foram adaptadas
a partir da literatura consultada. A maior parte sdo experiéncias recomendadas no programa
de ensino para o nivel da oitava classe que podem ser realizaveis com materias locais e de
facil acesso. Também serdo apresentadas as possibilidades da sua realizacdo, tomando em

considerac¢ao as condi¢des das escolas mogambicanas.

Esses procedimentos devem-se ao cumprimento do principio de que a aprendizagem torna-
se mais eficiente quando se parte das situagdes quotidianas, o que induz a reflexdo na

resolugdo de problemas do dia a dia.

A implementacdo das experiéncias teve dois momentos como foi referido anteriormente.
No primeiro momento foram realizadas experiéncias com os alunos da escola rural. No
segundo momento foram realizadas algumas experiéncias com os alunos da escola urbana
em forma de repiticdo porque como se referiu no inicio deste capitulo, depois da analise
dos dados da primeira pesquisa, houve a necessidade de se efetuar uma segunda pesquisa

na tentativa de complementar as informagdes que estavam em falta.

Para tal, as experiéncias propostas deveriam corresponder os contetidos teoricos que

estavam sendo transimitidos.
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Neste contexto, foram realizadas experiéncias com o material local do contexto sécio-
cultural dos alunos com a finalidade de ajuda-los a distinguir os processos fisicos dos
quimicos assim como a estabelecer a relagdo entre combustdo e oxidacdo. Também se
pretende ajudar os alunos na apropriacdo da linguagem quimica através da aplicacdo dos
conceitos. Por exemplo, o professor pode pedir aos alunos para caracterizarem,
descreverem e identifacarem os fendmenos observados durante a realizacdo da experiéncia

como forma de garantir o saber solido e aplicavel.

Com estas experiéncias, pretende-se que as actividades lectivas estejam centradas nos
alunos. Eles devem ser encorajados a fazer suas proprias perguntas, realizar suas

experiéncias, fazer suas proprias observagdes e tirar suas proprias conclusoes.

Deste modo deve haver a discussdo antes e depois da realizagdo de experiéncia. O

procedimento para uma aula experimental pode ser:
1-Colocagao de uma questao que deve ser respondida com a realizagao de experiéncia;

2-Apresentagdo de um guido com perguntas que ajuda os alunos na observagdo e na

interpretacdo dos fendmenos decorrentes da experiéncia;
3-A realizagdo da experiéncia pelos alunos ou pelo professor;

4-A interpretacdo dos fendémenos observados através de debate orientado pelo professor

com objectivo de verificar o nivel de assimilacdo dos conhecimentos pelos alunos.

Neste caso, a tarefa do professor ¢ de organizar informagdes em volta do ramo conceptual
dos problemas e das questdes para asegurar o interesse dos alunos e facilitar a compreensao
dos conteudos. E também tarefa do professor ajudar os alunos a desenvolver novos

conceitos ligando-os com sua aprendizagem anterior.
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Em seguida serdo apresentadas as descri¢gdes de algumas experiéncias escolhidas como

exemplos.

6.2. Proposta de experiéncias implementadas na escola rural

12-Unidade: Conceitos iniciais

Proposta de experiéncia n® 1: Misturas homogéneas e heterogénas (substancias soluveis

e nao soluveis).

Objectivo: Com esta experiéncia espera-se que os alunos sejam capazes de reconhecer a
dgua como uma substincia importante para no dia a dia e como solvente universal.
Pretende-se que os alunos tenham conhecimentos sobre misturas como associagdes de duas

ou mais substancias diferentes.

Materiais

-2 copos de vidro ou descartaveis
-uma vareta/colher

Substancias

-Agua da torneira

-Sal da cozinha

-Acucar

-Areia

-Oleo

-Farinha de milho

-P6 de giz
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Procedimentos

O professor escolhe uma das substancias soluveis e insoluveis em agua e procede de

seguinte modo:

-Deita-se agua até metade em dois copos.

-Adiciona-se em cada copo o sal ou agucar e no segundo areia ou pé giz.
-Com ajuda de uma vareta agitam-se os conteudos.

Os alunos podem trazer o sal e o agucar. O resto do material e das substancias podera ser da

responsabilidade do professor.

Questdes para reflexdo durante a observacio da experiéncia

1- O que espera observar da mistura entre a agua e o sal da cozinha?

2- Vocé ja preparou essa mistura em casa?

3- Qual ¢ a diferenga entre uma mistura de sal e agua e de areia e dgua?
4- Explique porque razdo a mistura de dgua e areia ¢ heterogénea?

5- Como se classifica a mistura de agua e o agucar?

6- Explique porque razao na mistura de 6leo da cozinha e agua o 6leo fica por cima e 4gua

por baixo?

As conclusdes esperadas dos alunos

- A partir desta experiéncia concluimos que existem misturas diferentes porque numa ¢
possivel ver os dois componentes a olho nu que sdo areia e 4gua. Na outra ndo ¢ possivel
ver os dois componentes, por exemplo, sal de cozinha e agua;

- O sal da cozinha e o agucar sdo substancias que se dissolvem na agua de torneira. Mas

areia ndo se dissolve mesmo mexendo.
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Possiveis sinteses do professor

Depois de ter ouvido o que os alunos observaram nas experiéncias apresentadas o professor
pude resumir ou complementar com as seguintes conclusoes:

- Como puderam observar o sal e o agucar sdo substancias que se dissolvem na agua. A
areia ndo se dissolve;

- Existem substancias soluveis e substancias ndo soluveis na dgua como poderam observar;
- A mistura entre sal e 4gua ¢ uma mistrura homogénea porque nao conseguimos distinguir
os componentes. Geralmente apresenta uma so6 fase;

- A mistura entre areia e agua ¢ uma mistura heterogénea porque conseguimos ver os
componentes. Geralmente apresenta mais de uma fase;

- Vocés em casa também preparam muitas misturas. Espero que a partir desta aula pratica

tenham mais curiosidade na preparacgdo e na classificacao.

6.3. Proposta de experiéncias implementadas na escola urbana

32 unidade didactica “Oxigénio. Oxidos. Combustio”

Proposta de experiéncia n® 9: Oxidacio de ferro (oxidacio lenta e oxida¢io rapida)

Objectivo: Com esta experiéncia espera-se que os alunos sejam capazes de identificar os

processos de interacao dos metais com o oxigénio e distinguir oxidagdo da combustao.

Os alunos devem utilizar os conhecimentos do senso comum sobre os processos de
oxidacdo dos metais para explicar os fendmenos que vao observar. Eles devem ser capazes
de aplicar os conhecimentos adquiridos no dia a dia, por exemplo, proteger os metais

contra a corrosao.

Materiais

-3 Copos descartaveis ou de vidro
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Substancias
-Palha de ago
-Agua da torneira

-Solugao de Sulfato de Cobre (II)

Procedimentos: Coloca-se numa pequena por¢ao de palha-de-aco humidecido no primeiro
copo. Repete-se o procedimento acima indicado, agora introduzindo a por¢do de palha-de-
aco no segundo copo com agua. Estes dois copos devem ser preparados com trés dias de
antecedéncia. No quarto dia realize a experiéncia repetindo novamente o procedimento
acima descrito, agora deixando a por¢do de palha-de-aco no terceiro copo contendo uma

solucao de Sulfato de Cobre (II).

Questdes para reflexdo durante a observagao da experiéncia
1-O que observou nos copos 1, 2 e 3 que contém palha-de-ago?
2-Quais sdo os metais que facilmente enferrujam?

2-Quais sdo os metais que dificilmente enferrujam?

3-0 que se deve fazer para evitar a corrosdao dos metias?

4-Com base nas observacdo feitas a partir das experiéncias realizadas quais sdo as

condi¢des que favorecem o enferrujamento dos metais?

5-Porque ¢ que se recomenda ao consumidor a ndo escolher latas que estejam amassadas?

As conclusoes esperadas dos alunos

-Concluimos que palha-de-ago forma mais ferrujem quando molhamos e deixamos fora da
agua;

-A partir desta experiéncia vimos que ¢ possivel formar muita ferrujem em pouco tempo

através de uma reac¢do quimica;
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-A solugdo de Sulfato de Cobre que tinha uma cor azul, depois de juntarmos com palha-de-

aco fica incolor e palha-de-aco mudou de cor cinzenta para uma coloragdo acastanhada;

-Ha metais que formam ferrrugem como o Ferro, zinco etc. Mas também existem metais

que nao formam ferrugem como por exemplo: Ouro, prata, etc.

Possiveis sinteses do professor

-A ferrugem forma-se pela combinagdo de um metal com o Oxigénio do ar. A este

fenomeno da-se o nome de corrosdo de metais;

-Os metais sofre uma combustdo lenta porque o processo de corrosdo leva muito tempo. E
uma combustao lenta porque o processo ocorre com a participagdo de Oxigénio do ar € ndo

ocorre a emissao de luz como acontece na combustdo viva;

-Observaram que no copo com palha-de-ago humidecido formou-se maior quantidade de
ferrugem. Isso significa que existem factores que favorecem a corrosdo dos metais como

por exemplo: a humidade e a presenca de Oxigénio do ar.

As restantes experiéncias encontram-se no apéndice (VI)

Os itens a ser observados durante a realizacdo das experiéncias:
-Disciplina/ Organizagao;

-Capacidade de manipulacdo dos instrumentos;

-Capacidade de observagao e interpretagao dos resultados;
-Capacidade de apresentacdo dos resultados experimentais;

-Criatividade e estimulo ao pensamento através da interpretacdo dos fendmenos

observados.
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6.4. Analise das experiéncias implementadas na escola rural e urbana

No trabalho de campo foram implementadas algumas experiéncias quimicas com materias
que ndo requerem muitos custos e que podem ser trazidos pelos alunos das suas casas. O
objectivo foi de analisar o impacto que estas podem ter no processo de constru¢do de
conhecimentos, pois na maioria das escolas publicas em Mogambique as aulas de quimica

sdo leccionadas apenas ao nivel tedrico.

O processo de implementacdo das experiéncias teve dois momentos. Sendo o primeiro na
escola rural, onde foram realizadas epxeriéncias cujo contetdo tedrico tinha sido abordado
no semestre anterior. No segundo momento foi na escola urbana, quatro meses depois,

onde as experiéncias foram realizadas em simultdneo com as aulas teoricas.

Nos dois momentos, os procedimentos organizacionais foram idénticos. Na escola rural os
alunos realizaram experiéncias em grupos de 3 a 4 elementos. Na escola urbana, as
experiéncias foram exclusivamente demonstrativas porque nao possui laboratério. Mesmo

asim, os alunos faziam os relatdrios em grupos de 4 a 5 elementos.

Os materias necessarios para a realiza¢ao das experiéncias foram organizados pelos alunos
e pelos professores. Importa referir que, as experiéncias foram realizadas em tempo lectivo
de acordo com o horério e o relatorio era entregue na aula seguinte para dar mais tempo de
interacdo entre os elementos do grupo. Os grupos formados mantiveram-se até ao final de

trabalho de campo.

Para cada aula realizada foram definidos os objectivos especificos. A tarefa do professor
era visatar cada grupo para ver os progressos, incentivar o didlogo através de colocagdo de
uma serie de questdes que auxiliavam os alunos na observagdo dos fendémenos e na re-

elaboracdo dos conceitos. Durante as experiéncias, o entusiasmo e o empenho dos alunos
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era notorio. Cada grupo tinha pelo menos um experimentador e um registrador. Essas

tarefas eram compartilhadas por todos membros.

Na escola urbana, onde as experiéncias foram basicamente demonstrativas, a tarefa do
professor também era incetivar o didlogo entre os alunos na busca de explicagdes sobre os
fenomenos observados, envolver os alunos na busca dos materias para a realizagdo das

experiéncias.

Portanto, os resultados de uma das questdes da ficha para o relatorio “entre uma aula
pratica e uma aula apenas teorica qual delas te ajuda a compreender melhor a matéria?
Porque?” mostram que as actividades experimentais contribuem para o desenvolvimento

de capacidades cognitivas e afectivas.

Nesta questdo todos os alunos foram unanimes ao afirmar que as aulas praticas ajudam a
compreender melhor a matéria. Os motivos apresentados foram varios entre os quais passo

a citar alguns a titulo de exemplo.

“(...) praticando tira-se mais conhecimentos do que resolver so na esctrita,
(...) consigo observar muitas coisas e aprendo rapido;

(...) aprendo a fazer e saber como fazer em casa;,

(...) consigo ouvir, ver e praticar;

(...).aprendo a conhecer melhor os materias e as substdancias,

(...) uma coisa que vi é dificil de esquecer e posso aplicar em casa o que Vi,

(...) o professor pode ndo explicar bem a matéria, mas com a experiéncia

conseguimos entender qualquer coisa;

(...) observando os fenomenos podemos interpreta-los usando nossas palavras,



152

(...) ajuda-nos a pensar. Ndo é como decorar a matéria”.

Esses depoimentos mostram que as aulas laboratorias ajudam os alunos a pensar sobre o
fendmeno observado, a despertar a capacidade de admirar e relacionar o que aprendem com

os fendmenos do dia adia.

A utilizagdo do material do quotidiano do aluno ¢ uma forma de contribuir para
sensibilizacdo e consciencializagdo dos professores na necessidade de uso de meios dos
quais os alunos se identificam para superar aspectos abstractos do ensino de Quimica, pois,
os autores como CASALI (2004), FORQUIN (1993) e GEERTZ (1989) compartinham
com a ideia de que a cultura deve estar associada ao conhecimento cientifico e a educagao
do tipo escolar deve transimitir algo de cultura. O distdnciamento da escola com relagdo a

educacdo corresponde a seu distanciamento de vida.

Apesar da pratica educativa mogambicana estar dissociada da cultura desde o ensino
colonial, em 2004 foi introduzido no novo curriculo do ensino basico “o curriculo local”,
uma componente que vem trazer uma nova concep¢ao sobre a selec¢do dos contéudos a
serem ensinados as novas geracdes. Dai que , esta pesquisa apresenta a sua contribui¢do na
perspectiva de mostrar que a utilizagdo dos materiais do contexto cultural do aluno traz

beneficios para o ensino de Quimica.

Portanto, as experiéncias realizadas na escola rural, assim como na escola urbana, mostram
que os alunos ficam mais interessados para aprendizagem quando se utiliza materiais que

tem relagdo com o seu dia a dia na explicacao dos fenomenos.

O interesse dos alunos manifestou-se na participa¢do na sala de aulas através de colocacdo

de perguntas, da apresentagdo de opinides individuais em relagdo aos procedimentos das
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experiéncias, da disponibilidade na busca dos materiais para as experiéncias, e da abertura

para o questionamento cientifico.

Essa mudanca foi testemunhada em parte pelo PER; ao dizer o seguinte numa das

passagens da entrevista:

“(...) mudaram os alunos daquela turma ao longo do tempo.Comegaram a ficar
mais curiosos, faziam perguntas e apresentavam duvidas que até me
surprendiam. Acho que as experiéncias realizadas conseguiram mudar os
alunos na maneira de pensar, na maneira de olhar para a propria disciplina de

Quimica” (2004, cp.).

Essa mudanca de atitude vem reforcar o que deve ser feito para que o aluno assuma a
postura activa no processo de constru¢do de conhecimentos, pois, segundo os principios
freireanos a postura dos alunos deve ser activa, dialdgica e curiosa. Para que isso acontecga

¢ da responsabilidade do professor e da estrutura da escola criar ambientes mobilizadores.

Durante as experiéncias foram colocadas questdes que ajudavam os alunos a buscar
explicagdes mais consistentes acerca dos processos observados. Neste processo a tarefa do
professor foi de mediar e incentivar os alunos para analise critica dos fendmenos em que
estd envolvida a ciéncia. Por exemplo, “explicar porque quando se tapa uma vela acesa

com um frasco depois de algum tempo ela apaga-se”.

Entretanto, as actividades de busca e selec¢ao dos materias na comunidade ou meio local,
analise e sintese dos processos observados durante as experiéncias proporcionam espagos

de criatividade.

Segundo SITHOLE (2004:116) a criatividade expressa na maioria das vezes, o livre

execicio de pensamento.
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Nas experiéncias realizadas a criatividade manisfestou-se na apresentacdo de novas
propostas de procedimentos experimentais a partir das ja existentes, apresentacdo das
conlusdes em cada experiéncia realizada e na apresentacao de pequenos textos da sintese

sobre o que aprenderam em cada aula realizada.

A intengdo da pesquisa € contribuir para o desenvolvimento de personalidades criativas
através da implementagdo e permanéncia do método experimental em colaboracao com os

outros métodos de ensino.
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Conclusoes e propostas
Conclusoes

A partir da anélise dos dados historicos sobre o ensino de Quimica em Mogambique,
apresentados nos capitulos I e II, podemos concluir que os programas de ensino de Quimica
continuam prescritivos na medida em que as orientagdes metodologicas ndo apresentam
possibilidades do professor recorrer aos recursos locais como alternativas a falta de meios
de ensino. Além de mais, o extracto do programa do 3° ano do curso liceal, que
corresponde a actual 8° classe do SNE, mostra que existia a relagdo entre a teoria € a
pratica no tratamento dos conteudos de Quimica no periodo colonial embora estivessem

desvinculado da cultura local.

Para a construcao desta dissertacdo foi realizado um estudo de caso. Para o efeito, foram
escolhidas duas escolas, uma da cidade e a outra da provincia de Maputo. A descricao das
caracteristicas fisicas das duas escolas serviu para compreender que as condi¢des de ensino,
em zonas de desenvolvimento social diferentes, ndo diferem muito em termos de falta de

meios de ensino, tais como: laboratorios, substancias quimicas, livros e outros .

Da analise sobre o impacto das experiéncias no processo de aprendizagem dos alunos,

constatamos que:

-A implementacgdo e a valorizacdo do método experimental no ensino de Quimica, nao s
depende da boa vontade do professor e da sua formagdo académica adequada. Depende
também, da politica do Sistema Nacional de Educacao, das condi¢gdes econdmicas, sociais e

culturais do pais.

- A utilizacdo do método experimental, passa necessariamente pelo seu reconhecimento
como método cientifico que permite a constru¢do de conhecimento de forma activa. No
entanto, estamos conscientes de que as dificuldades do processo de aprendizagem de

Quimica nao serdo resolvidas apenas com a realizacdo das experiéncias laboratoriais.
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Requerem-se mudancgas conceituais e de condi¢cdes materiais quer a nivel das politicas do
Sistema Nacional de Educagdo, quer das metodologias a empregar, no ambito das actuais
tendéncias de concepcao de curriculo e de praticas curriculares como campo de confluéncia

de praticas diversas, escolares, culturais e sociais.

-As actividades experimentais, permitem o desenvolvimento de capacidades, habilidades e
atitudes positivas para com a ciéncia Quimica, sobretudo quando se trata de experiéncias
com os materiais do quotidiano do aluno. Nas actividades experimentais, o professor deve
privilegiar o debate, didlogo, os conhecimentos prévios dos alunos no processo de
constru¢do ¢ reconstru¢do dos conhecimentos como uma das formas de consolidar o saber

solido e aplicavel.

-Nas turmas onde decorreu a pesquisa houve uma melhoria significativa do rendimento
pedagogico dos alunos apds a realizacdo das experiéncias. Esta melhoria também se
manifestou através da mudanga de atitudes, pois no inicio os alunos mostravam-se muito
inibidos, ndo colocavam questdes e respondiam com muitas dificuldades as perguntas dos
professores. Depois da realizacdo das experiéncias com recurso ao didlogo interativo, os
alunos comecaram a colocar algumas questdes, apresentar as suas opinides, a tirar suas

proprias conclusdes e a responder as perguntas dos professores com menos dificuldades.

-Existem véarios factores que contribuem para a ndo realizagdo das aulas laboratoriais nas
escolas, tais como, o elevado numero de alunos por turma, a indicagdo ndo explicita das
experiéncias a serem realizadas, falta de tempo para a preparagdo das experiéncias, falta de
cultura de realizar experiéncas, falta de motivagdo por parte dos professores, falta de

condicoes de trabalho ¢ outros.

Nesta pesquisa, também analisamos a questdo das experiéncias a partir dos depoimentos

dos estudantes do primeiro ano do curso de Quimica da UP de 2004, tendo constatado que
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o ensino de Quimica ainda se desenvolve guiado basicamente pelas pedagogias tradicionais
onde o aluno ¢ receptor e o professor transmissor da verdade cientifica absoluta. E sobre
estas formas de realizacdo pedagodgico que se torna necessario intervir através da
incorporacdo de novas experiéncias pedagogicas apoiadas nas metodologias de caracter

construtivista.

O Curriculo como uma constru¢do cultural ndo s6 deve prever contetidos especificos de
cada disciplina e as sua metodologias como também deve abranger valores culturais,

historicos, econdmicos, politicos e sociais .

Propostas

- O MEC como orgdo maximo, responsavel pela planificagdo de estratégias para o
desenvolvimento da Educacdo e melhoria da qualidade de ensino, deve incentivar os
professores a implementar e valorizar o método experimental como método cientifico de
construcao e reconstru¢do de conhecimento por meio de cursos de capacitagdo/formagao,
privilegiando as experiéncias com o material local que ndo exigem grandes investimentos

em termos de equipamentos e substancias.

- A UP como uma instituicdo vocacionada para a formacdo de futuros técnicos e
profissionais de Educacdo, deve capacitar estes profissionais a utilizar metodologias
alternativas de caracter construtivista, no ambito das tendéncias actuais das teorias de
ensino, para garantir o desenvolvimento de profissionais autdbnomos e criativos, capazes de
contribuir para a melhoria da qualidade de ensino e no desenvolvimento do pais. Este

estimulo tera espaco nas proprias aulas de formacdo na UP.

-Os professores das ciéncias naturais, de um modo geral, e em particular os da disciplina de

Quimica, podem realizar experiéncias nas aulas de quimica e nas outras disciplinas,
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utilizando o material local de acordo com as condi¢des concretas de cada escola. Neste
processo, os professores tém excelentes oportunidades para, na medida do possivel,
envolver os alunos na busca dos materiais até na explicagao dos fendmenos observados

para permitir que estes participem como sujeitos na constru¢do do conhecimento.

Com base nas constata¢des feitas durante a pesquisa, propomos que nos trabalhos futuros

sejam:

-Elaborados apostilas e manuais para o tratamento de conteudos com experiéncias
laboratoriais, assim como, propostas de planificacio dessas aulas, de preferéncia

elaborados pelos proprios professores.

-Promovidos semindrios de capacitacao para os professores da disciplina de Quimica na

adequacgdo as metodologias participativas e aprendizagem centrada no aluno.
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APENDICE I: A Pesquisa- piloto

A pesquisa piloto foi realizada na Universidade Pedagogica, na faculdade de ciéncias
Naturais e Matematica, no departamento de Quimica. Esta faculdade situa-se a 3km da
cidade de Maputo. Para esta pesquisa, foram entrevistados alguns estudantes do primeiro
ano do curso de bachalerato e licenciatura em ensino de Quimica do novo curriculo, para
explorar as suas experiéncias, saber as suas dificuldades inerentes a formacdo no que
concerne as aulas laboratoriais. Escolhi estudantes do primeiro ano, partindo do
pressuposto de que a maior parte dos estudantes comecam a realizar experiéncias
laboratoriais pela primeira vez na histdria da sua formagao quando ingressam para o ensino

superior no geral, e em particular na UP, se for o caso de curso de formacao de professores.

Em conversas com os estudantes provenientes das diferentes escolas do pais, através de
entrevistas semi-estruturadas, constatou-se que a concep¢do de ensino de Quimica deve
mudar, ndo podendo continuar a ser tratada como uma ciéncia puramente tedrica sem

ligagdo com a pratica e com o quotidiano.

No ambito da revisdo curricular na UP, as propostas foram apontadas no sentido de, na
medida do possivel, a UP deve capacitar os estudantes a realizar experiéncias com base no
material de facil acesso, tomando em consideragao as condi¢des em que trabalha o
professor mocambicano. O que se pretende ¢ que as experiéncias sejam permanentes no

processo de ensino para permitir a familiarizacdo dos alunos com os fendmenos.

Os estudantes entrevistados disseram que o professor deve fazer uso das experiéncias para
criar oportunidades nas quais os alunos passam manifestar seus conceitos ja conhecidos,
explora-los e reconstrui-los. Disseram ainda que, se houvesse espago na escola para
mostrar o quanto ¢ magica, rica e util a Quimica na vida quotidiana, muitos alunos nao

haveriam de conota-la como a ciéncia das férmulas e dificil como a Matematica.
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A intencdo dessa pesquisa foi meramente exploratoria, no sentido de confirmar a existéncia

do problema que se pretende investigar.

Em um curriculo com énfase construtivista, o trabalho laboratorial pode servir de ponte
entre o que o aluno ja sabe e o novo conhecimento a ser construido. As nossas disposi¢des

curriculares ndo podem ignorar as construcdes pessoais dos alunos.

A formagdo de professores deve ser repensada no sentido de tomar em consideracio, ndo s6
a formagdo pedagodgica, mas também o papel socializador e de agente de mudancas de
modo a que, na sua actuacdo, se superem as rotinas que tiram a criatividade. Assim,
propde-se que o ensino comece pela identificagdo do conhecimento que os alunos ja tém

sobre um determinado contetudo, visando desenvolver e modificar esse conhecimento.
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APENDICE II: PROPOSTA DE UMA FICHA PARA O RELATORIO

Nome do aluno Turma N°%--

Tema da aula :

Titulo da experiéncia:

Materiais Substancias

ObSeIVaAGOES: === m === o oo

CONCIUSOES: =mmmmmmmmm e e m oo m e e

Diga em poucas palavras o que vocé aprendeu nesta aula:




169

Qual ¢ a sua opinido sobre a aula pratica que realizou ou que assistiu? Justifique a sua

resposta. ---- ----

Entre as aulas tedricas e praticas e aulas apenas tedricas qual delas te ajudam a

compreender melhor a matéria? Porque? -—--
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APENDICE III: Questionario- I (Pré-teste) aplicado aos alunos da escola rural antes

da realizacio das experiéncias laboratoriais

O questionario sera um dos instrumentos a ser usados na recolha de dados para a

presente pesquisa.

Este questionario, pretende recolher informacées sobre o seu nivel inicial de

conhecimentos sobre os conteudos exigidos no programa de ensino e que tém ligacio

com o seu dia a dia.

Escola----------------—---—-

Idade Sexo Data--------------

Responda com clareza as perguntas colocadas

1-Diga que tipo de mistura se forma quando se junta:

a) Agua e areia

b) Sal e 6leo -—--

¢) Vinho e agua -- —-

d) Acgucar e vinagre —_—

2-Classifique cada um dos fen6menos abaixo indicados:

a) Evapora¢ao da acetona

b) Condensagdo de vapores de dgua

¢) A corrosao dos metais -
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d).Queima de carvao

11

Assinale com “x” apenas a resposta certa ( cada pergunta so tém uma resposta certa)

1-A dissolucio sera mais rapida no recipiente que contém:
a) Um copo de agucar e um copo de agua fria ( )

b) Um copo de agucar e um copo de agua quente ()

¢) Uma colher de 4lcool e um copo de agua ( )

d) Uma colher de 6leo e um copo de agua ( )

2-Se por acidente misturar o sal da cozinha com areia, para voltar a ter o sal

precisaria de fazer:

a) A decantagdo, evaporagao, filtragdo e dissolucdo ( )

b) A dissolu¢do, decantagao, filtragdo e evaporagdo ()

¢) A decantagdo, cristalizagdo, filtragdo e destilagdo ( )

d) A dissolugdo, cristalizagao, flitragao e evaporacao ( )

3-A destilagdo é uma processo fisico de separacao de misturas liquidas com base em:
a) Diferentes pontos de fusdo ( )

b) Diferentes pontos de solidificacdo ( )

c¢) Diferentes pontos de ebuli¢ao ( )

d) Diferentes pontos de cristalizagdo ( )

4-Obtem-se o leite de coco, a partir de coco ralado, usando o processo de:
a) Destilagdo simples ()

b) Evaporagdo ( )

¢) Extragao ()
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d) Decantagao ()

5-Na interacio de madeira com o ar durante a queima, observa-se o aparecimento de

sinais como:

a) Fumo e cinza ( )

b) Energia e chama ()
c¢) Luz e calor ( )

d) Fumo e chama ( )

6-Quando se tapa uma vela acesa com um copo, a chama apaga-se porque a

quantidade de:

a) Oxigénio diminui ( )

b) Oxigénio aumenta ()

¢) Chama aumenta ()

d) Chama diminui ( )

7-0 Oxigénio é uma substincia muito importante no nosso dia a dia porque:
a) Elimina as chamas ( )

b) Alimenta as combustoes ()

¢) E uma substancia expirada durante o processo de respiragdo ()

d) E uma substancia que se liberta durante a combustio ()

8-Quando se pée agua no congelador, depois de algum tempo fica sélida. A este

fenomeno da-se o nome de:
a) EVaporacao ( )

b) Solidificag¢do ( )

c¢) Fusdo ()

d) Ebuligdo ( )
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APENDICE 1V: Questionario-II (Pos- teste) aplicado aos alunos da escola rural

depois da realizaciao das experiéncias.

O questionario sera um dos instrumentos a ser usados na recolha de dados para a

presente pesquisa.

Com este questionario, pretendemos recolher informacdes sobre o seu nivel de
conhecimentos apés a realizacido das experiéncias que foram elaboradas a partir dos

conteudos programaticos que tém ligacdo com o seu quotidiano.

o)

Idade Sexo Data--------m--me

Responda com clareza as perguntas colocadas

1-Diga que tipo de mistura se forma quando se junta:

a) Agua e areia

b) Agua e 6leo

¢) Vinho e agua ---- —-

d) Agucar e Agua

2-Classifique cada um dos fenomenos abaixo indicados:

a) Evaporacio da Agua

b) Condensacao de vapores de agua

¢) Enferrujamento de um metal -
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d) Queima de papel

II

Assinale com “x” apenas a resposta certa ( cada pergunta so tém uma resposta certa)
1-A dissolucao sera mais rapida no recipienta que contém:

a) Um copo de agucar e um copo de 4gua fria ( )

b) Um copo de agucar e um copo de dgua quente ()

¢) Uma colher de sal e um copo de dgua ()

d) Uma colher de 6leo e um copo de agua ( )

2-Se por acidente misturar o sal da cozinha com areia, para voltar a ter o sal

precisaria de fazer:

a) A decantagdo, evaporagao, filtragdo e dissolucdo ( )

b) A dissolucdo, decantacgao, filtracdo e evaporagdo ()

¢) A decantagdo, cristalizacao, filtragao e destilagao ( )

d) A dissolugdo, cristalizacao, flitragdo e evaporagdo ()

3-A destilagdo é uma processo fisico de separacio de misturas liquidas com base em:
a) Diferentes pontos de fusdo ()

b) Diferentes pontos de solidificacdo ( )

c) Diferentes pontos de ebuli¢do ( )

d) Diferentes pontos de cristalizagdo ( )

4-Obter-se o leite de coco, a partir de coco ralado, usando o processo de:
a) Destilacao simples ()

b) Evaporagdo ( )

c¢) Extragdo ()
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d) Decantagao ( )

5-Indicadores siao substancias que:

a) Nao mudam de cor quanto estdo numa solucao acida ou basica ()
b) Mudam de cor quando estdo numa solucdo &cida ou basica ( )

¢) Tomam a cor vermelha quanto estdo em solugdo ( )

d) Tomam a cor verde quando estdo em solugdo ()

6-Quando se tapa uma vela acesa com um copo, a chama apaga-se porque a

quantidade de:

a) Oxigénio diminui ( )

b) Oxigénio aumenta ()

¢) Chama aumenta ()

d) Chama diminui ( )

7-0O Oxigénio é uma substancia muito importante no nosso dia a dia porque:
a) Extingue os incéndios ( )

b) Alimenta as combustoes ()

¢) E uma substancia expirada durante o processo de respiracdo ()

d) E uma substéncia que se liberta durante a combustio ()

8-Quando se aquece a vela no fogio, depois de algum tempo fica liquida. A este

fendmeno da-se o nome de:
a) Evaporagao ()

b) Solidificagdo ( )

c¢) Fusao ()

d) Ebulicdo ( )
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Apéndice V: O teste aplicado aos alunos da escola urbana depois da realizacao das

experiéncias

Caro estudante

Tem em sua frente este questionario que pretende recolher informacées sobre o seu
nivel de conhecimentos dos contetidos lecionados com experiéncias simples que tém

ligacido com o seu dia a dia.

Idade------—----- Sexo Data

Leia atenciosamente a questdo colocada e responda com clareza

I

1- Classifique cada um dos fendmemos abaixo indicados:

a) Queima de um pedaco de papel

b) Descoramento de um tecido pelo javel

¢) Enferrujamento de palha de aco

d) Solidificagdo da cera de um vela
II

Assinale com “x” apenas a resposta certa (cada pergunta so tém uma resposta certa).

1- Diz-se que num sistema ocorreu uma reacio quimica quando as substancias:

a) Mudam de estado fisico ( )
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b) Mantém as sua propriedades iniciais ( )

¢) Mudam as sua propriedades iniciais ( )

d) Mudam de composigao ( )

2- O Oxigénio é uma substancia muito importante no nosso dia a dia.
a) E uma substancia que se liberta durante o processo de respiragéo ( )
b) E uma substincias que alimenta as combustdes ( )

¢) E um sustancia que se liberta durante as combustdes ( )

d) E um substancia que provoca explosdes ( )

3- Quanto se deixa um pedaco de palha de aco em contacto com Agua e Oxigénio do

ar, depois de algum tempo forma-se:

a) O Oxido de Zinco ( )

b) O Oxido de Ferro ()

¢) O Oxido de Aluminio ( )

d) O Oxido de cobre ()

4- Os factores que favorecem a formacio de ferrujem siao a presenca de:
a) Oxigenio e altas temperaturas ( )

b) Ar e humidade ( )

¢) Oxigénio e baixas temperaturas ( )

d) Aresol( )

5- Quando se tapa uma vela acesa com um recipiente ela apaga-se porque a

quantidade de:
a) Araumenta ( )
b) Vapores de Agua diminui ( )

¢) Oxigénio diminui ( )
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d) Dioxido de carbono aumenta ( )

6 - Para evitar o enferrujamento dos metais devemos:
a) Deixar o metal exposto ao ar ()

b) Pintar os metais ( )

¢) Mergulhar os metais na dgua salgada ( )

d) Colocar uma camada de barro sobre os metais ( )

7- No processo de queima de papel, madeira e carvio observa-se o aparecimento de

sinais como:

a) Fumo e cinza ()

b) Energia e chama ( )
¢) Luzecalor( )

d) Fumo e chama ( )
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APENDICE VI: Proposta de experiéncias implementadas na escola rural e urbana

para o nivel da oitava classe com o material local e facil acesso.

1. Experiéncias implementadas na escola rural
Tema-2: Métodos de separacdo de misturas (decantacdo, filtragdo e evaporagao).

Objectivo: Com esta experiéncia espera-se que os alunos sejam capazes de aplicar os

diferentes métodos de separagao de misturas no quotidiano.

Proposta de experiéncia n® 2: Métodos de separacio de misturas

Material

-COpos

-uma vareta

-um pedaco de pano de algodao ou papel de filtro

-fogao

Substancias
-Agua da torneira
-Sal da cozinha

-Areia

Procedimentos
-Num copo mistura-se uma porg¢ao de sal e areia.

-Adiciona-se uma certa quantidade de agua a mistura.
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-Com ajuda de uma vareta agite a mistura até a dissolver completamente o sal.
-Deixa-se a mistura repousar e depois decanta-se.
-Filtra-se a solugdo obtida usando um pano de algodao.

-Por tltimo leva-se o filtrado para o fogdo e deixa-se evaporar o liquido.

Questdes para reflexdo durante a observacio da experiéncia
1- Que tipo de mistura forma o sal da cozinha e areia grossa?

2- Como devemos proceder para recuperar o sal da cozinha que por acidente se misturou

com areia?
3- Explique como se prepara o sal nas salinas a partir da 4gua do mar?

4- Quais sdo os métodos de separacao mais adequados que devemos utilizar para separar o

sal de areia?
5- Observa a experiéncia e diga em que consiste a decantagdo, a filtragcdo e evaporacao.

6- Dé 3 exemplo de métodos de separacdo que vocé€ ou a mama mais usam em casa.

As conclusoes esperadas dos alunos

- Para separar o sal da areia ¢ preciso adicionar a 4gua a mistura porque o sal se dissolve na
agua e areia nao se dissolve.

- Nesta mistura, areia fica no fundo do copo e com mutia calma ¢ possivel tirar a dgua
salgada e deixar areia.

- E possivel separar a 4gua do sal fervendo a dgua até acabar.

- Quando se filtra agua suja com papel fica limpa.

- Quando se ferve a dgua salgada forma-se uma substancia branca e a d4gua desaparece.

Possiveis sinteses do professor
- Nesta experiéncia mais uma vez utlizamos processos que vocés ja usam la em casa para

separar uma mistura heterogéneo de sal da cozinha e areia.
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- Para recuparar o sal mistrurado com areia, usamos os métodos como a dissolugdo, a
decantacao, filtracdo e a evaporagao.

- A decantagdo ¢ usada para separar substancias com densidades diferentes.

- Na filtracdo separamos substancias com tamanhos diferentes. Isto ¢é, as substincias com
maior tamanho ficam retidas no filtro ou no coador e as de menor tamanho passam.

- A evaporagao ¢ usada para separar substancias com pontos de ebuli¢io diferentes.

- Esses processos todos, vocés usam no dia a dia, principalmente as meninas que estao

sempre na cozinha.

2%-Unidade: As substancias e reaccdes Quimicas

Tema-1: As substiancias e suas propriedades (evaporagdo, condensacao, fusdo e

solidificao).

Objectivo: Com esta experiéncia espera-se que os alunos sejam capazes de identificar e
reconhecer as propriedades especificas das substancias € o processo de transi¢do de um

estado fisico para o outro.

Propostas de experiéncias n® 3 : Processo de evaporacio e condensagio
Material

-Panela com tampa

-Fogao

Substancias

-Agua da torneira

-Vela
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Procedimentos:

-Deita-se uma certa quantidade de 4gua num panela. Aquece-se a agua até comecar a
ferver. De seguida tapa-se a panela. Este procedimento dura aproximadamente 7 a 10

minutos dependendo da quantidade de 4gua que se pde na panela.

Questdes para reflexdo durante a observacio da experiéncia
1- Explique porque ¢ que se formam gotas de dgua na tampa?

2- Como se chama o processo que caracteriza a passagem de uma substincia de estado

liquido para o estado gasoso?

3- Explique de onde vém a agua que cai nas casas cobertas com chapas de Zinco, nas

primeiras horas do dia, mesmo sem chuver?

As conclusoes esperadas dos alunos

- Quando aquecemos a agua depois de algum tempo comega a ferver. Comega a libertar
vapores que ficam liquidos quando entram em contacto com a tampa. Isto €, a tampa fica
molhada;

- Nesta experi€ncia, vimos que na evaporagdo de agua libertam-se gases com aspecto de
fumo. Quando tapamos o recipiente, o fumo passa para o estado liquido. Isto €, a 4gua volta

para o seu estado inicial.

Possiveis sinteses do professor

- Nesta aula vimos algums estados fisicos da materia. Esses estados podem passar de uma
fase para outra. Por exemplo, a dgua passa do estado liquido para o estado gasoso quando
aquecemos. A esse fenomeno da-se o nome de evaporagao.

- Quando os vapores de 4gua entram em contacto com temperaturas baixas, por exemplo
quando tapamos o recipiente, os vapores passam do estado gasoso para o estado liquido. A

esse fenomeno da-se o nome de condensacao.
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Proposta de experiéncia n® 4: Processo de fusio e solidificacio
Material

-Tampa metalica

Substancias

-Vela

Procedimentos

-Coloca-se uma certa quantidade de cera da vela numa tampa metalica. Aquece-se até

fundir. Depois retira-se da fonte do aquecimento e deixa-se arrefecer.

Questdes para reflexdo durante abservacio da experiéncia
1- O que vai acontecer com a vela depois de ser aquecida?
2- Porque ¢ que a cera da vela passa para o estado solido?

3- Como se chama o processo da passagem de uma substincia do estado solido para o

estado liquido?

As conclusoes esperadas dos alunos

- Quando aquecemos a vela depois de algum tempo comega a ficar liquida e incolor como a
agua.

- Quando retiramos a vela do lume depois de algum tempo volta a ficar so6lida com a cor
que tinha no principio. Como nao houve mudangas de propriedades iniciais das substancias
entdo ocorreu um fenémeno fisico.

- Quando a vela derrete ocontece o processo de liqueifacdo e quando fica de novo sélido é

processo de solidificacao.
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Tema-2: Reaccoes quimicas

Objectivo: Com esta experiéncia espera-se que os alunos sejam capazes de distingir um
processo fisico de um processo quimico, para além de identificarem as caracteristicas

esséncias de cada um dos fendmeno.

Proposta de experiéncia n® 5: fenémeno quimico
Materiais e substiancias

-Vela

-Fosforo

-Papel

Procedimento

-Enrola-se um pedaco de papel branco. De seguida acende-se.

Questdes para reflexdo durante abservacio da experiéncia
1-O que vai acontecer quando se acender o pedago de papel?
2-Vocé ja viu um fendmeno idéntico? Onde?

3-Explique em poucas palavras o que aconteceu com o papel?

4-Classifique o fendémeno que acabou de observar.

As conclusoes esperadas dos alunos

- Quando se acede o pedaco de papel observa-se uma chama e muda de cor, transforma-se
em cinza.

- Quando se acende a vela, a parte branca derrete e a parte do fio arde e fica escuro.

- Na vela s6 a parte do fio ¢ muda de cor. No papel, toda a parte que arde muda de cor.
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Possiveis sinteses do professor

- Nesta esperiéncia vimos algumas transformag¢des quimica: a queima do papel e da vela.

- O pedago de papel ardeu e mudou de cor. Como houve mudanca de propriedades iniciais
da substancia a esse fendmeno da-se o nome de fendémeno quimico.

- No caso da vela observaram dois fendmenos. A parte do cera que derreteu e manteve as
propriedades iniciais e a parte do fio que ardeu ¢ mudou de cor. Aqui podemos falar de

fendmeno fisico e quimico.

32-Unidade: O Oxgénio.Oxidos.Combustio

Tema-1: Extin¢ao da chama.

Objectivo: Com esta experiéncia espera-se que os alunos conhecam uma das formas de

combate aos incéndios usando o Didxido de carbono.

Proposta de experiéncia n® 6: Combate aos incéndios
Material
-Garrafa pléstica com tampa

-Tampa/rolha

Substincias
-Bicarbonato de Sédio (Soda caustica) ou royal ou fermento de pao ou eno
-Sumo de limdo ou vinagre.

-vela
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Procedimentos

-Pde-se duas colheres de bicarbonato de sodio ou royal ou fermento de pao ou eno num

copo. De seguida exprime-se um limao sobre o pé ou quatro colheres de vinagre.
-Acende-se a vela e aproxima-se a garrafa acoplada.

-Antes da realizagdo da experiéncia o professor deve preparar a garrafa furando-a e

acoplando-a um tubo pléstico ou palhinha.

Questdes para reflexdo durante as observacées da experiéncia
1-O que ¢ um combustivel?

2-Quais sdo as substancias que sao utilizadas para combater os incéndios na sua

comunidade?
3-Quais sdo as condigdes necessario para que ocorra uma combustao?
4-Porque ¢ que se usa o Dioxido de Carbono no combate aos incéndios e ndo o Oxigénio?

5-Diga que tipo de fendmeno ocorre quando hé um incéndio?

As conclusoes esperadas dos alunos

-Quando se mistura o Bicarbonato de Sédio e vinagre branco aobserva-se um a fervura e

liberta-se bolhas.

-Na mistura de Bicarbonato de S6dio e vinagre ocorre uma transformagao quimica e forma-

se uma substancia esbranquegada.

-Quando se aproxima a vela acesa a garrafa que contém a mistura, a chama da vela diminui

de intensidade.



187

Possiveis sinteses do professor

-Nesta aula vimos como se combate os incéndios. Para além da areia, agua, folhas verdes e

outras substancias utilizadas, o Dioxido de carbono ¢ usado para esse fim.

-O Diodxido de carbono apaga a chama da vela porque ndo é comburente, isto €, ndo

alimneta a combustdo.

- O Dioxido de carbono pode ser obtido a partir da reac¢ao entre o Bicarbonato de Sédio e

uma substancia com caracter acido que pode ser vinagre, sumo de limao e outras.

5%_Unidade: O Hidrogénio. Agua. Hidroxidos. Acidos e Sais

Tema: Determinacao de caracter acido e basico.

Objectivo: Com esta experiéncia espera-se que os alunos sejam capazes de testar o
comportamento de um indicador perante uma solucdo acida ou basica. Também se pretende
que os alunos sejam capazes de preparar os indicadores ndo convencionais a partir de

partes de plantas (folhas e flores).

Proposta de experiéncias n ® 7 : Obtencio dos indicadores naturais

Material

-Copos ou garrafas plasticas

-Fogao

-Folhas tenras de plantas Acacia, Mafurreira, beijo da Mulata, etc.
-Panela ou tijela

-Almofariz
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Substancias

-Agua

-Solugao de folhas Acacia
-Solucao de folhas de Mafurreira
-Sumo de limao ou laranja
-Vinagre

-Agua de cinza

-Solugdo de sabao ou omo ou javel

Procedimento para identificar o comportamento dos indicadores perante solucées

acidas ou basicas

-Deita-se em varios copos uma certa quantidade de solucdo acida ou basica.

-Em cada um dos copos adicionam-se algumas gotas do indicador.

Questdes para reflexdo durante a observacio da experiéncia
1- Como se prepara o ché a partir das folhas de cha?
2- Como se prepara o leite de coco a partir do coco?

3- Que processo espera observar durante o aquecimento de uma mistura de agua e folhas

de Beijo da Mulata?
4-  Quais sdo os métodos de separacdo de misturas que conheces?
5-  Como se caracteriza o processo de extracdo?

6- D¢ exemplos de misturas que podem ser separadas por destilagdo?



189

As conclusdes esperadas dos alunos

- As solugdes acidas e basicas mudam de cor quando adicionamos a solucao de Beijo da
Mulata.

- Na solu¢d@o de sumo de limao, a solugdo de Beijo de Mulata fica sem cor. Mas na solucao
de sabdo continua com a cor verde.

-A solucao folhas de Mafurreira fica com uma cor acastanhada na solugdo acida. Mas na

solucdo basica fica com uma cor amarela.

Tabelas 2: Comportamento dos indicadores naturais nas solucdes acidas e basicas

Indicador Solucio acida Solucio basica
Solugdo de folhas de | Cor acastanhada Cor amarela
Mafurreira

Solucdo de folhas de | Incolor Cor amarela
Acacia

Solugdo de Beijo da | Incolor Cor verde
Mulata

Nota: O professor pode também usar os indicadores universais caso a escola os tenha (veja

a tabela abaixo).
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Tabela 3: O comportamento dos indicadores convecionais nas solucdes acidas e

basicas

Indicador Solucio acida Solucio basica
Papel universal Cor vermelha Cor azul
Fenolftaleina Incolor Cor violeta
Alaranjado de metilo Cor vermelha Cor amarela

Possiveis sinteses do professor

- Existem substancias no nosso dia a dia que apresentam o caractér acido e outras com
caractér basico e outras ainda com caractér neutro. Isto €, ndo € acido nem basico.

-Uma das caracteristicas das solugdes acidas ¢ apresentar o sabor azedo como por exemplo
o limdo, a laranja, o vinagre, etc.

- As solugdes basicas apresentam o sabor amargo como uma das catracteristicas. Temos
como exemplos: dgua da cinza, o sabdo, o omo, etc.

- Para identificar as solucdes acidas e basicas usam-se os indicadores que mudam de cor
dependendo da solugdo. Por exemplo, a solucdo de Beijo da Mulata, de folhas de

Mafurreira e outros indicadores que sao produzidos na fabrica para esse fim.

2-Experiéncias implementadas na escola urbana
3* unidade didactica “Oxigénio. Oxidos. Combustio”.

Proposta de experiéncia n®8: Combustiio de vela e de papel

Objectivo: Com esta experiéncia espera-se que os alunos sejam capazes de relacionar os
fenomenos que observam no quotidiano com as reagdes quimicas. Espera-se que os alunos
sejam capazes de explicar os processos que decorre durante a combustdo de vela e a

queima de papel.
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Material
-Pedaco de papel
-Um palito de fosforo

-Uma vela

Procedimentos: Enrola-se um pedago de papel. De seguida acende-se com um palito de

fosforo.

O professor pode pedir os alunos para trazerem das suas casas Os materias acima
mencionados cuidando que ndo houvesse excesso de material e gerasse frustracdo dos

alunos que trouxeram material e ndo fosse usado.

Questdes para reflexdo durante a observacio

1-Que fendmenos observou durante a combustao do papel?

2-Havera alguma diferenga entre o processo de queima de papel e da vela?
3-Porque ¢ que a chama da vela se apaga quando tapamos com um copo?
4-Que produtos se libertam durante a combustao da vela?

5-Quais sdo os sinais que se observam durante a combustio de papel?
6-Quais s3o os combustiveis que vocé utiliza na sua casa?

7-Qual ¢ a diferenga entre um fendomeno fisico e fendémeno quimico?

As Conclusdes esperadas dos alunos

-A partir desta experiéncia tiramos a prova de que o Oxigénio ¢ comburente porque a vela

que nao estava tapada ndo se apagou;

-Quando tapamos a vela com um copo a chama apaga-se porque a quantidade de Oxigénio

diminui;
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-Na vela 1, a quantidade de Oxigénio no copo de vidro ¢ menor por isso a vela se apaga. Na

vela 2, a quantidade de Oxigénio no ar € maior por isso a vela ndo se apaga;
- O papel ¢ combustivel e por ser muito leve arde rapidamente;
-O papel transformou-se em cinza e mudou de cor. Ocorreu uma transformagao quimica;

-O papel tem uma combustao répida e a vela tem uma combustio lenta;

Possiveis sinteses do professor

-Quando queimamos o papel arde rapidamente por isso podemos dizer que ocorreu uma

combustao rapida ou viva.

-A pesar da combustdo da vela levar mais tempo do que a do papel, nestes dois caso

ocorreu o mesmo tipo de combustao a viva.
-A combustdo viva ¢ aquela que ocorre com a libertagdo de calor e emissao da luz.
-O Oxigénio ¢ a substancia que alimenta as combustdes por isso € comburente.

-A combustdo ¢ fenomeno quimico porque ocorre com a transformagdo da substdncia. A

sustancia que sofre cumbustao muda as suas propriedades ou caracteristicas iniciais.

Proposta de experiéncia n® 10: Combate aos incéndios

Objectivo: Nesta experiéncia espera-se que os alunos sejam capazes de descrever com suas
palavras os processos que decorrem no combate aos incéndios. Os alunos devem ser
capazes de explicar e identificar os fendémenos quimicos que ocorrem na experiéncia

realizada pelo professsor sobre o combate aos incéndios.

Materiais
-Uma garrafa plastica

-Uma tampa ou rolha
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-Uma vela acesa

-Tubo de borracha ou palhinha

Substancias
-Vinagre branco ou sumo de limao

-Royal ou eno

Procedimentos: Coloca-se numa garrafa plastica ou tubo de ensaio uma pequena
quantidade de eno ou royal. De seguida adiciona-se algumas gotas de vinagre. Fecha-se a
garrafa com uma tampa e introduz a palhinha ou tubo de borracha. Por ultimo vira-se o

tubo de borracha ou a palhinha para a vela acesa.

Questoes para reflexdo durante a observacao

1-O que vocé observou depois de misturar as duas substancias?

2-Quais sdo as caracteristicas das substancias antes e depois de reagao quimica.
3-Que propridades fisicas apresenta a substancia que se liberta?

4-Quais sdo os outros métodos que vocé conhece para o combate de incéndio?

As conclusdes esperadas dos alunos

-O Royal ¢ uma substiancia importante porque quando adicionamos o Vinagre libertou

gases.
-Chegamos a conclusdo de que a Quimica apresenta grandes transformagdes.

-Misturando Royal e Vinagre aparece uma espuma e liberta-se um gés incolor que ndo tém

cheiro e apaga a chama da vela acesa.
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-Havendo um incéndio podemos utilizar o extintor que contém o Dioxido de Carbono para

apagar o fogo porque é mais rapido e facil de usar.

-O Dioxido de carbono ¢ um gas incolor que poder ser usado para apagar o incéndio.

Possiveis sinteses do professor

-Para ocorrer um incéndio deve existir um combustivel, um comburente e uma fonte de

calor.

-Para apagar os incéndios existem extintores que contém uma substancia chamada Dioxido
de Carbono que ¢ um gas incolor, mais pesado do que o ar que pode ser preparado no

laboratorio a partir de uma reac¢do quimica.

-O Diodxido de Carbono pode ser produzido no laboratorio a partir da reac¢ao entre um
Carbonato e um acido forte. Mas também podemos usar o Bicarbonto e o Vinagre para

produzir esta substancia em pequenas quantidades.

-Devemos tomar os cuidados necessarios para evitar os incéndios. Por exemplo, nao
aproximar chama no locais que contém combustiveis (gasolina, petroleo, gas, casa de

canigo, etc.).
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APENDICE VII: Inquérito aos alunos da escola rural apoés a realizacio das

experiéncias

Este inquérito pretende recolher depoimentos sobre as aulas laboratoriais realizadas.

Assim, agradeco a vossa colaboracio.

I
Assinale com “x” apenas uma afirmacao
1. Qual ¢ sua opinido sobre as aulas laboratoriais que realizou?
a) Mas () b) Boas () ¢) Muito boas ( )

Justifique a sua resposta (se possivel) diga o que aprendeu.
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II

Assinale com “x” apenas as afirmacoes que correspondem as suas espectativas

1. Acha que as aulas laboratoriais que realizou corresponderam as suas espectativas?

Em termos de:

a) Criar a curiosidade em aprender mais ( )

b) Incentivar a criatividade em usar os materiais locais nas aulas de quimica (..)
¢) Facilitar aquisicao de conhecimentos quimicos ( )

d) Desenvolver habilidades na manipulagdo de instrumentos laboratériais( )

e) Incentivar o trabalho em grupo ( )
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APENDICE VIII: ENTREVISTA COM PROFESSORES DA ESCOLA RURAL

Entrevista com o professor Joao (PER,)

P.- Pesquisador PJ.- Professor Joao

P- Quantos anos de experiéncia t€ém como professor de Quimica?

PJ- Anos de experiéncia (...) 15 anos. Nos primeiros dez fui professor de Quimica e
Biologia no ensino geral na pronvicia de Cabo Delgado e nos ultimos cinco anos apenas

como professor de Quimica no ensino geral € no ensino técnico na pronvincia de Maputo.

P- Nos anos em que trabalhou no ensino geral alguma vez realizou experiéncias

laboratoriais?

PJ- Sinceramente experiéncias num laboratdrio (...) num laboratério posso dizer que nao.
Mas, alguns ensaios que tem haver com o dia a dia dos alunos. As vezes eu recomendava

os alunos para fazerem em casa.

P- E os seus colegas também ndo realizavam experiéncias laboratoriais?

PJ- Posso dizer que ndo. Nao sei se ¢ comodismo de mais. Alguns diziam que ndo tem
tempo e para os outros acho que ¢ falta de iniciativa porque a maioria sdo contratados e
vém da escola que nunca realizaram experiéncias. Também podemos partir do nosso caso
aqui nesta escola. Ja temos um laboratério com o minimo de material e os estudantes estao

mutio interessados em fazer experiéncias. Mas veja, os professores andam deslechados.
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Nao tem tempo de entrar aqui no laboratorio. Quer dizer, ndo temos essa cultura de fazer

experiéncias.

P- Porque ¢ que os professores experientes e formados ndo realizam experiéncias

laboratoriais para incentivar os contratados?

PJ- Eu acho que ¢ falta de auto-motivacao, ha falta de tempo e ficamos folgados. Por
exemplo, eu saio agora da UP formado. Apesar de ter realizado experiéncias posso chegar
numa escola e ver condigdes que ndo correspondem a minha auto-motivagdo terei que
desistir. Eu ja trabalhei numa escola durante dez anos sem nunca se quer ver um composto
Quimico (convencional) para pelo menos mostrar aos alunos. E, agora com o problema das
percentagens os professores s6 ddo as percentagens exigidas, mas a realidade ¢ outra. Ha
professores que tentam trabalhar seriamente. E em contra partida, vocé vém um colega
faltoso com 80% a 90% e esse € que ¢ um bom professor. E quando o professor apresenta
baixa percentagem tem problemas para renovar o contrato. Agora ¢ perferivel ndo dar aulas

praticas e ter 80% a 90% do que dar aulas praticas e ter 50% a 60%.

P- O que se deve fazer para mudar atitude dos professores?

PJ- O professor depende da direc¢do de educagdo. Ha bons professores teoricamente por
causa do imperativo das percentagens. Por exemplo agora ha nova cultura de muitos alunos
por turma. Se o professor controla no teste ha problemas, mas, quando ndo controla ha

positivas.

Entdo, eu acho que ac¢do deve comecar da direc¢do motivar os professores para realizarem
experiéncias. E preciso trabalhar a partir das proprias direc¢des criando incentivos locais

em cada escola porque algumas escolas privadas ja comecaram a realizar experiéncias.
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P-Qual ¢ a sua opinido em relacdo as experiéncias laboratoriais que realizou pela primeira

vez aqui nesta escola?

PJ- Em relacdo as experiéncias (...) eu até agora parece que criei outra motivagao para os
alunos. Eu aqui sou considerado “quimico”. Posso dizer que o impacto das experiéncias
que realizei foi muito positivo porque os estudantes a partir delas tiveram (...) além de

curisodade, comegaram a ver que a Quimica tem uma outra parte complementar.

Entdo, como tinha calhado com uma s6 turma modelo tive problemas com as outras turmas
porque ainda ndo fiz um programa de maneiras que todas as turmas possam fazer

experiéncias.

P- Em que medida as experiéncias tiveram um impacto nos seus alunos?

PJ- Foi realmente (...) mudaram os alunos daquela turma ao longo do tempo. A turma
comecou a melhorar cada vez mais, comegaram a ficar mais curiosos e faziam perguntas e
apresentavam duavidas que até me surprendiam. Acho que as experiéncias realizadas
conseguiram mudar os alunos na maneira de pensar, na maneira de olhar para a propria
disciplina. E como usei materiais do quotidiano dos alunos, por exemplo: limao, beijo de
mulata, omo, etc. Isso criou um interesse muito grande porque afinal tratava-se de coisas

que eles tém acesso. Para mim foi uma experiéncia inesquecivel.

P- O senhor professor tem alguma idéia de como vai avaliar os relatérios que os seus
alunos produziram nessas experiéncias ja que ¢ primeira vez que realiza esse tipo de

actividades?
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PJ- No6s usamos um regulamento de avaliagdo que ndo prevé essa parte de actividades
experimentais. Agora aqui, resta a nos, proprios professores, arranjarmos um mecanismo

para encachar essa parte como se fosse uma A.C.S.

Entrevista com o professor Borge (PER;)

P- Pesquisador PB- Professor Borge

P- Qual ¢ o seu nivel académico?

PB- Bacheral formado na UP e ainda em formac¢ao na mesma institui¢ao.

P- Quantos anos de experiéncia tém como professor de Quimica?

PB-Como professor de Quimica estou ha trés anos.

P- Durante os trés anos alguma vez realizou experiéncias laboratoriais com os seus alunos?

PB- Nos trés anos nunca realizei nenhuma experiéncia porque nao havia condicdes, so este

ano ¢ o laboratério comegou a funcionar.

P- Mesmo depois de abrirem o laboratdrio praticamente niguém entra. Quais sdo as razoes.
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PB- Porque os homens do MINED disseram que haviam de aparecer para conversar com a
direc¢do da escola para se nomear um chefe do laboratorio. Até agora ndo sabemos quem ¢

o chefe. O laboratério comegou a funcionar realmente s6 com a vinda da dra Paula.

P- Acha que as experiéncias s6 podem ser feitas no laboratorio?

PB- Eu sei que nao. Algumas vezes podem ser feitas na sala de aulas. S6 que prontos (...) e
muitas vezes damos culpa aos alunos e a direc¢do de escola. Mas nos, os professores,
devemos ser responsaveis. O problema ¢ que a direccdo de escola e os reponsaveis do
MINED obrigam que se cumpra o programa até ao final do ano. E fazemos o maximo para

cumprir o programa ¢ deixamos de lado as experiéncias.

P- Acha que um dos motivos da fraca qualidade no ensino de Quimica ¢ a falta de

experiéncias?

PB- Eu acho que sim. Recordo-me quando os meus alunos souberam que os da oitava A (a
turma experimental) estavam a realizar experiéncias no laboratorio, ficaram euféricos. E
um dos meus alunos disse-me que gostaria de ver como se produz o Oxigénio. Isto
significa que as experiéncias despertam maior interesse no aluno para além de aumentar a
curiosidade em conhecer mais sobre os contéudos transmitidos. E como consequéncia

disso, o aproveitamento seria muito melhor.

P- Quais s3o os motivos que levam os professores a ndo realizarem experiéncias?

PB- Eu acho que ¢ falta de motivacdo e falta de material porque muitos professores alegam
0 maior nimero de alunos por turma. Mas, eu acho que podemos preparar experiéncias

simples e dividir a turma em grupos. Nao restam dividas que isso ¢ trabalhoso. Talvéz se
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pagassem o tempo de preparagcdo das aulas laboratoriais. Este ¢ um dos factores que
contribui porque o proprio professor ndo tem tempo para preparar a pratica e puder realizar

ele mesmo antes dos alunos.

P- O que devemos fazer para mudar essa atitude dos professores?

PB- Acho que com mais trabalhos podemos mudar esta atitude. E preciso trabalhar a partir
das proprias direc¢des, deve-se criar incentivos para os professores em cada escola. Para
mim, trabalhar bem, trabalhar mal, afinal de contas o que querem ¢ a percentagem. E agora
com o problema das turmas numerosas, se o professor ndo controla ¢ maravilha porque os
alunos habituaram-se a copiar. E eu acho que a ndo realizagdo das experiéncias ¢ uma
cultura que se uniformizou. Se eu chego numa escola ndo vejo os meus colegas a fazer
experiéncias eu também entro no ritmo. E como se diz quando se chega num sitio a dangar

também tens que dangar.

P- No caso de realizagdo das experiéncias como poderia avalia-las?

PB- Em termos de validade, o professor tinha que ter tempo para mostrar aos alunos como
se faz relatdrio para depois eles puderem fazer. Agora em termos de percentagem nao seria
elevada no meu ponto de vista porque eles ainda ndo tém o dominio de como fazer um
relatorio. O problema ¢ falta de tempo para o professor preparar a pratica porque hoje em
dia o que se quer €... estar-se a procura de pao. O que se quer € ter o maior bolo necessario

do que estar agradar os outros.



203

Entrevista com o professor Santos (PER3)

P- Pesquisador PS- Professor Santos

P- Qual ¢ o seu nivel académico?

PS- Nivel académico (...) sou bacharel formado na faculdade de educacdo e actualmente

estou em formacao na UP.

P-Quantos anos de experiéncia t€ém como professor de Quimica?

PS- Anos de experiéncia como professor (...) tenho 17 anos como professor no ensino

geral e num periodo de dois anos(1993-1995) trabalhei no ensino técnico.

P- Durante os anos que trabalhou no ensino geral, alguma vez realizou experiéncias

laboratoriais?

PS- Na escola técnica ¢ onde hd melhores condigdes para a realizacdo de experiéncias.
Quando estava a dar aulas no distrito de Magude entre (1987-1993), realizei algumas
experiéncias porque era novo, vinha da formagdo. Mas, aqui na escola Joaquim Chissano,

sinceramente falando nunca realizei nenhuma experiéncia.

P- Quais sdao os motivos de ndo realizagdo das experiéncias laboratoriais?

PS- Eu acho que o material ja ndo é o problema porque ha escolas que tém o material a
apodrecer. E também existe a possibilidade de fazer experiéncias com o material local.
Penso que o interesse pelas aulas praticas ja se perdeu por parte dos professores. Os
professores nao t€m tempo para programar uma aula experimental. E o proprio professor ja
ndo se entrega na preparacdo das experiéncias porque requer de facto tempo. Por exemplo,
o programa nao diz claramente sobre a realizacdo das experiéncias. E o que interessa ao

MINED ¢ o nivel de aprovagdes. Agora o que se aprende ndo interessa.
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O que se passa ¢ que perdemos a cultura de realizar experiéncias € com o agravante da

materia sobre experiéncias ndo ser avaliada no exame.

P- Achas que as experiéncias sdo necessarias nas aulas de Quimica?

PS- Acho que as experiéncias sdo importantes porque ajudam no processo de compreensao

da materia.

As experiéncias mudam as atitudes dos alunos porque eles deparam-se com uma situagao
nova e observavel e atencdo ¢ maior no momento da realizagdo e consequentemente a

detengdo é também maior naquele momento.

De facto as experiéncias reduzem o niumero de aulas e aumentam a capacidade de aquisi¢ao
de conhecimentos. E as experiéncias que os alunos realizam ndo esquecem. Agora ha uma
guerra aqui na escola para se poder entrar no laboratério, principalmente os alunos da nona

e décima classes como s6 os alunos de oitava € que entraram no laboratoério.

P- O que devemos fazer para tornarmos a actividade pratica realizavel?

PS- Realizar experiéncia significa ter muito tempo disponivel para a preparagdo. Se o
MINED tivesse mais controle e pagasse subicidios para a planificacdo, acho que a situagao
poderia melhorar. E também na medida do possivel deveriam capacitar os professores na
realizacdo de experiéncias. Por exemplo, nas escolas privadas ha muito controle e pagam
bem. E 0 mesmo professor que tem o comportamento diferente. E s6 uma situagio de local

€ €spaco.
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Apéndice IX: Questionario aplicado aos professores de escola urbana

Estimado senhor professor, este questionario ¢ um dos instrumentos a ser usado na
recolha de informacées para a pesquisa subordinada ao tema “Estudo do impacto das
experiéncias escolares no processo de aquisicdo de conhecimentos e no desenvolvimento

de capacidades e habilidades dos alunos”.

A sua opinido serd um grande contributo para a melhoria da qualidade de ensino de

Quimica. Assim, agradego a sua colaboragao.

1- Qual € o seu grau académico?

2- A quanto tempo ¢ professor de Quimica?

3- Desde que comegou a lecionar a disciplina de Quimica nesta escola, alguma vez

realizou experiéncia com os seus alunos?

No caso da respostar ser positiva, diga-nos quantas vezes realizou as experiéncias neste ano

lectivo.

4- Diga em poucas palavras, que impactos tem as experiéncias no processo de ensino-

aprendizagem.
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5- Concorda com opinido de que um dos motivos da fraca qualidade do ensino de Quimica
e das ciéncias naturais, de um modo geral, ¢ a falta de experiéncias nas escolas? Justifique

a sua opinido.

6- Na sua opinido, quais sdo as razdes de ndo realizagdo das experiéncias no ensino de

Quimica na maioria das escolas do pais?

7-  Diga, que medidas, o Ministério de Educacdo e Cultura deve tomar para minimizar o

problema de falta de experiéncias na maioria das escolas do pais.




207

APENDICE X: As respostas do questionirio aplicado aos professores da escola

urbana

Perguntas PEU; PEU, PEU; PEU, PEU;

1 Bacharel 242 10%+2 Licenciado Licenciado
UP Faculdade CF.P U.P UP

de educacao

2 3 18 20 13 4

3 Sim 9 | Nunca Nunca Nunca Nunca
experénci-as

Pergunta 4: Diga em poucas palavras, que impactos tém as experiéncias no processo de

ensino-aprendizagem.
PEU; :- O impacto € positivo
-Aumenta a motivacao dos alunos

PEU; - O impacto ¢ positivo porque os alunos chegam facilmente as conclusdes dos

conceitos.

-Facilita a compreensao dos conteudos
PEUj3: - Permite o contacto directo dos alunos com omundo da Quimica
PEUj,: - Provoca nos alunos maior abstragao

-Estimula os alunos para a aquisi¢ao de conhecimentos

-Cria mais ansiedade nos alunos em aprender

-Provoca mais interesse na aula permitindo o saber e o saber fazer.

PEUs: Sem informacao
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Pergunta 5: Concorda com a opnido de que um dos motivos da fraca qualidade no ensino
de quimica e de ciéncias naturais, de um modo geral, é a falta de experiéncias nas

escolas? Justifique a sua opinido.

PEU;: -Sim concordo porque realizar experiéncias permite o desenvolvimento de

capacidades e habilidade.

PEU,: - Sim concordo porque as experiéncias fazem com que os alunos entendam o que

acontece com mas facilidade.

PEUs3;: - Sim concordo porque a falta de experi€ncias nas escolas leva os alunos a encarar a

ciéncia no abstrato.

PEU4: - Concordo porque os alunos ficam mais motivados para a compreensdo dos

conteudos.

PEUs: - Sim concordo porque os alunos s6 decoram a matéria e isso ¢ dificil para eles.

Pergunta 6: Na sua opindo quais sdo as razoes de ndo realiza¢do das experiéncias no

ensino de Quimica na maioria das escolas do pais?

PEU;: - Falta de motivagao;
-Falta de materiais e substancias.
PEU;: - Falta de laboratérios;
-O numero elevado de alunos por turmas;
-Falta de tempo.
PEUj;: - Falta de condigdes para a montagem de laboratorios;
-Falta de cultura do pessoal docente em trabalhar com experiéncias.

PEUj,: - Falta de laboratorios com condigdes;
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-Inexisténcia de pelo menos mini-laboratorios;
-Falta de estimulo dos professores motivados pelas condigdes da vida;
-Os programas apresentam poucas experiéncias.

PEU:s: - Falta de substancias e materiais;

-Pobreza absoluta do pais.

Pergunta 7: Diga, que medidas, o MEC deve tomar para minimizar o problema de falta de

experiéncias na maioria das escolas do pais.

PEU;: - Incentivar a elaboracdo de manuais;
-Elaboragdo de fichas com experiéncias escolares;
-Incentivar visitas nas institui¢des onde realizam experiéncias.
PEUj;: - Construir laboratdrios e equipar;
-Arranjar um técnico para trabalhar no laboratodrio;
-Construir mais escolas para diminuir o nimero de alunos por turmas.

PEU;: - O MEC deve programar nos conteudos programaticos experiéncias para cada

unidade tematica;

-Deve desenvolver nos professores a cultura de realizar experiéncias sempre que

necessario.

PEU4: - No acto de contrugcdo de escolas deve contemplar os laboratérios e ter um

programa concreto sobre o funcionamento e aquisi¢cdo dos materiais;
-Deve desenvolver o programa teoria pela pratica;
-Dever ter um técnico para o laboratorio.

PEU:s: - Criar um projecto de mini-laboratérios.
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ANEXOS



