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Resumo

Este trabalho teve como objetivo identificar conhecimentos sobre sistemas de
numeracdo em docentes em formacdo para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental e Educacéo Infantil. A partir disso, a pergunta norteadora deste
trabalho foi: Que conhecimentos do conteudo e curricular docentes em formacao
apresentam em relacdo ao sistema de numeracéo decimal? Para responder a
esse questionamento, nos aportamos nos estudos sobre o PCK (Pedagogical
Content Knowledge), de Lee Shulman. Também foi apresentado o estudo
realizado sobre os sistemas de numeracao egipcio, romano e indo-arabico, bem
como uma analise sobre os documentos oficiais — PCN e BNCC - e a
apresentacao da legislacdo, que regula os cursos superiores, em especial o
curso de Pedagogia. Participaram desta pesquisa 26 alunos matriculados no
curso de Pedagogia, respondendo a um questionario que foi enviado de forma
eletrbnica. As analises foram feitas por meio da metodologia de Analise de
Conteudo, proposta por Bardin. Como resultados, esta pesquisa evidenciou
pontos significativos: os futuros pedagogos demonstram ter conhecimento sobre
os documentos oficiais; faz-se necessario ao futuro pedagogo ter contato com a
parte teorica sobre outros sistemas de numeracdo, além do sistema de
numeracdo indo-arabico; e a importancia do professor ter um conjunto de
conhecimentos, como indicado por Shulman, para que realmente ocorra o
aprendizado dos sistemas de numeracgdo pelos alunos dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental.

Palavras-chave: Sistemas de Numeracdo. Conhecimento Pedagodgico do

Conteudo. Formacéo de Professores.



Abstract

This work aimed to identify the knowledge of kindergarten and the Brazilian
equivalent to elementary school teachers in formation about numeral systems.
Considering this, the guiding questions of this work was: What contents and
curriculum knowledge do teachers in formation must have about the decimal
number system? To answer it, the PCK (Pedagogical Content Knowledge), by
Lee Shulman, was approached. It was also presented a study about the Egyptian,
Roman and Hindu-Arabic number systems, as well as an analysis of the official
Brazilian curricular documents - PCN and BNCC — and the presentation of the
graduation courses’ regulamentation, specially in the Pedagogy field. Twenty-six
students subscribed to the Pedagogy course took part on this research,
answering to an electronic form. The analysis were done through the Bardin’s
Content Analysis methodology. As a result, this research highlighted meaningful
points: the future pedagogues showed knowledge about the official documents;
meanwhile, it is necessary for them to get in touch with the theoretical approach
of other numeral systems, apart from the Hindu-Arabic; additionally, the
importance a set of knowledge that teachers should have, as pointed out by
Shulman, in order to the junior students being truly able to learn the numeral
systems.

Keywords: Numeral systems. Pedagogical Knowledge of Content. Teacher

training.
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Introducao

Iniciamos esta pesquisa a partir de um questionamento que muito nos
inquietava: qual é real importancia (necessidade) dos niumeros na vida de uma
pessoa? Algumas pessoas dirdo que usamos 0s numeros para calcular; outras,
para indicar quantos objetos ha em um determinado lugar, ou até para criar
algum cédigo de identificacdo. Ifrah, 2007, p. 130, diz que dois acontecimentos
foram, na histéria da humanidade, tdo revolucionarios quanto o dominio do fogo,
o desenvolvimento da agricultura ou o progresso do urbanismo e da tecnologia:
a invencdo da escrita e a invencdo do zero e dos algarismos denominados
arabicos. Diante dessa fala, é possivel considerar a relevancia da criacdo dos
nameros e que eles sao essenciais na vida de uma pessoa, e ndo sO na vida

escolar, mas em todo o seu cotidiano.

O inicio do estudo dos numeros na fase escolar se da ainda na Educacao
Infantil, sendo expandido ao longo do Ensino Fundamental. Também podemos
considerar os conhecimentos sobre os niumeros que a crianca aprende fora da
escola. Desde cedo, ela ja se depara com nimeros em seu cotidiano: nimero
da casa, pontos em jogos, quantidade de irméos, sequéncia numérica, contagem

de objetos etc.

Uma das capacidades que condiz apenas ao ser humano é a realizacao
de contagens. Ifrah (2007) afirma que alguns animais possuem sSenso NUMErico,
mas nao a aptiddo para contagem. Aprender a contar € uma das habilidades
sobre 0s numeros que a crianca desenvolve na Educacg&o Infantil. Essa

habilidade precisa ser desenvolvida, ja que a crianca nao nasce sabendo contar.

Ao contrario da percepgéo direta dos nimeros, a contagem nao € uma
aptiddo naturall...] a contagem é com efeito um atributo exclusivamente
humano: diz respeito a um fendmeno mental muito complicado,
intimamente ligado ao desenvolvimento da inteligéncia (IFRAH, 2007,
p. 44).
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Como os numeros sdo utilizados frequentemente dentro e fora do
ambiente escolar, queremos pensar que, em geral, especialmente os
professores, ndo cometam erros relacionados aos niumeros, como a escrita do
nome de um nimero ou a posi¢cdo de um algarismo, por exemplo. Porém, o que
se percebe durante a pratica docente ndo é exatamente isso, e nos cabe entdo
fazer o seguinte questionamento: Sera que o professor da Educacao Infantil tem
conhecimento suficiente para ensinar os ndmeros, no que tange ao

conhecimento matematico, a didatica e aos documentos oficiais?

Essa questdo nos remete ao conhecimento do professor (ja formado)
sobre o conteldo de matematica e como esse conhecimento é utilizado em sala
de aula no momento em que o professor precisa ensinar ao aluno. De acordo
com Delgado, 2006, h4d um mito de que a Pedagogia foi construida com a
separacao entre o matematico e o pedagdgico, e que este mito esta presente na
sociedade.

A Pedagogia foi construida precisamente sobre a base de dissociagao
entre o “matematico”, considerado classicamente como o contetido de
ensino das matematicas, transparente, inquestionavel e independente

da forma de ensinar, e o “pedagdgico”, considera a forma de ensinar,
independente do contelido que se ensina. (DELGADO, 2006, p. 17)

Embora anteriormente tenhamos feito referéncia ao professor ja formado,
0 personagem principal desta pesquisa € o docente em formacao, ou seja, o

futuro pedagogo?.

A ideia desta pesquisa nasceu da minha experiéncia como professora de
Matematica no curso de Pedagogia, cujas disciplinas ministradas sao:
Fundamentos Tedrico-Praticos do Ensino da Matematica na Educacgéo Infantil e
Fundamentos Tedrico-Praticos do Ensino da Matematica nos Anos Iniciais. Cada
uma dessas disciplinas possui carga horaria de 80 horas, ministradas em dois

semestres sequenciais.

1 Neste trabalho chamaremos de docente em formacdo o aluno do curso de Pedagogia

(personagem da nossa pesquisa). O professor ja formado chamaremos de professor. E o termo
aluno refere-se ao aluno da Educagéo Infantil e do Ensino Fundamental Anos Iniciais.
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Ao apresentar aos docentes em formacao as disciplinas que envolvem
Matematica no inicio de cada semestre letivo, 0 que se constata é a
apreensédo de cada um deles que, geralmente, tém atitudes negativas em
relacdo a Matematica e aos contetudos. Quando indagados sobre quais
sentimentos estdo associados a Matematica, surgem termos como tristeza,
depresséao, falta de conhecimento, medo, entre outros. Interessante observar
gue o questionamento aos futuros docentes sobre sua percepcao e sentimento
em relacdo a Matematica se refere a um contexto geral, no entanto, geralmente,
eles remetem 0s seus conhecimentos e a sua aprendizagem da Matematica na
escola. Quando questionados sobre o seu papel de professor e o ensino de
Matematica para os seus futuros alunos, alguns docentes em formacao dizem
gue nao pretendem trabalhar nos Anos Iniciais e argumentam que a Matematica
é dificil e eles acreditam que ndo teriam capacidade e conhecimento para ensinar
0s conteudos que sao abordados nesta fase escolar. Um outro argumento é que
o trabalho na Educacéao Infantil ndo requer conhecimentos de Matematica, uma
vez que, para eles, ndo se ensina Matemética na Educacéo Infantil. Percebemos
também, que, para os docentes em formacdo, “ensinar Matematica” esta

associado tdo somente ao ato de fazer contas e resolver problemas.

Muitas sdo as duvidas dos docentes em formacdo acerca do que sera
ensinado em Mateméatica ao longo das disciplinas citadas anteriormente.
Algumas duvidas sdo sobre metodologias diferenciadas, sobre célculos,
teoremas e formulas, pois muitos remetem a aprendizagem de matematica a
saber realizar célculos e a saber usar formulas. Também h& as duvidas sobre os
conteudos de Matemética que serdo ensinados na Educacéo Infantil e nos Anos
Iniciais. Muitos docentes em formacéo, ao longo dos anos como professora do
curso de Pedagogia, jA me questionaram se realmente € necessario ensinar
contetudos de Matemética no curso de Pedagogia, uma vez que eles acreditam
gue nao precisardo ensinar conceitos matematicos durante a sua vida

profissional como educador.

Devido a uma carga horaria pequena no curso de Pedagogia para as
disciplinas relacionadas ao ensino de Matematica, questiona-se a justificativa e

a necessidade do ensino de conteudos relacionados ao sistema de humeracgao
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decimal e a outros sistemas de numeragéo durante a formag&o dos docentes na
graduacédo. Acredita-se que o conhecimento adquirido ao longo de sua
experiéncia no cotidiano e em sua vida escolar seja suficiente para que 0s
docentes em formacao estejam aptos a ensinar os contetdos relacionados aos

nameros tanto na Educacéao Infantil como no Ensino Fundamental Anos Iniciais.

Uma das justificativas € a constatacao, durante o longo periodo de prética
em sala de aula no curso de Pedagogia, das duvidas, dificuldades e erros

recorrentes. Entre tantos, citamos:

° A compreensao de valor posicional € clara, em geral, somente até a

dezena de milhar.

° Quanto maior o numero, mais dificuldade eles apresentam na leitura do

nome do numero.
° O uso do zero nas posigdes “vazias” entre as ordens.

) A decomposicao de um numero (alguns docentes em formacdo também
realizam a decomposi¢do de um numero fazendo a soma de seus algarismos e
ndo a soma do valor que esses algarismos possuem ha posi¢cdo onde estao

postos).

° No ensino dos numeros egipcios, os docentes em formacao apresentam
dificuldade em compreender que ndo é o mesmo simbolo que representa o 1 e
0 1000. Por exemplo, ao escrever o numero 21349, o 1 tem valor de 1000 (que
é representado pela flor de I6tus), no entanto, eles utilizam o simbolo do bastéo,

gue representa uma unidade.

° No ensino dos nimeros romanos, a dificuldade aparece em escrever 0s
nameros 4, 40, 400, 9, 90 e 900, pois sdo numeros que envolvem a ideia de

subtracdo de valor dos simbolos.

Uma das dificuldades observada e citada anteriormente esta relacionada
ao valor posicional e, sobre isso, Zunino (1995) vai ao encontro da nossa

experiéncia em sala de aula com os docentes em formacgao, apontando que o
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valor posicional é o indicado por professores e alunos como um dos conteddos
da primeira série? mais dificeis. O relato de uma professora explicita essa ideia.
Eu nunca consegui me sentir satisfeita quando apresento a dezena.
N&o gosto de jeito nenhum, porque vejo que eles ndo entendem ou ndo
consigo explicar. Eu faco de maneira superficial... eu ndo vejo em que
utiliza-se a dezena. Em qué? Utiliza-se mais a dlzia. Para as criancas

é mais dificil este conteldo... eu tiraria essa parte do valor posicional
porque néo vejo utilidade (ZUNINO, 1995, p. 17)

Ou seja, mesmo o professor ja sendo formado e, por vezes, até ja tendo
ensinado os contetdos relacionados aos numeros, ele ainda apresenta

dificuldade e inseguranca frente a esse conteudo.

Ao longo desta pesquisa - baseada na histéria dos niUmeros, nas teorias
gue tratam da formacédo do professor - pretendemos nos aproximar do que é
fundamental ser ensinado sobre os niameros aos docentes em formacgéo, ao
longo do curso de Pedagogia, tendo como base os documentos oficiais. Sendo
assim, a pergunta norteadora deste trabalho é: Que conhecimentos do
conteudo e curricular docentes em formacdo apresentam em relacao ao

sistema de numeracao decimal?

A partir dessa pergunta, temos o objetivo de identificar quais
conhecimentos do contetdo Sistemas de Numeracdo se mostram importantes
de serem ensinados aos docentes em formacao para os Anos Iniciais do Ensino

Fundamental e Educacéo Infantil.

Para tal proposito, o trabalho foi estruturado da maneira descrita a seguir.

Na Introdugdo, procuramos apresentar a leitura até entdo realizada

compondo o que se denomina Introducéo e a problematica de nosso trabalho

No capitulo 1, apresentamos dados relacionados a pesquisas
anteriormente realizadas no Brasil sobre o sistema de numeracdo decimal e

formacao de professores. Também séo colocados os objetivos da pesquisa, a

2 Neste trabalho, Zunino (1995) apresenta o resultado de uma investigacao feita com alunos e
professores na Venezuela.
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pergunta que norteia este trabalho, nosso referencial teérico e a metodologia de

pesquisa.

Ja no capitulo 2, foi realizada uma andlise sobre o ensino dos numeros
nos documentos oficiais da Educacéo Infantil (Referencial Curricular Nacional e
Base Nacional Comum Curricular) e do Ensino Fundamental Anos Iniciais
(Parametros Curriculares Nacionais de Matematica e Base Nacional Comum
Curricular). Apresentamos também a analise de alguns livros didaticos de
Matematica dos Anos Iniciais, que falam sobre nUumeros e sistemas de

numeracao.

No capitulo 3, apresentamos o objeto matematico de nossa pesquisa, que
€ o sistema de numerac¢do decimal. Também mostramos um percurso histérico,
apresentando outros sistemas de numeracdo que antecederam o sistema de

numeracao indo-arabico.

No capitulo 4, fazemos um breve histérico da formacao do professor que
atua na Educacéao Infantil e nos Anos Iniciais. Também falamos sobre a atual
estrutura educacional do curso de Pedagogia, mais especificamente, sobre o

ensino de Matematica.

No capitulo 5, apresentamos a analise realizada em nossa pesquisa a
partir das respostas dos participantes. Além da analise estatistica, utilizamos a
metodologia de Anélise de Conteldo para explorar as questdes abertas de n0sso

guestionario.

Para encerrar, apresentamos nossas consideracoes finais.
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Capitulo 1 - Estudos sobre Sistemas de Numeracao e Formacgéo
de Professores

De acordo com Pires e Curi (2008, p.3), a formacao de professores deve
constituir um objeto fundamental de investigagéao no terreno educativo. Partindo
dessa premissa, este capitulo objetiva apresentar um breve estudo sobre as
pesquisas ja realizadas acerca dos sistemas de numeracao e a formacédo de

professores.

Ao realizar o levantamento das teses e dissertacdes no Banco de Teses
e Dissertacoes da CAPESS?, foi possivel perceber que h4 um nimero relevante
de pesquisas que envolvem o objeto matematico desta pesquisa: sistema de
numeracgao decimal. Ao usar o sintagma “sistema de numeragao decimal” como
termo para busca, foram encontrados 77 trabalhos, com publicacdes a partir do
ano de 1996 e se estendendo até o ano de 2018. Embora tenha sido colocado o
filtro para mostrar trabalhos da Educagdo Matematica, trabalhos de outros

programas também apareceram, como um de Psicologia.

Tabela 1 - Quantidade de publicagGes dos anos de 1996 a 2018

Ano de Publicacdo  Quantidade | Ano de Publicacdo Quantidade
1996 1 2009 3
1997 1 2010 4
2000 1 2011 2
2001 1 2012 3
2003 1 2013 5
2004 1 2014 7
2005 2 2015 10
2006 3 2016 5
2007 3 2017 13
2008 4 2018 7

Total 18 Total 59

3 Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
4 Nossa pesquisa ndo encontrou nenhuma publicacdo referente ao tema Sistema de
Numeracéo Decimal nos anos de 1998, 1999 e 2002.
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Fonte: A prépria autora.

Pela tabela 1, € possivel constatar que houve um aumento significativo de
pesquisas relativas ao Sistema de Numeragao Decimal a partir do ano de 2014,
sendo que em 2017, foram publicados 13 trabalhos, entre teses e dissertacoes,

gue tinham como objeto matematico o sistema de numeracao decimal.

Tabela 2 - Quantidade de Dissertagfes e Teses sobre o Sistema de Numerag&o Decimal.

Tipo de Publicacao Total
Dissertacoes * 64
Teses 13
Total 77

*Foram considerados trabalhos do Mestrado Profissional e do Mestrado Académico.
Fonte: A prépria autora

A Tabela 2 permite perceber que ha um maior nimero de estudos sobre
o sistema de numeracao decimal no mestrado, uma vez que ha 64 dissertacdes
escritas; ja em relacéo as teses publicadas, houve somente 13. Dos trabalhos
analisados, identificamos que o conteldo matematico presente € o sistema de
numeracéo aliado a investigacdes de diferentes naturezas, que classificamos
nos seguintes eixos: Formacéao de Professores, Aprendizagem dos Alunos, Uso
de Materiais Didaticos, Educacao Especial, Uso das Tecnologias, Operacfes e

Andlise do Sistema de Numeracéo, conforme ilustra a Tabela 3

Tabela 3 - Categorias de trabalhos sobre sistema de numeracéo decimal

Categorias Total
Formacé&o de Professores 25
Aprendizagem dos alunos 19
Educacéo Especial 9
Uso das Tecnologias 6
Operacbes 6
Andlise do Sistema de Numeracgéo 5
Materiais Didaticos 4
Outros 3
Total 77

Fonte: A prépria autora
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Como se observa, ha um numero expressivo de trabalhos realizados com
foco na Formacao dos Professores, seguido de trabalhos que foram dedicados
a aprendizagem dos alunos, ou seja, 0 sistema de numeracao decimal € um tema
gue desperta interesse nas suas mais variadas vertentes. Observa-se também
gue todos os trabalhos analisados, independente da categoria, tratam do ensino
de aprendizagem do sistema de numeracdo nos Anos Iniciais. Porém, foi
constatado que nas pesquisas sobre Formacao de Professores, apenas um
trabalho tratava da formacdo do futuro pedagogo, os demais abordavam a
formacdo do professor que ja estd em sala de aula e € formado. Importante
salientar que esta pesquisa ndo encontrou nenhum trabalho que trate do ensino
e aprendizagem do sistema de numeracdo decimal na Educacéo Infantil, o que
denota caréncia de pesquisas nesta area, uma vez que os documentos oficiais
gue servem ou serviram de referéncia para o ensino na Educacao Infantil, como
o Referencial Curricular Nacional e a Base Nacional Comum Curricular, tratam
do ensino de nogdes relacionadas ao sistema de numeracao decimal desde essa

fase escolar.

Dos 77 trabalhos que foram encontrados no Banco de DissertacOes e
Teses da Capes, um novo filtro foi realizado a partir do titulo do trabalho. Dessa
forma, foram selecionados trabalhos que tratam da formacé&o de professor e do
sistema de numeracao decimal simultaneamente, conforme demonstra a Tabela
4.

Tabela 4 - Quantidade de dissertacdes e teses sobre o sistema de numeracdo decimal e
formacéo de professores

Tipo de Publicacao Total

Dissertacoes * 11
Teses 2
Total 13

*Foram considerados trabalhos do Mestrado Profissional e do Mestrado Académico.

Fonte: A prépria autora

Considerando apenas os trabalhos que abordaram os temas “sistemas de
numeracdo decimal’ e “formacdo de professores”, foram localizados 13

trabalhos, sendo 11 dissertagfes (8 do mestrado académico e 3 do profissional)

25



e 2 teses, 0 que denota que h& pesquisas sendo realizadas sobre o assunto,
porém em um numero relativamente pequeno, o que sugere ser assunto que
pode ser bastante explorado. A tabela 5 ilustra a quantidade de trabalhos
publicados por ano.

Tabela 5 - Quantidade de publicacdes de trabalhos sobre sistema de numeracédo e
formacdo de professores por ano

Ano de Publicacéo Quantidade
2007 2
2012 1
2013 1
2014 3
2015 3
2017 2
2018 1
Total 13

Fonte: A prépria autora

A tabela 5 permite observar que o niumero de publicacdes de trabalhos se
mantém praticamente 0 mesmo ao longo dos anos, com excec¢ao nos anos 2014
e 2015 em que houve maior quantidade de publicacdes. Diante disso, considera-
se fundamental ser este um assunto de grande relevancia a ser estudado nos
dias atuais. E importante observar o longo periodo em que ndo houve
publicacbes sobre o assunto (de 2007 a 2012) e, também, o ano de 2016 em
gue néo foi localizado nenhum trabalho no Banco de Teses e Dissertacdes da

Capes, de acordo com 0 nosso critério de busca.
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1.2 Revisao de Trabalhos Académicos

Nesta parte do trabalho apresenta os resultados de pesquisa de algumas
teses e dissertacfes que tratam do ensino e aprendizagem do sistema de

numeracéo decimal. S&o parte dos dados apresentados anteriormente.

O primeiro trabalho, é uma dissertacdo apresentada na PUC-SP em 2014,
intitulada Andlise de Dissertacfes e Teses Voltadas a Formacgéao de Professores
que Focalizam o Sistema de Numeracdo Decimal, de autoria de Mariana
Campioni Morone Cardoso. Nesta pesquisa, a autora faz uma andlise de teses
e dissertacdes publicadas entre os anos de 2006 e 2010 que tratam da formacao
de professores e do sistema de numeracdo decimal. Apdés a coleta das
informacdes nos textos pesquisados, por meio da andlise de conteudo, a
pesquisadora concluiu que h&a a necessidade do professor dominar o contetdo
matematico, em especial o sistema de numeragdo decimal. Em uma das
pesquisas analisadas, a autora aponta que o sistema de numeracao decimal é

colocado como o contetdo mais dificil de ensinar (CARDOSO, 2014, p. 108).

A dissertacdo Sistema de numeracdo decimal: saberes docentes e
saberes de estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental, realizada por Renato
Carneiro da Silva, em 2013, na Universidade Federal do Ceara, tem como
objetivo relacionado aos professores a analise e o0s saberes docentes
mobilizados na interpretacdo de registros de numeros de 2 e 3 ordens realizados
pelos alunos. Para isso, foi aplicado um teste aos alunos com questbes
relacionadas aos numeros e, apos a andlise da atividade, a professora participou
de uma entrevista estruturada a fim de se analisar 3 aspectos: os saberes do
conhecimento e saber do sistema de numeracao decimal; como realiza a analise
das atividades dos estudantes e as reflexdes da professora sobre a pesquisa
realizada. Em sua pesquisa, o autor também apresenta uma trajetoria histérica
sobre os sistemas de numeracdo. Observando os aspectos relacionados ao
conhecimento do sistema de numeracao decimal da professora, Carneiro, 2013,
descreve que ficou evidente que a professora ndo compreende o que € um

sistema de numeracdo, tampouco sabe quais sdo as caracteristicas desse
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sistema (p. 103). J& sobre o conhecimento da Histéria da Matematica, o autor
aponta que a professora reconhece que o enfoque historico fundamenta o ensino
uma vez que a historicidade proporciona uma visdo mais ampla da disciplina
(Carneiro, 2013, p. 104). O autor conclui sua pesquisa relatando que a
professora desconhece as caracteristicas do sistema de numeracao decimal, ou
seja, que seu conhecimento matematico ndo permite uma préatica pedagogica
satisfatoria (CARNEIRO, 2013).

Outra pesquisa que também analisou o conhecimento dos professores
acerca do sistema de numeracdo decimal foi realizada por Elenir Hondrio do
Amaral, com o titulo de Sistema de Numeracdo Decimal: conhecimentos
profissionais e praticas escolares de professores do 2° e 3° ano do 1° ciclo do
ensino fundamental. Trata-se de uma dissertacao apresentada no ano 2015 na
Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT). A ideia da pesquisa parte da
observacdo da autora em processos de formacado com os professores da rede
municipal de Cuiab4a, onde foi possivel notar que as dificuldades dos professores
ndo eram somente relacionadas a didatica, mas também em relacdo ao
conhecimento que eles possuiam acerca dos objetos matematicos, em especial
o Sistema de Numeracdo Decimal e as operagdes. A partir da observacao da
pratica, entrevistas e analise dos documentos escolares das professoras
participantes da pesquisa, a autora pdde concluir que as praticas para ensinar o
Sistema de Numeragdo Decimal sdo semelhantes, porém nenhuma delas
considera a parte histérica do sistema de numeracdo e que as atividades
realizadas com alunos ndo permitem uma reflexdo acerca das caracteristicas e
propriedades do sistema de numeragdo. Além disso, o0s professores
participantes também apresentam dificuldades relacionadas aos conhecimentos
especificos, pedagdgicos e curriculares sobre o Sistema de Numeragéao Decimal,
especialmente em relacdo a compreensao da base decimal e a compreenséo do

valor posicional dos algarismos.

Diante disso, foi possivel observar que o fato de o professor “ndo dominar
o conteudo matematico relacionado ao sistema de numeragdo decimal” é
recorrente em todas as pesquisas apresentadas. Um dos possiveis motivos para

0 ndo dominio desse conteudo matematico € a falta de uma definicdo acerca do
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que é necessario ensinar sobre Sistemas de Numeragdo em um curso de
Pedagogia, uma vez que tem-se apenas a obrigatoriedade de uma carga horaria
minima para ensinar Matematica, mas ndo ha nenhum documento norteador que
indica o que seria necessario ensinar na disciplina de Matematica no curso de

Pedagogia.

1.3 Objetivo geral e Objetivos Especificos

O objetivo deste trabalho é identificar quais conhecimentos do contetdo
Sistemas de Numeracdo se mostram importantes de serem ensinados aos
docentes em formacgéao para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental e Educacéo
Infantil. Para essa discusséao, considera-se o0 que se apresenta na Base Nacional
Comum Curricular, por este ser um documento oficial que trata da aprendizagem
de Matematica aqui no Brasil, e a teoria Pedagogical Content Knowledge, de

Shulman, que trata do conhecimento pedagoégico do professor.
J& os objetivos especificos desta pesquisa séo:

° Compreender as propriedades do Sistema de Numeracéo Decimal e de

Sistemas de Numeracéo que antecederam os sistemas de numeracéo decimal.

° Realizar o estudo da BNCC no que tange o ensino do Sistema de

Numeracao Decimal.

) Analisar duas cole¢bes de livros didaticos de Matematica dos Anos
Iniciais, observando contetdos abordados referentes ao Sistema de Numeracao

Decimal.

° Estudo do conhecimento dos professores sobre o Sistema de Numeracéao

Decimal.

O propdsito desta pesquisa é apontar quais conteados e conhecimentos
de Matematica referentes aos numeros deveriam ser evidenciados nas ementas
das disciplinas relacionadas ao ensino de Matematica e, portanto, deveriam ser

ensinados aos estudantes de um curso de Pedagogia, baseando-se nos
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conteudos que os professores devem abordar na Educacao Infantil e nos Anos

Iniciais.

1.4 Referencial Tedrico

Para embasar esta pesquisa, tem-se como referéncia a teoria
Pedagogical Content Knowledge (PCK), de Lee Shulman, que trata dos diversos
tipos de conhecimento que séo necessarios aos professores no seu processo de

formacdo e atuacdo em sala de aula.

Para Shulman (1987), o professor tem a capacidade de transformacéao do
aluno pois, em geral, o professor sabe alguma coisa que o aluno ndo sabe. Essa
transformacdo acontece quando o professor se utiliza do conhecimento da
didatica, de habilidades e o aluno compreende o que o professor quer ensinar.
Mas, o que mais estd envolvido neste processo de transformacdo do

conhecimento, olhando especificamente para o professor?

Para responder a essa questdo, Shulman (1987) aponta quais

conhecimentos os professores devem ter para ensinar. S&o eles:

° Conhecimento do Contetdo: é o conhecimento tedrico que envolve o

assunto a ser ensinado.

° Conhecimento Pedago6gico Geral: trata de estratégias, gerenciamento

e organizacéo da sala de aula.

° Conhecimento do Curriculo: trata dos documentos oficiais que servem

como base de orientacdo para o professor.

° Conhecimento Pedagodgico do Conteudo (PCK - Pedagogical Content

Knowlegde): é a juncdo da pedagogia com o conteudo. SO o professor tem.

° Conhecimento dos alunos e suas caracteristicas;
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o Conhecimento de contextos educacionais: trata do conhecimento de
toda a estrutura educacional, desde os alunos e comunidade até a gestédo

escolar.

° Conhecimento dos fins, propésitos e valores da educacéo e de sua
base histdrica e filosoéfica: trata-se do conhecimento sobre a histéria da

educacao e seus fundamentos.

O foco desta pesquisa séo os conhecimentos do conteudo especifico,
ou seja, o conhecimento do contetido especifico de Matematica para dos alunos
de um curso de Pedagogia, futuros professores da Educacéao Infantil e dos Anos
Iniciais, especialmente no que tange ao conhecimento sobre 0s nimeros e ao
conhecimento curricular, que aponta para os conhecimentos que o professor
tem acerca dos documentos norteadores cujo programa de ensino esté inserido.
No caso deste trabalho, os documentos que o norteiam séo: a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), o Referencial Curricular Nacional (RCN) e os

Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (PCN).

O conhecimento pedagdgico do conteudo (PCK) é dividido em trés
categorias: o conhecimento de contetdo especifico, que trata do saber do
professor; o conhecimento pedagoégico geral, que trata da compreensdo do
contexto geral onde alunos e professores estédo inseridos e de como os alunos
aprendem e, também, o conhecimento pedagdgico do conteldo, que esta
relacionado ao saber fazer, conforme apresentado em Shulman (1987 apud
MIZUKAMI, 2004, n.p.).

° Conhecimento de Contetdo Especifico: refere-se a
contelidos especificos da matéria que o professor leciona.

° Conhecimento Pedagégico Geral: é o conhecimento que
transcende uma &rea especifica. Inclui conhecimentos de teorias e
principios relacionados a processos de ensinar e aprender;
conhecimentos dos alunos; conhecimento de contextos educacionais,
conhecimentos de outras disciplinas que podem colaborar com a
compreenséo dos conceitos de sua area, do curriculo e da matéria em
diferentes niveis e conhecimento de fins, metas e propésitos
educacionais e de seus fundamentos filoséficos e histéricos.

o Conhecimento Pedagdgico do Conteudo: trata-se de um

novo tipo de conhecimento, que é construido constantemente pelo
professor ao ensinar a matéria e que é enriquecido e melhorado
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quando se amalgamam os outros tipos de conhecimentos explicitados
na base. E uma forma de conhecimento do contetdo. Inclui
compreensédo do que significa ensinar um tépico de uma disciplina
especifica assim como os principios e técnicas que sdo necessarios
para tal ensino.

Pires (2008) cita Shulman (1992) sobre a ideia de que o professor deve
compreender a disciplina que vai ensinar sobre as diferentes perspectivas e
estabelecer relagdes entre varios topicos do conhecimento da disciplina que ele
vai ensinar e de outras areas do conhecimento. [...] Influenciado tanto pelo
conhecimento da matéria quanto pelo conhecimento pedagogico. O
conhecimento pedagogico do conteudo emerge e cresce quando professores
transformam seu conhecimento do contetdo especifico considerando propdsitos
de ensino (PIRES, 2008, p.33).

Quanto ao ensino da matéria, outras duas concepc¢des sdo importantes:
o professor deve possuir uma compreensdo minima e basica da matéria a ser
ensinada de forma a tornar possivel o seu ensino e promover a aprendizagem
dos alunos. Além disso, ele deve ter um bom conhecimento das possibilidades
representacionais da matéria considerando aspectos especificos dos contextos
em que leciona, e da populagcéo que frequenta sua escola e suas classes. Os
professores devem ter dois tipos de conhecimento da matéria: conhecimento da
area tanto em seus aspectos genéricos quanto em suas especificidades e
conhecimento de como ajudar seus estudantes a entender a matéria. (WILSON,;
SHULMAN; RICHERT, 1987 apud MIZUKAMI, 2004, n.p.).

Em relacdo ao conhecimento do conteudo especifico, fundamental
salientar que ele

se refere a contetdos especificos da matéria que o professor leciona.

Inclui tanto as compreensbes de fatos, conceitos, processos,

procedimentos etc. de uma éarea especifica de conhecimento quanto

aquelas relativas a construcdo dessa area. (SHULMAN 1987 apud
MIZUKAMI, 2004, n.p.)

No processo de ensino, Shulman (1987) enumera quatro fontes como
base de conhecimento: formacdo académica na area de conhecimento,

materiais e entorno do processo educacional, pesquisas que envolvem 0s
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processos de ensino e aprendizagem, cultura e outros fendmenos que interferem
na profissao do professor bem como a sabedoria que o professor adquire com a

pratica ao longo da sua profisséo.

Figura 1 - Bases do Conhecimento para a formacé&o do professor

Bases do Conhecimento

Materiais e
Entorno
Educacional

Formacao
Académica

Fonte: Shulman, 1987

A respeito da formacdo académica, o conhecimento do contetudo é
considerado primordial e esta intimamente ligado a produgcdes que ja existam
acerca do contetudo, como bibliogréfica, historica e filosofica. Pode-se também
elencar, de acordo com Shulman (1987), as seguintes caracteristicas da base

de conhecimento para o ensino:

) Ser professor exige uma formacao académica, pois ele € um membro da

comunidade académica.

) O professor deve saber identificar ideias e habilidades relevantes da area
e saber avaliar ideias que sdo potenciais e ideias que sdo defasadas no ensino

de determinado conteudo.

) O professor deve saber além do contetdo, ou seja, ele deve ndo apenas
ter profundidade de compreensdo das matérias especificas que ensina, mas
também uma educacdo humanista abrangente, que serve para enquadrar o ja

aprendido e facilitar a nova compreensao (p. 208).
° Em geral, o professor € o primeiro contato do aluno com o novo conteudo.

) O professor deve ter conhecimento sobre os seus alunos e, por isso,
pensar em formas diversas de apresentar um conteddo, pois nem sempre 0S

alunos entendem de uma maneira Unica.
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) Os alunos enxergam o professor como o transmissor de verdades, por

isso, o professor deve considerar suas atitudes e valores.

Essas bases de conhecimento devem fazer parte da pratica do professor,
ao fazer escolhas e tomar decisdes, por isso elas devem fazer parte do processo
de formacéao do professor.

Os professores precisam aprender a usar sua base de conhecimento
para prover fundamentos para escolhas e a¢des. Portanto, a formacéo
de professores precisa trabalhar com as crencas que guiam as acfes

docentes, com os principios e evidéncias subjacentes as escolhas
feitas pelos professores. (SHULMAN, 1987, p. 214)

No processo de aprendizagem do aluno, em que o inicio e o fim do
processo € a compreensdo, Shulman (1987), cita um ciclo de atividades
necessarias para que a aprendizagem ocorra: compreensao, transformacao,

instrugéo, avaliagcéo e reflexao.

Figura 2 - Ciclo de ac¢des e raciocinio pedagogico

~

Reflexao Transformacao

-U-

Fonte: Shulman, 1987

A compreensdo é o fato do professor compreender o que vai ensinar e 0s
propoésitos de ensinar, e ndo apenas sobre uma perspectiva. Ao fazer isso, o
professor consegue realizar a interse¢cdo entre conteddo e pedagogia,
transformando o conteildo em conhecimento, de forma clara, coerente e correta

para o aluno, conforme salienta o estudioso:
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Dizer que um professor deve antes compreender tanto o contetdo
como o0s propositos, no entanto, ndo distingue especificamente o
professor dos néo professores [...] Mas a chave para distinguir a base
de conhecimento para o ensino esta na intersegdo entre conteudo e
pedagogia, na capacidade do professor para transformar o
conhecimento de conteiddo que possui em formas que sé&o
pedagogicamente poderosas e, mesmo assim, adaptaveis as
variagbes em habilidades e histérico apresentados pelos alunos.
(SHULMAN, 1987, p. 217)

A transformacéao é o processo pelo qual o conhecimento, que pertence ao
professor, passa para chegar ao aluno. Para que haja transformacao, Shulman

(1987) cita que é necessario passar pelo processo de:

° preparacao (de materiais);

° representacdo das ideias;

) selecdo de métodos e metodologias de ensino;

) adaptacdes dessas representacdes conforme as caracteristicas dos

alunos aos quais o professor vai ensinar naquele determinado momento.

A preparacao é a parte em que o professor prepara as aulas ndo apenas
lendo, mas observando, corrigindo e selecionando os materiais que serao
utilizados, observando o que o professor pretende ensinar e como pretende

ensinar e qual objetivo ele quer atingir.

A representacdo esta ligada a forma de estratégias de apresentacao dos
conteudos aos alunos, ou seja, o professor elege maneiras que fazem o seu
conhecimento chegar a eles. Considerando as caracteristicas de aprendizagem
de cada aluno, essa apresentacgéo de contetdos ndo pode e ndo deve ser Unica.

Deve, portanto, sofrer adaptacdes e adequacdes ao longo do processo.

A Instrucgédo trata de todo movimento que ocorre em sala de aula, como a
interagdo com o0s alunos por meio de explicagdes, orientagoes,
acompanhamento das tarefas atribuidas, ou seja, tudo o que esta relacionado

ao ato de ensinar. Shulman ainda cita que ha boas razdes para acreditar que ha
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forte relacdo entre a compreensao do contetddo de um professor e os estilos de
ensino empregados (1987, p. 220).

A avaliacdo ndo consiste em avaliar s6 o que o aluno aprendeu em
relacdo ao conteudo por meio de avaliacdes formais, mas sim a avaliacdo de
todo um processo (de como o professor ensina, de como o aluno compreende)
e de tudo o que estd envolvido neste processo E esta avaliacdo ndo deve ser
global, mas sim especifica de cada conteudo ou tépico que o professor ensina.
Shulman (1987, p. 221) afirma que isso representa outra forma de usar o que
chamamos de conhecimento pedagdgico do conteudo. Dessa forma, a avaliagédo

leva diretamente a reflexao.

Por fim, a reflexdo € o ato do professor olhar para sua pratica e poder
aprender com seus erros e acertos, fazendo com que repense (e refaca) o que
ndo deu certo e possa aprimorar sua pratica onde obteve éxitos. Um professor

que reflete sobre sua pratica, aprende com sua propria experiéncia.

Embora Shulman afirme que este ciclo nem sempre ocorre nesta ordem

e gue, necessariamente ndo acontecem todas as etapas (ou podem ocorrer

juntas), ele afirma que o professor precisa ter conhecimento de todas elas,
principalmente ao longo do seu processo de formacéao.

Um professor precisa demonstrar a capacidade de adotar esses

processos quando solicitado e a formacédo de professores deve prover

estes com as formas de compreensao e as habilidades de ensino que

eles precisardo para progredir mediante o raciocinio e conseguir
executar um ato completo de pedagogia (SHULMAN, 1987, p. 222)

1.5 Metodologia

Esta pesquisa busca identificar quais conhecimentos do conteudo sobre
sistemas de numeracgéo sdo importantes de serem ensinados aos docentes em
formacao. Para isso, sera feito um levantamento de dados através da realizacao
de um questionario com alunos do curso de Pedagogia que estdo cursando ou

ja cursaram disciplinas relacionadas ao ensino de Matematica na Educacéo
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Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental. A priori, este questionario seria
feito em sala de aula e aplicado pela pesquisadora diretamente aos estudantes,
porém, em decorréncia da pandemia que teve inicio no ano de 2020 e se
estendeu pelo ano de 2021, as aulas se tornaram remotas e a alternativa
encontrada para o levantamento dessas informacdes foi o envio do formulario de
forma eletronica e que sera respondido da mesma forma. E importante ressaltar
que este trabalho foi aprovado pelo Comité de Etica, de acordo com o CAAE:
25398419.7.0000.5482.

A pesquisa apresenta uma abordagem qualitativa, pois o foco é analisar

e compreender 0os conhecimentos envolvidos no ensino e na aprendizagem de
sistemas de numeracao dos futuros docentes, conforme aborda Creswell.

A pesquisa qualitativa € um meio para explorar e para entender o

significado que os individuos ou os grupos atribuem a um problema

social ou humano. O processo de pesquisa envolve as questdes e 0s

procedimentos que emergem, os dados tipicamente coletados no

ambiente do participante, a analise dos dados indutivamente

construida a partir das particularidades para os temas gerais e as

interpretacdes feitas pelo pesquisador acerca do significado dos dados
(CRESWELL, 2016, p. 26).

Apods a analise das informacdes obtidas, 0 que se pretende é sugerir quais
conteudos relacionados aos numeros apresentam maior importancia para serem

ensinados no curso de Pedagogia.

O questionario enviado aos alunos do curso de Pedagogia é composto
por 12 questbes, sendo duas para caracterizacdo da amostra e as demais
relacionadas ao objeto de estudo desta pesquisa. Para andlise das respostas
enviadas pelos participantes, serd utilizada a Anéalise de Conteudo, de Laurence
Bardin.

A analise do conteudo trata-se de uma metodologia que analisa discurso
por meio de diferentes técnicas. Bardin (2016, p. 37) cita que um dos exemplos
em gue se pode utilizar a analise do conteudo é para desmascarar a axiologia
subjacente aos manuais escolares. Sem duavidas, isso esta relacionado ao
trabalho, mas nao de forma pejorativa, e sim uma forma de observar a visao e

valores que os alunos do curso de Pedagogia possuem acerca do ensino e
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aprendizagem do sistema de numeracdo ao longo dos seus estudos no Ensino

Superior.

Para que algo seja passivel de realizar a sua analise do conteudo, é

necessario observar os seguintes critérios:

) a quantidade de pessoas implicadas na comunicagao;

° a natureza do codigo e do suporte da mensagem. (BARDIN, 2016, p. 39)
Nesta pesquisa, 0 codigo e o suporte serdo o linguistico escrito, de acordo

com o quadro apresentado na figura 3. Isso sera realizado por meio de um

guestionario enviado por meio digital as pessoas que sao o0s alunos do curso de

Pedagogia.

Figura 3 - Dominios Possiveis da Aplicagdo da Andlise do Conteudo

Dominios possiveis da aplicagdo da andlise de conteido

Quantidade de pessoas implicadas na comunicagao

Cédigo e suporte

Uma pessoa
“mondlogo”

Comunicagado dual
“didlogo”

Crupo restrito

Comunicagdo de massa

LINGUISTICO
Escrito

Oral

ICONICO sinais, grafismo, imagens,

fotografias, filmes etc.)

Agendas, maus pensa-
mentos, congeminagoes,
didrios intimos.

Delirio do doente men-
tal, sonhos.

Garatujas mais ou menos
automaticas, grafites,
sonhos.

Cartas, respostas a
questiondrios, a testes
projetivos, trabalhos
escolares.

Entrevistas e conversas
de qualquer espécie.

Respostas aos testes
projetivos, comunica-
gao entre duas pessoas
por meio da imagem.

Ordens de servigo numa
empresa, todas as comu-
nicagbes escritas troca-
das dentro de um grupo.

Discussoes, entrevistas,
conversas de grupo de
qualquer natureza.

Toda a comunicacdo
iconica num pequeno
grupo (p. ex.: simbolos
iconicos numa sociedade

Jornais, livros, antncios
publicitarios, cartazes,
literatura, textos juri-
dicos, panfletos.

Exposicoes, discursos,
radio, televisdo, cinema,
publicidade, discos.

Sinais de transito, cine-
ma, publicidade, pintura
cartazes, televisdo.

secreta, numa casta...).

OUTROS CODIGOSSEMIOTICOS Manifestagdes histéricas
(i.e, tudo o que ndo é linguistico e pode da doenga mental,
ser portador de significagoes; ex.: posturas, gestos, tiques,
mdsica, cédigo olfativo, objetos danga, colegoes de
diversos, comportamentos, espago,  objetos.

tempo, sinais patoldgicos etc.).

Comunicagdo ndo verbal com destino a outrem
(posturas, gestos, distdncia espacial, sinais olfativos,
manifestagdes emocionais, objetos cotidianos,
vestudrio, alojamento...), comportamentos diversos,

Meio fisico e simbélico: |
sinalizagdo urbana, mo-
numentos, arte...; mitos,
esteredtipos, instituicoes

tais como rituais e regras de cortesia. elementos de cultura

Fonte: BARDIN, 2016, p. 40

Para realizar a organizacdo da analise, sdo necessarias trés etapas, que
acontecem de forma cronolodgica: 1) pré-analise; 2) exploracdo do material e 3)
o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretagdo. (Bardin, 2016, p. 125)

Na pré-andlise, sao realizadas as leituras, as escolhas dos documentos,
o levantamento das hipoteses (quando existir no trabalho) e a definicdo do
objetivo. Na fase de exploracdo do material, o pesquisador vai realizar a analise

dos resultados obtidos na pesquisa e, de acordo com Bardin, 2016, p. 131, é o
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processo mais longo e monoétono do processo, pois consiste em codificar,
decompor ou enumerar os dados obtidos.

Ja na fase do tratamento dos resultados obtidos, sdo realizados os
tratamentos estatisticos para a selecéo de resultados e, a partir dai, séo feitas
as devidas inferéncias e interpretacoes.

Em sua obra, Bardin, 2016, aponta algumas técnicas para realizar a
analise do conteudo: analise categorial, andlise de avaliacdo, andlise da
enunciacao, analise proposicional do discurso, analise da expressao e analise
das relagBes. Para este trabalho, optou-se por utilizar a Analise da Avaliagéo,

por ser considerada a mais adequada ao objetivo da analise desta pesquisa.

A Andlise da Avaliacdo consiste em analisar as atitudes frente a algo que
se fala, a partir da linguagem representacional, pois, de acordo com Bardin,

2016, essa representa e reflete a pessoa que a utilizou.

Ainda de acordo com essa autora, uma atitude é:

Uma pré-disposicao, relativamente estavel e organizada, para reagir
na forma de opini6es (nivel verbal), ou de atos (nivel comportamental),
na presenca de objetos (pessoas, ideias, acontecimentos, coisas, etc)
de maneira determinada. [...] Uma atitude € um nucleo, uma matriz,
muitas vezes inconsciente, que produz (e que se traduz por) um
conjunto de tomada de posicéo, de qualificacbes, de descricbes e de
designacdes de avaliagdes mais ou menos coloridas (BARDIN, 2016,
p. 203)

As atitudes sao analisadas em duas vertentes: na direcdo e na

7z 7z

intensidade. A direcdo € o sentido da opinido, e € bipolar (sim/nao;

favoravel/desfavoravel) e a intensidade é a forga ou grau de convic¢ao expressa.

Para realizar a analise, considerou-se apenas a dimensao das atitudes e

para isso, foram realizadas as seguintes etapas, de acordo com Bardin, 2016.
1) Selecionar os componentes dos enunciados avaliativos, que séo:

a. Os objetos de atitude: sdo os objetos sobre os quais as avaliagcdes sao

feitas (para este trabalho corresponde ao sistema de numeracao indo-arabico)

b. Os termos avaliativos com significacdo comum sdo o0s termos que

qualificam os objetos de atitude. Podem ser adjetivos, substantivos, advérbios
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formados a partir dos adjetivos ou verbos (neste trabalho, consideramos os
termos que mais se destacaram e elaboramos as categorias para analise das

respostas).

C. Os conectores verbais, que ligam ao enunciado os objetos de atitude e os

termos que qualificam (Ibid, p. 205).
2) Identificacdo e extracdo dos objetos de atitude.

3) Normalizacdo dos enunciados. Consiste em obter formas afirmativas
segundo a combinacao sintatica mais elementar (objeto de atitude avaliado/

conector verbal/ material avaliativo) (Ibid, 2016, p. 206).

4) Realizar a codificacéo. O codificador vai imprimir uma direcao (positiva ou
negativa) a cada conector verbal. Essa direcdo € avaliada em intensidade, em
uma escala de sete pontos (- 3 a + 3). Apés isso, faz-se a notacdo dos objetos
de atitude, ou seja, obtém-se o resultado para o objeto de atitude considerado
(Ibid, 2016, p. 207).

Apoés a realizacdo da analise do conteudo das respostas obtidas nos
guestionarios, serd apresentada a andlise e os resultados no capitulo Analise
dos Dados.

40



Capitulo 2 - O ensino de Matemética na Educacéo Infantil e nos
Anos Iniciais

A necessidade do contato dos alunos com a matematica desde o seu
ingresso na escola, seja ele com poucos meses de vida ou a partir dos 4 anos®
se da ndo somente porque essa crianca sera um adulto que precisara da
matematica para fazer conta, mas porque ela ja faz parte do universo infantil de
diferentes maneiras: contagem de pontos em um jogo, reconhecimento do
namero da casa, identificacdo de figuras geométricas ou pontos de referéncia do
seu caminho de casa até a escola, ao comparar sua altura com a de um colega,
etc. Diante disso, considera-se de extrema importancia que essa abordagem
ocorra ainda nos primeiros momentos da crianca na escola.

As criancas vivem inseridas em espacgos e tempos de diferentes
dimensbes, em um mundo constituido de fenbmenos naturais e
socioculturais. Desde muito pequenas, elas procuram se situar em
diversos espacos [...] e tempos [...]. Demonstram também curiosidade
sobre o mundo fisico [...] € o0 mundo sociocultural [...]. Além disso,
nessas experiéncias e em muitas outras, as criangas também se
deparam com conhecimentos matematicos (contagem, ordenacao,
relacdes entre quantidades, dimensdes, medidas, comparagdo de
pesos e de comprimentos, avaliagdo de distancias, reconhecimento de
formas geométricas, conhecimento e reconhecimento de numerais

cardinais e ordinais, etc) que igualmente agucam a curiosidade.
(BRASIL, 2017, p. 39)

Quando se fala em ensino relacionado aos numeros, costuma-se pensar
geralmente no ensino das operacdes aritméticas, na sequéncia numérica e no
registro de quantidades, no entanto, faz-se necessaria a compreensao de que
h&d muitos outros conhecimentos e conceitos envolvidos que precisam ser
aprendidos. Um desses conhecimentos € a aquisi¢cdo da linguagem formal e de
registro escrito, que é conhecido como alfabetizagcdo matematica (FONSECA,
2007, p. 6 apud MORETTI, SOUZA, 2015, p. 20). Tao importante quanto saber

5 A Lei n° 12.796, de 04 de abril de 2013, que é um ajuste da Lei n n°® 9394 de 1996 (LDB), trata da

obrigatoriedade de estados e municipios a oferta gratuita de educacao bésica a partir dos 4 anos de idade,
sendo a matricula responsabilidade dos pais ou responsaveis. Disponivel  em
<http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/211-218175739/18563-criancas-terao-de-ir-a-escola-
a-partir-do-4-anos-de-idade>. Acesso em: 12 jul. 2019.
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a parte tedrica, é saber usar a matematica no cotidiano, ao longo das préticas
sociais. Esse processo € denominado letramento matematico. (MORETTI,
SOUZA, 2015). A mesma autora ainda faz em seu trabalho uma referéncia a
importdncia de se conhecer os simbolos matematicos, pois isso permite
compreender, estudar e analisar os conceitos matematicos que estao presentes
nas mais diversas areas.
...Para além dos termos utilizados na aprendizagem matematica, é
fundamental a compreens@o acerca dos processos humanos de
significacdo dos conhecimentos matematicos basicos, seus signos e o
que representam, de modo a garantir “a aprendizagem de um modo
geral de lidar com os simbolos de forma a permitir o permanente
acesso a outros conhecimentos nos quais a matemética se faz

presente” (MOURA, 2013, p. 131-132 apud MORETTI, SOUZA, 2015,
p. 21)

Fazendo uma relagdo com o sistema de numeragdo decimal, pode-se
perceber que é fundamental que o aluno conhecga tanto o simbolo que representa
cada numero assim como o valor que ele representa. E, no caso do sistema de
numeracao decimal, tem-se a particularidade de ele ser posicional, sendo que
um mesmo simbolo tem valores diferentes conforme a posicdo em que se
encontra no namero. A partir dai, o aluno comeca a explorar 0s niumeros nas
suas outras vertentes, como usa-los para contagem, operacdes, expressar
medidas, resolver problemas, organizar algo em ordem ou apenas usar como
um caédigo ou identificacdo de algo (como por exemplo, 0 nimero de identidade
de um RG).

2.1 Ensino dos numeros nos documentos oficiais.

A seguir sera apresentado o que os documentos oficiais tratam sobre o
ensino dos numeros na Educacao Infantil e nos Anos Iniciais. Para a Educacéo
Infantil, sera analisado o Referencial Curricular Nacional (RCN) e a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). Ja, para o estudo referente aos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, serdo analisados os Parametros Curriculares

Nacionais dos Anos Iniciais (PCN) e a Base Nacional Comum Curricular.
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Justifica-se a importancia deste tépico ndo sé pelo fato de apresentar os
conteudos matematicos que serdo abordados na Educacao Infantil e nos Anos
Iniciais, mas também, nos remetendo a Shulman que afirma a importancia de o
professor ter o conhecimento curricular do conteudo, ou seja, saber 0 que 0s

documentos oficiais apresentam em cada nivel de ensino.

2.1.1. Ensino dos numeros na Educacéo Infantil de acordo com
0os documentos oficiais

Iniciaremos esta analise com os documentos oficiais da Educacéo Infantil.
Para tal, serdo considerados o Referencial Curricular Nacional (RCN) e a Base

Nacional Comum Curricular (BNCC).

O Referencial Curricular Nacional (RCN) € o documento norteador da
Educacéo Infantil. Elaborado pelo Ministério da Educag¢do em 1998, seu objetivo
€ auxiliar o professor em seu trabalho docente junto as criancas que estdo na
escola nesta etapa. Mesmo tendo um documento mais atual, a BNCC, optou-se
por também apresentar o Referencial Curricular Nacional justamente por ser o

precursor da BNCC e pela sua importancia na Educacao Infantil.

Sobre o ensino de Matematica, ele apresenta dois momentos distintos de
aprendizagem: de zero a trés anos e de quatro a seis anos. Neste ultimo periodo,

0s contetidos de matematica sao divididos em trés blocos, sendo eles:

) Numeros e Sistema de Numeracdao.
) Espaco e Forma.
° Grandezas e Medidas.

Sobre 0 ensino de niumeros na Educagéo Infantil, o Referencial Curricular
Nacional aponta que os alunos aprendem o0s numeros nao sO na escola, mas

também em suas rela¢gdes sociais e no seu cotidiano.

Os conhecimentos numéricos das criancas decorrem do contato e da
utilizacdo desses conhecimentos em problemas cotidianos, no
ambiente familiar, em brincadeiras, nas informac8es que lhes chegam
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pelos meios de comunicacdo etc. Os numeros estdo presentes no
cotidiano e servem para memorizar quantidades, para identificar algo,
antecipar resultados, contar, numerar, medir e operar. Alguns desses
usos sao familiares as criangas desde pequenas e outros nem tanto
(BRASIL, 1998, p. 220).

Sobre o ensino dos numeros na Educacdo Infantil, identificam-se as

seguintes informacgdes:

° As agbes de classificar, seriar/ordenar e comparar objetos sé&o
fundamentais para a aquisicdo da nocéo de nimero (€ indireta p.210)

° A conservacgdo® do nimero ndo é um pré-requisito para trabalhar com os
nameros. (BRASIL, 1998, p. 210)

° O trabalho com resolucdo de problemas em conjunto com outros
conhecimentos matematicos, como o sistema de numeracao, permite ao aluno
desenvolver andlises, generaliza¢des, inferéncias, argumentos, formulacdo de

hipoteses, sinteses, deducdes e reflexdes (Brasil, 1998).

° As nog¢Oes de matematica, como contar e quantificar sdo construidas nas

relacdes sociais dos alunos, e ndo apenas na escola.

Especificamente relacionado ao periodo de zero a trés anos, o Referencial
Curricular Nacional aponta que o objetivo de se ensinar mateméatica nessa faixa
etaria € que as criancas desenvolvam a capacidade de estabelecer
aproximacdes a algumas no¢des matematicas presentes no seu cotidiano, como

contagem, relagOes espaciais etc.(BRASIL, 1998, p. 215).

Diante disso, € possivel considerar que a crianga ja entra em contato com

0S numeros e o sistema de numeracdo, mesmo que de uma forma ingénua (e

6 OLIVEIRA e SILVA, 2015, descrevem sobre a conservacgéo do nimero. O fato de que criancas

pequenas nao conservam 0s humeros antes dos cinco anos prova que o numero é algo que é
construido individualmente por muitos anos por meio da criacdo e coordenacao de relacdes e
gue ndo é concebido inatamente. A conservagdo ocorre quando a crianga percebe que a
quantidade ndo depende da arrumacéo, forma ou posi¢éo. A invariancia numeérica (conservacao)
s6 é atingida quando a crianga é capaz de conceber que uma quantidade permanece a mesma,
seja qual for & disposicéo dos elementos que a compdem. E saber que o namero de um conjunto
de objetos pode apenas ser mudado por adi¢do ou subtracao. (ibid, p.318)
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sem conhecimento das regras), a partir do momento em que comeca a se

relacionar socialmente, que tem inicio com o seu ingresso na educacao infantil.

Ja& no periodo de quatro a seis anos, ampliam-se 0s conteudos
matematicos abordados, apoiando-se também nos conhecimentos que a crianca
ja possui. Nesta fase, os conteudos sdo divididos em trés blocos, sendo eles:
Numeros e Sistemas de numeracéo; Grandezas e Medidas e, também, Espaco

e Forma.

O bloco de Numeros e Sistemas de Numeracao é o que trata sobre quais
conhecimentos sobre os nimeros devem ser desenvolvidos pelo aluno ao longo
dos quatro aos seis anos. De acordo com o Referencial Curricular Nacional, ao
final da Educacdo Infantil, o aluno deve ter desenvolvido as seguintes
habilidades:

) Utilizar a contagem oral nas brincadeiras e em situacées nas quais as

criancas reconhecam sua necessidade.

) Utilizar no¢Bes simples de calculo mental como ferramenta para resolver
problemas.
) Comunicar quantidades, utilizando a linguagem oral, a notacdo numérica

e/ou registros ndo convencionais.

° Identificar a posi¢cdo de um objeto ou niUmero numa série, explicitando a

nocéo de sucessor e antecessor.
) Identificar nUmeros nos diferentes contextos em que se encontram.

° Comparar escritas numéricas, identificando algumas regularidades
(BRASIL, 1998, p. 219-220).

7

Como é possivel observar, nessa fase, a oralidade faz parte do
desenvolvimento sobre o conhecimento dos nimeros, ja que a crianga fala sobre
guantidades ou faz a leitura de numeros. Ela também realiza contagens, usando
estratégias diferenciadas, seja fazendo agrupamentos ou realizando a contagem

um a um, dizendo o nome de cada nimero.

45



Na contagem propriamente dita, ou seja, ao contar objetos as criancas
aprendem a distinguir o que ja contaram do que ainda nao contaram e
a ndo contar duas (ou mais) vezes o0 mesmo objeto; descobrem que
tampouco devem repetir as palavras numéricas ja ditas e que, se
mudarem sua ordem, obterdo resultados finais diferentes daqueles de
seus companheiros; percebem que ndo importa a ordem que
estabelecem para contar os objetos, pois obterdo sempre o mesmo
resultado (BRASIL, 1998, p. 221)

A crianca também aprende sobre o registro escrito dos numeros. Elas
partem de registros ndo convencionais (bolinhas, pauzinhos etc) para indicar
guantidades, até chegarem ao registro convencional, que sdo os algarismos do
sistema de numeracao decimal. Além disso, utilizam essa forma de registro dos
ndameros para fazer comparacdes e algumas inferéncias sobre os ndmeros.
Comecam também a ter nocao sobre a propriedade do valor posicional, ou seja,
um mesmo simbolo tem valores diferentes para diferentes posi¢cdes que ele pode

ocupar em um numero.

Além dos conceitos sobre niumeros, este bloco também aponta aspectos
relacionados as opera¢des matematicas. Nessa fase, as criangas comegam a
compreender as ideias relacionadas as operacdes (acrescentar, reunir, retirar,

completar etc), sem, necessariamente, recorrer aos algoritmos.

E importante ressaltar que o conhecimento sobre os nimeros também se
faz necessario para compreender alguns conceitos relacionados aos blocos de

Grandezas e Medidas e Espaco e Forma.

Ainda no campo da Educacéo Infantil, 0 momento € olhar agora para a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), e o que ela trata sobre o ensino dos

nameros na Educacao Infantil.

A Base Nacional Comum Curricular € um documento normativo, definida
pela Lei de Diretrizes e Bases e fundamentada nas Diretrizes Curriculares, que
define “o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que
todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educagcdo Bésica, de modo que tenham assegurados seus direitos de

aprendizagem e desenvolvimento” (BRASIL, 2017, p. 5), ou seja, devera ser
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usada como base na construcdo de curriculos. Esses curriculos, além de
considerar as competéncias que deverdo ser desenvolvidas ao longo da
Educacédo Infanti e do Ensino Fundamental, também devem levar em
consideracado os principios de igualdade, equidade e diversidade. A igualdade
trata do direito de acesso ao estudo e aos conceitos essenciais que todas as
criancas tém. Porém, os estudantes possuem necessidades diferentes e isso
precisa ser considerado ao longo do processo de aprendizagem, o que garante
a equidade dentro do contexto escolar. Ja a diversidade pode ser entendida
como:
a luta pelo reconhecimento dos direitos humanos em condi¢Bes de
igualdade com qualquer outro membro/ grupo da/na sociedade,
independentemente do grupo ao qual a pessoa pertence e, como
consequéncia (a) implica ruptura com a desigualdade de
oportunidades socioecondmicas e culturais, (b) significa um movimento
em defesa e promogdo do reconhecimento e respeito as diferencas
individuais, sejam elas de qualquer natureza, e (c) envolve

participagdo, empoderamento e engajamento politico dos membros do
grupo. (FERREIRA, 2015, p. 309)

Em relacdo a aprendizagem dos alunos, a BNCC foca no
desenvolvimento de competéncias em que o aluno sera levado ao “saber” e ao
“saber fazer’. O saber esta relacionado ao conhecimento, as habilidades,
atitudes e valores, e o0 saber fazer é usar esses conhecimentos, habilidades,

atitudes e valores para resolver demandas do cotidiano.

A Educacéo Infantil estd estruturada conforme a BNCC, como ilustra a

figura 4.
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Figura 4 - Estrutura da Educacéo Infantil conforme a BNCC

EDUCACAO
INFANTIL

Direitos de
aprendizagem e
desenvolvimento

Campos
experiéncias

Objetivos de
aprendizagem e
desenvolvimento

Fonte: Brasil, 2017, p. 23

Os direitos de aprendizagem séao direitos relacionados ao aprender para
gue as criancas tenham condi¢cbes de aprender e se desenvolver. Sdo eles:
Conviver, Brincar, Participar, Explorar, Expressar-se e Conhecer-se (Brasil,
2017, p. 23).

Os Campos de Experiéncia apresentam os objetivos de aprendizagem de

cada area. Sao eles:

° O eu, o outro e 0 nés.

° Corpo, gestos e movimentos.

° Tracos, sons, cores e formas.

° Escuta, fala, pensamento e imaginagao.

° Espacos, tempos, quantidades, relagcdes e transformacoes.
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Os objetivos de aprendizagem de cada campo de experiéncia estéo
divididos e organizados em trés faixas etarias:
° 0 a 18 meses - bebés;
) de 1lano e 7 meses a 3 anos e 11 meses (19 meses a 47 meses) - criangas
bem pequenas
° de 4 anos a 5 anos e 11 meses (48 meses a 59 meses) — criancas

pequenas.

As primeiras duas faixas etarias se referem a creche e a ultima se refere

a pré-escola.

Em relacdo ao ensino de Matematica na Educacao Infantil, os objetivos
de aprendizagem sdo apresentados no campo de experiéncia - Espacos,

tempos, quantidades, relacdes e transformacoes.

As criancas vivem inseridas em espac¢os e tempos de diferentes
dimensdes, em um mundo constituido de fenbmenos naturais e
socioculturais. Desde muito pequenas, elas procuram se situar em
diversos espacos (rua, bairro, cidade, etc) e tempos (dia e noite; hoje,
ontem e amanhda, etc). Demonstram também curiosidades sobre o
mundo fisico (seu proprio corpo, os fendmenos atmosféricos, os
animais, as plantas, as transformacdes da natureza, os diferentes tipos
de materiais e as possibilidades de sua manipulacéo etc.) e o0 mundo
sociocultural (as relacbes de parentesco e sociais entre as pessoas;
quais suas tradices e seus costumes; a diversidade entre elas etc.).
Além disso, nessas experiéncias e em muitas outras, as criangas
também se deparam, frequentemente, com conhecimentos
matematicos (contagem, ordenacdo, relacdes entre quantidades,
dimensbes, medidas, comparacdo de pesos e de comprimentos,
avaliacdo de distancias, reconhecimento de formas geométricas,
conhecimento e reconhecimento de humerais cardinais e ordinais etc.)
que igualmente agucam a curiosidade. Portanto, a Educacdo Infantil
precisa promover experiéncias nas quais as criancas possam fazer
observacgbes, manipular objetos, investigar e explorar seu entorno,
levantar hipéteses e consultar fontes de informacdo para buscar
respostas as suas curiosidades e indagac¢des. Assim, a instituicdo
escolar esta criando oportunidades para que as criangas ampliem seus
conhecimentos do mundo fisico e sociocultural e possam utiliza-los em
seu cotidiano. (BRASIL, 2017, p. 39-40)
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Os conceitos relacionados aos numeros jA sdo explorados desde a
Educacao Infantil quando os alunos aprendem os nimeros (algarismos) e fazem

0 seu reconhecimento.

A seguir, serdo apresentados o0s objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento relacionados aos conceitos que devem ser abordados na
Educacéao Infantil.

Quadro 1 - Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento sobre niameros na Educacéao
Infantil.

Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento

Bebés (zero a lano e 6 | Criancas bem pequenas | Criancas pequenas (4
meses) (lanoe7mesesa3anos [anos a 5 anos e 11
e 11 meses) meses)

Contar oralmente objetos, | Registrar observacoes,
pessoas, livros, etc., em | manipulagbes e medidas,

Nao ha nenhuma contextos diversos. usando multiplas
habilidade descrita para linguagens (desenho,
esse periodo. registro por nudmeros ou

escrita esponténea), em
diferentes suportes.

Registrar com numeros a | Relacionar nameros as
guantidade de criangas | suas respectivas
(meninas e meninos | quantidades e identificar o
ausentes) e a quantidade | antes, o depois e 0 entre
de objetos da mesma | em uma sequéncia.
natureza (bonecas, bolas,
livros, etc.).

Fonte: Brasil, 2017, p. 47-48.

Como se pode observar, na primeira etapa - a dos bebés - ndo ha nenhum
objetivo de aprendizagem relacionado diretamente aos nimeros. Nessa fase, ha
uma maior preocupacao para que os bebés tenham o reconhecimento do mundo
fisico e as possiveis interacdes que ele possa realizar, como manipulacdes de
materiais, descoberta de propriedades de objetos e observar caracteristicas dos

objetos para possiveis comparacoes.

Ja nas etapas posteriores, as criang¢as iniciam o contato com os numeros
a partir das contagens, atribuindo um nuimero a cada objeto de uma sequéncia.
Elas também comecam a fazer registros de quantidades, mas ndo usando
somente o numero, e sim diferentes formas de registro, como desenhos,

bolinhas, pauzinhos, ou fazendo referéncia aos que estdo contando (por
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exemplo, se estdo contando quantas criangcas hi na sala, elas desenham as
guantidades de criancas que séo colocadas no problema). A crianca também
comeca a observar e fazer relagdes dos nimeros e suas quantidades, ou seja,
ela percebe que cada “simbolo” corresponde a uma determinada quantidade de
objetos, independente do objeto. Em relacdo a sequéncia numérica, a crianca
comeca a identificar que os numeros possuem uma posi¢do e que ha nimeros
antes e depois de um determinado ndmero dado. Tem inicio, mesmo que

vagamente, a ideia de antecessor e de sucessor de um numero.

O quadro a seguir apresenta, de forma sucinta, as aprendizagens na
Educacao Infantil relacionadas aos numeros, apresentadas tanto no Referencial
Curricular Nacional bem como na Base Nacional Comum Curricular.

Quadro 2 - Aprendizagens (habilidades) relacionadas aos nimeros na Educagdao Infantil
nos documentos oficiais

Referencial Curricular Nacional Base Nacional Comum Curricular

Realizar contagem oral. Realizar contagem oral.

Fazer o registro de quantidades usando
Utilizar noc¢des simples de calculo mental. | nimeros.

Registrar observacdes, manipulacdes e
Usar registros convencionais e ndo | medidas, usando mdltiplas linguagens
convencionais para indicar quantidades. (desenho, registro por nUmeros ou escrita
espontanea), em diferentes suportes.
Identificar a posicdo de um objeto ou
ndmero numa seérie. Relacionar numeros as suas respectivas
guantidades.

Compreender a nocdo de sucessor e

antecessor. Identificar os nUmeros em uma sequéncia

numérica, observando também
Identificar nuameros nos diferentes | sucessores e antecessores de um
contextos em que se encontram. ndimero.

Comparar escritas numéricas.

Identificar regularidades em escritas
numéricas.

Fonte: A propria autora

Analisando o Quadro 2, pode-se perceber que ha algumas habilidades
gue sdo comuns aos dois documentos: realizar contagem oral, fazer o registro

de quantidades de forma convencional e ndo convencional e identificar o
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sucessor e 0 antecessor de um nuimero em uma sequéncia numérica. Essas
habilidades sao importantes para o desenvolvimento dos conceitos relacionados
a aprendizagem do sistema de numeracgédo, porém, é possivel perceber que no
Referencial Curricular Nacional h& habilidades que ndo sédo colocadas na Base
Nacional Comum Curricular, como a habilidade de realizar calculos mentais
simples, identificar nUmeros nos diferentes contextos, comparar e identificar

regularidades nas escritas numéricas.

Por outro lado, a habilidade de relacionar nimeros as respectivas
guantidades aparece apenas na BNCC. Essa habilidade é fundamental, pois as
criancas precisam compreender que cada simbolo numérico representa uma
Unica quantidade, da mesma forma que determinada quantidade s6 pode ser

representada por um unico simbolo.

2.1.2 Ensino dos numeros nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, de acordo com os documentos oficiais

Como ja dito, para analisar o ensino dos niumeros nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, torna-se imprescindivel (re)conhecer os Parametros
Curriculares Nacionais de Matematica dos Anos Iniciais e a Base Nacional

Comum Curricular.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica dos Anos Iniciais €
um documento elaborado pelo MEC no ano de 1997 com o propésito de ser um
documento norteador do ensino de Matematica dos Anos Iniciais, sendo assim,
adaptavel, de acordo com a necessidade dos alunos e professores de cada
regido do pais. Na época em que foi elaborado, o Ensino Fundamental era
composto de 4 anos, sendo a 12, 23 32 e 42 série. Nos PCNSs, esse periodo era
dividido por ciclos, sendo que o 1° ciclo incluia a 12 e 22 série e 0 2° ciclo era
composto pela 32 e 42 série. Atualmente, o Ensino Fundamental € composto

pelos Anos Iniciais (1° ao 5° ano) e Anos Finais (6° ao 9° ano).
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A Estrutura dos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica do
Ensino Fundamental apresenta-se ilustrada na figura 5, a seguir.

Figura 5 - Estrutura dos Parametros Curriculares Nacionais de Mateméatica do Ensino
Fundamental

ESTRUTURA
DOS PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS
PARA O ENSINO FUNDAMENTAL
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Os quadnnbos nao-sombreados cormrespondem aos stens que serio tmbalhados nos
Parimetros Cumculares Nacionats de quanta 2 oitava séne.

Fonte: Brasil, 1997, p. 10.
Nos Parametros Curriculares Nacionais, para cada ciclo, os conteados
estdo divididos em blocos, onde também séo apresentados objetivos especificos
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relacionados a cada um deles. As orientacfes didaticas tém como finalidade

orientar o professor no processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

Os blocos de conteudos séo divididos em quatro, sendo eles: Numeros e
Operacdes; Espaco e Forma; Grandezas e Medidas e o de Tratamento da
Informagdo. Em cada um deles, sdo apresentados contetudos e habilidades
pertinentes aos assuntos relacionados a cada bloco. Embora os blocos sejam

distintos, os PCNs citam que devem existir articulacéo entre eles.

Este trabalho tem como foco analisar as informacdes relacionadas ao
bloco de contetido NUmeros e Operacdes’, especificamente as que estéo ligadas

ao ensino do sistema de numerag&o decimal.

O trabalho com ndmeros nos Anos Iniciais ndo trata somente do ensino
dos algarismos, mas também dos objetivos da Matematica. Ele passa pela
aprendizagem de conceitos, historia, propriedades e uso dos numeros. De
acordo com os Parametros Curriculares Nacionais,

Ao longo do ensino fundamental os conhecimentos numéricos sao
construidos e assimilados pelos alunos num processo dialético, em que
intervém como instrumentos eficazes para resolver determinados
problemas e como objetos que serdo estudados, considerando-se suas

propriedades, relagbes e o0 modo como se configuram historicamente
(BRASIL, 1997, p. 39)

Na sequéncia, apresentam-se 0s objetivos que estdo relacionados ao
ensino dos numeros. O quadro 3 ilustra os objetivos de Mateméatica nos Anos

Iniciais, de acordo com os PCNSs.

7 No bloco de contedo Numeros e Operacdes também sédo trabalhados conceitos relacionados

as quatro operacdes e aos Numeros Racionais, mas nesta pesquisa nosso foco serdo os
conceitos relacionados ao ensino dos niimeros decimais.
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Quadro 3 - Objetivos de Mateméatica dos Anos Iniciais de acordo com os PCNs.

Objetivos de Matematica dos Anos Iniciais

Primeiro Ciclo Segundo Ciclo

° Construir o significado do niamero | e Ampliar o significado do numero
natural a partir de seus diferentes usos no | natural pelo seu uso em situacdes-
contexto social, explorando situagfes- | problema e pelo reconhecimento de
problema que envolvam contagens, | relacfes e regularidades.

medidas e codigos numéricos. _ _
) Interpretar e produzir escritas

° Interpretar e produzir escritas | numéricas, considerando as regras do
numeéricas, levantando hipoteses sobre | sistema de numeracdo decimal e
elas, com base na observacdo de | estendendo-as para a representacdo dos
regularidades, utilizando-se da linguagem | niUmeros racionais na forma decimal.

oral, de registros informais e da linguagem
matematica.

° Refletir sobre a  grandeza
numérica, utilizando a calculadora como
instrumento para produzir e analisar
escritas.

Fonte: Brasil, 1997, p. 47, 55-56

E possivel perceber que os objetivos se estendem para além de sé
conhecer os numeros e sequéncias numéricas. Compreender que um namero
nem sempre indica quantidade ¢é fundamental. E importante também
compreender as propriedades do sistema de numeracéo decimal, que colabora
com uma aprendizagem nos diversos aspectos relacionados aos numeros (valor

posicional, magnitude, escrita do nimero etc.)

A seguir, o Quadro 4 apresenta 0s conteldos conceituais e
procedimentais do bloco de Numeros e Operacdes relacionados ao ensino do

sistema de numeracéo decimal.
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Quadro 4 - Contetidos Conceituais e Procedimentais dos Nimeros Naturais e Sistema de

Numeracdo Decimal

Numeros Naturais e Sistema de Numeracéo Decimal

Ciclo

Conteudos Conceituais e Procedimentais

1° Ciclo

° Formulacdo de hipoteses sobre a grandeza numérica,
pela identificacdo da quantidade de algarismos e da posi¢édo
ocupada por eles na escrita numérica.

° Leitura, escrita, comparacdo e ordenacdo de numeros
familiares ou frequentes.

° Observacéo de critérios que definem uma classificacao de
nameros (maior que, menor que, estar entre) e de regras usadas
em seriacdes (mais 1, mais 2, dobro, metade).

° Identificacdo de regularidades na série numérica para
nomear, ler e escrever nimeros menos frequentes.

° Leitura, escrita, comparagdo e ordenacdo de notagcbes
numeéricas pela compreensdo das caracteristicas do sistema de
numeracéo decimal (base, valor posicional).

2° Ciclo

° Ampliar o significado do numero natural pelo seu uso em
situagdes-problema e pelo reconhecimento de relagcdes e
regularidades.

) Interpretar e produzir escritas numéricas, considerando as
regras do sistema de numeracdo decimal e estendendo-as para
a representacao dos nimeros racionais na forma decimal.

Fonte: Brasil, 1997, p. 50; 55-56

Como é possivel observar no quadro 4, contempla-se o ensino das

propriedades relacionadas ao sistema de numeracdo decimal, o que significa

dizer que o aluno ndo deve apenas aprender a escrever 0s nUmeros, ou seja,

conhecer os algarismos, mas compreender como é sua estrutura. Por exemplo,

o aluno consegue observar que quanto mais algarismos tem um namero, maior

ele € (algo que ndo acontece no sistema de numeracdo romano), ou seja,

observar a magnitude do numero faz com que ele consiga comparar

guantidades. Outra questdo € o valor posicional. O aluno aprende que com

apenas 10 algarismos (ou simbolos) consegue escrever qualquer numero,

sabendo que um mesmo simbolo tem valores diferentes dependendo da posicao

gue esse simbolo ocupar no nimero.
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No Ensino Fundamental, a Base Nacional Comum Curricular esta estruturada
em componentes curriculares e areas do conhecimento. Os componentes
curriculares tratam da divisdo do Ensino Fundamental em duas etapas: Anos
Iniciais (1° ao 5° ano) e Anos Finais (6° ao 9° ano). Ja& as éareas do
conhecimento séo divididos em cinco componentes curriculares: Linguagens
(Lingua Portuguesa, Arte, Educacdo Fisica e Lingua Inglesa), Matematica,
Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas (Historia e Geografia) e Ensino
Religioso. Afigura 6 ilustra a estrutura do Ensino Fundamental em conformidade
com a BNCC.

Figura 6 - Estrutura do Ensino Fundamental conforme a BNCC

COMPETENCIAS GERAIS

DA BASE NACIONAL
COMUM CURRICULAR

ENSINO FUNDAMENTAL

Areas do conhecimento ¢

Ciéncias da
MNatureza

Componentes
curriculares

Lingua Portuguesa

Educacio Fisica

Lingua Inglesa

Ciéncias

Geografia
Ciéncias
Humanas

Ensing
Religioso

Ensing
Religioso

Fonte: Brasil, 2017, p. 25
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A Base Nacional Comum Curricular indica a importancia e a necessidade
da articulacdo do que foi ensinado e aprendido na Educacao Infantil com o que
sera ensinado e aprendido nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Além de
novas relacdes que sdo estabelecidas nesse periodo, nessa fase, as criancas se
relacionam com multiplas linguagens, incluindo os usos sociais da escrita e da
matemadtica (Brasil, 2017). Em relacao aos numeros, pode-se dizer que a crianga
pode observar que um mesmo numero pode ter a representacao feita de varias
formas: por meio de palavras escritas, a palavra oral, a representacao do simbolo
mateméatico ou de desenhos que indiquem uma quantidade que ela deseja

representar.

Para o Ensino Fundamental, a BNCC apresenta 8 competéncias
especificas de Matematica sendo que a competéncia 4 relaciona-se com o
ensino dos numeros.

Fazer observagbes sistemdticas de aspectos quantitativos e
qualitativos presentes nas praticas sociais e culturais de modo a
investigar, organizar, representar e comunicar informacdes relevantes,

para interpreta-las e avalid-las critica e eticamente, produzindo
argumentos convincentes. (BRASIL, 2017, p. 263)

Ja afigura 7 ilustra as Competéncias Especificas de Matemética para o

Ensino Fundamental.
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Figura 7 - Competéncias Especificas de Matemética para o Ensino Fundamental

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE MATEMATICA PARA O
ENSINOG FUNDAMENTAL

1

F 8

Reconhecer gue a Matematica & uma ciéncia humana, fruto das necessidades
g preccupacdes de diferantes culturas, em diferentes momentos histaricos, e
& uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos
e tecnologicos e para alicercar descobertas e construcdes, inclusive com
impactos no mundo do trabalho.

Desenwvohear o raciocinio gico, o espirito de investigacdo e a capacidade
de produzir argumentos comdncentes, recorrendo aos conhecimentos
matematicos para compreender e atuar no mundo.

Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matemdtica (Aritmetica, Algebra, Geometria, Estatistica e
Frobabilidade) & de outras areas do conhecimento, sentindo seguranca
guantc a propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos
matematicos, desenvolvends a autoestima & a perseveranca na busca de
soluches.

Fazer observacbes sistematicas de aspectos guantitativos & gualitativos
prasentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar,
representar & comunicar informacdes relevantes, para interpreta-las &
avalia-las critica & eticamente, produzinds argumentos comAncentes.

Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de
autras areas de conhecimeanto, validando estrategias e resultados.

Enfrentar situagdes-problema em muoltiplos contextos, incluindo-se
situacbes imaginadas, nao diretamente relacionadas com o aspecto pra-
tico=-utilitario, expressar suas respostas a sintetizar conclusdeas, utilizando
diferentes registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além
de texto escrito na lingua materna @ outras linguageans para descrever
algoritmos, como fluxogramas, e dados).

Desarvolver gfou discutir projetos gue abordem, sobretudo, guestdes de
urgéncia social, com base em principios eticos, democraticos, sustentaveis e
solidarios, valorizando a diversidade de opinides de indniducs & de grupos
sociais, sem praconceaitos de gualguer naturaza.

Interagir com saus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente
no plangamanto & desemmalvimento de pesgquisas para responder & gues-
tionamentos e na busca de solucdes para problemas, de modo a identificar
aspectos consensuais ou nao na discussao de uma determinada guestao,
respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com ales.

Fonte: Brasil, 2017, p. 263

Para a Matematica, a BNCC propde cinco unidades tematicas: Nimeros,

Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica.

Todas essas unidades orientam a formulacdo de habilidades a serem

desenvolvidas e reunem as ideias fundamentais de equivaléncia, ordem,
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proporcionalidade, interdependéncia, representacdo, variagdo e aproximacao
(Brasil, 2017, p. 264). A unidade tematica relacionada a esse trabalho é a de
NUumeros, porém vale ressaltar que 0s numeros sdo importantes para a
compreensao dos diversos conceitos e desenvolvimento de habilidades

relacionadas as demais unidades tematicas.

No Ensino Fundamental Anos Iniciais, o objetivo em relacdo aos nimeros
€ desenvolver o pensamento numérico de forma que os alunos consigam
compreender as quantidades e utilizar esse conhecimento para fazer tomada de
decisdes. No estudo desses campos numéricos, devem ser enfatizados

registros, usos, significados e operacdes (BRASIL, 2017, p. 264)

As habilidades a serem desenvolvidas, de acordo com a BNCC, nessa
tematica, ndo envolvem apenas 0s numeros naturais, envolvem também os
nameros racionais e as operac¢fes. Sao elas: resolver problemas com ndmeros
naturais e racionais (com representacdo decimal finita), compreender o0s
diferentes significados das operagbes, compreender e justificar os
procedimentos realizados em uma resolucdo de problemas, analisar se o
resultado encontrado € o ideal e responde a pergunta do problema proposto,
desenvolver diferentes estratégias de calculo (estimativa, calculo mental, uso de
algoritmos e uso de calculadoras), aprender a ler, escrever e ordenar nimeros
naturais e racionais, compreender o sistema de numeracéo decimal com énfase
para o valor posicional dos algarismos, realizar medicdes e escrever nUmeros

racionais de forma decimal e forma fracionaria.

A sequir, serdo ilustrados cinco quadros. Eles apresentam quais sao os
Objetos de Conhecimento e quais Habilidades devem ser desenvolvidas
relacionadas a unidade tematica dos Numeros, que estdo ligados a esta
pesquisa, ou seja, que tratam da aprendizagem dos nameros naturais nos Anos

Iniciais®. Os quadros descrevem essas informacdes ano a ano, do 1° ao 5° ano.

8 Na Unidade Tematica “Numeros” ha outros Objetos do Conhecimento que estao relacionados
as Operacgbes, porém nao foram relacionadas nos quadros por envolverem habilidades.
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Quadro 5 - Objetos de Conhecimento e Habilidades de Matematica referentes aos

ndmeros do 1° ano

Matematica - 1° ano

Unidade Tematica

Objetos de Conhecimento

Habilidades

NUmeros

Contagem de rotina.

Contagem ascendente e
descendente.

Reconhecimento de
ndmeros no contexto diario:
indicagdo de quantidades,
de ordem e de codigos para
indicacédo de informacdes.

Quantificacdo de elementos
em uma colecgéo:
estimativas, contagens um a
um, pareamento ou outros

agrupamentos e
comparagao.
Leitura, escrita e

comparagdo de numeros
naturais (até 100).

Reta Numérica
Composicao e

decomposicdo de numeros
naturais.

Utilizar nimeros naturais como indicador
de quantidade ou de ordem em
diferentes situagbes cotidianas e
reconhecer situacbes em que o0s
nameros nao indicam contagem nem
ordem, mas sim cédigo de identificacédo.

Contar de maneira exata ou aproximada,
utilizando diferentes estratégias como o
pareamento e outros agrupamentos.

Contar a quantidade de objetos até 100
unidades e apresentar o resultado por
meio de registros verbais e simbdlicos,
em situagdes de seu interesse.

Comparar nimeros naturais de até duas
ordens em situagBes cotidianas, com e
sem suporte da reta numérica.

Compor e decompor nimero de até
duas ordens, por meio de diferentes
adicbes, com o suporte de material
manipulavel, contribuindo para a
compreensdo de caracteristicas do
sistema de numeracdo decimal e o
desenvolvimento de estratégias de
calculo.

Fonte: Brasil, 2017, p. 274-275
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Quadro 6 - Objetos de Conhecimento e Habilidades de Matematica referentes aos

ndmeros do 2° ano

Matematica - 2° ano

Unidade Tematica

Objetos de Conhecimento

Habilidades

NUmeros

Leitura, escrita, comparacéo e
ordenacdo de numeros de até
trés ordens pela compreensao
de caracteristicas do sistema
de numeracdo decimal (valor
posicional e papel do zero).

Composicdo e decomposicdo
de ndmeros naturais (até
1000).

Comparar e ordenar numeros
naturais (até a ordem das centenas)
pela compreenséo de
caracteristicas do sistema de
numeracao decimal (valor
posicional e fungéo do zero).

Fazer estimativas por meio de
estratégias diversas a respeito da
guantidade de objetos de colecdes
e registrar o resultado da contagem
desses objetos (até 1000 unidades)

Comparar quantidades de objetos
de dois conjuntos, por estimativa
e/ou por correspondéncia (um a um,
dois a dois, entre outros) para
indicar “tem mais”, “tem menos” ou
‘tem a mesma quantidade”,
indicando quando for o caso,

quantos a mais e quantos a menos.

Compor e decompor numeros
naturais de até trés ordens, com
suporte de material manipulavel, por
meio de diferentes adicdes.

Fonte: Brasil, 2017, p. 278-279

Quadro 7 - Objetos de Conhecimento e Habilidades de Mateméatica referentes aos

nimeros do 3° ano

Matemaéatica - 3° ano

Unidade Tematica

Objetos de Conhecimento

Habilidades

NUmeros

Leitura, escrita, comparacéo e
ordenacdo de numeros de
guatro ordens.

Composicdo e decomposicdo
de nimeros naturais.

Reta Numérica.

Ler, escrever e comparar nimeros
naturais de até a ordem de unidade
de milhar, estabelecendo relacdes
entre os registros numéricos e em
lingua materna.

Identificar caracteristicas do
sistema de numeracdo decimal,
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utiizando a composicdo e a
decomposi¢cdo de numero natural
de até quatro ordens.

Estabelecer a relagdo entre
ndameros naturais e pontos da reta
numérica para utiliza-la na
ordenacdo dos nimeros naturais e
na construcao de fatos béasicos da
adicao e da subtracéo,
relacionando-os com
deslocamentos para a direita ou
para a esquerda.

Fonte: Brasil, 2017, p. 282-283

Quadro 8 - Objetos de Conhecimento e Habilidades de Matematica referentes aos

nimeros do 4° ano

Matematica - 4° ano

Unidade Temaética

Objetos de Conhecimento

Habilidades

NUmeros

Sistema de numeracao
decimal: leitura, escrita,
comparacdo e ordenacgdo de
nimeros naturais de até cinco
ordens.

Composicdo e decomposigédo
de um ndmero natural de até
cinco ordens, por meio de
adicbes e multiplicagbes por
poténcias de base 10.

Ler, escrever e ordenar ndmeros
naturais até a ordem de dezenas de
milhar.

Mostrar, por decomposicdo e
composi¢cdo, que todo numero
natural pode ser escrito por meio de
adicbes e multiplicagdes  por
poténcias de dez, para compreender
0 sistema de numeracdo decimal e
desenvolver estratégias de calculo.

Fonte: Brasil, 2017, p. 286-287

Quadro 9 - Objetos de Conhecimento e Habilidades de Matematica referentes aos numeros

do 5° ano

Matematica - 5° ano

Unidade Tematica

Objetos de Conhecimento

Habilidades

NUmeros

Sistemas de numeracao
decimal: leitura, escrita e
ordenacéo de nameros

naturais (até seis ordens).

Ler, escrever e ordenar numeros
naturais até a ordem das centenas
de milhar com compreenséo das
principais caracteristicas do sistema
de numeracao decimal.

Fonte: Brasil, 2017, p. 290-291
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Ao observar os quadros anteriores, € possivel perceber que o ensino dos
nameros é tratado nos Anos Iniciais desde o 1° do Ensino Fundamental, sendo
que, ao longo dos anos, o que foi aprendido € aperfeicoado e novas habilidades

relacionadas aos numeros sdo incorporadas nas séries seguintes.

No 1° ano, a contagem, a leitura e escrita dos nimeros sdo apontados
como o que deve ser desenvolvido com os alunos. Eles também devem observar
que um numero ndo serve somente para contagem, mas também para
identificacdo ou codificacdo, sendo que este nimero ndo tem relagdo alguma
com quantidade. A composicdo e a decomposicdo de numeros de até duas
ordens também deve ser ensinada aos alunos, porém com auxilio de material

concreto.

No 2° ano, além da leitura e escrita dos numeros, os alunos devem
comecar a compara-los e ordena-los, observando as caracteristicas do sistema
de numeracédo decimal em relacdo ao valor posicional dos nimeros como, por
exemplo, ele perceber que quanto mais algarismos tem um nimero, maior ele é;
ou, ao comparar dois nimeros com a mesma quantidade de algarismos,
perceber que deve observar o nimero da dezena para identificar qual € o maior.
Nessa fase, 0 aluno também deve identificar o zero nos nimeros e compreender
o significado do zero nos numeros (de até trés ordens). A composicdo e

decomposicao dos nimeros agora € ampliada para nimeros de até 3 ordens.

Ja4 no 3° ano, amplia-se a leitura, escrita, comparacao, ordenacdo e
composicdo de niumeros naturais para 0s numeros de até quatro ordens. O aluno
também deve comecar a estabelecer relagdes do registro dos algarismos com a
sua leitura e escrita dos numeros. Trata-se da habilidade de relacionar o registro

numerico com a lingua materna.

Ler, escrever, comparar e ordenar niumeros de até 5 ordens séo objetos
do conhecimento descritos para o 4° ano. A composicao e a decomposicao de
nameros de até 5 ordens também deve ocorrer nesta série, mas com a utilizagéo

de adi¢des e multiplicacdes de poténcia de base 10.
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No ultimo ano dos Anos Iniciais, 0 5° ano, o Unico objeto do conhecimento
descrito na BNCC € a leitura, escrita e ordenagcao de niameros naturais de até

seis ordens.

Ao analisar os quadros, observa-se que o trabalho com os alunos
relacionado aos numeros tem como um dos objetivos centrais, a compreensao
das caracteristicas do sistema de numeragdo decimal. Com isso, é possivel
inferir que é fundamental ao aluno entender as caracteristicas do sistema de
numeracdo decimal (valor posicional, simbolos, composi¢cao e decomposicdo), o
gue também afirma a importancia da escolha do sistema de numeracéo decimal

como objeto matematico dessa pesquisa.

2.2 Analise de livros didaticos dos Anos Iniciais

Duas colecdes de livros didaticos que sdo utilizadas pelas escolas
brasileiras no Ensino Fundamental Anos Iniciais foram analisadas como forma
de ampliar o objeto de estudo deste trabalho. Os livros escolhidos fazem parte
do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)® de 2019. Os livros recebidos

pelas escolas a partir desse PNLD séo utilizados por elas de 2019 até 2022.

9 O Programa Nacional do Livro Didatico € um programa do governo federal que consiste em

oferecer livros didaticos para alunos e professores de escola publica, de forma gratuita. Os
professores de cada disciplina sdo responsaveis por selecionar uma cole¢éo de livros de sua
matéria e solicita-los junto ao MEC, que os envia para serem utilizados pelos alunos pelo periodo
de 4 anos. ApOs esse periodo, ha novamente a escolha de livros pela escola. Todos os livros
enviados para selecéo passam por uma revisao e avaliacéo dos contelidos, feitos pela Secretaria
de Educacéo Basica.
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Figura 8 - Capa dos livros Marcha Crianca e Odisseia

Fonte: A prépria autora

As colecdes que serdo examinadas séo apresentadas no quadro a seguir:

Quadro 10 - Livros de Matematica analisados no Ensino Fundamental Anos Iniciais

Colecéo Autores Editora

Maria Teresa Marsico
Maria Elisabete Martins Antunes Scipione
Armando Coelho de Carvalho Neto

Marcha Crianca

José Roberto Bonjorno
Regina Bonjorno
Maria Ribeiro

Tania Gusmao

Odisseia Sei

Fonte: a propria autora

A seguir, serdo apresentados os quadros 11 e 12 para cada cole¢éo
citada anteriormente a partir do sumario, que apresenta 0s conteudos que serao
abordados ao longo de cada ano relacionados aos nimeros e aos sistemas de
numeracgéao. Ja os quadros 13 e 14 apontam os objetos de conhecimento de cada
colecéo, por ano, baseando-se nos objetos de conhecimento de cada ano que

sao apresentados na BNCC.
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Quadro 11 - Contelidos relacionados a nimeros do 1° ao 5° ano de Matematica, da Colecdo Marcha Crianca

1° ano

2% ano

3% ano

4° ano

5% ano

*Histdria dos NUmeros
*|deia de Quantidade

*Os nimeros de 0 a 9
*O ndmero zero
*Comparando
guantidades
*Ordenacao de numeros

*A dezena

*Q nUmero dez
*Numeros de 11 a 19
*Contando até 30
*Numeracédo Ordinal
*Contando até 50
*Contando até 99

*A centena
*NUmeros Pares
Numeros impares

*Representacao de
Quantidades

*Os numeros no meu dia a
dia

*Sistemas de Numeracao

e

*A invencgdo dos numeros
*Numeros no dia a dia
*Formando grupos
*Observando, comparando
e registrando

*NUmeros naturais

*Até que numero vocé
sabe contar?
*Representagéo
nameros
*Comparagdo de numeros
*Ordenacao de numeros
*Sistemas de numeragéo
*Ordem das dezenas
*Ordem das centenas
*NUmeros pares e nUmeros
impares

*Numeracéo ordinal
*Sistema de numeracao
romano

de

*Numeros Naturais.

*A histéria dos niUmeros
*Sistema de numeracédo
romano

*Comparagao de
guantidades (igual,
diferente, maior e menor)
*Sistemas de numeracao
*Sistema de numeracédo
decimal

*Nocéo de ordens
*Nocdao de classes
*Valor absoluto e valor
relativo

*NUumeros pares e
ndameros impares
*Numeragéo ordinal

*NUumeros Naturais
*Conheg¢a um pouco da
histéria dos numeros
*Comparacao de numeros
naturais

*Ordenacdo de numeros
naturais:  sucessor e
antecessor de um numero
*Sistema de numeracao
decimal

*Nocéo de ordens

*Nocdao de classes
*NUmeros pares e
nameros impares
*Numeracédo ordinal
*Numero cardinal

*NUmeros,
invencao
*Simbolos egipcios
*Sistema de numeracao
egipcio

*Sistema de numeragéo
mesopotamico

*Sistema de numeracao
romano

*Simbolos indo-arabicos
*Os numeros naturais
*Sistema de numeracao
decimal

*Nocéo de ordens

*Nocdao de classes

*Valor absoluto e valor
relativo
*Arredondamento
*Numeracédo ordinal

uma grande

Fonte: Marsico et al, 2017
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Quadro 12 - Contetidos relacionados a numeros do 1° ao 5° ano de Matematica, da Colecdo Odisseia

1°ano 2° ano 3% ano 4° ano 5° ano
*Namero 1l e 2 *Diferentes fung¢Bes dos | *Numeros Naturais *Sistemas de | *NUmeros e os milhares
*NUmeros 3e 4 nameros *Reta Numérica numeracao *O milhdo
*NUmeros 5 e 6 *Contando quantidades *Sequéncias Numéricas *Sistema de numeracao
*Numero 7 *Comparando *Unidades de Milhar decimal
*NUmeros 8 e 9 guantidades *Sistema de numeracédo
*Zero *Dezenas egipcio
*Primeiro, segundo, | *NUmeros até 99 *Sistema de numeracao
terceiro, ... *Par ou impar?° maia
*NUmeros até 19 *A centena *Sistema de numeracao
*Numeros até 29 *Numeros até 1000 romano
*Par ou impar? *Decomposicdo *A ordem dos milhares
*Numeros até 49 *Unidade de milhar *Dezena de milhar
*NUmeros até 59 *Sequéncias numéricas
*Numeros até 69
*Numeros até 100

Fonte: Bonjorno et al, 2017, p.5e 6

10 Este contetdo aparece com o mesmo titulo no 1° e 2° ano, porém com abordagens diferentes. No 1° ano, o livro apresenta os nimeros 0, 2, 4, 6 e 8

como pares e 0s numeros 1, 3, 5, 7 e 9 como impares. Ja, no 2° ano, é trabalhada a ideia de compreender que todo namero par €é divisivel por 2 (o resto é
zero na divisdo) e todo nimero impar néo é divisivel por 2 (resto 1 na divisdo), por meio da divisdo de certas quantidades de objetos em dois grupos.
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Quadro 13 - Objetos do conhecimento relacionados aos niumeros, propostos por ano, na Colegcdo Marcha Crianca

indicacéo de informacdes.
*Quantificacdo de elementos
em uma colecdo: estimativas,

contagens um a um,
pareamento ou outros
agrupamentos e
comparagao.

*Leitura, escrita e
comparagdo de numeros
naturais (até 100).
*Composicao e

decomposi¢cdo de numeros
naturais.

*Numeracdao Ordinal até o 10°
*Reconhecimento de
nameros pares e impares

ordens (valor posicional e
papel do zero).

*Diversos agrupamentos
de elementos
*Composicao e
decomposigéo de
ndameros naturais de até
trés ordens.

* Nocdo de numeros
pares e impares
*Numeros ordinais até o
300°.

*Antigo  sistema
numeracao (romano)

de

trés ordens.

*Antigo  Sistema
Numerag&o (romano)
*Valor relativo e valor
absoluto de um nuamero
*Reconhecimento  de
nameros pares e
ndameros impares
*NUmeros ordinais até o
50°.

de

decomposi¢do de um namero
natural de até quatro ordens.
*Histéria de outros sistemas
de numeracao (egipcio, maia

e romano)

*Uso dos ndmeros nos
diversos contextos

*Valor relativo e valor

absoluto de um namero
*NUmero par e nimero impar
(regra da divisibilidade)
*Numeros ordinais até o 100°

1°ano 2° ano 3% ano 4° ano 5° ano

*Contagem de rotina. *Invencdo dos numeros | *Leitura, escrita, | *Sistema de  numeragéo | *Sistemas de
*Contagem ascendente e | *Uso dos ndmeros em | comparagao e | decimal:  leitura, escrita, | numeracdo decimal:
descendente. diferentes contextos | ordenacdo de numeros | comparacdo e ordenacdo de | leitura, escrita e
*Reconhecimento de | diérios. de quatro ordens ndmeros naturais de até seis | ordenagéo e
ndmeros no contexto diario: | *Leitura, escrita, | *Composigao e | ordens. Propriedades do | comparagéo de
indicagdo de quantidades, de | comparagéo e ordenagdo | decomposicéo de | sistema de numeragéo nimeros naturais de
ordem e de codigos para | de numeros de até trés | nUmeros naturais de até | *Composicéo e | até doze ordens

*Propriedades do
sistema de numeracdo
egipcio,
mesopotamico e
romano
*Arredondamento de
ndmeros

*Valor absoluto e valor
relativo de um nimero
*NUmeros ordinais até
0 1.000.000°

Fonte: Realizado pela autora, a partir de Marsico et al, 2017
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Quadro 14 - Objetos do conhecimento relacionados aos nameros, propostos por ano, na Colecao Odisseia

1° ano

2% ano

3% ano

4° ano

5% ano

*Contagem um a um de
elementos de uma
colecéo e por estimativa
*Contagem ascendente e
descendente

*Leitura, escrita e
comparagdo de numeros
naturais até 100

*Nocao de reta numérica
*NUmeros naturais até o
90

*Nocao de ndmeros pares
e impares

*Composicao e
decomposicao de
nameros naturais
(unidade e dezena)

*Quantificacédo de

elementos (contagem um
aum)

*Diferentes significados dos
nameros (ordenar, codificar,
medir, contar)

*Leitura, escrita, comparacéo
e ordenacdo de numeros até
trés ordens.

*Registro do resultado de
contagens ou estimativa de
guantidade de objetos em
colecbes de até 1000
unidades, realizadas por meio
de diferentes estratégias
(agrupamentos)
*Reconhecimento de nimeros
pares e impares
*|dentificacdo do sucessor e
do antecessor de um ndmero
e escrita de numeros em

ordem crescente e
decrescente

*NUmeros ordinais até o 10°
*Composicao e

decomposicdo de numeros
até 1000.

*Diferentes significados
dos numeros (ordenar,
codificar, medir, contar)
*Leitura, escrita,
comparacgao e
ordenacdo de numeros
naturais até quatro
ordens

*Composicao e
decomposigéo de
ndameros naturais

*A reta numeérica
*NUmeros pares e
nameros impares
*Arredondamentos.

*Antigos  sistemas de
numeracao (egipcio, maia
€ romano)

*Sistemas de numeracao
decimal ou indo-arabico:
leitura, escrita,
comparacdo e ordenagdo
de ndmeros naturais até
cinco ordens
*Composicao e
decomposicdo de um
namero natural de até
cinco ordens, por meio de
adicbes e multiplicacdes
por poténcias de base 10
*Padrbes em sequéncias
numeéricas.

*Sistema de numeracéo
decimal: leitura, escrita
e ordenacéo de
ndameros naturais (até
sete ordens)

Fonte: Realizado pela autora, a partir de Bonjorno et al, 2017
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Tendo apresentado as duas cole¢bes, € momento de analisa-las. Para
tanto, parte-se dos conteludos apresentados no sumario e nos objetos do
conhecimento que sé&o trabalhados ao longo dos anos iniciais. Importante
salientar que o objetivo aqui ndo € dizer se uma colec¢do € melhor que a outra,
mas sim observar se 0s conteudos estdo adequados em relacdo ao que €
apontado na BNCC. Somente este documento esta sendo considerado por ser
ele o documento oficial ao qual os livros estédo se pautando para organizar seus

conteudos.

Em relacdo ao sumario, constata-se que ambas as colec¢des tratam do
ensino dos numeros de forma gradual, ou seja, conforme vai “aumentando o
ano”, vai aumentando o numero de ordens e classes que os alunos vao
aprendendo. Outro ponto que se observa € a apresentacdo nas duas colectes
de outros sistemas de numeracéao, além do sistema de numeracéo decimal, tanto
como contexto histérico bem como para a compreensdo do sistema de

numeracdao indo-arabico.

Fundamental esclarecer que se entende como objeto de conhecimento os
conteudos que serdo desenvolvidos a partir de um determinado tema. Isso esté
evidenciado nos quadros 13 e 14 que apresentaram 0s conteudos que foram

desenvolvidos relacionados ao tema numeros, em cada colecao.

Também ¢é possivel constatar que ambas as colecfes apresentam o
ensino da leitura, escrita, ordenacdo e comparacdo dos numeros, sendo
gradativo o numero de ordens do numero, conforme 0 ano em que sao
ensinados. Na Cole¢do Marcha Crianca sdo apresentados numeros de até doze
ordens, enquanto a Colecdo Odisseia apresenta os numeros de até seis ordens.
Ambas, porém, estdo de acordo com a BNCC, que orienta o ensino de numero

até seis ordens no 5° ano.

As duas colec¢des também trazem o0 ensino dos nimeros pares e impares
no 1° e 2° ano. A colecdo Marcha Crianga ainda estende esse contetdo até o 3°
ano. Os numeros ordinais também sdo conteudos que aparecem em ambas e
desde o0 1° ano. A colecdo Odisseia apresenta os numeros ordinais até o 10°,

nos 1° e 2° anos; ja a Colecdo Marcha Crianca apresenta os numeros ordinais



até o 1.000.000°, da seguinte forma: até o 10° no primeiro ano (igual a outra
colecdo), até o 30° no segundo ano, até o 50° no terceiro ano, até o 100° no
guarto ano e até o 1.000.000° no quinto ano. Em relacdo a esse conteudo,

constata-se que ele tem uma exploracdo maior na Colecédo Marcha Crianca.

Outro conteudo igualmente apresentado nas duas cole¢cdes sdo 0s
antigos sistemas de numeragdo - ndo sO o0s seus simbolos, mas também as
regras que eram usadas para escrever os nimeros com aqueles simbolos. Em
comum, elas apresentam o sistema de numeragdo egipcio e o sistema de
numeracao romano. A colecdo Marcha Crianca também apresenta o sistema de
numeragdo mesopotamico (no 5° ano) e a Coleg¢édo Odisseia traz o sistema de
numeracdo maia (no 4° ano). Em ambas, sdo apresentados os simbolos e as
regras para se escrever 0s numeros de acordo com esses sistemas de
numeracgdo. Na Colecdo Marcha Crianga, ha um quadro que mostra os simbolos

de antigos sistemas de numeracéo, que € apresentado na figura 9.

Figura 9 - Simbolos de diferentes sistemas de numeracgéao

Fonte: Marsico et al, 2017, p. 17
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Em relagcdo aos sistemas de numeracdo romano, a colecdo Marcha
Crianca o apresenta desde o 2° ano até o 5° ano. J4 na Colecdo Odisseia, 0s
ndmeros romanos aparecem apenas no 4° ano. Nessa mesma colecdo e ano,
tem-se também o sistema de numeracao egipcio como conteudo a ser ensinado.
Na Colecdo Marcha Crianca, ele aparece no 5° ano. Nas duas colecdes sao
apresentados os simbolos e as regras para se escrever 0s numeros tanto na

numeragao romana como na egipcia.

Com a analise comparativa entre as colecdes, foi possivel constatar que
h& contetudos que ndo aparecem em ambas. O uso da reta numérica como apoio
ao ensino dos numeros naturais (que € um objeto de conhecimento descrito na
BNCC) aparece apenas na Colecao Odisseia, no 3° ano. J4 o conteudo de valor
posicional e valor relativo é apresentado apenas na Colecao Marcha Criancga, no

3° e 5° ano. Esse objeto do conhecimento ndo é apontado na BNCC.

Fazendo uma breve analise das duas colecdes, é possivel afirmar que
ambas utilizam a histéria da Matematica para ensinar sobre o sistema de
numeracao decimal, fazendo referéncia a antigos sistemas de numeracao e nao
apenas citando a existéncia deles. Também séo apresentados os simbolos e as
regras de cada sistema de numeracdo, o que permite aos alunos aprender e
refletir sobre o processo pelo qual passou a escrita dos numeros até chegar ao

sistema de numeragé&o decimal.

A seguir, serao apresentados alguns dos sistemas de numeragéao antigos.
Decidiu-se pelos sistemas de numeracdo apresentados nas duas cole¢cbes
citadas anteriormente, pois, geralmente, sdo o0s sistemas de numeracao

apresentados as criangas ao longo dos Anos Iniciais.
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Capitulo 3 - Antigos sistemas de numeracao

Este capitulo apresenta uma breve historia do surgimento dos nimeros

bem como a histéria, as caracteristicas e propriedades de sistemas de

numeracgao que antecederam o sistema de numeracao decimal (e deste também)

para compreender a evolucdo dos registros até os dias de hoje. A relevancia do

capitulo é dada pela importancia que ha na formacdo do professor em

compreender o contexto histérico em que o contelldo matematico esta inserido.

Entender a historia permite ao professor, muitas vezes, compreender a

aprendizagem (ou a dificuldade de aprendizagem) do aluno.

Uma outra razdo para o estudo da histéria da Matematica é o valor do
conhecimento histérico para o professor de Matematica. O interesse
dos alunos em seus estudos pode ser significativamente aumentado
se a solugdo dos problemas e a fria légica das demonstracdes forem
temperadas com anedotas e notas historicas. Uma classe de
estudantes, exercitando aritmética, ficard contente ao ouvir falar a
respeito dos babilénios e hindus, e sua invengao da “notagao arabica”;
esses alunos ficardo maravilhados em saber que foi preciso milhares
de anos para o homem descobrir o simbolo do zero, este “ovo de
Colombo” na histéria da notagdo numérica; os mesmos alunos ficarao
perplexos ao constatarem que tdo longo tempo foi necessario para
esperar pela invencéo dos nimeros arabicos, coisa que eles aprendem
em um més. (CAJORI, 2007, p. 18)

Nos Parametros Curriculares Nacionais é explicitado como a histéria da

Matematica auxilia o professor em aula e o que isso deve ser trabalhado em sua

formacéo.

O conhecimento da historia dos conceitos matematicos precisa fazer
parte da formacéo dos professores para que tenham elementos que
Ihes permitam mostrar aos alunos a Matematica como ciéncia que nao
trata de verdades eternas, infaliveis e imutaveis, mas como ciéncia
dinamica, sempre aberta a incorporacdo de novos conhecimentos.
Além disso, conhecer os obstaculos envolvidos no processo de
construgcdo de conceitos é de grande utilidade para que o professor
compreenda melhor alguns aspectos da aprendizagem dos alunos.
(BRASIL, 1997, p. 30)
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Os sistemas de numeragéo foram criados pelas civiliza¢des para registrar
guantidades e realizar célculos. Mas, antes de falar sobre esses sistemas de
numeracdo, € preciso compreender como, de fato, chegou-se ao registro
numeérico de quantidades, tratando do percurso: enumeracao -> numeragao ->

ndamero.

A enumeracao € a relagdo estabelecida entre uma quantidade de objetos

e outros objetos usados como marcadores de uma colecédo ordenada, como, por

exemplo, civilizagbes que usavam sequéncias de parte do corpo para conferir se
a quantidade do que estavam contando estava correta.

Para checar se um rebanho de propor¢ées adequadas estava completo

bastava lembrar qual a Ultima parte do corpo que tinha sido tocada. Se

esta parte fosse, por exemplo, o cotovelo esquerdo, entdo ao ultimo

animal checado corresponderia o “cotovelo esquerdo”. A ordem da

sequéncia era fixa e natural. Todos a levavam consigo (GUNDLACH,
1992, p. 2-3)

Nesse processo, ndo havia necessidade de palavras faladas que
remetesse a ideia de namero. Apenas o toque a uma parte especifica dessa
sequéncia - que ja existia - revelava (como o conjunto de dedos das maos) a que

guantidade estava se referindo.

A numeracao jA passa a contar com palavras, as quais remetiam a
determinados objetos dessa sequéncia que ja existia. Por exemplo, comecou-se
a nomear partes do corpo para auxiliar no processo de enumeracao. Entao, se
0 propdsito era remeter a uma determinada quantidade, bastava dizer a palavra
gue indicava essa quantidade. De acordo com GUNDLACH (1992), os bugilai,
da Nova Guiné, utilizam as seguintes palavras para indicar determinadas
quantidades e, importante salientar, estavam relacionadas a determinadas

partes do corpo:

Quadro 15 - Dialeto Bugilai para os nimeros

NUumer Palavra
e Parte do corpo
o] utilizada
Dedo minimo da méo
1 Tarangesa
esquerda
2 Meta kina Dedo anular m&o esquerda
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3 Guigimeta Dedo médio mao esquerda

Dedo indicador mao

4 Topea esquerda

s wada  Dedpolesmmao
6 Gaben Pulso esquerdo

7 Trankgimbe Cotovelo esquerdo

8 Podei Ombro esquerdo

9 Ngama Lado esquerdo do peito
10 Dala Lado direito do peito

Fonte: Gundlach, 1992, p. 3

E possivel afirmar que a numeracéo foi um marco importante na histéria
dos numeros, pois “0 uso de palavras-nimero ndo implica por si sé o conceito
de numero cardinal, embora sem duvida, tenha levado a ele” (GUNDLACH,
2012, p.3).

Sobre 0s numeros, chega-se, entdo, a um registro escrito das
quantidades que pode ser indicado como os numeros cardinais. Embora
exista uma sequéncia numérica, sempre o Ultimo numero da sequéncia

representa a quantidade de objetos que ha no conjunto todo.

Tém-se, entdo, os sistemas de numeracao que, de acordo com Gundlach
(1992, p. 5), nascem provavelmente da seguinte questdo: O que deve ser feito
guando a sequéncia ordenada finita dos marcadores (dedos ou outras partes do

corpo) se esgotou, mas ainda restam objetos a serem contados?

Um sistema de numeragdo € um conjunto de simbolos e regras usado
para indicar (ou descrever) quantidades. Ao longo da historia, varios sistemas de
numeracédo foram criados nas diversas civilizagdes, sempre com 0 mesmo
objetivo, de representar quantidades. Importante salientar que os simbolos e as

regras eram diferentes de civilizag&o para civilizagéo.

Compreender como funcionavam 0s antigos sistemas de numeracéo
muito favorece o entendimento sobre a formacédo do sistema de numeracéo

atual, que é o sistema de numeracéo indo-arébico.
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Para estudar os sistemas de numeragé&o, consideram-se trés categorias:
sistema de numeracdo aditivo, sistema de numeracao hibrido e sistema de
numeragéao posicional (SIERRA, 2018). Cada um desses sistemas apresentam

as seguintes caracteristicas:

o Sistema de numeracdo aditivo: é aquele cuja composicdo de um
namero é feita a partir da adigcdo dos seus simbolos. Cada simbolo tem um valor
e, para obter o valor de um determinado conjunto de simbolos, soma-se o valor
de cada um desses simbolos. A posicao dos simbolos néo é relevante neste tipo
de sistema de numeracgdo. Os sistemas de numeragdo egipcio, o sistema de
numeracao grego e o sistema de numeracdo romano sdo exemplos desse

sistema de numeracao.

° Sistema de numeracao hibrido: € um misto de posicional e de aditivo. A
posicdo de um simbolo ndo é fundamental, mas ela apresenta certa relevancia.
Para escrever o valor de um ndmero, usa-se a adi¢do e a multiplicagéo, porém
nao ha um numero finito de simbolos que permite escrever qualquer quantidade.
Como exemplos, tém-se o sistema de numeracdo decimal oral e o sistema de

numeragao chinés.

° Sistema de numeracdao posicional: ele € composto por uma quantidade
finita de simbolos e esses possuem valores diferentes, dependendo da posicao
que ocupam no numero. O sistema de numeracédo indo arabico (ou sistema de

numeracao decimal) é um exemplo desse tipo de sistema de numeracao.

Antes de falar sobre alguns sistemas de numeracao, questiona-se o papel
dos gregos (Grécia Antiga - Antes de Cristo) na elaboracdo de um sistema de
numeracdo, uma vez que 0S pitagoricos se dedicaram ao estudo das
propriedades dos numeros inteiros positivos. De acordo com GUNDLACH
(1992), acredita-se que os gregos nao tenham se dedicado aos estudos de um
sistema de numeracao posicional para que o conhecimento matematico ndo se
tornasse popular e chegasse as massas, pois sO 0s nobres (que eram
especialistas em célculos) podiam e sabiam realizar calculos complicados e

eram controlados pela irmandade pitagorica.
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3.1 Histéria dos sistemas de numeracao

Os sistemas de numeragao foram surgindo ao longo do tempo pela
necessidade do homem de fazer registros e indicar quantidades. De acordo com
CENTURION (1994), um sistema de numeracgio pode ser compreendido como

um conjunto de simbolos e regras para se escrever nUmeros.

E importante salientar, que antes do registro escrito, 0 homem ja indicava
quantidades por meio da enumeracdo, que é manter-se a par dos objetos de
uma colecdo ou conjunto por um cotejo um a um dos objetos com outros objetos
usados como marcadores (Gundlach, 1992, p. 2). Uma referéncia disso sao as
civiizagcbes que utilizam partes do corpo como sequéncia para indicar
guantidades, sem a necessidade de ter palavras faladas para cada parte do

corpo.

E possivel afirmar que existiram varios sistemas de numeracéo antes do
sistema de numeragdo decimal utilizados atualmente. Esses sistemas de
numeragéao anteriores ndo foram surgindo de forma linear, e sim, de acordo com
a necessidade de cada civilizagcdo em registrar quantidades. Porém, esses
outros sistemas apresentavam limitagdes em um ou outro aspecto. Um sistema
de numeracdao eficiente é aquele que é eficaz para representar 0s niumeros e

apresenta boa ferramenta para os calculos (SIERRA, 2018)

Como exemplos de outros sistemas de numeracdo, temos 0 egipcio,
maia, babilénio, romano, grego e chinés. Na sequéncia, algumas caracteristicas

desses sistemas de numeragao.

3.1.1 Sistema de numeracdao egipcio

O sistema de numeracao egipcio, como dito anteriormente, é considerado
aditivo. Ele é formado por sete simbolos. Havia simbolos para os numeros 1, 10,
100, 1000, 10.000, 100.000 e 1.000.000 e, para formar os valores desejados,
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bastava somar os valores dos simbolos, respeitando-se a regra que cada
simbolo s6 podia ser repetido, no maximo, nove vezes. A figura 10 ilustra este
sistema.

Figura 10 - Simbolos do sistema de numeracéo egipcio

LEITURA LEITURA
DA DIREITA PARA A ESQUERDA DA ESQUERDA PARA A DIREITA

] |
>"L; B AT N
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Clefefry{y|t|)

ﬂl‘”ﬂw"*\\\\‘!\x

lalwle]w|e]w] gy

Fonte: Ifrah, 1997, p. 342

10 000

O Quadro 16 descreve como cada hierdglifo da figura anterior é
representado:

Quadro 16 - Nome dos nameros egipcios

Valor Nome da figura
1 Haste vertical
10 Calcanhar
100 Corda enrolada
1000 Flor de L6tus
10.000 Dedo indicador
100.000 Peixe ou girino

1.000.000 Homem erguendo os bragos para o céu

Fonte: Centurién, 1994, p. 22

Como é possivel observar na figura 8, a posi¢ao dos desenhos das figuras
indicava como deveria ser feita a leitura. Por exemplo, se a flor de I6tus tivesse
sua flor apontando para a direita, a leitura do namero deveria ocorrer da

esquerda para a direita.
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A figura 11 apresenta um modelo de como é escrito um nimero egipcio.

Figura 11 - Formag¢ao do nimero egipcio

Fonte: Ifrah, 1997, p. 344

A figura 11 exemplifica como eram formados 0s numeros egipcios: a partir
da soma dos simbolos. Devido a isso, é considerado um sistema de numeracao

aditivo.

Em relacdo ao registro de quantidades, pode-se afirmar que esse sistema
de numeracéo era eficiente para a época, pensando nas antigas formas de
registro (um a um, por correspondéncia). Para calculos, no entanto, por ser um
pouco mais complexo, fez-se necessario auxilio de alguns recursos, por isso, 0s
calculos eram realizados por um grupo pequeno de especialistas, geralmente

nobres, o que lhes conferia influéncia e poder (GUNDLACH, 1992. p. 15).

3.1.2 Sistema de numeracao romano

O sistema de numeracado romano € um sistema formado por sete

simbolos, assim descritos no quadro 17.

Quadro 17 - Simbolos do Sistema de Numeragdo Romano

Simbolo Valor

I 1
5
10
50
100

O O rr X <

500
M 1000

Fonte: a propria autora.
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Esse sistema de numeragdo apresenta, além dos simbolos que indicam
as quantidades de base 10 (10°, 10%, 10? e 10%), também possui simbolos para
os multiplos de 5 das bases 10°, 10%, 102. Embora esse sistema de numeragéo
s6 tenha sete simbolos, & possivel escrever qualquer numero a partir da

combinacéo desses simbolos com suas regras.

De acordo com Neto, Mendonga e Smith (1991, p. 66), as regras para

escrever um numero no sistema de numeracéao decimal séo:

o O processo usado na formacédo dos numerais € o da “adigao por
justaposicao”, ou seja, os valores representados pelos algarismos
I, X, C ou M sao adicionados ao valor do algarismo a sua esquerda

quando este for maior ou igual a ele.

o Os valores apresentados pelos algarismos I, X, C sdo subtraidos

do valor do algarismo a sua direita quando este for de maior valor.

o Pode-se repetir, a direita, no maximo trés vezes!! os simbolos I, X,
CeM.

o Um algarismo entre dois outros de maior valor tem o seu valor

subtraido do valor do algarismo da direita.

o Um trago horizontal sobre um grupo de algarismos multiplica por

1000 o valor do numero representado por eles.

o A escrita do numero acompanha a fala, ou seja, escreve-se o0

ndmero como se fala.

Assim sendo, pode-se perceber que esse sistema de numeracao
emprega a mesma quantidade de simbolos que o sistema de numeracao egipcio,
porém possui um ndmero maior de regras, 0 que certamente permite escrever
numeros maiores. Cajori, 2007, afirma que é notdério o fato de existir a subtracéo

para escrever um namero.

11 Os autores afirmam que, embora ndo seja comum llIl ou MMMM para representar 0 4 ou 0
4000, elas podem ser consideradas como variantes corretas.
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Esse sistema (0 romano) tem o seu mérito no fato de que um principio nele
envolvido é raramente encontrado em outros, ou seja, o principio da subtracao.
Se uma letra é colocada antes de uma outra de maior valor, o seu valor ndo
deve ser somado, mas subtraido da de maior valor (CAJORI, 2007, p. 104).

Embora esse sistema de numeracdo permita o registro de numeros
grandes, ele ainda possui algumas defasagens. Uma delas, por exemplo, € que
o “tamanho” da escrita de um numero ndo indica, necessariamente, se um
namero € pequeno ou grande. Por exemplo, ao escrever o numero 28 (XXVIII),
utilizamos sete simbolos, ao passo que para escrever 1001 (Ml), utilizamos
apenas dois simbolos. Entéo, ndo é possivel utilizar a quantidade de algarismos
para realizar a comparacdo entre dois nimeros, uma vez que para escrever 28
utilizam-se muito mais simbolos que para escrever 1001. Sabe-se, no entanto,

gque 1001 é um namero muito maior que 28.

Um outro fato é o sistema de numeracdo romano néo ter simbolo para

representar o zero, além de os célculos mostrarem-se muito complexos.

3.1.3 Sistema de numeracéao indo-arabico

O sistema de numeracédo indo-ardbico tem esse nome, pois acredita-se
gue os hindus tenham criado esse sistema (as propriedades e 0s simbolos) e os
arabes tenham difundido esse conhecimento ao ocidente, onde chegou por volta
do século X, embora ndo seja possivel afirmar com precisdo sobre o
desenvolvimento desse sistema de numeracdo (Gundlach, 1992, p. 12). De
acordo com Ifrah (1997, p. 4), seguramente, os algarismos ditos arabicos néo

tiveram nos arabes seus inventores.

Esse sistema de numeracéo é formado por 10 simbolos, sendo eles: 1,
2,3,4,5 6,7, 8 9e 00. Os simbolos desse sistema de numeracdo foram
sofrendo algumas alteragBes em sua forma de escrever até chegar aos simbolos

gue se conhece atualmente. A figura 12 ilustra essa transformacao.
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Figura 12 - Transformacéo do sistema de numeracéo indo-arabico

Fonte: Centurion, 1994, p. 33

O matemético Leonardo de Pisa, que viveu na Europa por volta do século
XIIl, € um dos responsaveis pela expansao do uso desse “novo” sistema de
numeracao decimal. Cajori (2007) afirma que ele foi o primeiro a adotar o termo
“notagdo arabica”. Porém, como visto na figura 11, ja existiam registros
anteriores a essa data, o que mostra que os estudos sobre esse sistema de

numeracao ja existiam bem antes do século XIlI.

Os numerais foram em principio encontrados em manuscritos do
século X, mas ndo foram bem conhecidos até o inicio do século XIlII, e
sé por volta de 1275 comecaram a ser largamente usados. Os mais
antigos manuscritos contendo esses numerais séo de 874 e 888 d.C.
Eles aparecem num trabalho escrito em Shiraz, na Pérsia, em 970 d.C.
e uma igreja com torre ndo afastada do monastério de Jeremias no
Egito possui a data 349 A.H (= 961 d.C.). O mais velho manuscrito e
definitivamente datado, que se sabe ter utilizado os numerais de forma
precisa é o Codice Vigilano, escrito em Albelda Cloister na Espanha
em 976 d.C. Os noves caracteres sem o0 zero sdo apresentados como
um adendo, em uma copia espanhola de Origines por Isidoro de
Sevilha, 992 d.C. (CAJORI, 2007, p. 180)

Para escrever um numero de acordo com o sistema de numeracao
decimal, é preciso conhecer algumas propriedades, além de conhecer os
simbolos. A primeira delas é compreender que o sistema de numeracéo decimal
€ um sistema de numeracdo posicional, ou seja, cada simbolo tem um valor

diferente dependendo da posi¢do que ocupa. Essa posicao esta relacionada ao
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quadro de valores, onde cada algarismo do niUmero representa uma ordem e, a

cada trés ordens, tem-se uma nova classe, conforme ilustra o Quadro 16.

Quadro 18 - Quadro de Valores

Milhares Unidades Simples

66 5a 4a 3& 23
Ordem ordem ordem ordem ordem

1a
ordem

Centena | Dezena | Unidade
de de de Centena | Dezena
Milhar Milhar Milhar

Unidade

Fonte: A prépria autora

Sendo assim, um mesmo numero assume valores diferentes dependendo
da posicdo que ocupa. Em relacdo as ordens de unidade, dezena e centena, o

ndamero também tem um nome diferente, como mostrado no quadro 19, a seguir.

Quadro 19 - Nome dos simbolos do sistema de numerac&o decimal

Simbolo Unidade Dezena Centena
1 Um Dez Cem
2 Dois Vinte Duzentos
3 Trés Trinta Trezentos
4 Quatro  Quarenta Quatrocentos
5 Cinco Cinquenta Quinhentos
6 Seis Sessenta  Seiscentos
7 Sete Setenta Setecentos
8 Oito Oitenta Oitocentos
9 Nove Noventa  Novecentos

Fonte: A propria autora

Além desses, ha alguns niumeros que recebem nomes especiais, ja que
ndo sdo escritos apenas juntando o nome do simbolo da dezena com o da

unidade, como por exemplo o nimero 29. Para escrever o nome dele, olhamos
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como se chama o 2 na dezena e 0 9 na unidade, portanto o0 nome dele é vinte e
nove. Ja no caso do 12, ndo dizemos dez dois, mas sim doze, conforme

demonstra o Quadro 20.

Quadro 20 - Nome dos nameros de 11 a 19

Numero Nome
11 Onze
12 Doze
13 Treze
14 Quatorze®?
15 Quinze
16 Dezesseis
17 Dezessete
18 Dezoito
19 Dezenove

Fonte: A prépria autora

Outra caracteristica importante é sobre como se I1é o nome dos nimeros

no sistema de numeracao decimal.

O zero merece um destaque nesse sistema de numeragdo. Conforme
GUNDLACH (1992), o zero ndo é apenas um numero cardinal que representa
nenhuma quantidade, mas também um “porta lugar”, ou seja, ele é usado para
ocupar um “espago vazio” entre as ordens ou agrupamentos. NOS outros
sistemas de numeracgdo, ndo existia um simbolo para essa representacdo. Os
gregos, embora tenham estudado as propriedades dos nimeros, nao o fizeram
para o zero, pois ndo o reconheciam como numero. Na época de Leonardo de
Pisa, na Italia, o zero comecou a ser utilizado para os calculos, o que, de acordo
com Cajori (2007, p. 178), a nova notacao rapidamente foi aceita pela “gente
comum”, mas rejeitada a principio pelos grupos cultos. Ainda de acordo com o

mesmo autor, Enestrom, a De arithmética opusculum de Ph. Calandri, Florenga,

2.0 nimero 14 pode ser escrito como quatorze ou catorze. Ambas estdo corretas, de acordo
com a norma ortografica da lingua portuguesa.
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1491, é o primeiro tratado impresso em que aparece a palavra “zero”, mas em

manuscritos do século XIV a palavra também aparece (ibid, p, 188).

Os arabes e hindus reconhecem o zero como nimero entre 0os anos de
500 e 1100 e Bhaskara teve um papel importante para isso, pois é a partir dele

gue o zero é reconhecido como numero.

A justificativa de se abordar outros sistemas de numeracdo, além do
sistema de numeracdo decimal, € mostrar que estes antigos sistemas de
numeracdo ndo se mostraram eficientes para tudo o que era necessario, como
a falta de viabilidade para calculo, a comparacdo entre os numeros, a questao
da escrita do numero etc., o que explica a necessidade de existir um sistema de
numeragdo com poucos simbolos, que fosse de facil compreensao tanto para
expressar quantidades como para realizar calculos, como hoje é o sistema de

numeracéo decimal.
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Capitulo 4 - Formacao do Professor que Ensina Matematica na
Educacéo Infantil e nos Anos Iniciais

Atualmente, para lecionar na Educagdo Infantil e nos Anos Iniciais, o

professor deve ter feito o curso superior de Pedagogia ou o0 curso técnico no

Ensino Médio, também conhecido como Magistério. De acordo com o 6° artigo*?,

da Lei de Diretrizes e Bases (Lei 9394/96), para a atuagdo do professor na

Educacéo Infantil e no Ensino Fundamental Anos Iniciais, o profissional deve ter

uma das seguintes formacdes:

| — professores habilitados em nivel médio ou superior para a docéncia
na educacdo infantil e nos ensinos fundamental e médio.

Il — trabalhadores em educacgédo portadores de diploma de pedagogia,
com habilitacdo em administragdo, planejamento, superviséo,
inspecao e orientagéo educacional, bem como com titulos de mestrado
ou doutorado nas mesmas areas

Il — trabalhadores em educacéo, portadores de diploma de curso
técnico ou superior em area pedagdégica ou afim

IV - profissionais com notério saber reconhecido pelos respectivos
sistemas de ensino, para ministrar conteldos de areas afins a sua
formacdo ou experiéncia profissional, atestados por titulacdo
especifica ou pratica de ensino em unidades educacionais da rede
publica ou privada ou das corporagbes privadas em que tenham
atuado, exclusivamente para atender ao inciso V do caput do art.
36; (Incluido pela lei n® 13.415, de 2017)

V - profissionais graduados que tenham feito complementacgéo
pedagdgica, conforme disposto pelo Conselho Nacional de
Educacao. (BRASIL, 1996, S.I)

As licenciaturas em Pedagogia hoje devem ser cursadas, no minimo em

4 anos (8 semestres), com carga minima de 3200h, sendo também obrigatério o

estagio supervisionado (pratica de ensino) de 400h para a concluséo do curso,

conforme determina a resolugédo CNE n° 2, de 1° de julho de 2015.

13

(Redacao dada pela Lei n°® 12.014, de 2009)
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A resolucdo CNE/CP n° 1, de 15 de maio de 2006, institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Curso de Graduacdo em Pedagogia, licenciatura,
que trata da formacéao do futuro professor, que ird atuar na Educacao Infantil e
no Ensino Fundamental Anos Iniciais. Nas Diretrizes sao apontadas as aptidoes
gue os egressos do curso deverao ter para exercer sua profissao, inclusive estar

apto a ensinar Matemética

Art. 5° O egresso do curso de Pedagogia devera estar apto a [...]

VI - ensinar Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias, Historia,
Geografia, Artes, Educacao Fisica, de forma interdisciplinar e
adequada as diferentes fases do desenvolvimento humano; (BRASIL,
2006, p.2)

Em 02/12/2019, foi publicada a Resolucdo n°2, que define as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial em Nivel Superior de Professores
para a Educacdo Béasica e tem como referéncia a implantacdo da BNCC,
instituida pelas Resolu¢gées CNE/CP n° 2/2017 e CNE/CP n° 4/2018 e organiza

os curriculos das licenciaturas da seguinte forma:

Art. 11. A referida carga horéaria dos cursos de licenciatura deve ter a seguinte distribuicao:
| — Grupo I: 800 (oitocentas) horas, para a base comum que compreende o0s
conhecimentos cientificos, educacionais e pedagégicos e fundamentam a educacgéo e
suas articulagdes com os sistemas, as escolas e as praticas educacionais.

Il = Grupo II: 1.600 (mil e seiscentas) horas, para a aprendizagem dos conteudos
especificos das &reas, componentes, unidades teméticas e objetos de conhecimento da
BNCC, e para o dominio pedagdgico desses conteldos.

Il — Grupo Ill: 800 (oitocentas) horas, pratica pedagégica, assim distribuidas:
a) 400 (quatrocentas) horas para o estagio supervisionado, em situacéo real de trabalho
em escola, segundo o Projeto Pedagégico do Curso (PPC) da instituicdo formadora; e

b) 400 (quatrocentas) horas para a pratica dos componentes curriculares dos Grupos | e
I, distribuidas ao longo do curso, desde o seu inicio, segundo o PPC da instituicdo
formadora.

Devido a essas Diretrizes, os cursos de Pedagogia devem ter disciplinas
gue contemplem o ensino de Matematica no que tange a parte pedagogica. A
seguir, o Quadro 21 ilustra as disciplinas e carga horaria que estéo relacionadas
com a Matematica de 9 instituices de ensino superior do Estado de S&o Paulo,
sendo 4 instituicbes particulares e 5 instituicdes publicas. Todos os curriculos

analisados sao na modalidade de aula presencial.
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Quadro 21 - Disciplinas relacionadas a Matematica e carga horaria de Instituicdes do
Ensino Superior

Instituicdo Tipo Disciplina(s) Carga Horéaria

A Particular - Fundamentos Tedérico-Praticos de 80h

Matematica na Educacéo Infantil

- Fundamentos Tedérico-Praticos de

Matematica nos Anos Iniciais 80h
B Particular - Matematica: Conteudos do Ensino 60h

Fundamental

- Metodologia do Ensino de Matemética

80h

C Particular - Conteldos de Matematica para o 60h

Ensino Fundamental |

- Metodologia e Pratica do Ensino de

Matematica e Ciéncias 60h
D Particular - Metodologia e Pratica de Ensino de 66h

Matemética na Educacéo Infantil

- Metodologia e Pratica de Ensino de

Matematica na Alfabetizacio 66h

- Metodologia e Pratica de Ensino de

Matematica nos Anos Iniciais

66h

E Publica4 - Fundamento Tedrico Metodolégico do 30h

Ensino de Matematica

- Projeto Integrado de Estagio em

Docéncia em Matematica e Ciéncias 90h
F Publica - Escola e Cultura Matematica 120h
G Pudblica - Conteldo, Metodologia e Prética de 75h

Ensino de Matematica
H Publica - Fundamentos Tebrico Praticos do 75h

Ensino de Matematica |

- Fundamentos Teérico Praticos do

Ensino de Matematica Il 75h
| Publica - Matematica: Contelidos e seu ensino 60h

Fonte: Dados obtidos pela propria autora

14 A Instituicdo também oferece a disciplina Educacédo Matematica de forma optativa, tendo 60h

como carga horaria. Nas demais instituicbes publicas, que também possuem em sua grade
horaria disciplinas optativas, ndo foram localizadas nenhuma disciplina optativa relacionada ao
ensino de Matematica.
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Como se pode observar, hd discrepancia nas cargas horarias das
disciplinas relacionadas ao ensino de Matematica, variando de 60h a 198h. Isso
sugere que pode haver defasagem na formacao do futuro professor, uma vez
gue uma carga horaria menor ndo permite uma maior abrangéncia nos estudos

relacionados a Matematica.

As instituicbes de ensino particulares analisadas oferecem uma carga
horéria variando entre 120h e 198h, em geral, divididas em dois semestres.
Analisando os nomes das disciplinas, ndo é possivel afirmar que todas as
instituicdes contemplam o ensino de contetdos de Matematica voltados para as
duas etapas que o pedagogo ir4 atuar, porém todas elas mostram que a

metodologia de ensino de Matematica € um dos pilares da disciplina.

Ja as instituicbes de ensino publicas oferecem uma carga horaria
variando entre 60h e 150h. Das cinco instituicdes analisadas, duas dividem a
carga horaria em dois semestres e trés apresentam apenas um semestre com
conteldos voltados para o ensino da Matemética. Sobre as disciplinas,
analisando os seus nomes, ndo é possivel afirmar que ha o ensino de contetidos
matematicos para a Educacdo Infantil e Anos Iniciais, mas a metodologia

também se faz presente na constituicdo do trabalho na disciplina.

No artigo publicado por Curi e Pires (2008), também é feita uma referéncia
sobre a carga horaria das disciplinas relacionadas a Matematica nos cursos de
Pedagogia: as instituicbes estabeleciam entre 36h e 72h para tais disciplinas. E
interessante observar que pouca coisa mudou em relacdo ao tempo destinado
ao ensino de Matematica nos cursos de Pedagogia ao longo dos anos que
distanciam a publicacdo do artigo citado e este trabalho: mais de dez anos. A
carga horaria destinada ao ensino de conteudos matematicos relacionados a
Educacédo Infantil e Ensino Fundamental Anos Iniciais sempre foi aquém do

necessario.

E de conhecimento de todos que ha certa autonomia das instituicbes de
ensino superior quanto ao nome das disciplinas que tratam do ensino da
Matematica e a carga horaria delas. Esse pode ser um fato preocupante, uma

vez que nao ha referéncia que indique quais conhecimentos, conteudos,
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habilidades realmente deverdo ser ensinados no curso de Pedagogia e sao
necessarios aos alunos na Educac&o Infantil e nos Anos Iniciais. E possivel dizer
gue h& uma lacuna no modelo dominante existente hoje no ensino superior. Nao
se sabe, na verdade, nem se ha um modelo dominante das instituicdes, uma vez
gue nado se pode afirmar que os conteudos trabalhados nas disciplinas das

instituicbes analisadas convergem.

91



Capitulo 5 - Analise dos Dados

Para responder aos questionamentos feitos ao longo deste trabalho, foi

elaborado um documento composto por questdes sobre 0s seguintes quesitos:

eidentificacao do participante;

einformacdes sobre o curso de Pedagogia;

epercepcdes sobre o ensino e o conhecimento sobre os documentos

oficiais e

epercepcdo sobre os sistemas de numeracao (egipcio, romano e indo-

arabico).

Participaram da pesquisa 26 alunos que estdo regularmente matriculados
e frequentando o curso de Pedagogia. Como pré-requisito, s6 poderiam
participar alunos que tivessem concluido pelo menos uma disciplina relacionada
ao ensino de Matemaética. E importante ressaltar que a instituicdo em que os
participantes estudam, oferece duas disciplinas voltadas ao ensino de
Matematica: uma de ensino de Matematica para a Educacao Infantil e outra de
ensino de Matematica para os anos iniciais. Para realizar as analises estatisticas,
foi utilizado o software IBM SPSS Statistics, versao 28.

Dos participantes, 100% séo do sexo feminino, com idade média de 31,04
anos. Referente ao curso de Pedagogia, 46,2% afirmaram ter cursado todas as
disciplinas relacionadas ao ensino da Matematica, enquanto 53,8% disseram ter
apenas cursado parte das disciplinas.

Sobre a aprendizagem de um outro sistema de numeragcdo no curso de
Pedagogia, além do sistema de numeracgao indo-arabico, 92,3% afirmam que
aprenderam pelo menos um outro sistema de numeragéao e 7,7% afirmaram que
aprenderam apenas o sistema de numeracao decimal.

O referencial tedrico deste trabalho aponta a importancia do professor ter
0 conhecimento sobre os documentos oficiais e sobre o curriculo, conforme
afirma Shulman. A partir disso, foi pedido aos participantes da pesquisa que
avaliassem sua percepcéo sobre os documentos oficiais, atribuindo uma nota de
0 a 10 - estando ela relacionada ao conhecimento geral sobre os documentos

oficiais, sobre a BNCC, especificamente sobre o ensino de Matematica na
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Educacéo Infantil, e o conhecimento da BNCC especificamente sobre o ensino
de Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. A tabela 8, a seguir,

apresenta as médias das notas atribuidas pelos participantes:

Tabela 6 - Média de notas dos participantes sobre conhecimento sobre os documentos
oficiais.

Nota conhecimento Média DP t p
Geral sobre os documentos 7,04 1,37

oficiais

BNCC relacionada a 7,15 1,93

Educacéo Infantil 1,443 0,161
BNCC relacionada aos 6,92 1,96

Anos Iniciais

Fonte: A prépria autora

A tabela permite constatar que os participantes acreditam ter um maior
conhecimento sobre a BNCC, que trata do ensino de Matematica na Educacédo
Infantil, apresentando até uma média maior do que o conhecimento sobre os
documentos oficiais existentes na Educacao. No entanto, de acordo com o teste
t de Student, pode-se afirmar que as médias séo estatisticamente iguais sobre o
conhecimento que os entrevistados possuem da BNCC sobre a Educacao Infantil

e sobre 0s Anos Iniciais.

Também foi solicitado que avaliassem sua percep¢do sobre o
conhecimento matematico que tém em relacdo ao que serd ensinado de
Matematica na Educacdo Infantil e ao que serd ensinado nos Anos Iniciais. A
tabela 9, a seguir, apresenta esses dados:

Tabela 7 - Média de notas dos participantes sobre o conhecimento do conteudo de
Matematica da Educacdo Infantil e dos Anos Iniciais.

Nota conhecimento Média DP t p
Contelldo de Matematica 6,85 2,03

da Educacao Infantil 1,364 0,185
Conteado de Matemética 6,96 1,99

dos Anos Iniciais

Fonte: A prépria autora

E possivel observar que as médias que os participantes atribuiram para
seu conhecimento acerca do conteudo de Matematica em Educacao Infantil e

Anos Iniciais €é estatisticamente igual, de acordo com o teste t de Student. O valor

93



da média pode indicar que eles apresentam conhecimento sobre o que deve ser
ensinado aos alunos, porém, conforme dito por eles mesmos, sentem-se mais

confiantes se tiverem oportunidade de revisar o contetdo antes de ensinar.

O mesmo fato foi observado acerca do conhecimento que possuem sobre
os documentos oficiais. Pelas respostas, € possivel inferir que, por serem ainda
pedagogos em formacgao, ndo possuem a experiéncia e os saberes adquiridos
com a pratica, de acordo com as bases de conhecimento de Shulman, 1986. Os
saberes adquiridos ao longo de sua carreira docente, além de sua formacgéao

académica, também fazem parte da sua formacao como professor.

Também foi constituido o questionario por questdes abertas para que 0s
entrevistados pudessem descrever suas percepc¢des acerca do sistema de
numeracao egipcio, romano e decimal e seus sentimentos sobre sua formacao
e conhecimento sobre os numeros e sistemas de numeracgdo. Para fazer o
estudo sobre essas respostas, optou-se pela metodologia de Andlise do

Conteudo.

Como ja citado anteriormente, para realizar essa analise, trés etapas se

fizeram necessarias:

1. Pré-andlise: nesta etapa, foram realizadas as leituras e selecao
dos documentos. Nesta fase, os objetivos da pesquisa foram definidos a
partir das leituras feitas sobre os documentos oficiais, conhecimento dos
professores, sistemas de numeracdo e a metodologia. Também foi
elaborado o questionario e ele foi aplicado pela pesquisadora.

2. Exploragcdo do material: nesta etapa, foi realizado o levantamento
de algumas informacdes para fazer a caracterizagdo da amostra, como
género e idade. Também foram realizadas as leituras das respostas dadas
pelos participantes e, entéo, foi possivel fazer o levantamento dos dados
necessarios para realizar a terceira etapa, que € a fase do tratamento dos
resultados.

3. Tratamento dos resultados: para as analises estatisticas, foi
utilizado o software SPSS para obter os resultados e selecéo para fazer as

devidas inferéncias. J4, para as questdes abertas, foi realizada a leitura de
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cada resposta dada pelos participantes para identificar a dimenséo e
atitudes dos professores, identificando semelhancas entre as respostas (0s
termos avaliativos com mesmo significado) e elaborando o0s eixos que
categorizam essas respostas para cada um dos objetos de atitude
apresentados: sistema de numeracdo egipcio, sistema de numeracéo
romano, sistema de numeracdo decimal e a BNCC. E importante ressaltar
gue os eixos/categorias foram criados a partir de termos semelhantes

encontrados nas respostas dos participantes.

De acordo com Bardin, 2016, para realizar a Analise do Conteudo, deve-se
selecionar os componentes do enunciado, realizar a identificacao e extracdo dos
objetos de atitude e depois realizar a codificacdo. Essas etapas seréo

apresentadas a seguir, em cada questao que foi proposta no questionario.

Como ja descrito, houve 26 participantes nesta pesquisa. Analisando os
resultados das categorias que foram criadas, constatou-se que, em alguns
casos, 0 somatorio dos valores ndo sera igual ao numero total de participantes.
Isso se deve, pelo fato de algumas respostas dadas ndo se encaixarem em
nenhum dos eixos criados e também n&o ter uma resposta coerente com o que

foi questionado.

Uma das perguntas fez referéncia ao aprendizado sobre outro sistema de
numeracdo. Como ja apresentado anteriormente, 92,3% disseram ter aprendido
pelo menos mais um sistema de numeracao, além do decimal, enquanto 7,7%

afirmaram ter aprendido apenas o sistema de numeracéo indo-arabico.

Uma vez respondido que eles tinham aprendido mais de um sistema de
numeracdo, foi lhes perguntado qual seria este sistema. O sistema de
numeracao egipcio foi citado 22 vezes, o sistema de numeracdo romano foi
citado 23 vezes e o sistema de numeracdo maia foi citado 3 vezes. Um
participante, embora tenha afirmado que aprendeu outro sistema de numeracao,

disse ndo lembrar qual era esse sistema.

Na questdo seguinte, foi apresentado um texto sobre a histéria de
Leonardo de Pisa e sua relacdo com o sistema de numeracao decimal. A partir

desse texto, foi feito o seguinte questionamento: “Baseando-se na leitura do texto

95



e o conteldo escolar sistema de numeracéo decimal (ou sistema de numeracgao
indo-arabico), que mais informacdes vocé consegue se lembrar que estdo

relacionados a esse contelido?

Ao longo das respostas, os termos que mais se destacaram foram:
posicional, zero e base 10 (ou base decimal). Houve 7 citacbes sobre a
caracteristica do sistema decimal ser posicional, 7 citagfes sobre a existéncia
do zero e 5 citacGes sobre o sistema ter base 10 (ser decimal). Houve também
3 citacBes sobre os simbolos do sistema decimal e 3 participantes afirmaram néo

se recordar “de muita coisa’.

A partir dessas respostas, € possivel apontar que os participantes
apresentam alguns conhecimentos sobre o sistema de numeragéo decimal, pois
foram citadas caracteristicas fundamentais como, por exemplo, ser um sistema
de numeracao posicional (os simbolos mudam de valor de acordo com a posi¢ao
que ele ocupa em um numero), a existéncia do zero, tanto como nimero que
representa nenhuma quantidade como um numero que pode ser colocado em
uma posic¢ao “vazia”. O termo decimal foi citado, porém, ao longo das respostas,
alguns participantes o identificaram como decimal por ter 10 simbolos que
permitem escrever qualquer nimero e outros participantes indicaram que o
sistema de numeracdo é decimal por causa dos agrupamentos que sao
realizados de dez em dez, exemplificado da seguinte forma: dez unidades

equivalem a 1 dezena; 10 dezenas equivalem a 1 centena.

A guestdo seguinte aborda o sentimento do participante sobre ensinar o
sistema de numeracdo nos Anos Iniciais. Relacionadas ao sentimento, foi
possivel constatar que as respostas se enquadram nas seguintes categorias,
gue apresentam sentimentos opostos: sentimento de medo/falta de preparo e
sentimento de confianga/preparado. Enquanto 10 participantes declararam n&o
se sentir preparados ou nao ter confianca de ensinar sistemas de numeracéo, 8
afirmaram que se sentem preparados e seguros frente ao ensino do sistema de

numeracéo decimal dos Anos Iniciais.

Diante dessas informacdes, certifica-se que o conhecimento do contetudo

coaduna com as ideias de Shulman. E possivel apontar que a falta de confianca
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em ensinar esse conteudo pode estar relacionado ao fato de o participante ndo

ter dominio do conteddo que envolve os sistemas de humeracao.

Interessante destacar que houve 8 respostas que nao estavam
relacionadas ao sentimento de ensino, mas que indicavam a importancia do

ensino do sistema de numeragéo decimal no dia a dia dos alunos.

A proxima questao versa sobre o que foi aprendido e o que sera ensinado
na escola sobre o conteddo de Matematica na Educacdo Infantil. Foram 5
respostas que citaram conteudos especificos de Matemética: tabuada, leitura e
escrita dos numeros, quatro operacdes, decomposi¢cdo, numeros pares e
impares. Com essas respostas, 0 que se péde constatar € que o professor ndo
expressou seu ponto de vista sobre o conteddo, mas, mesmo assim, € possivel
considerar que eles possuem percepcéao sobre o que € ensinado de nimeros na

Educacéao Infantil e nos Anos Iniciais.

Sobre 0s numeros egipcios, apresentou-se inicialmente um texto que
mostrava o0s simbolos e as regras desse sistema de numeracao. A partir disso,
foram feitos dois questionamentos. A primeira pergunta era o que o participante
se recordava sobre o sistema de humeracao egipcio e a segunda pergunta era
sobre como o participante se sentia em relagdo ao conteudo “sistema de

numeragao egipcio”.

Sobre 0 que se recordava, as respostas encontradas permitiram a
seguinte classificagdo: “citacdo apenas dos simbolos do sistema egipcio”,
“citacao de, pelo menos, uma das regras do sistema egipcio” e, por ultimo,
“citacdo do valor de cada simbolo”. Dos participantes, 11 fizeram referéncia
apenas aos simbolos, associando-o0s aos desenhos que eles sao representados
e que sao originados em partes do corpo e elementos da fauna e da flora. Os
participantes nao fizeram referéncia aos valores dos simbolos ou sobre as regras
para utiliza-los de forma a escrever um numero. Ja 5 participantes fizeram
citacdo sobre os valores dos simbolos do sistema de numeragdo egipcio,
indicando quanto vale cada simbolo. Ja 4 participantes indicaram pelo menos
uma das regras existentes do sistema de numeracao egipcio (repetir até nove

vezes cada simbolo, para obter o valor do nimero era necessario somar 0s
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valores que cada simbolo representava e que, a cada dez simbolos iguais

trocava-se por um de maior agrupamento).

Quanto ao sentimento sobre ensinar o contetdo Sistema de Numeracédo
Egipcio, as respostas dadas foram categorizadas da seguinte forma: “inseguro”;
‘ndo me sinto inseguro, mas preciso relembrar”; “sinto-me seguro” e “tenho
dificuldade”. Dos pesquisados, 6 deles afirmaram se sentir inseguros caso
precisem ensinar o sistema egipcio aos seus alunos; 10 relataram ndo se
sentirem inseguros, mas que precisavam revisar ou estudar o conteudo antes de
ensind-lo aos seus alunos e 4 professores disseram sentir dificuldade na
compreensao do sistema de numeracdo egipcio. Por sua vez, 7 participantes

indicaram estar seguros para o ensino do sistema egipcio.

Da mesma forma, também foi apresentado um texto sobre os niameros
romanos e foram realizadas duas questbes: a primeira, sobre o0 que o
participante lembra do sistema de numeracdo romano e a segunda questdo é

gual é o sentimento sobre ensinar sistema de numeracédo romano.

Ao ser perguntado sobre as recordagfes do sistema de numeragao
romano, as respostas se enquadram nos seguintes eixos: “lembranga dos

simbolos/letras” e “lembranga de pelo menos uma das regras".

Houve 11 citacBes por meio das quais os participantes fizeram referéncia
aos simbolos do sistema de numeragdo romano, que sao letras no nosso
alfabeto. Dentre eles, 7 citaram pelo menos uma das regras desse sistema de
numeragdo como, por exemplo, o uso do tragco em cima de numero para
multiplica-lo por mil; a possibilidade de repetir algumas letras, no maximo, trés
vezes e, entre outros, 0 ndo possuir simbolo para o zero. Embora a lembranca
do uso dos numeros romanos tenha sido citada poucas vezes, € importante
ressaltar que ela esta viva. Importante ressaltar, também, que 2 participantes
fizeram referéncia ao uso dos numeros romanos em outros lugares: “... me
recordo muito de ter utilizado nos textos de histéria” e “...pode ser usado para
escrever seculos e datas, indicacédo de capitulos e volumes de livros e alguns

relégios”. Isso indica que alguns participantes tém conhecimento pedagdgico
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geral, conforme Shulman aponta, uma vez que ele apresenta conhecimentos de

sua area que podem colaborar com a compreenséo de conceitos de outra area.

Com relacéo ao questionamento sobre o sentimento de ensinar o sistema
de numeracdo romano, as respostas foram classificadas com as mesmas
categorias criadas para o sistema de numeracéo egipcio: “inseguro”, “hdo me

sinto inseguro, mas preciso relembrar”, “me sinto seguro” e “tenho dificuldades”.

Sobre sentir-se inseguro, foram 4 os participantes que relataram ter esse
sentimento; 8 deles citaram que ndo se sentem inseguros, mas precisam
estudar/rever os conteudos sobre esse sistema de numeracdo antes de ensina-
lo; o total de 12 participantes afirmaram estar completamente seguros para
ensinar o sistema de numeragcdo romano e somente 3 participantes afirmaram
ter dificuldade com esse conteudo, tanto de conhecimento quanto para ensina-

lo.

Fazendo uma breve comparacéo das respostas dos participantes sobre o
sentimento de ensinar os sistemas de numeracéo egipcio e romano, percebe-se
que a maior parte das respostas se encaixa nos eixos: “ndo me sinto inseguro,
mas preciso estudar” e “me sinto seguro”. Isso certifica que a maior parte dos
participantes possui a compreensao do conteudo que, de acordo com Shulman
(1986), faz parte do ciclo de acdes e significa que o professor tem compreenséo
do que vai ensinar e seus propésitos, de modo que o conteudo se transforme em
conhecimento para o aluno, pois, se 0s participantes se sentem seguros é

porque eles possuem conhecimento sobre esses sistemas de numeracao.

A Ultima questao desta pesquisa trata da percepcao do pesquisado sobre
0 ensino de Matematica na Educacdo Infantii e Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Como se trata de um questionamento mais abrangente sobre o
ensino de sistemas de numeracdo, sem especificar apenas um, foram
elaboradas seis categorias para analise das respostas. Séo elas: “é facil de

ensinar’; “exige estudo/preparo por parte do professor”; “é importante no
processo de aprendizagem dos alunos”; “deve ser ensinado de forma ludica”;
“‘deve ser feito relagdo com contextos histéricos e outros sistemas de

numeragao” e “uso no cotidiano”.
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Interessante destacar que de 8 entrevistados, 4 afirmaram que ensinar 0s
sistemas de numeracéo é facil e os demais declararam que ensinar sistemas de
numeracao requer estudo e preparo por parte dos professores; 7 outros
participantes citaram a importancia do sistema de numeracao no processo de
aprendizagem dos alunos enquanto 5 apontaram a questdo de ensinar 0s
sistemas de numeragcdo de forma ludica. Também se destaca a fala de 2
participantes sobre a importancia de fazer estabelecer uma relagéo dos sistemas
de numeracdo com contextos histéricos e, também a fala de 1 entrevistado que
citou a importancia de tratar do uso do sistema de numeragao no cotidiano do

aluno.
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Consideracgdes Finais

Nesta fase da pesquisa, apresentam-se as considera¢cfes finais do
trabalho, que partiu da ideia da pesquisadora por atuar ha dez anos como
professora do curso de Pedagogia e perceber, ao longo dos anos, as facilidades
e dificuldades de ensino e aprendizagem dos numeros e dos sistemas de
numeragao por parte dos docentes em formacéo, especialmente dos sistemas

de numeracéao egipcio, romano e indo-arabico.

Para realizar as analises necessarias, o referencial te6rico que embasou
a pesquisa foi de Shulman, que trata dos diversos tipos de conhecimento que o
professor precisa ter e que sdo essenciais para ensinar, com o objetivo de
transformar o conteddo em conhecimento. Da teoria de Shulman, a PCK
(Pedagogical Content Knowledge), destaca-se o conhecimento pedagogico do
conteudo, o conhecimento do conteudo e o conhecimento do curriculo -
fundamentais para que haja a transformacdo do conhecimento. Também se
destaca o conhecimento do conteudo que trata do conhecimento especifico

sobre o0 assunto que o professor vai ensinar.

O objetivo desta pesquisa foi identificar quais conhecimentos do contetdo
sobre sistemas de numeracdo sdo importantes de serem ensinados aos
docentes em formacgao. Para atingir o objetivo, partiu-se da seguinte pergunta
norteadora: Que conhecimentos do contetddo e curricular docentes em

formacao apresentam em relacdo ao sistema de numeracgéo decimal?

Para responder a esta questéao, foi feita uma pesquisa com 26 alunos que
estdo cursando Pedagogia e ja tiveram pelo menos uma disciplina relacionada
ao ensino de Matematica na Educacao Infantil e nos Anos Iniciais. Todos
responderam a um questionario on-line, composto de doze questdes, que
tratavam da sua percepcao sobre o ensino do sistema de numeragéo egipcio, do
sistema de numeragcdo romano e do sistema de numeragdo decimal. Para

analise dessas respostas, foi utilizada a metodologia de Andlise de Conteudo,
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de Laurence Bardin. Os dados estatisticos foram realizados com o auxilio do
software SPSS.

Sobre o conhecimento relacionado aos documentos oficiais, cada
participante deveria atribuir a si mesmo uma nota. Como resultado, as notas
foram estatisticamente iguais quando comparamos o conhecimento da BNCC
que trata do ensino de Matematica na Educacéo Infantil e nos Anos Iniciais. Isso
evidencia que no curso de Pedagogia que os participantes frequentam ha a
abordagem dos documentos oficiais como parte do processo de formacao do
futuro docente, o que, de acordo com Shulman, faz parte da formacdo do
professor no processo do conhecimento. De acordo com Shulman, 1986,
conhecer os documentos oficiais serve como base e orientag&o para o professor

em sala de aula.

Ja sobre o conhecimento acerca do ensino dos contetidos de Matematica
para a Educacao Infantil e para os Anos Iniciais, as notas atribuidas a si mesmos
também se mostraram estatisticamente iguais para as duas fases da Educacéo
Basica. Shulman, 1986, também aponta que o conhecimento do conteudo é
essencial, pois o professor precisa ter conhecimento teérico sobre o que ira

ensinar.

Também foi perguntado aos participantes sobre o sentimento de ensinar
0s sistemas de numeracdo romano e egipcio aos alunos dos Anos Iniciais. Parte
dos participantes se sentem seguros e, alguns, embora se sintam seguros,
disseram que precisam revisar o conteudo. Isso pode estar relacionado ao fato
de os patrticipantes serem futuros docentes e ainda nao terem a experiéncia em
sala de aula, o que se relaciona a afirmativa de Shulman, 1986, sobre as bases
do conhecimento para a formacao do professor. Na fase em que o futuro docente
ainda se encontra no ensino superior como aluno, pode-se dizer que ha
evidéncias de que ele possui a formacédo académica e as pesquisas sobre a
educacado, mas ainda precisa aprimorar as questdes relacionadas aos materiais
e entorno educacional e a sabedoria adquirida com a prética (e esses dois o

futuro docente s6 conseguira fazer quando ja estiver atuando como professor).
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Respondendo, entdo, a pergunta de pesquisa, ressalta-se ser
fundamental no curso de Pedagogia apresentar aos alunos os documentos
oficiais que norteiam a Educacdo naquela regido, ja que, em alguns Estados e
municipios, por exemplo, além da BNCC, ha documentos regionais que também
estabelecem diretrizes sobre o ensino. E fundamental apresenta-los aos
estudantes ndo somente como documento, mas sim apresentar as competéncias

e habilidades que os alunos devem desenvolver em cada periodo.

Sobre o0 ensino dos nimeros e dos Sistemas de Numeracédo, de acordo
com Shulman, é fundamental ao professor ter o conhecimento teérico do que
sera ensinado, é imprescindivel que seja abordado no curso de Pedagogia todo
0 conteldo que esté relacionado ao sistema de numeracao indo-arabico. Como
€ o sistema de numeracéo utilizado atualmente, é essencial que o futuro docente
conheca todas as suas caracteristicas e propriedades para que ele transforme
esse conteldo te6rico em conhecimento para os alunos. Como foi apresentado
anteriormente neste trabalho, pesquisas ja realizadas por Carneiro, 2013;
Cardoso, 2014 e Amaral, 2015 apontaram o fator “professor ndo dominar o
contetdo matematico relacionado ao sistema de numeragao decimal” ser um dos
dificultadores na atuacao do professor em sala de aula em relacdo ao ensino dos

sistemas de numeracao e isso também foi observado nesta pesquisa.

Embora este estudo ndo tenha feita a analise de nenhum material
didatico do ensino de niumeros na Educacéao Infantil, sabe-se que, de acordo com
a BNCC, este conteudo ja é apresentado desde a primeira etapa da educacgao
infantil, momento em que aos alunos sao apresentados os simbolos e, entao,
comecam a identificar quantidades, compreender a ordem do sistema de

numeragao decimal, entre outros.

Sobre o ensino de outros sistemas de numeragdo, como o egipcio e o
romano, que foram apresentados neste trabalho, também deve fazer parte no
curso de Pedagogia, pois, além dos futuros docentes compreenderem a parte
histdrica, auxilia também na compreenséo da necessidade de se ter um sistema
de numeracédo. Eles também podem compreender o motivo da existéncia de

simbolos e regras diferentes para os diversos sistemas de numeracéo. A analise
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dos livros didaticos permitiu constatar que ambas as cole¢ces adotam o ensino
de outros sistemas de numeracdo nos Anos Iniciais, além do sistema de
numeracgao indo-arabico e isso € mais um indicativo de que o professor precisa
ter o conhecimento teorico sobre outros sistemas de numeracdo para poder

ensina-los aos seus alunos.

Este trabalho permitiu & pesquisadora constatar a teoria de Shulman: para
que o professor consiga transformar o conteddo em aprendizagem, €
fundamental que ele tenha um conjunto de conhecimentos, como o tedrico, o
“como dar aula”, conhecer o contexto da escola e de seus alunos, identificar as
necessidades e dificuldades dos alunos, além da experiéncia em sala de aula
contribuir com a sua formagéo geral, fazendo com que o professor realmente

tenha o conhecimento pedagdgico do conteldo.
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Anexo A - Questionério de Aplicacéao

Questionario

Caros alunos do curso de Pedagogia, este questionario faz parte da minha
pesquisa de Doutorado intitulada Conhecimentos do sistema de numeracao
decimal na perspectiva de futuros pedagogos. O objetivo desta pesquisa é
fazer o levantamento de algumas informacdes sobre os conhecimentos dos
futuros pedagogos acerca de antigos sistemas de numeracéo, do sistema de
numeracdo decimal e da BNCC, especificamente sobre o ensino de numeros e
sistemas de numeracao na Educacéao Infantil e nos Anos Iniciais.

Podem participar desta pesquisa apenas alunos que estejam cursando a
graduacdo em Pedagogia e que tenham, ao longo do curso, ja realizado a(s)
disciplina(s) relacionadas ao ensino de Matematica na Educacao Infantil e nos
Anos Iniciais.

Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica da Pontificia Universidade
Catdlica de Séao Paulo.

Agradeco antecipadamente sua colaboracdo em responder e participar da
pesquisa.

Muito obrigada!

1. Idade: anos
2. Sexo: () Feminino () Masculino
3. Em seu curso de Pedagogia, ha quantas disciplinas (ou semestres) para

0 ensino de praticas, conceitos e conteudos de Matematica relacionados com a

Educacéao Infantil e com os Anos Iniciais?
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4, Vocé ja cursou ou esta cursando essa(s) disciplina(s)?
() Sim, ja cursei todas as disciplinas relacionadas ao ensino de Matematica.

() Sim, mas cursei apenas parte das disciplinas que sao oferecidas.

5. Atribua uma nota de 0 a 10, sendo que O significa nada seguro e 10
significa completamente seguro, em relacéo a:

a) Conhecimento em geral dos documentos oficiais.

b) Conhecimento sobre a BNCC, em especifico sobre o ensino de
Matematica na Educacéo Infantil.

C) Conhecimento sobre a BNCC, em especifico sobre o ensino de
Matematica no Ensino Fundamental Anos Iniciais.

d) O seu conhecimento matematico (geral) em relacéo ao que sera ensinado
de Matemética na Educacéo Infantil.

e) O seu conhecimento matematico (geral) em relacéo ao que sera ensinado
de Matemaética no Ensino Fundamental Anos Iniciais.

f) O seu conhecimento sobre o ensino dos numeros e do sistema de

numeracéao decimal

6. Além do sistema de numeracgdo decimal (ou sistema de numeracao indo
arabico), vocé também aprendeu algum outro sistema de numeracao?

() Sim. Quais?
( ) Néo.

Leonardo Fibonacci ou Leonardo de Pisa, nascido em Pisa (1175 — 1231) era
filho de um rico encarregado de negdcios das cidades de Veneza, Génova e
Pisa, e viveu parte da sua juventude no norte da Africa, onde aprendeu o idioma
e familiarizou-se com a cultura dos arabes. Viajando pelo Mediterraneo e
visitando a Grécia, a Siria, 0 Egito, a Sicilia, Constantinopla e o sul da Franca,
Leonardo estudou os varios sistemas aritméticos adotados naquela regiao e
concluiu que o indo-ardbico era o melhor. Para ensina-lo aos europeus,

Leonardo escreveu em 1202 um livro que é um marco na histéria da Matematica:
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o Liber Abaci, cobrindo a Aritmética e a Algebra elementares e alguns topicos
da Geometria. As palavras iniciais do Liber Abaci séo historicas:

“Estes sdo os nove simbolos dos hindus 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1. Com estes
nove simbolos e com o sinal 0, que os &rabes chamam de Zéfiro, qualquer
numero pode ser escrito”.

(A Rainha das Ciéncias, Gilberto G. Garbi, Livraria da Fisica, 2006, p. 113)

7. O texto anterior apresenta um pouco da histéria de Leonardo de Pisa e
sua relacdo com o sistema de numeracdo decimal, uma vez que ele foi um dos
responsaveis por difundir esse sistema de numeracdo na Europa. Baseando-se
na leitura do texto e o conteudo escolar “sistema de numeracéo decimal” (ou
sistema de numeracdo indo-arabico), que mais informacdes vocé consegue se

lembrar que estéo relacionados a esse conteudo?

8. Qual é o seu sentimento em relacédo a ensinar o sistema de numeracao

decimal nos Anos Iniciais?

0. Qual o seu ponto de vista sobre o conteido que vocé aprendeu sobre
nameros e sistemas de numeracao e o0 que vocé acredita que seja ensinado nas

escolas na Educacéao Infantil e nos Anos Iniciais?

10. O texto a seguir foi retirado do livro “Numeros e Operagdes — Conteudo e
Metodologia da Matematica”, da autora Marilia Centurion — Editora Scipione,
1994, p. 22. Ele traz algumas informagdes sobre os simbolos do sistema de
numeracgao egipcio.

A foto abaixo sera transcrita?
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Apbs a leitura do texto, responda as questdes:

a) O que vocé se recorda sobre esse sistema de numeracao?

b) Como vocé se sente em relagao ao conteudo “sistema de numeracéao
egipcio”, caso precise ensinar aos seus alunos?

11. O texto a seguir apresenta alguns aspectos do sistema de numeracao
romana. O texto de William Heck retirado do livro NOmeros e Numerais, de
autoria de Bernard H. Gundlach, Editora Atual, 1992, p. 24-25.

Sabe-se muito pouco a respeito da origem da notagdo romana para nameros.
Os romanos nunca usaram as letras sucessivas de seu alfabeto para propésitos
de numeragéo, como faziam algumas outras civilizagdes antigas.

[...]

Nas inscricbes mais antigas, em monumentos de pedra, o “‘um” era um trago
vertical. O “cinco” era geralmente V, talvez representando uma mao. Isso
naturalmente sugere X (dois V’s) para “dez”. Mas também é possivel que o uso
de X provenha de se riscarem os “uns”, como se faz em controles de contagem
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hoje em dia. Se foi esta a origem do uso do X para “dez”, entdo V (e o V invertido,
usado as vezes) para “cinco” decorreria naturalmente como metade de X. Nao
h& nenhuma informacao segura sobre a origem de L para “cinquenta”. A palavra
romana para “uma centena” era centum, e a palavra para “um milhar” era mille.
Isto pode responder pelo uso do C para “uma centena” e M para “um milhar”. Um
simbolo antigo usado para este Ultimo era — | o= | >, e 0 D para “cinco

centenas” pode ser tirado parte dianteira do simbolo.

[-]

Era comum o uso de numerais romanos em contabilidade, em alguns paises
europeus, bem depois da difusdo do moderno sistema indo-arabico (em 1300 o
uso de numerais indo-ardbicos era proibido em bancos de certas cidades
europeias. O argumento era que esses numerais eram mais faceis de falsificar
ou alterar que os numerais romanos). O uso dos numerais romanos continuou
em certas escolas até por volta de 1600, e em contabilidade por mais de um
século.

Apos a leitura do texto, responda as seguintes questdes:

a) O que vocé se recorda sobre esse sistema de numeracao?

b) Como vocé se sente em relagao ao conteudo “sistema de numeracéao
romano”, caso precise ensinar aos seus alunos?
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Anexo B - Parecer Consubstanciado do Comité de Etica

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Sistema de numeracao decimal:(re)constru¢éo de conceitos a partir de um
percurso de estudo e pesquisa.

Pesquisador: Renata Nifoci

Area Tematica:

Verséo: 1
CAAE: 25398419.7.0000.5482
Instituicdo Proponente: Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo-PUC/SP

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

NUmero do Parecer: 3.943.395

Apresentacéo do Projeto:

Trata-se de protocolo de pesquisa para elaboragcédo de Tese de Doutorado no Programa de
Estudos Pés-Graduados em Educac¢édo Matematica (PEPG em EDM), vinculado a Faculdade
de Ciéncias Exatas e Tecnologia (FCET) da Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo
(PUC/SP).

Projeto de pesquisa de autoria de Renata Ercilia Mendes Nifoci, sob a orientagdo do Prof.
Dr. Saddo Ag Almouloud.

A proposta informa resumidamente que “(...) Esta pesquisa trata-se do ensino de sistema de
numeracgado decimal no curso de Pedagogia, cujo objetivo € a constru¢do de um novo Modelo
Epistemoldgico de Referéncia(MER) a partir de um Percurso de Estudo e Pesquisa (PEP),
a luz da Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD), de Chevallard e Pedagogical Content
Knowledge, de Schulman. O Percurso de Pesquisa e Estudo sera realizado em uma
pesquisa de campo, com dez alunos do curso de Pedagogia, e sera feita uma andlise
gualitativa referido material. Espera-se, a partir da analise desse material, elaborar uma nova
referéncia sobre o que deve ser ensinado sobre o sistema de numeracéo decimal para os

futuros professores em um curso de Pedagogia.
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Introducéo
Podemos iniciar essa pesquisa partindo do seguinte questionamento: qual é a real

importancia (necessidade) dos nimeros na vida de uma pessoa? Algumas dirdo que usamos
0s numeros para calcular, outras, para indicar quantos objetos ha em um determinado lugar,
ou até para criar algum coédigo de identificagdo. IFRAH, 2007, p. 130, diz que dois
acontecimentos foram, na histéria da humanidade, tdo revolucionarios quanto o dominio do
fogo, o desenvolvimento da agricultura ou o progresso do urbanismo e da tecnologia: a
invencdo da escrita e a invencdo do zero e dos algarismos denominados arabicos. Entéao,
partindo da ideia de que estamos tratando de algo que pode ser considerado uma das
revolugdes da humanidade, temos que 0s nimeros sao essenciais na vida de uma pessoa,
e ndo sb na vida escolar, mas em todo o seu cotidiano. Uma das capacidades que condiz
apenas ao ser humano é a realizacéo de contagens. Ifrah (2007) afirma que alguns animais
possuem senso numérico, mas nao a aptidao para contagem. Aprender a contar € uma das
habilidades sobre os nimeros que a crianga desenvolve na Educacéo Infantil. Ela precisa
ser desenvolvida, ou seja, a crian¢ca ndo nasce j4 sabendo contar. Os conhecimentos
numeéricos das criangas decorrem do contato e da utilizagdo desses conhecimentos em
problemas cotidianos, no ambiente familiar, em brincadeiras, nas informacdes que lhes
chegam pelos meios de comunicagdo etc. Os nimeros estdo presentes no cotidiano e
servem para memorizar quantidades, para identificar algo, antecipar resultados, contar,
numerar, medir e operar. Alguns desses usos sdo familiares as criancas desde pequenas e
outros nem tanto (BRASIL, 1998, p. 220). Ao contrario da percepcao direta dos nimeros, a
contagem ndo é uma aptidao natural[...] a contagem é com efeito um atributo exclusivamente
humano: diz respeito a um fenbmeno mental muito complicado, intimamente ligado ao
desenvolvimento da inteligéncia.(IFRAH, 2007, p. 44). Por ser considerado um conhecimento
necessario para compreender a sociedade a qual estamos inseridos e utilizado
frequentemente no cotidiano, poderiamos partir do pressuposto, que, ao aprender 0s
nameros, todos o0s conceitos relacionados a eles sdo compreendidos pelos alunos, de forma
que praticamente ndo existam erros relacionados a isso. Porém, o que se percebe durante
a pratica docente ndo é exatamente isso, e nos cabe entdo, questionar onde esta essa falha,
no momento da aprendizagem dos numeros na Educacao Infantil e nos Anos Iniciais. « Sera
gue o professor tem a clareza do que precisa ser ensinado sobre os nimeros aos seus
alunos? « Sera que o professor tem conhecimento matematico suficiente para ensinar sobre
numeros? * Sera que o professor tem conhecimento do que ele precisa ensinar ao seu aluno
sobre numeros em determinado momento? ¢ Sera que a didatica do professor permite ao
aluno compreender o que esta sendo ensinado sobre numeros? Essas questfes nos
remetem ao conhecimento do futuro professor sobre o conteddo de matematica e a forma
que esse conteldo chega ao aluno. Ndo podemos separar uma coisa da outra. De acordo
com DELGADO, 2006, a Pedagogia foi construida com a separacdo entre 0 matematico e o
pedagdgico, o que ele trata como um mito cultural, que estd presente na sociedade. A

Pedagogia foi construida precisamente sobre a base de dissociagdo entre o “matematico”,
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considerado classicamente como o conteldo de ensino das matematicas, transparente,
inquestionavel e independente da forma de ensinar, e o0 “pedagdgico”, considera a forma de
ensinar, independente do conteddo que se ensina. (Delgado, 2006, p. 17). Em relacdo ao
conhecimento do professor, nos baseamos nas idéias de Shulman (1987 apud Mizukami,
2004), de que o professor deve ter o conhecimento do contetido, o conhecimento pedagdgico
do contetdo (PCK — Pedagogical Content Knowlegde) e o conhecimento curricular. O foco
desta pesquisa seria especificamente o conhecimento do contetido especifico, ou seja, 0
conhecimento do contelido especifico de Matematica para dos alunos de um curso de
Pedagogia, futuros professores da Educacéo Infantil e dos Anos Iniciais, especialmente no
que tange ao conhecimento sobre os nimeros. A Teoria Antropolégico do Didatico, a TAD,
se apresenta como nosso referencial teérico para embasar este trabalho sobre os
conhecimentos que sdo necessérios para o ensino do sistema de numerag¢do decimal na
Educacéo Infantil e nos Anos Iniciais. A TAD situa a atividade matemética, a atividade do
estudo e da Matematica, junto com as atividades humanas e sociais e como elas se
relacionam, pois ao falar de ensino de Matematica, pensa-se ou entende-se que a
Matematica, os estudantes, os professores e os curriculos sdo coisas distintas. Ao longo
desta pesquisa, baseados nos aportes tedricos, histéricos e metodoldgicos sobre os
nameros e sobre a formacgdo do professor (técnicas, tecnologias, saber, saber fazer),
pretendemos nos aproximar do que é fundamental saber e ser ensinado aos futuros
pedagogos e aos alunos dos Anos Iniciais e da Educacéo Infantil relacionado aos nimeros.

Objetivo da Pesquisa:

Obijetivo Primario:

O objetivo deste trabalho é analisar como um Percurso de Estudo e Pesquisa (PEP) permite
aos futuros pedagogos a reconstrucéo dos conceitos relacionados ao sistema de numeracéo
decimal, baseando-se nos documentos oficiais Curriculares Nacionais de Mateméatica e Base
Nacional Comum Curricular, e nas bases teéricas Pedagogical Contente Knowdelge e Teoria
Antropoldgico do Didatico, de Shulman e Chevallard, respectivamente.

Objetivo Secundario:
» Reconhecer a importancia histérica de alguns sistemas de numeragéo que antecederam
o0 sistema de numeracgéo decimal.

+ Compreender as propriedades do sistema de numeragéo decimal e de outros sistemas de
numeracao.
* Analisar o que se deve ensinar sobre nimeros na Educacao Infantil e nos Anos Iniciais a

partir do que esta posto nos documentos oficiais.
* Analisar, a partir dos conceitos matematicos e dos documentos oficiais, quais
conhecimentos, baseados na teoria de Shulman, sdo necessarios aos futuros professores

para ensinar sobre os sistemas de numeracéo na Educacao Infantil e nos Anos Iniciais.
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Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Os riscos séo de fato baixissimos.
Os beneficios sé@o de grande valor cientifico e académico.

Comentéarios e Consideracbes sobre a Pesquisa:

O trabalho encontra-se em boa fase de desenvolvimento; € bem estruturado e bem escrito;
prenuncia resultados bastante contributivos.

Consideracdes sobre os Termos de apresentacéo
obrigatéria:
A lista de documentos obrigatérios necessarios e revisao ética de seu projeto de pesquisa

pelo Comité de Etica em Pesquisa da PUC/SP campus Monte Alegre (CEP-PUC/SP) é a
seguinte:

Folha de Rosto - OK;

TCLE - OK;

Oficio de Apresentacéo - OK;

Projeto de Pesquisa - OK;

Autorizacao para realizagdo da Pesquisa - OK;
Parecer de mérito académico - OK;

ougrwNE

Esta lista esta disponivel no site: www.pucsp.br/cometica/documentos-obrigatorios

Observagdo: aconselhamos que antes de qualquer procedimento de submissdo na
Plataforma Brasil, seja consultado o referido sitio, onde ha videos tutoriais indicando o
correto processo de submissdo do projeto de pesquisa de acordo com as orientagbes do
CEP-PUC/SP

Recomendacgdes:

Recomendamos que o desenvolvimento da pesquisa siga os fundamentos, metodologia,
proposicdes, pressupostos em tela, do modo em que foram apresentados e avaliados por
este Comité de Etica em Pesquisa. Qualquer alteracdo deve ser imediatamente informada
ao CEP-PUC/SP, indicando a parte do protocolo de pesquisa modificada, acompanhada das
justificativas.

Também, a pesquisadora devera observar e cumprir os itens relacionados abaixo, conforme
indicado pela Res. 466/12:
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a) desenvolver o projeto conforme delineado;

b) elaborar e apresentar o relatério final;

c) apresentar dados solicitados pelo CEP, a qualquer momento;

d) manter em arquivo, sob sua guarda, por um periodo de 5 (cinco) anos apés o término

da pesquisa, os seus dados, em arquivo fisico ou digital;

€) encaminhar os resultados para publicacéo, com os devidos créditos aos pesquisadores
associados e ao pessoal técnico participante do projeto;

f) justificar, perante o CEP, a interrupcao do projeto.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

Sem pendéncias ou lista de inadequagbes, portanto, recomenda-se 0 encaminhamento da
aprovacao deste protocolo de pesquisa.

Consideracdes Finais a critério do CEP:

O Colegiado do Comité de Etica em Pesquisa, campus Monte Alegre da Pontificia Universidade
Catdlica de S&do Paulo - CEP-PUC/SP, aprova integralmente o parecer oferecido pelo(a)
relator(a).

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos
abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao

Informac6es Béasicas [PB_INFORMACOES_BASICAS DO _P [06/11/2019 Aceito

do Projeto ROJETO_1430350.pdf 19:06:43

Outros ParecerCoordedMat.pdf 06/11/2019 Renata Nifoci Aceito
19:04:59

Declaracéo de IAutorizacaolnst.pdf 06/11/2019 Renata Nifoci Aceito

Instituicéo e 19:03:52

Infraestrutura

Projeto Detalhado /  |Projeto Plataforma Brasil.docx 06/11/2019 Renata Nifoci Aceito

Brochura 19:03:07

Investigador

[TCLE / Termos de  [Termo de Consentimento TCLE.docx 06/11/2019 Renata Nifoci Aceito

Assentimento / 19:02:53

Justificativa de

Auséncia

Folha de Rosto Folha de Rosto 1.pdf 06/11/2019 Renata Nifoci Aceito
19:01:30

Situacdo do Parecer:

Aprovado
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Necessita Apreciagcao da CONEP:
N&o

SAO PAULO, 30 de marco de 2020

Assinado por:

Antonio Carlos Alves dos Santos
(Coordenador(a))
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