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RESUMO

Concebido por Aristételes (IV sec. a.C.) como uma espécie de
matéria-prima sutil, o éter seria 0 “quinto elemento” que, além de estar na
origem dos quatro elementos da natureza, teria gerado 0s imutaveis e
perfeitos corpos celestes. Como se sabe, varias das teorias anteriores sobre
a constituicdo da matéria ja se referem a algo semelhante ao éter. No
entanto, € na cosmologia aristotélica que essa matéria imponderavel e sutil
recebe contornos proprios, passando a ocupar uma posicdo muito especial
em futuros estudos e debates, ao longo dos séculos. Mesmo sofrendo varias
mudancas, o éter ndo despareceu, nem quando novas visbes sobre a
matéria e 0o cosmo tornaram-se frequentes, sobretudo durante a primeira

modernidade.

Particularmente centrada no século XVII, esta dissertacdo foca Sir
Isaac Newton (1642-1727), pois existem claras indicagcbes de que este
destacado estudioso introduziu varias modificagbes em suas no¢des sobre o
éter, conforme a fase de seus trabalhos. Para melhor verificar essas
modificacdes, analisa-se aqui uma pequena amostra dos escritos
newtonianos, que apontam em tal direcdo. A selecdo desses escritos foi
apoiada em uma extensa revisdo historiografica e abrange, em especial, o
inicio da carreira de Newton e a fase em que elaborou a Optica, quando

parece surgir a sua versao mais madura sobre o éter.

Palavras-chave: Histéria da Ciéncia, Eter, Teoria da Matéria, Isaac Newton,

século XVII.



ABSTRACT

Designed by Aristotle (4th century BC) as a kind of subtle raw material
matter, ether would be the "fifth element" which, besides being at the origin of
the four elements of nature, would have generated the immutable and perfect
celestial bodies. As well known, several of the earlier theories on the
constitution of matter already refer to something similar to ether. However, it
is in Aristotelian cosmology that this imponderable and subtle matter receives
its own contours, from this; it occupies a very special position in future studies
and debates, throughout the centuries. Even experiencing many changes, the
ether did not disappear, not even when new insights on matter and the

cosmos become frequent, especially during the first modernity.

Particularly centered in the 17™ Century, this dissertation focuses on
Sir Isaac Newton (1642-1727), because there are clear indications that this
outstanding scholar has introduced many modifications to his ideas about the
ether, according to the phase of his works. In order to better verify these
modifications, a small sample of the Newtonian writings, which point in this
direction, is analyzed here. The selection of these writings was supported by
an extensive historiographical review, and covers, particularly, the beginning
of Newton's career and the phase in which he developed Optics, when his

more mature version of ether appears to emerge.

Keywords: History of Science, Ether, Theory of Matter, Isaac Newton, 17th

Century.
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“Eu ndo sei como eu posso parecer ao mundo, mas para
mim, eu pareco ser apenas como uma crianga brincando
na beira do mar, divertindo-me e encontrando um seixo
mais liso ou uma concha mais bonita do que o ordinario,
enquanto o grande oceano da verdade permanece todo

inexplorado diante de mim.” Sir Isaac Newton*

! Existem varias versdes desta frase gue teria sido dita por Newton; a aqui presente foi
adaptada da obra de Westfall, A vida de Isaac Newton, 306-307.
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INTRODUCAO

Como se sabe, especialmente no século XVII a antiga tradicao
aristotélica passa a ser muito debatida e inicia um declinio que, com o tempo,
se tornou definitivo. Estudos afirmam que, entre as diferentes argumentacoes
em torno das ideias de Aristételes, a recusa pela sua concep¢do de matéria
teria ocupado um papel significativo entre as demais discussoes existentes.

O avivamento das doutrinas atomistas no século XVII teria iniciado as
alegacdes a respeito da distincdo do que é natureza elementar e do que é
sua derivacdo — a existéncia e a propriedade de entidades primordiais,
atomos observaveis ou ndo observaveis. Tais explicacOes refletiam-se nas
distintas concepcdes ontoldgicas sobre o que de fato eram essas entidades
e, sobretudo, na andlise de suas influéncias junto aos fenémenos.? E, dentre
essas entidades volta a surgir com certa forca o éter, por vezes contraposto,
por vezes complementar a nocdo de matéria corpuscular. Ndo mais se
tratava, portanto, do éter tradicionalmente definido a partir das concepcdes
aristotélicas, embora tenha permanecido a no¢édo de que era uma espécie de

matéria sutil e, talvez, primordial.

Durante o periodo, envolto por essas variadas e mdultiplas versoes,
Isaac Newton desenvolve a sua propria concepcao de éter. No entanto, entre
0 inicio e o auge de seus estudos, essa concep¢ao vai adquirindo novos
contornos, até se transformar no que passaria a posteridade: uma espécie de
matéria sutil e elastica presente nos intersticios dos corpos e espalhada em
todo o universo. Focada nessa transicao das ideias de Newton sobre o éter,
entre a fase inicial e a mais madura de seus estudos, a presente dissertacao

oferece algumas analises possiveis, divididas em dois capitulos.

O primeiro capitulo apresenta uma sucinta revisdo de algumas das
principais visbes de éter, durante o século XVII, de modo a oferecer o
contexto em que as ideias de Newton sobre o tema ganharam corpo. Faz

parte também desse primeiro capitulo uma verificagdo da historiografia sobre

% McGuire, “Atoms and The Analogy of Nature: Newton’s Third Rule of Philosophizing”, 4-5.
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Newton, em especial no que diz respeito a suas ideias relativas a

constituicdo da matéria e a como estas variaram ao longo de sua vida.

Enquanto que, no segundo capitulo, tratamos especificamente do
trnsito das ideias de Newton sobre o éter, entre o inicio e a fase madura de
seus estudos. Considerando que suas ideias iniciais eram pouco explicitas
ou ainda incipientes, utilizamos correspondéncias onde Newton insinua ou,
mesmo, manifesta qual seria o lugar de um possivel éter em suas
concepgdes sobre a matéria. J& no que diz respeito a fase madura de seu
estudo, utilizamos em nossas andlises, especialmente, a sua Optica, onde

Newton elabora as suas bem conhecidas ideias sobre o éter.

A abordagem por nos utilizada seguiu de perto a forma que vem sendo
desenvolvida pela equipe de pesquisadores do CESIMA (Centro Simao
Mathias de Estudos em Histéria da Ciéncia). Essa abordagem diz respeito a
trés esferas de estudo, conforme elucidado a seguir. Uma esfera de estudos
dedicada a andlise da documentacdo primaria, dedicada a elucidar conceitos,
nexos e, de forma geral, a argumentacéo ali presente. Uma segunda esfera
que se refere ao contexto em que foi gerada a documentacao primaria,
envolvendo e dando sentido histdrico a esta. J4 a terceira esfera, dedicada a
historiografia, coliga as duas esferas iniciais, trazendo um movimento
associativo e de intercambio entre cada uma delas. O produto final desse
movimento associativo, entre cada uma da esferas, devera ser um conjunto
de andlises integradas, relativas ao corpus em estudo, ou seja, a

documentacédo primaria selecionada.



CAPITULO 1

DISCUSSOES A CERCA DAS IDEIAS DE ETER
DO SECULO XVl



1. Avisao de éter da primeira modernidade

De inicio, vale lembrar a definicdo do vocabulo que representa um dos
focos centrais deste estudo, ou seja, o éter. A palavra “éter” vem do
grego aithér, do verbo aithd, que significa queimar, fazer brilhar, aquele que

impera na mais alta regido de ar.® Do latim aéther, éris — éter, depois do céu.*

O éter, ou a quintesséncia®, como também foi chamado, permeou a
histéria humana através dos tempos. Ora como integrante essencial na
constituicdo do cosmo, ora como motivador de novas hipoteses, alicercou
importantes teorias. Ao longo da histéria, o conceito de éter foi sendo
modificado, tanto no que se refere a sua prépria constituicdo, quanto ao
modo como se integrava e interagia com diferentes fenémenos. E certo que
essas transformacdes relacionam-se com as ideias desenvolvidas em cada
periodo. Contudo, resultaram na concepcdo do éter como um elemento
essencial, inclusive para justificar os resultados obtidos em determinados
estudos, como se vera adiante. Mesmo com registros que sustentem essa
transicdo, ndo se pode precisar com certeza a datacdo de sua origem. Mas é
possivel dizer que as primeiras menc¢des conhecidas do éter sdo anteriores a
filosofia dos pré-socréticos, surgindo no periodo das grandes cosmogonias

ou mitologias gregas.®

Ainda em relacdo a modificacdo do éter ao longo do tempo, nota-se
interessante conexao entre a teoria e a importante ideia concebida no antigo
universo helénico, pela qual é possivel reconhecer uma significativa
transicdo, ocorrida a partir do século VI a.C, na maneira pela qual os

estudiosos passaram a enxergar e conceber as coisas. A partir dessa

® Yarza, Diccionario Griego Espafiol, 36.
* Ernout & Meillet, Dictionnaire Etymologique de la Langue Latine, 16.

® para Aristételes, a quintesséncia, chamada aithér, seria 0 quinto elemento, aquele que
preencheria toda a regido supralunar. Vide: Tonquédec, Questions de Cosmologie et de
Physique, 7-16.

® Hesiodo, Teogonia: A Origem dos Deuses, 109.



transformacéo, tem-se como resultado a physis’, conceito idealizado de
diferentes formas por distintas escolas filosoficas e que sustenta as primeiras
buscas por uma unidade que explique a origem das coisas.

Os Cosmoélogos®, como também eram chamados esses filésofos,
motivados por diferentes concepg¢des cosmologicas, buscavam explicar
fendbmenos, como: geracdo, corrupcdo e esséncia da natureza a partir de
uma arché — unidade material indivisivel, principio® que constitui todas as
coisas. Essa procura resultou na transicdo do pensamento mitico para uma
explicagcdo da realidade via causas consideradas racionais e filosoficas.
Contudo, foi preciso um elo condutor que justificasse essa perspectiva e
assegurasse tanto a mudanca na aparéncia das coisas, como a permanéncia
dessa esséncia durante 0s seus processos de transformacdo. Entre os elos
encontrados estaria o éter — ideia que permaneceu viva em discussdes dos
periodos subsequentes, em especial no século XVII, o qual serd analisado

neste estudo.®

Marcado como um século de mudancas profundas na forma pela qual
estudiosos passam a se relacionar com o mundo fisico, o século XVII seria o
reflexo do curso das ideias de Cosmo para as de Universo — a passagem da
finita ordem para o infinito quantificavél e suas leis fundamentais. Ideias que
resultaram num imenso vazio e propiciaram explicacdes alicercadas para as

concepcao de matéria.

Estudos apontam que as diversas modificacbes no conhecimento,
ocorridas no século XVII e influenciadas por ideias surgidas desde o final do
século XV e por todo o século XVI — por exemplo, a concep¢ao de universo

" No grego physis — significa impetuosidade, vide: Yarza, 670. Brotagdo — ato dinamico de
nascer, de brotar, vide: Murachco, "O Conceito de Physis em Homero, Herédoto e nos Pré-
Socraticos", 11-21.

® De origem grega, a palavra cosmologia divide-se em cosmo — ordem, universo, mundo; e
logia — discurso, estudo; vide: Yarza, 797. Entende-se como o estudo do cosmo — mundo.

° Elemento ou Principio sdo termos aristotélicos. Antes disso, arché entende-se por valor de
principio. Vide: Dumont, Elementos de Histéria da Filosofia Antiga, 50, 460.

% Rossi, Naufragios Sem Espectador. A Ideia de Progresso, 47-110. Souza, Os Pré-
Socréticos: Fragmentos, Doxografia e Comentarios, 90-323. Kirk et al., Os Fil6sofos Pré-
Socraticos, 350-355.



de Paracelso (1493-1541) —, resultaram na vertente mais expressiva na
forma de interpretar a Natureza: a transformacédo das ideias de cosmo e de
matéria. Isso seria um reflexo da forma pela qual estudiosos passaram a
apropriar-se e atuar sobre a Natureza, utilizando novas maneiras de
descrevé-la e apreendé-la. Todavia, os documentos desse periodo, muitos
deles ainda derivados de concepcgdes renascentistas ou mesmo medievais e
antigas, revelam influéncias de textos herméticos, base para temas como:
magia natural, astrologia e alquimia. Por sua vez, todas estas areas do
saber, hoje consideradas integrantes dos estudos daquela época, deram

origem & ciéncia moderna.**

Assim, o século XVII — apesar de palco de redescobertas,
efervescéncia de ideias e mudancgas na forma pela qual o homem passa a
conceber fendbmenos — herdaria fatores antigos, mas determinantes e
imprescindiveis as discussdes em torno dos estudos naturais. Entre estes
fatores herdados de pensamentos antigos estariam as concepc¢des de quinto

elemento — éter, cuja sintese maior encontra-se em Aristételes:

“Também parece que foram os antigos que transmitiram o
nome desse corpo a época atual, sendo que os antigos o
concebiam do mesmo modo que o0 concebemos, pois é
inevitavel crermos que as mesmas concepgdes sao
recorrentes ndo uma vez ou duas, mas inimeras vezes.
Concebendo que o corpo primario era algo distinto e além da
terra e do fogo, do ar e da agua, conferiram o nome de éter a
regido mais elevada, tirando esse nome de sempre flui
eternamente.”*?

Na concepcéo aristotélica, o universo era totalmente preenchido por
matéria. Como se verifica em sua cosmologia, 0 universo era finito. Sua

teoria estava relacionada a ordem, tudo que compunha o universo girava ao

1 Alfonso-Goldfarb, Da Alguimia a Quimica: Um Estudo Sobre a Passagem do Pensamento-
Vitalista ao Mecanicismo, 143-160. Debus, The Chemical Philosophy. Paracelsian Science
and Medicine in the Sixteenth and Seventeenth Centuries, 127-204. Alfonso-Goldfarb et al.,
Escrevendo a Histéria da Ciéncia: Tendéncias, Propostase Discussdes Historiograficas:
“Hermetismo e Revolugao Cientifica”, 41-74.

2 Flui — termo usado para a regido mais elevada que apresenta fluxo incessante. Para
demais informacdes, vide: Aristételes, Do Céu, 51-52.
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redor da esfera sublunar, a esfera da Natureza, cujo centro era a Terra. Os
elementos respeitariam uma hierarquia de densidades, ocupando seus
devidos espacos, denominados de lugar. A terra, mais pesada, estava no
centro; logo em seguida viria a agua, enquanto os mais leves, ar e fogo,

estariam acima, todos posicionados em esferas concéntricas.*®

A regido além da orbita da Lua até os limites do universo foi chamada
de supralunar, onde imperava a ordem, a harmonia e a regularidade, por isso
seu movimento seria circular e eterno. Apos a esfera da Lua, teriamos a
esfera de Mercurio, Vénus, a esfera do Sol, de Marte, Japiter, Saturno, e a
oitava esfera, a das Estrelas Fixas. Assim, ao serem corpos perfeitos e
eternos, 0s planetas e as estrelas seriam constituidos por um quinto

elemento também perfeito e eterno: o éter ou quintesséncia.

Para Aristoteles, o éter ndo era somente outro elemento, mas uma
substancia sutil, nobre, dotada, ao mesmo tempo, de peso e de leveza, que
detinha mais divindade e anterioridade do que qualquer outra. Como ela ndo
poderia ser gerada, era incorruptivel e indestrutivel, bem como passivel de
movimento. Sendo assim, sua movimentagdo seria caracteristica da pura

perfeicdo que lhe cabia: circular.™

Mas, conforme mencionado, apesar do século XVII ter herdado uma
expressiva quantidade das ideias cosmologicas de Aristoteles e de outros
autores classicos, muitas delas apareciam lado a lado de ou mescladas com
distintas concepcdes renascentistas. Dessas varias sobreposicdes de
teorias, provenientes de diferentes tempos, comecam a surgir, entre 0s
séculos XVI e XVII, algumas concepc¢des mais originais ou, pelo menos, nao
tdo dependentes de visdes tradicionais, como a aristotélica. Entre essas
concepcdes diferentes, vale destacar a de Paracelso (c. 1493-1541), para
guem o cosmo e tudo que nele existia seria formado por um degrade de
sucessivas destilacdes — desde a matéria primordial e sutil que constituia o

firmamento, até os trés principios (enxofre, mercurio e sal) que considerava

13 Ibid., 97-182.

% Ibid., 47-49. Boehm, La Métaphysique D'aristote le Fondamental et L’essentiel, 348-358.
Ravaisson, Essai Sur la Metaphysique D Aristote, 2-35.
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como base para 0s processos na natureza, em que sempre estaria presente
algo da matéria primordial, ou quintesséncia. Assim, por semelhanca com a
cadeia de processos destilatérios inerentes ao cosmo e a hatureza,
Paracelso defendia que sucessivas destilagbes em laboratorio, ou seja, in
vitro, levariam a obter algo da matéria primordial ou quintesséncia ali
encerrada. A partir disso, ndo sO seria possivel elaborar potentes
medicamentos, como compreender a dinamica que ligava os processos do

macrocosmo (0 universo) ao microcosmo (0 homem e a natureza).™

Além das ideias de Aristoteles e Paracelso, encontra-se, em especial,
a visdo cartesiana de cosmo. René Descartes (1596-1650) desassociou das
gualidades ocultas seu Universo que, por sua vez, era mecanico —
quantificavel e preciso —, conservado, porém, pelo movimento recebido de
Deus. Descartes teria se desvinculado das ideias concebidas por Aristételes
e unificado as extensdes corporea e espacial, reduzindo tudo a dimensdes
mensuraveis. Entretanto, manteve enraizada a existéncia de um éter, muito
embora, modificado — propriedades mecanicas se manifestariam exercendo
efeitos sobre os corpos materiais. Assim, em seu Universo, existiriam apenas
pequenas partes da extensdo, de dimensdes e de formas diferentes, onde,
em sua constituicdo, se encontraria uma matéria sutil e fluidica — o éter — que

habitava em seus poros e estendia-se por todo universo.*®

Sobre as matérias constituintes do Universo, trés formas distintas
seriam originarias, correspondendo, respectivamente: & matéria luminosa do
Sol e das estrelas fixas; a matéria transparente e do espaco interplanetario,

éter — o plenum’’; e & matéria densa e opaca da Terra, planetas e cometas.

Para Descartes, a primeira matéria — a mais sutil, na qual um imenso

vortice teria se constituido. Sua velocidade e agitacdo, quando em contato

!> Alfonso-Goldfarb, Da Alquimia & Quimica: Um Estudo Sobre a Passagem do Pensamento-
Vitalista ao Mecanicismo, 143. Pagel, Religion and Neoplatonism in Renaissance
Mediciner,1-14. Debus, The Chemical Philosophy. Paracelsian Science and Medicine in the
Sixteenth and Seventeenth Centuries, 63-126.

'® Garber, Descartes’ Metaphysical Physics, 117-155.
' Plenum — matéria fluidica.



com outros corpos, resultaria nas subdivisbes da matéria (ou particulas) que,

ao se unirem, preencheriam os intersticios em torno desses corpos.

A segunda matéria — o veiculo da luz — seria a maior fracdo de
matéria do universo. Corresponderia as particulas esféricas de magnitude
finita e capazes de se subdividirem em tamanhos menores. Entretanto,

intermediaria entre a matéria do vortice e a ponderavel.

Por sua vez, o terceiro tipo matéria, corresponderia aquela que, por
suas dimensfes e formato, seria ponderavel e, portanto, apresentaria
dificuldade em deslocar-se.’® Contudo, qual seria a relacdo desses tipo de

matéria com o éter?

Como se pode notar, as ideias de Aristételes e Paracelso
relacionavam-se diretamente as concepcdes de matéria e movimento. O que
nao foi diferente na concepcdo mecanica de Descartes, assim como de seus
contemporaneos. Concomitante a essas concepcfes, surgem discussfes
sobre a acdo dessas matérias, mais precisamente, a explicacdo da interacédo
de corpos a distancia, discussdes que permeavam 0s estudos cartesianos,

em especial, acerca dos fenémenos da luz.*®

Assim como Aristételes, o Universo de Descartes também néo era
vazio. Um agente atuante da acédo divina — a segunda matéria do Universo, o
éter fluidico e mecanico — exerceria interacdes ou forcas na matéria ali
imersa. Os imensos vortices de éter estariam associados as explicacbes para
a gravidade (ou seja, a ideia de peso a partir da quantidade de massa, como
era medida a ponderabilidade dos corpos, anteriormente as teorias de
gravitacdo newtonianas) e a natureza da luz. Nesse Ultimo caso, por
exemplo, as pressdes exercidas pelo éter na matéria luminosa resultavam
em simultaneos movimentos e, consequentemente, na transmissao da luz

por todo espaco.?°

Todavia, por volta dessa mesma época, o francés Pierre Gassendi

(1592-1655) estruturou seu conhecimento, assim como Descartes, nas

18 |bid., 156-196.
¥ |bid., 120-125.
% Garber, 156-196.
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explicacbes dos fendbmenos naturais por intermédio da concepcao de matéria
e movimento. Contrariamente a teoria de Descartes, porém, Gassendi
concebeu um Universo constituido de pequenos corpusculos em movimento
constante que se deslocavam no vazio e formavam infinitos mundos
comparaveis ao nosso. Atomos em movimento seriam responsaveis por toda

constituicdo do cosmo.*

Como se percebe no presente estudo, em especial na concepcao de
Gassendi, explicagfes distintas estariam sendo incorporadas as concepgoes
cartesianas. Neste caso destacam-se as teorias atomisticas que,
consequentemente, tornavam dispensavel a existéncia de um agente externo
a “engrenagem natural”, ou seja, a propria estruturagado dos corpos materiais.
Para estudiosos como Gassendi, ndo existiriam vértices e plenum, apenas
atomos movendo-se no vacuo. Sendo assim, ndo haveria relacao entre o éter
e fendbmenos como, por exemplo, o da luz. Ideias encontradas também nos

trabalhos de outros atomistas, como Robert Boyle (1627-1691).%

Assim, resumindo o que foi dito até aqui, € possivel dizer que, apesar
dos distintos conhecimentos inerentes ao século XVII, em muitos casos
manteve-se ainda enraizada a ideia de uma matéria integrante e atuante,
capaz de influenciar os fenbmenos estudados e/ou seus processos de
transformacdo. Ora elementar, ora sulforosa, fluidica ou corpérea, essa
matéria agiria de forma ativa na constituicio dos fendmenos naturais,
passando a ser percebida como um meio pelo qual os fenbmenos ocorriam
ou, mais ainda, como um elo de unido entre seus processos e
desenvolvimentos. Enquanto que, bem diferente disso, as ideias acerca da
concepcdao de vazio — geradas a partir da visdo corpuscularista ou atomistica
da época e em oposicao ao universo pleno aristotélico, e mesmo cartesiano
— vieram ganhando félego em discussfes importantes, como em teorias

sobre a luz. Mais uma vez, porém, é preciso lembrar que essas concepcdes

2 Osler, Divine Will and the Mechanical Philosophy: Gassendi and Descartes on

Contingency and Necessity in the Created World, 36-47.

2 Walton, “Boyle and Newton on the Transmutation of Water and Air, from the Root of
Helmont's Tree”, 12. Elemento ou principio séo termos aristotélicos. Antes disso, arché
entende-se por valor de principio. Vide: Dumont, Elementos de Histéria da Filosofia Antiga,
50-124, 460.
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nao apresentavam uma relacdo direta com o éter ou, como € obvio, com
qualquer forma de matéria que pudesse preencher todo e qualquer

intersticio.

Contudo, ha indicios de que teorias subsequentes utilizaram-se da
concepgao corpuscular e conseguiram incluir nela a do éter. Um estudo que
contempla tal possibilidade é o Tratado sobre a Luz, de Christiaan Huygens
(1629-1695). A obra apresenta uma espécie de modelo ondulatério da luz,
assim como explicacdes para os fendbmenos de reflexéo e refracdo. Huygens
concebeu que particulas velozes, porém finitas, seriam capazes de conduzir
sua agitacao para a matéria etérea dos corpos. Dessa forma, expressou a luz
como o movimento no éter — teoria também idealizada por Robert Hooke
(1635-1703).22 Tomando como analogia 0 som e sua propagacdo, Huygens
utilizou o termo onda para explicar a sua concepcao. Entretanto, percebeu
gue a forma de propagacado da luz se daria a cada ponto do corpo, assim
como pela auséncia de ar, contudo, concluiu que deveria estar presente
algum tipo de matéria sutil, capaz de integrar-se aos corpos e impossivel de
ser retirada.

As particulas de éter para Huygens estariam distribuidas de forma
irregular pelo espagco e em constante movimento, porém, diferentemente da
concepcdo de Descartes, ndo atuariam como um meio-veiculo de
propagagédo instantdnea, mas respondendo a uma vibragdo que se
conduziria pela vizinhanga, particula a particula. Consequentemente, néo

haveria transferéncia de matéria, apenas movimento sucessivo.?*

“Creio que a melhor explicagdo para esse movimento
(movimento da luz) € a suposicdo de que 0S coOrpos
luminosos liquidos, como a chama — e aparentemente o Sol
e as estrelas — sdo compostos por particulas que nadam em
uma matéria muito mais sutil, que as agita com uma grande
rapidez, e as faz chocarem-se contra as particulas do éter,

# para Hooke, a luz era constituida por pulsos de pequena amplitude que se propagavam
num meio preenchendo o espacgo. Para mais informag6es, vide: Hooke, Micrographia: or
Some Physiological Descriptions of Minute Bodies Made by Magnifing Glasses with
Observations and Inquires Thereupon, 13-29.

2 Huygens, “Tratado sobre a luz”, 3-30.
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gue as cercam, e que sao muito menores que elas. Nos
sélidos luminosos como o carvao, ou metal incandescente,
(deve-se supor) que esse mesmo movimento é causado pela
agitacao violenta das particulas do metal ou da madeira. Das
guais as que estao na superficie também batem na matéria
etérea. Além disso, a agitagdo das particulas que geram a
luz deve ser muito mais rapida e brusca do que a que causa
0 som dos corpos, pois Ndo vemos que o tremor de um corpo
gue soa seja capaz de fazer nascer a luz, assim como o
movimento da m&o no ar ndo é capaz de produzir som.”®

Nota-se, a partir desses estudos, que as concepcbes de éter e
movimento estiveram relacionadas de alguma maneira na constituicdo da
histéria em torno de teorias que buscaram compreender a natureza e seus
processos e consequentes fendmenos. No entanto, esses diferentes modelos
de constituicdo e atuacdo do éter fazem surgir varias suposi¢cdes sobre a sua
presenca, em especial, nos trabalhos de alguém como Newton. Uma vez
gue, conforme mencionado na introducdo, esse destacado autor tornou-se
nosso foco de estudo, justamente, devido a intrigante e variada aderéncia
gue manteve com as ideias sobre o éter, nas diferentes fases de sua carreira

e de sua vida.

Assim, logo de saida, j& seria possivel adiantar algumas das
suposicdes que inquietaram e continuam a inquietar muitos dos seus
estudiosos, tais como: O éter para Newton teria sido apenas mais um objeto
de estudo e discussdo que acabou por ser inserido em suas teorias? Ou,
diferente disso, o éter seria, para ele, uma das bases fundamentais de
trabalho? Ou, ainda, seria o éter alvo de suas incessantes investigacoes,
paralelas ao desenvolvimento de suas teorias mais conhecidas? Finalmente,
teria Newton deixado alguma evidéncia a respeito de indagacdes anteriores

sobre o éter?

Antes de prosseguir e para que se possa entender melhor de que
forma essas perguntas foram respondidas, é importante deter-se nas
discussodes de historiadores e de outros especialistas modernos em torno da

teoria do éter nos trabalhos de Newton. Sabe-se que as associacoes

% |bid., 17
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estabelecidas a esse respeito, por esses estudiosos modernos,
proporcionam importante embasamento por contemplar questionamentos

parecidos com os que norteiam esta dissertacao.

Inicialmente, a analise acerca dessas discussdes revela discordancia,
por parte dos estudiosos, com relacdo ao quanto esta teoria ocupou o pilar
central no sistema da natureza de Newton. Entretanto, € inquestionavel que o
modelo de éter idealizado por esse estudioso natural, ainda quando jovem,
sofreu transformagdes durante a sua longa vida. Todavia, acredita-se que as
analises que seguirdo sinalizam os possiveis motivos e/ou influéncias que

levaram Newton a tais transformacdes.

1.1 O éter e suas contradicdes e ambiguidades entre os estudiosos de

Newton

Ao aprofundar as analises feitas por diferentes comentadores, €
possivel encontrar questionamentos que vao desde a importancia do éter
para as teorias mais gerais de Newton, alcancando, até mesmo, a relacéo
entre esta matéria imponderavel e as suas crencas religiosas, mas levando
também aos momentos em que seus diversos modelos de éter teriam sido
concebidos. Todavia, tais discussdes serdo permeadas, especialmente,
pelas buscas de quais motivos teriam levado Newton a mudar sua
concepcao de éter ao longo do tempo.

Nas muitas analises realizadas em torno do éter e de sua importancia
para Newton, mesmo naquelas alicercadas nas mesmas bases de ideias e
documentos, obteve-se resultados distintos e todo um degrade de nuances.
Lembrando que tudo isso dependeria da linhagem historiografica tomada por
diversos autores ao longo do tempo, David W. Corson, ja no ultimo quartel do
século XX, observou mais nitidamente tais diferencas entre 0s que
produziram suas obras sobre Newton durante o século XIX e aqueles que o
fizeram j& no século XX. Assim, autores do século XIX, como David Brewster

e Ferdinand Rosenberg, cujas obras foram publicadas, respectivamente, em
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1831 e 1895, teriam ignorado a importancia do éter ou tratado seu papel, nos
trabalhos de Newton, de modo ambiguo e mesmo contraditorio. Entretanto,
Corson lembra também que pesquisadores, ja por volta de meados do século
XX, teriam reconhecido o éter como integrante fundamental de todo o

sistema da natureza de Newton.?®

No caso de um classico de finais do século XIX, como foi F.
Rosenberg, estudiosos posteriores lembram que, mesmo reconhecendo 0s
apontamentos sobre o éter na Optica de Newton, ele teria buscado oferecer,
pelo menos, dois argumentos contrarios a importancia deste conceito para o
desenvolvimento da obra newtoniana. Primeiramente, Rosenberg observaria
que a Optica, embora de 1704, nada mais era do que o reflexo das antigas
memoarias Opticas de 1675, ou seja, permaneceriam ali vestigios pouco
importantes para o restante da obra newtoniana. Apoia ainda esse primeiro
argumento em um segundo, uma vez que apds analisar os estudos que
levaram aos Principia, em 1687, conclui ser impossivel considerar que
Newton tenha se baseado em alguma espécie de meio etéreo, tdo denso
como o cartesiano, pois ali buscou, justamente, refutar tal concepcéo de éter.
Dessa sorte, passa a considerar que talvez a base ndo explicita na mecanica
newtoniana poderia ser um meio etéreo que ndo preenchesse todo e
qualquer intersticio da matéria, bem diferente do cartesiano. De tal maneira
que, posteriormente, ao contrario das suas primeiras observacoes,
Rosenberg passou a investigar o éter, relacionando-o a causa da

gravidade.?’

Assim como Rosenberg, outros estudiosos dedicaram-se a analise da
dificil relacdo do éter com as diferentes partes da obra newtoniana. Alguns,
como Edmund Whittaker, j& em principios do século XX, teriam novamente
apoiado suas investigacfes, especialmente, na relacdo do éter com o0s
fendbmenos 6pticos. No entanto, € possivel notar na obra de Whittaker uma

certa busca por relacionar o éter a outras concepc¢des de Newton. Contudo,

% Corson, “The Newtonian Aether: An Historical and Critical Study of it's Conceptual
Decelopment”, 32.

2 Vide, por exemplo, Jourdain, “Newton’s Hypotheses of Ether and of Gravitation from 1693
to 1726”7, 438-439.
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essa associacdo resultaria num conglomerado de diferentes teorias, pouco
elucidativas e quase sempre buscando suprimir outras importantes
influéncias, mal vistas na época de Whittaker, como eram, por exemplo, as
concepcdes provenientes de estudos antigos — e, em alguns casos, nao
aparentes — tais como, magia natural, astrologia e alquimia.?® Enquanto isso,
outros estudiosos dessa mesma época baseavam-se em explicacdes

puramente mecanico-matematicas.?

Percebe-se que tais analises ja comecariam a nortear a relacdo entre
o éter e sua importancia nos estudos de Newton. Todavia, seguindo, em sua
maioria, uma tendéncia muito presente até quase meados do século XX, ou
seja, oferecem um tipo de andlise bastante cientificista — ou, em outras
palavras, ainda colada a ciéncia da época de Newton — e, portanto, também
bastante anacronica. Ainda assim, descontados esse fatores e levando em
conta que muitos desses estudos se basearam em documentacao original,
guase sempre analisada (e muito bem analisada) no que tange a sua
estruturacdo tedrica e légica, continua sendo importante verificar seu viés
historiogréafico. Motivo pelo qual, se pode extrair desses estudos as varias
formas como os pesquisadores foram se aproximando, por diferentes
angulos, do éter newtoniano e, a partir dai, que tipo de debates foram

gerados a este respeito.

Sera, nesse contexto, possivel verificar, por exemplo, que
contrariamente a ideia de um meio etéreo de Rosenberg, Philip E. B.
Jourdain, em 1915, apoiado em manuscritos originais, afirmou que Newton
teria buscado apenas uma formulacdo mecéanica e mais eficaz para o éter.
No entanto, mesmo que esse tipo de analise possa hoje parecer pouco
adequada, foram indicacbes como as de Jourdain que conseguiram nao
apenas explicitar a transi¢cdo entre distintos modelos de éter, mas também a
sua importancia para a filosofia de Newton. Todavia, suas possiveis

tentativas, assim como de outros estudiosos, em buscar uma explicacéo para

8 Whittaker, A History of the Theories os Aether an Electricity: From the Age os Descartes to
the Close of the Nineteenth Centure, 19.

2 Jourdain, “Newton’s Hypotheses of Ether and of Gravitation from 1672 to 1679, 79.
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tais transicfes, ou até mesmo a indicacdo das contradi¢cdes ali existentes,
resultaram em novas indagacdes. Ora o0 éter ganharia uma interpretacdo
mecanica — base para transmissao de for¢cas —, ora ndo. Aspectos estes que,
possivelmente, contribuiriam para 0s questionamentos, assim como para as

novas verificacdes sobre a importancia do éter newtoniano.*

Esse modelo de andlise das ideias de Newton também é evidenciado
em 1926, nos estudos sobre a gravidade de J. Snow. Ao indicar que Newton
teria buscado causas implicitas para esse fendmeno, Snow foi ao encontro
de outras inquiricbes — ora acreditava que Newton teria utilizado respostas
fisicas, apoiadas na Optica, e ora nio fisicas, baseadas em principios
imateriais ou espirituais. A partir desse tipo de analise, passam a emergir
também outros questionamentos, como, por exemplo, qual dessas

interpretacdes Newton priorizou.>!

Como se percebe, as investigacdes em torno do éter marcaram um
periodo de explicagcdes ambiguas e por vezes contraditorias dos trabalho de
Newton que, aos poucos, foram se afastando das interpretacdes presentistas
e anacroénicas tradicionais. Mas houve também tentativas de enquadra-lo em
alguma categoria Unica ou melhor definida, levando o conceito de éter em
Newton a ser questionado e, até mesmo, relegando esta parte de seus
estudos a um segundo plano.** Assim, Louis Trenchard More, em sua
publicacdo de 1934, acabaria por concluir que o éter de Newton ndo passava
de pura ficgéo.*®

Por outro lado, publicacbes posteriores, como as do reconhecido
estudioso newtoniano, I. Bernard Cohen, trouxeram um novo olhar para a
interpretacdo do éter, ao afirmar que este conceito seria um pilar central do
sistema da natureza de Newton. Apesar de seus primeiros estudos
prosseguirem com a ideia de um éter que ndo se alterava, e mesmo apos ter

se enganado sobre a data das primeiras publicacbes de Newton a esse

0 Jourdain, “Newton’s Hypotheses of Ether and of Gravitation from 1693 to 1726”, 420-440.

¥ Snow, “Matter and Gravity in Newton’s Physical Philosophy: A Study in the Natural
Philosophy of Newton’s Time”, 256.

%2 Corson, 38;
% More, Isaac Newton: A Biography, 111-118.
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repeito, Cohen teria exercido um papel fundamental para a reinterpretacao
das ideias de nosso autor. Aceitando o éter como a causa da gravitagdo, mas
também passando a considera-lo como fator integrante de conjuntos de
particulas, Cohen teria promovido uma nova fase de reinterpretacées do éter

nos estudos de Newton.*

Porém, mesmo com as colocacdes de Cohen, ainda se propagava o
modelo tradicional e, consequentemente, com maior aderéncia a ciéncia
daquele momento. Nesse caso, assim como outros estudiosos, também
Marie Boas Hall, em 1952, dedicou-se a analisar se de fato Newton teria

pendido para uma explicacdo mecanica da atracdo ou da acéo a distancia.®

Dessa forma, os diversos comentarios a respeito do éter resultaram
nas muitas interpretacdes, das quais dois autores poderiam representar as
extremidades dessas conclusées. De um lado, encontrava-se More,
apontando o éter com uma ficcdo; do outro, Cohen, determinando que o

mesmo seria um pilar central na filosofia natural de Newton.

Independentemente da tentativa de negar o éter ou mesmo de validar
sua importancia nos estudos de Newton, € notdrio que, apesar das distintas
conclusdes, havia um ponto comum que transitava entre essas posi¢cdes — 0

problema da forga newtoniana e de sua natureza.

O ja citado D. W. Corson observou que a chamada ambiguidade
conceitual, presente ou percebida nas diferentes concepc¢cdes newtonianas,
acabaria produzindo, no intimo de seus comentadores, um conflito entre a
adoracdo e a extingcdo de Newton como seu grande herdéi. Tal ambiguidade
teria levado estudiosos a discutirem cada vez mais esta mesma questéo,
criando um espécie de circulo viciosos em torno das andlises sobre

Newton.3®

Entretanto, com o surgimento de novas evidéncias newtonianas,

estudos abriram caminho para andlises mais profundas de Newton e,

3 Cohen, Isaac Newton’s Paper and Letters on Natural Philosophy and Ralated Documents,
7; Corson, 44-46.

® Hall, “The Establishment of the Mechanical Philosophy”, 517.
% Corson, 50-51.
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especialmente, sobre o éter. Alexandre Koyré, em 1950, elaborou e analisou
uma sequéncia cronoldgica na Optica, observando a importancia de se olhar
a obra de Newton por uma perspectiva que torna as mudancas ali presentes
mais palpaveis. Contudo, acredita-se que Koyré fez mais do que
simplesmente evidenciar transicdes nos estudos de Newton. O autor teria
retomado questbes controversas conceituais para as novas geragoes — fato

que levaria a reavaliacdo das discussdes sobre o éter.*’

Tais reavaliagbes trouxeram novos debates, como, por exemplo, sobre
a possibilidade de existir ou ndo um éter estatico que teria sido concebido
num periodo intermediario ou de transicdo entre modelos; ou, ainda, sobre o
papel do éter para o conceito de acao a distancia. Todavia, ainda se mantém,
mesmo em discussdes mais recentes, oposi¢cdes ao éter, a maioria delas por
considera-lo como mais um dos muitos fatores de menor importancia, mas

necessarios para integrar o relato da vida de Newton.

1.2 Questdes tedrico-metodoldgicas e histéricas sobre o éter

discutidas por estudiosos de Newton.

Ainda sobre a andlise do éter nos estudo de Newton, afirmou-se que
um fator subsidiario a essa interpretacdo estaria relacionado ao proprio
método adotado por ele em seus trabalhos. Algo que seria fruto de uma
possivel tentativa de Newton em elucidar tensdes tedricas ocorridas no
século XVII. Isso porgue acredita-se que o rigor e a precisao praticados por
Newton estariam vinculados as tendéncias teoricas e aos problemas de
meétodo, tanto técnicos quanto epistemoldgicos, atuantes no seiscentos —
consequéncias que teriam se originado da transi¢cdo ocorrida entre as ideias

de Cosmo e Universo.®®

Segundo o reconhecido estudioso de Newton, Richard Westfall, a

juncdo dos principios matematicos adivindos da tradi¢cdo platénica-pitagorica

37 Koyré, “The Significance of the Newtonian Synthesis”, 191-311.
% Koyré, Newtonian Studies, 6 e Methaphysics and Measurement, 1.
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e do que chama de “maquina-natural’, com seus mecanismos ocultos, teria
sido determinante a sua sintese. O conceito de for¢ca, especialmente, seria
mais que o resultado dessa juncédo. Estaria relacionado a propria revisdo da
filosofia mecanica feita por Newton. Fatores que possivelmente teriam
acendido a chama do conflito entre essas duas correntes de pensamento, ou
seja, entre 0 neo-pitagorismo e 0 novo mecanicismo. Contudo, a
ambivaléncia existente entre diferentes conclusdes sobre o que, de fato, foi a
natureza da forca para Newton levou a explicacbes tanto fisicas quanto
ontoldgicas — discussdes que se estenderam ao longo de todos os estudos

acerca de seu trabalho.*

Recentes estudos afirmam que a busca de Newton em compreender
as forcas atuantes nos fendmenos causaria um impasse nas interpretacdes
de diferentes conceitos, especialmente os relacionados a teoria da matéria.
Fato que se justificaria pelo modo como Newton interpretava a natureza. 1Sso
porque Newton, ao longo de seus trabalhos, teria apresentado uma certa
ambiguidade entre sua filosofia mecanica e sua metafisica.*® No entanto,
alguém como Laura Benitez, em publicacdo feita h4 pouco mais de uma
década, qualificou isto como bem mais do que uma ambiguidade. Para ela,
essa situacao, de aparéncia dubia, poderia ser considerada como um transito
entre duas formas reflexivas, em que ora Newton aceitou 0s principios
metafisicos e ora os questionou. Benitez concluiu que a substituicdo dos
principios metafisicos pelos matematicos, assim como da investigacao
especulativa da natureza da gravidade por sua postulacdo (apoiada em um
esquema matematico), constituiria 0 que chamou de transicdo da forma
epistemoldgica de reflexdo para o modo critico de reflexdo. Para Benitez, as

hipoteses de Newton a respeito de matéria, especificamente nos estudos De

39 Westfall, The Construction of Modern Science: Mechanisms and Mechanics, 1; Hall, From
Galileo to Newton, 1630-1720, 8-10.

“° O termo metafisica relaciona-se a critica presente no estudo de Laura Benitez aos
estudiosos de Newton que escreveram sobre seu possivel enfrentamento ao problema da
constituicdo da matéria. A autora utiliza-se do termo para representar a forma pela qual
Newton concebe fendbmenos naturais ndo limitando-se apenas ao mecanicismo.
Apropriando-se, contudo, de agentes ativos, ocultos, dotados de caracteristicas peculiares,
gue integram sua concep¢ao de mundo.
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aere et aethere, manifestaram uma importancia ontolégica que, substituida

por construcdes tedricas, foi expressa matematicamente.*!

Posterior as discussdes relativas as possiveis interpretacfes de
Newton, porém, antecedendo as ideias de Benitez, Henry Guerlac propés,
em seu artigo de 1965, que Newton teria deixado evidéncias em manuscritos
e correspondéncia de certo tipo de interpretacédo radical — o desenvolver de
uma nova filosofia natural que viria a orientar a posteridade. Contudo, assim
como os demais estudos de Newton, a propria concepcédo de éter carregaria
discussdes ambiguas. Todavia, Guerlac e outros estudiosos a interpretaram
como reflexo da base que sustentava o sistema de Newton — forcas, leis ou

principios, e a prépria atracdo universal.*?

De todo modo, as diferentes e crescentes discussdes em torno da
concepcao de forga para Newton, especialmente as relacionadas a questbes
ontoldgicas, teriam motivado estudiosos a investigar o quanto a natureza e a
causa da gravidade estariam inseparavelmente conectadas para nosso autor.
No entanto, se esses vinculos fossem analisados através de uma perspectiva
histérica, objetivando o momento em que foram estabelecidos por Newton,
as respostas obtidas pareceriam um tanto inseguras e quase nunca
verificaveis. Por outro lado, tal perspectiva teria proporcionado
aprofundamentos inesperados e de grande monta nos estudos sobre

Newton, assim como novos questionamentos relativos ao éter.

Nesse contexto, um estudo de 1966, de Robert Palter, ja se valeria
dessa perspectiva para analisar como Newton estaria inserido nas ideias de
seu proprio periodo, ou seja, quao afastado ou préximo esteve dessas
concepcbes em sua época. Palter ainda concluiu que esse método
investigativo, partindo do contexto historico, teria revelado mais detalhes
sobre a visdo de natureza mantida por Newton e, especialmente, sobre o éter

gue passaria a considerar como uma parte integrante significativa da filosofia

*! Benitez, "Newton's notion of matter in the De aere etaethere”, 19. Entende-se como forma
epistemolégica de reflexdo que o mundo é substancialmente homogéneo e que a Unica
substancia diferente da matéria € a consciéncia; Onde se |é critico de reflexdo toma-se a
experiéncia e o fendbmeno como conhecimento, sendo o critico a base para essa construgéo.

*2 Guerlac, “Where the Statue Stood: Divergent Loyalties to Newton in the Eighteenth
Century: In Aspects of the Eighteenth Century”, 329-333.
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natural newtoniana. Nessa mesma direcdo, Palter concluiu também que a
filosofia natural foi, para Newton, um tema de suma importancia, ao qual se
dedicou por toda sua vida. Segundo ele, tais observacdes puderam ser
constatadas com base nos problemas e preocupacdes que permeavam a
filosofia newtoniana, por sua vez, envolvida pelo contexto filosofico da época.
Ainda de acordo com Palter, entre esses problemas, o mais importante para

Newton seria a causa da atracdo gravitacional.*®

De fato, a atencdo as mudancas de status ontolégico — ou seja, a
averiguagéao sobre as origens e a existéncia — das forgas junto a semelhantes
investigacbes sobre o éter, levaram varios estudiosos a confirmar a antiga
suspeita de que as ideias de Newton, em relacdo a estes conceitos, teriam
passado por um processo de transformagcéo e transicéo ao longo do tempo.*
Assim, apesar da origem e da natureza do éter newtoniano, bem como das
causas para o processo de modificacbes do mesmo, continuarem pouco
esclarecidas, analises mais profundas sobre este conceito, apoiadas em
seus devidos contornos histéricos, apontam para trés importantes momentos

ou periodos de transicao.

O primeiro momento, ou a origem, estaria vinculado & ideia de um éter
mecanico, advindo de fatores cartesianos e alquimicos. Enquanto o segundo
momento — ou seja, 0 periodo em que comecaria a acontecer uma primeira
transicdo — estaria localizado entre a publicacdo de Newton de seu Principia,
em 1687, e apos a sua Optica, em latim, de 1706. Nesse longo periodo, de
cerca de 20 anos, seria possivel observar a rejeicdo do éter mecanico, por
parte de Newton, e, consequentemente, de seus primeiros apontamentos a
esse respeito. Ao invés disso, Newton teria relacionado o éter a ideia de

forcas e a principios ativos incorpéreos. Por ultimo, um derradeiro momento

3 palter, “The Annu Mirabilis of Sir. Isaac Newton, 1666-1966", 7.

* McGuire, “Body na Void and Newton’s De Mundi Systenate: Some New Sources”, 206-248
e “Force, Active Principles, and Newton’s Invisible Realm”, 154-208; Ailton, “Newton’s
Aether-Stream Hypothesis and the Inverse Square Law of Gravitation”, 255-260; Rosenfeld,
“‘Newton and the Law Gravitation”, 365-386 e “Newton’s Views on the Aether and
Gravitation”, 29-37.
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em que o éter teria sido modificado por Newton, passando a ser concebido

como um meio etéreo.*

Ainda sobre as variacfes do conceito de éter, Emma Rosenfeld, em
publicacdo de 1969, apontou que Newton teria contemplado possibilidades
alternativas em busca de uma possivel explicacdo para a manutencdo da
forca da gravidade. Isso porque, em 1679, em uma correspondéncia trocada
com Boyle, nosso autor teria apresentado uma modificacdo, de cinética (ou
relativa) para estaciondria (ou absoluta), da sua teoria da gravitacao.
Apresentando ainda tracos cartesianos, a explicacdo de Newton para tal
teoria baseava-se em uma pressao exercida pelo éter sobre os corpos.
Contudo, ele teria atribuido essa pressao a ndo homogeneidade do éter —
dois tipos de particulas, uma mais fina e outra mais grossa — que agiria de
forma diferente sobre a matéria. Rosenfeld também observou que nas novas
adicbes, tanto da sua Optica, de 1717, quanto de seus Principia, de 1713,
Newton teria concebido um modelo de éter homogéneo, elastico e de
densidade variavel, influenciado pela presengca de corpos materiais.
Internamente e em torno desses corpos, sua densidade seria mais baixa,
enquanto aumentaria a distancias maiores. Por outro lado, tais
caracteristicas do éter seriam bem diferentes de sua concepc¢ao juvenil, que

se assemelhava a de Descartes — um meio que preencheria todo o espaco.*®

1.3 As discussdes sobre a intermiténcia do éter nos trabalhos de

Newton

Retomando o ja citado P. Jourdain e a sua publicacdo de 1915, vemos
gue, embora Newton aparentemente tenha estipulado a causa da gravidade
em seus Principia, de 1687, este pareceu ndo mais se dedicar ao tema,
assim como ao éter, entre o periodo de 1693 até 1706 — ano da edicao latina

de Optica. Jourdain lembra que na correspondéncia trocada com Bentley,

s Corson, 31.

6 Rosenfeld, “Newton's Views on Aether and Gravitation”, 30-31.
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entre 1692 e 1693, Newton teria deixado, de maneira implicita, de buscar as
causas da gravidade. Por outro lado, no que tange a algo relacionado ao
éter, explicitamente, teria Ihe parecido questionavel deixar de lado a possivel

existéncia de um meio atuante sobre os corpos materiais.*’

Referida por Jourdain apenas para elucidar suas hipoteses sobre o
éter, a Optica, de 1704, foi apresentada em seu estudo de forma sucinta e
relacionada a declaracao de Newton em nao opinar sobre “se este agente é
material ou imaterial”. Tal conexao teria servido como um dos indicios para
sustentar o que Jourdain chama de “pausa do éter”, ou seja, a intermiténcia
de tal conceito na obra newtoniana. Além disso, o estudioso mencionou
outros fatores que, junto dos iniciais, completariam suas ideias a esse
respeito: as adicdes subsequentes a edicdo de 1706, especialmente,
contendo o acréscimo das questdes 27 a 31 e suas observacdes; a segunda
edicdo dos Principia, em 1713, especificamente, no que concerne as
objecdes sobre gravidade como uma propriedade essencial dos corpos; a
edicido da Optica de 1717, em que ocorre a introducdo de um

“Advertisiment”*

junto as questdes 18 a 22; as consideracfes de Leibniz a
respeito das observacdes de Newton sobre a gravitacdo, em 1716 e 1725; e

as possiveis opinides de Newton sobre um éter e a natureza da gravitacdo.*

Nas analises realizadas por Jourdain acerca desses fatores ainda
encontram-se questionamentos e hipoteses realizados por Newton a respeito
da imutabilidade dos raios de luz, assim como de sua propagagao por
pressées em um meio fluido; observagdes sobre as propriedades da atracao
e constituicdo da matéria, assim como sua relacdo com o movimento;
associacles entre a gravidade expressa por Newton e a correspondéncia de
Roger Cotes (1682-1716)*° a Samuel Clarke (1675-1729)*' — na qual

47 Jourdain, “Newton’s Hypotheses of Ether and of Gravitation from 1693 to 1726”, 418-420

*® O termo Advertisiment, seria uma espécie de notificacao, frequentemente introduzida por
editores em livros da época, visando chamar a atencao para algum destaque ou mesmo
para anunciar os contetidos mais relevantes na obra.

9 Ibid., 420-440.

%0 Roger Cotes, membro da Royal Society, foi editor da segunda edicdo de Principia, de
1713;

°! samuel Clarke, tradutor da edicéo latina de Optica, de 1706.
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consideravam importante uma reavaliagdo da gravidade; objecbes que
associavam um agente atuante no experimento com termémetros ao meio de
facil transmisséo da luz; interpolacdes sobre a transicdo da densidade desse

meio e sua elasticidade; entre outros.>?

De qualquer modo, € valido apontar que muitos dos fatores
identificados por Jourdain, de fato, manifestam importantes relacdes
realizadas por Newton, expressando tracos determinantes entre o éter e suas
outras ideias. Contudo, nas andlises de Jourdain, nota-se falhas graves —
algumas vezes impensadas e outras visivelmente propositais — em relagéo a
varias conexfes e ideias que, tudo indica, foram muito importantes na
construcdo das teorias newtonianas, seja de forma geral ou especifica,
gquando se trata do éter. No caso particular do éter, vale ressaltar, por
exemplo, que Jourdain ndo se apercebe da eminente conexdo entre este
conceito e aqueles usados por Newton em suas explicacdes ondulatérias.
Enguanto, por outro lado, mostra um consentimento exagerado com as ideias
de vazio, nem sempre pertinente a nocdo de éter newtoniana. No que tange
a formulagéo mais geral das ideias newtonianas, Jourdain parece ignorar por
completo a relevancia de teorias, como a do micro e do macrocosmo, para
chegar a nocdo de gravitacdo universal. Igualmente ignora a prudéncia,
sempre mostrada por Newton, em mencionar e apoiar-se nos saberes

antigos e em distintas formas do conhecimento.

1.4 As discussdes sobre o éter newtoniano enquanto “Espirito

elétrico e elastico”

Em 1967, H. Guerlac apontou que, ap6s a traducéo latina de Optica,
em 1706, o éter teria tido pouca ou quase nenhuma influéncia nos estudos
de Newton. Contudo, na segunda versédo latina, uma for¢ca de atracdo a
distancia, agindo no vazio e tomada como possivel causa da gravidade,

estaria entrando em cena. Acrescentou que Newton, quando concluiu e

*2 |bid., 418-440.
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inseriu o Escolio Geral na segunda edicdo de Principios, em 1713,
mencionou um certo “espirito elétrico e elastico”. Ao publicar, em 1717-1718,
a segunda edicdo em inglés de sua Optica, incorporou a existéncia de um
meio elétrico, ténue e etéreo, trabalhando mais a fundo a explicacdo dos

efeitos dpticos, para além da possivel causa mecanica da gravidade.*>

Guerlac sugeriu que as experiéncias sobre atracao e repulséo elétrica,
assim como as de eletro-luminescéncia de Francis Hauksbee (1666-1713)>*,
poderiam ter sido estimulantes e persuadido Newton a vislumbrar outras
propriedades para o éter. As conjecturas de Guerlac, como nomeadas pelo
préprio autor, baseiam-se no tempo entre o ressurgimento do éter, Hauksbee
e a revisdo da Optica, de 1717-18. A esse respeito, o estudioso Pierre
Poliniere, apoiado na Colecdo Portsmouth de Cambridge — oito folhas
corrigidas & mao por Newton, destinadas as revisdes de Optica, ndo antes de
1715 —, aponta a existéncia de observacfes feitas por Newton, das quais

consistem experiéncias de Hauksbee.>

Guerlac ainda constatou que Newton usou, inclusive, termos como
“‘espirito mais sutil, espirito elétrico e elastico” que, escondido em todos os
corpos espessos, provocaria forgas de curto alcance, atuando sobre as
particulas constituintes da matéria. Possivelmente explicaria a atracao
elétrica em pequenas distancias; o aquecimento dos corpos; a emissao,
reflexao, refracdo e difracdo de luz; as vibracdes desse espirito nos nervos
sensoriais produziriam nossas sensacfes, e passando do cérebro através

dos nervos constituiriam os impulsos motores enviados aos musculos.*®

Além disso, em 1715-1716, Newton teria passado a pensar nesse
espirito como um “meio” que permeava e preenchia os intersticios de todos
0s corpos e de todo o espaco, chamando-o novamente de éter. Porém, como
foi visto, esse meio seria diferente daquele proposto por Descartes, denso e

mecanico. Existiria ainda uma possivel conexdo entre o éter e a gravidade,

%3 Guelarc, “Newton's Optical Aether: His Draft of a Proposed Addition to His Opticks”, 45-47.
* Francis Hauksbee foi assistente de laboratério de Newton.

*® Guelarc, 46-51.

*® Ibid., 53.
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gue foi questionada por Guerlac, por considerar pouco plausivel que Newton
tenha escrito uma nova questdo sobre um meio gravitacional no mesmo
momento em que propds evidenciar o éter optico em suas Observacdes a
Optica.”’

Partilhando dessas ideias, tem-se outro estudioso: Eric J. Aiton que,
em sua publicacdo de 1967, considera que o éter e/ou espirito causador da
gravidade — pouco difuso e de natureza tenaz e elastica — ndo poderia ser

como o éter 6ptico.”®

A expressao “espirito elétrico e elastico” ja havia sido tema de
curiosidade, em 1959, por parte de Marie B. Hall e Alfred R. Hall. Nesse
trabalho, o reconhecido casal de pesquisadores mostra surpresa pelo fato de
ninguém ter retornado e questionado os termos que Andrew Motte (1696-
1734), sem qualquer aparente autoridade, utilizou para traduzir, apds a morte
de Newton, seus Principia. Apenas para que se possa compreender essa
guestdo, vale mencionar que essa obra magna de Newton teve trés edicdes:
a primeira publicagcdo dos Principia, em latim, em 1687, foi bem conhecida e
muito incensada; a segunda, em 1713, apés ser revista, alterada e ampliada
por Newton; e a terceira, em 1726, também revisada por Newton, porém
editada por Henry Pemberton (1694-1771). Em 1729, ap6s a sua morte, foi
publicada a edicdo em inglés, de 1713, traduzida por Motte. Em 1756, surge
a edicéo francesa traduzida pela marquesa de Chatelet — Gabrielle Emilie Le
Toneelier de Breteuil (1706-1749).>°

O estranhamento do casal Hall se da pelo fato de na terceira edicdo —
a partir da qual Motte teria feito a sua traducdo —, a expressao “espirito
elétrico e elastico” ndo aparecer, assim como se nota também sua falta no
Escélio Geral dessa mesma edi¢cdo. Mas tudo fica ainda mais surpreendente,
pois, se por um lado, Motte acrescentou essa expressao, por outro, utilizou

palavras que, segundo parece, teriam expressado exatamente o que Newton

°" Guelarc, “Newton's Optical Aether: His Draft of a Proposed Addition to His Opticks”, 47.

%8 Aiton, “Newton's Aether-Stream Hypothesis and the Inverse Square Law of Gravitation”,
256.

9 Hall, M. & Hall, R. “Newton's Electric Spirit: Four Oddities”, 474.
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quis dizer com “um certo espirito”. Dessa forma, os Hall questionam por
guais motivos Motte teria usado termos e expressoes inexistentes na edicao
por ele traduzida, de forma tdo assertiva, o que talvez implicaria em sua

possivel e desconhecida relacdo com Newton e Pemberton.®°

Quanto a distingdo entre o meio condutor conforme instituido por
Newton e aquele de Descartes, a ja mencionada Emma Rosenfeld
estabeleceu importante associacdo com a teoria da gravitagdo newtoniana,
destacando o episodio de Nicolas F. de Duillier (1664-1753)° e suas
explicacdes para a concepcdo cinética e acdo sobre a matéria. Estes
elementos teriam sido instrutivos para Newton, evidenciando e comprovando
a sua aderéncia as concepcodes cinéticas. Rosenfeld aponta também que,
mediante esses estudos, Newton teria sido conduzido para uma possivel
teoria mecanica da gravitacdo. Entretanto, questiona o que poderia ter
ocorrido para que Newton fosse levado a elaborar uma mecanica
estacionaria para explicar a sua teoria. Contudo, esbocou uma possivel
solucdo, lembrando que na edicdo da Optica, de 1717-1718, Newton teria
publicado suas visBes sobre o éter e possivel atuagdo como agente da
gravidade. Segundo Rosenfeld, tais colocacfes harmonizavam com a edi¢ao
latina de 1706. Dessa forma, apontou que possivelmente o renovado
interesse de Newton pela Optica o teria conduzido a elaborar sua teoria de

reflexdo e transmissio.®?

Enquanto que o reconhecido estudioso, J. E. McGuire, em uma
analise publicada em 1967 sobre as ideias desenvolvidas por Newton no
periodo de 1670 a 1690, menciona que sua cosmologia na década de 1670
era de carater basicamente alquimico. Com isso acaba sugerindo que a
estrutura newtoniana da natureza, nessa época, fosse especialmente o éter —
associado a “transmutacdes” de certos espiritos elétricos em diferentes
formas; ou espiritos ou vapores condensados; ou, ainda, fonte de atividade

para a manutencdo do cosmo. Segundo McGuire, o termo “espirito”

% Ipid., 476.

®! Nicolas Fatio de Duillier, matematico e astrdnomo, membro da Royal Society, foi amigo de
Newton.

%2 Rosenfeld, Newton's Views on Aether and Gravitation, 34.
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carregava a tradicional ideia de arché e, assim, afirma que o modelo de éter
desse periodo era o protétipo do que Newton chamou mais tarde de
‘principios ativos”. Por ultimo, McGuire considera que as ideias de
transmutacdo de Newton, apesar de nunca esquecidas, foram perdendo seu
carater alquimico. Isso porque, jA em 1680, Newton pareceu ndo mais
compreender 0 éter como origem, ou seja, razao ontoldgica para a formacgéo
do cosmo. Desta sorte, em 1690, a transmutacédo para Newton restringia-se
as interacdes entre corpos terrestres comuns, e entre estes e 0 espirito
vaporoso — caudas dos cometas seriam, por exemplo, as principais

responsaveis por esse fenémeno.®

Como se pbde observar nos estudos aqui apresentados, € inegavel
que o éter esteve inserido de forma condutora nas teorias de Newton. Apesar
das distintas ideias a respeito da relacdo entre o modelo éptico e o0 da
gravidade, nota-se a conexdo de ambas concepc¢des com o0 conceito de éter
— a despeito das mudancas que este tenha sofrido. Evidéncia que o qualifica
como algo além de mero objeto de estudo ou curiosidade para Newton. Por
outro lado, o fato do éter, ap6s 1706, ter pouco ou quase nenhum
desempenho no sistema das conjecturas de Newton — como mencionado nos
estudos de Guerlac — talvez fosse um sinal de que este conceito estaria
longe de ser uma base fundamental para os trabalhos newtonianos.
Entretanto, pode-se considerar que a auséncia e/ou a minima referéncia
sobre o éter ndo estaria hecessariamente vinculada a um desligamento total
do assunto, mas a prépria conviccdo de Newton em relacdo ao modelo por
ele anteriormente concebido. As subsequentes retomadas e reestruturacdes
desse conceito feitas por Newton, em momentos fundamentais para ao
desenvolvimento de sua obra, talvez sejam a melhor prova em contrario do

gue diz Guerlac.

Ainda assim, ha estudiosos que continuam acreditando que pelo fato
de Newton ter retornado e reformulado sua teoria do éter seria um indicativo

de suas incertezas quanto a possivel existéncia desse material sutil e

% McGuire, Transmutation and Immutability: Newton's Doctrine of Physical Qualities, 85.
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imponderavel.** No entanto, conforme foi visto, forma-se um quadro bem
diferente, se analisarmos aspectos como o meio cultural em que Newton
estava inserido; o circulo de estudos ao qual pertenceu; e suas indagacdes
em torno de trabalhos e teorias ja estabelecidas — buscando inclusive
aprofundamentos em estudos reservados como a alquimia e a teologia.
Pode-se concluir disso que sua busca incessante, embora intermitente, pelo
0 éter ndo parece ter sido fruto de duvidas acerca da existéncia do mesmo.
As inquietacbes em melhor compreender a natureza e Seus processos e
movimentos estavam entre as prioridades nos estudos de Newton, sendo o

éter integrante deste cenario.

Assim, se faz necessario no contexto do presente estudo, entre as
demais indagacfes, analisar, em especial, a forma pela qual o éter foi
inserido nos trabalhos newtonianos. A busca dessas e de algumas outras

respostas seréo o foco central do capitulo seguinte.

® callergard, The Hypothesis of Ether and Reid's Interpretation of Newton's First Rule of
Philosophizing, 23.
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CAPITULO 2

ANALISE SOBRE O ETER NA OBRA
DE ISAAC NEWTON
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2. A documentacéo utilizada

Com o proposito de melhor elucidar algumas das mudancas pelas
guais passou o conceito de éter em diferentes fases do pensamento de
Newton, este capitulo oferece uma pequena, mas significativa, selecdo de
seus escritos. Os documentos selecionados sdo: duas correspondéncias,
uma datada de 26 de abril de 1676, enviada por Newton para Henry
Oldenburg (1618-1677)%; a outra, datada em 28 de fevereiro 1678/9, entre
Newton e Boyle.

A carta enviada a Oldenburg de 26 de abril de 1676 foi originalmente
publicada em The Correspondence of Isaac Newton, vol. 2, p. 1-2, editada
por H. W. Turnbull e disponibilizada pela organizagéo sem fins lucrativos The
Newton Project, n® 96. Ademais, essa carta e sua descrigdo encontram-se na
publicacdo das cartas de H. Oldenburg, editada e traduzida por Alfred R. e

Marie B. Hall.%®

Ja a carta de 28 de fevereiro de 1678/9, enviada por Newton para
Boyle, encontra-se também publicada em The Correspondece of Isaac
Newton, vol. 2, editada por H. W. Turnbull e disponibilizada pela organizagao
sem fins lucrativos The Newton Project, n° 123.%"

Além disso, complementa este estudo a quarta edicdo da Optica. A
escolha por essa edicao deu-se pelo fato de ser a ultima versdo da obra,
ainda revisada por Newton, embora publicada trés anos apés sua morte.
Logo, contemplaria possiveis transicdes das ideias de Newton sobre os
fendbmenos de reflexdo, refracéo e dispersédo da luz, como também sobre o

éter. Devido aos inUmeros comentarios feitos por A. K. T. Assis, tradutor da

65 Henry Oldenburg foi o primeiro secretario da Royal Society de Londres e criador da
Philosophical Transactions. Dentre suas funcbes, traduziu, editou e divulgou diversos
estudos ligados a nova ciéncia. Ademais, foi um importante articulador dos estudos sobre a
teoria da matéria. Para maiores informacgdes, vide: Oldenburg, The Correspondence of Henry
Oldenburg, 175-177.

% Hall & Halll (ed.) The Correspondence of Henry Oldenburg, 258; de agora em diante citado
como Oldenburg. Utilizamos essa reproducao da carta e a descricdo dela feita por Hall &
Hall, como base para nossas andlises.

% Carta datada de 28 de fevereiro de 1678/9, disponivel em The Newton Project, carta n°
123, http://www.newtonproject.ox.ac.uk/ (acessado em 10 de janeiro de 2018).
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obra para o portugués, escolheu-se essa versao como base para as analises
aqui propostas.®® Todavia, para compor a anélise da verséo escolhida fez-se
necessario um estudo comparativo das edicées anteriores de Optica — 1704;
1717/18; 1721 e 1730. Todas as coOpias das edi¢cdes originais encontram-se
na biblioteca da Universidade da Califérnia, Los Angeles, e estdo disponiveis

no Internet Archive.

A primeira edicdo de Optica, em inglés, foi entregue a Royal Society
em 16 de fevereiro de 1704, e dois anos depois, em 1706, surgiu a versao
em latim. Treze anos depois, em 1717/18, apareceu a segunda edicdo em
inglés e no ano subsequente outra versdao em latim. Respectivamente,

surgiram as terceiras e quartas edicdes inglesas em 1721 e 1730.

A escolha dessas fontes foi pensada propositalmente, na medida em
gue esses documentos evidenciam muitas das ideias aqui desenvolvidas. No
entanto, antes de adentrar na analise desse conteldo, faz-se necessario um
estudo mais detalhado das caracteristicas dessas cartas, assim como da

Optica.

2.1.1 Analise da carta de Newton a H. Oldenburg de 26 de abril de 1676

A andlise da correspondéncia de 26 de abril de 1676 tem como
objetivo discutir dois pontos. O primeiro refere-se aos possiveis objetivos de
Newton encontrados na introducdo e na ultima frase da carta. O segundo, e
principal ponto, € relativo & importancia dessa correspondéncia como prova
fundamentada do quanto o éter ja estava inserido nas ideias de Newton

desde muito jovem.

Uma breve, porém interessante andlise dessa carta foi feita pela
estudiosa Ana M. Alfonso-Goldfarb, que ressalta, entre outras coisas, 0

pedido de sigilo feito por Newton a Oldenburg em relacdo ao trabalho

% A edicdo utilizada da Optica refere-se a reimpressdo de 2002 da 12 edicdo de 1996.
Conforme mencionado acima, essa escolha se deve aos apontamentos em notas feitos pelo
tradutor. Além disso, esses comentarios permitiram estabelecer certas ligacdes com analises
ja feitas no Capitulo | desta dissertacao.
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alquimico de Boyle, que tinha sido publicado pela Royal Society; suas criticas
a falta de escrupulos e de proficiéncia dos que se consideravam seguidores
da hermética e da alquimia na época, em comparacdo aos antigos; o tom
sempre imperial de Newton, mantido pelo resto de sua vida, impondo suas
ideias e argumentacbes desde muito jovem; além das muitas fontes
utilizadas por Newton, ja nessa correspondéncia, que indicam seu interesse

por um material sutil e universal que corresponderia ao éter.®

Para o interesse aqui, conforme dito anteriormente, a correspondéncia
de 26 de abril de 1676, a0 menos no primeiro momento, apresenta-se

dividida em duas partes e/ou dois assunto que parecem nao se relacionar.

Na primeira parte, se assim pode-se pensar, Newton cordialmente
agradece a Oldenburg pela publicacdo de sua correspondéncia trocada com
Francis H. Linus (1595-1675)"°, datada em 29 de fevereiro de 1676, na
Philosophical Transactions.”* O assunto dessa correspondéncia entdo
publicada referia-se a discussdo sobre o experimento da Teoria da Luz e
Cor, tema bastante discutido no periodo.

De modo sucinto, Newton introduz sua carta utilizando ndo mais que
noventa palavras para se expressar, numa linguagem bem formal, até
politica. Tanto em sua forma de tratamento como em seus argumentos, 0O

estudioso enfatizava o favor de Oldenburg quanto aquela publicacéo.

Em seguida, na segunda parte da carta, como apontado nos estudos
de Alfonso-Goldfarb, Newton desenvolveu o texto baseado em uma
publicacdo que indicou ter lido no dia anterior, também na Philosophical

Transactions, sobre um experimento realizado por Boyle relativo a

%9 Alfonso-Goldfarb, “Uma Suposta Contradicdo na Ciéncia Inglesa do Século XVII:

Divulgacéo X Sigilo”, 348-357.
" Francis Hall, embora assinasse como Linus, foi sacerdote jesuita e critico da Teoria da
Luz, de Isaac Newton.

™ Periodicos da Royal Society de informacdes/discussdes cientificas do periodo. Estudos
afirmam que essas publicacbes ndo tinham como objetivo divulgar, mas preservar e reunir
opinides dos sabios. Para maiores informacdes, vide: Eisenstein, The Printing Press as an
Agente of Change, 695.
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incandescéncia do ouro e do mercurio, mais precisamente, sobre a formula

mercurial alquimica.”

Ademais, como prova fundamentada da inquietude sinalizada pela
estudiosa, nota-se ja de inicio a sua sutil adverténcia direcionada a Boyle. E,
contrariando a forma sucinta pela qual se expressou na primeira parte da
correspondéncia, percebe-se que Newton, ao exprimir suas ideias diante do
fato, valeu-se de explicacdes minuciosas e analogias experimentais deixando

entrever o quao estaria envolvido em assuntos herméticos.

Curiosamente, revela-se também nessa correspondéncia que Newton
parecia ter outras intencdes ao realizar suas exposi¢cOes. Parece que o0
estudioso estaria aproveitando a oportunidade acerca da recente publicacao
de Boyle para valorizar a demonstracdo de seu conhecimento alquimico.
Logo, também seria sua chance de alertar a quem fosse preciso sobre algo
sigiloso, de maior prioridade e que parecia estar passando despercebido
junto ao experimento de Boyle, a quintesséncia. Ou, em outras palavras, o
éter que desde os tradicionais estudos aristotélicos passaria a constituir um

dos pontos centrais da hermética e da alquimia, mas também da cosmologia.

Contudo, indaga-se: se Newton tinha interesse em discutir essa
informacado, porque finalizou a correspondéncia de 26 de abril de 1676

pedindo ao secretario da Royal Society que guardasse sigilo?

Evidentemente, Newton n&do estava interessado no ocultamento de
sua comunicacédo. Por outro lado, provavelmente, para ndo parecer invasivo,
Newton resolveu discutir em detalhes o experimento de Boyle s6 depois de
trazer a tona as suas proprias ideias sobre a luz, que haviam sido publicadas
por Oldenburg.

Assim, relembrando a publicacéo via Oldenburg de sua Teoria da Luz
e Cores e, por outro lado, estabelecendo associacao entre os dois assuntos
tratados em sua correspondéncia, Newton estaria amparado para expressar-

se livremente sobre o experimento de Boyle.

2 Alfonso-Goldfarb, 349.
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“Mas ainda assim, o modo pelo qual o mercurio pode ser tao
impregnado foi considerado adequado para ser escondido
por outros que o conheciam, e, portanto, pode ser uma
entrada para algo mais nobre [...]""

Essa “entrada para algo mais nobre”, por seu lado, estaria, muito
possivelmente, vinculada a matéria sutil, descrita na primeira parte da carta
sobre a luz e, por consequéncia, ao imponderavel éter. De todo modo, uma
carta anterior de Newton a Oldenburg parece colocar ainda mais duvidas

sobre as suas intencdes e soliloquios na correspondéncia agora em analise.

Em 14 de dezembro de 1675, Newton, comumente expressando-se de
modo formal, mas ainda imponente, finalizou outra carta também enviada a

Oldenburg com dois pedidos:

“Por favor, apresente meu humilde servico ao Sr. Boyle
guando o ver e agradeca pelo favor a conversa que tive com
ele na primavera.”™

Numa breve descrigdo na correspondéncia de 1675, Newton enfatizou

0 éter como tema de tal conversa com Boyle.

Evidentemente, Newton sabia que estudos dedicados ao éter,
inclusive inclinados ao hermetismo, ndo eram desconhecidos pelo secretario
e muito menos por Boyle. Segundo os estudos de Ana M. Alfonso-Goldfarb,
Méarcia H. M. Ferraz e Piyo M. Rattansi, seguindo diretrizes da prépria Royal
Society, Oldenburg comunicava-se com quem fosse preciso em busca de
possiveis informacgdes sobre os segredos da “Arte”. Entre esses interesses

encontravam-se materiais como o alkahest (uma espécie de solvente

3 Carta datada de 26 de abril de 1676, in The Correspondence of Isaac Newton, vol. 2, 1-3.
Disponivel também na The Newton Project, carta n® 96, http://www.newtonproject.ox.ac.uk/
(acessado em 10 de janeiro de 2018).

" Carta datada de 14 de dezembro de 1675, disponivel em The Newton Project, carta n° 84,
http://www.newtonproject.ox.ac.uk/ (acessado em 10 de janeiro de 2018).
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universal), tema de estudo comum a Newton e a muitos outros membros da

Royal Society.”

Logo, tudo isso justificaria a sistematizacdo cuidadosa de seus
argumentos e a tendenciosa maneira pela qual Newton mostrou a Oldenburg
0 quéo inteirado estava de tais discussdes. Contudo, ainda assim, algo
estaria fora do lugar: se Newton, na correspondéncia de 14 de dezembro de
1675, escreveu claramente sobre o éter, por que, na carta de 26 de abril de
1676, nado foi explicito? Teria Newton outra pretensdo em mostrar a
Oldenburg seu amplo conhecimento sobre o assunto? Teria sido essa uma
maneira de fazer com que Oldenburg Ihe abrisse um novo e mais amplo

canal de discussédo com Boyle?

Curiosamente, o0 éter — quintesséncia — era tema discutido em rodas
de intelectuais e académicos ingleses seiscentistas, do mesmo modo que
nas demais partes do continente europeu. Segundo o estudioso, R. Westfall,
em 1661, mesmo em estado de decomposicdo, o curriculo de Cambridge
permanecia com os moldes de quatro séculos atrds. De um lado cumprido
por lei, do outro, por interesses particulares de alguns membros da
sociedade, Aristételes permanecia sendo disseminado, principalmente por
meio de suas obras Fisica e Metafisica incorporadas ao curriculo de grande
parte das universidades europeias.’® Consequentemente, apesar de muito
debatido na época, o éter seria um ponto central para explicar a constituicao

do cosmo e da matéria.

O quinto elemento, além de todas as suas distintas caracteristicas,
destacadas no capitulo anterior, diferenciava-se, particularmente, por sua
intitulada nobreza. Todavia, h& indicios de que o0 modelo de éter
tradicionalmente vigente em Cambridge e ao qual possivelmente Newton
teria sido a principio apresentado ndo correspondia em todos os aspectos

com aquele apontado em seus argumentos.

® Allfoso-Goldfarb, Ferraz & Rattansi, “Seventeenth-Century ‘Treasure’ Found in Royal
Society Archives: The Ludus Helmontii and The Stone Disease”, 3-11.

® Westfall, A Vida de Isaac Newton, 23-24.
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Contudo, ao se considerar que o modelo tradicional ndo era 0 mesmo
compreendido por Newton, pode-se concluir que houve uma relativa
transicdo de seus pensamentos em relacdo a estrutura e/ou atuacdo desse

éter.

Inclusive, vale lembrar que ao retroceder para o ano de 1664, pode-se
encontrar alguns indicios dessa transicdo, durante a qual ideias aristotélicas

e similares foram sendo eliminadas por Newton.

“‘Haja o que houver de verdade nas paginas subsequentes,
por certo ndo ha nada de Platdo nem de Aristoteles.””’

Segundo Westfall, em torno desse mesmo periodo, em um caderno de
anotacbes de Newton, em que apontamentos pertinentes a filosofia
aristotélica sédo constantes, duas paginas referentes a metafisica de
Descartes aparecem destoando do resto das suas leituras. Ainda mais
adiante nesse mesmo caderno, sob o titulo: Algumas Questdes Filosoficas,
Newton teria reunido temas de seu interesse, entre eles: a natureza da
matéria, o lugar, o tempo, 0 movimento — violento e natural —, caracteristicas

tacteis, qualidades ocultas, luz, cores, visdo e sensacdes.’

Logo, suas leituras ndo se restringiram as influéncias da matemaética,
mecéanica e Optica de Descartes. Evidentemente, como apontou Westfall,
estudos como a doutrina atomistica de Gassendi, discutida por Charleton, o
movimento de Galileu Galilei (1644-1642), a busca das causas e
propriedades das coisas de Thomas Hobbes (1588-1679), as possiveis
associagcOes entre o aristotelismo e o atomismo de Kenelm Digby (1603-
1665), os fenbmenos néo convencionais, quase sobrenaturais, de Joseph
Glanvill (1636-1680) e o interesse de Henry More pelo espirito, assim como

muitos outros estudos, formaram parte do pensamento newtoniano.”®

" Frase ou uma espécie de lema que Newton teria escrito acima do titulo Certos Problemas
Filosoficos.

8 Westfall, 25-30.
9 Ibid., 25-30.
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Ja para a estudiosa Betty J. T. Dobbs, Newton, ao selecionar os
elementos que compunham a teoria da matéria de estudiosos como os acima
mencionados, estaria de certo modo evidenciando um rastro de seus
pensamentos mais secretos e revelando o quéo eclética era sua teoria

corpuscular.®

Além das leituras ja apontadas, Westfall afirma ainda que, em 1669,
Newton passa também a se corresponder com outros estudiosos,
possibilitando novas influéncias. Dessa sorte, seria dificil precisar o “divisor
de aguas” responsavel por sua transicao de ideias. Por um lado, parte dos
guestionamentos hoje existentes sobre as anotacdes em seu caderno deve-
se a investigacbes modernas — ou seja, a estudos posteriores sobre os
autores que Newton leu. Por outro, tais anotacdes apresentavam a
mobilidade inerente ao processo de inquiricdo experimental feito

constantemente por Newton.®

Em uma de suas publicacbes, Cohen e Westfall apontam que entre
1669 e 1670, Newton dedicou-se a escrever sobre a natureza das coisas.
Acredita-se que o manuscrito Das Leis e Processo Obvios da Natureza na
Vegetacdo seria um reflexo do envolvimento de Newton com estudos
alguimicos e resultaria cinco anos mais tarde em Uma Hipétese Explicativa

das Propriedades da Luz.®

Por outro lado, segundo Dobbs, esse manuscrito alquimico (sobre a
Vegetacdo) revelaria certa modificagdo na concepcdo de éter newtoniana.
Apontaria para a transicdo de um meio mecanico, capaz de transmitir efeitos
por pressdo e impacto, para um novo modelo: “uma respiracdo etérea como
um espirito sutil, agente universal da natureza, seu fogo secreto, e a alma

material de toda a matéria”.%3

8 Dobbs, The Janus Faces of Genius, 19.

8 0 termo “processo de inquiricdo experimental” deve-se ao fato de estudos afirmarem que
no ano de 1664, tal pratica experimental quase ndo era usada. Para maiores informacdes,
vide: Westfall, 28.

8 Uma Hipotese Explicativa das Propriedades da Luz teria acompanhado seu artigo sobre
as cores enviado a Royal Society. Para maiores informacdes, vide: Cohen & Westfall,
Newton: Textos, Antecedentes, Comentérios, 21.

% Newton apud Dobbs, The Janus Faces of Genius, 24-29.
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Ainda evidenciando a influéncia da alquimia sobre as ideias de matéria
em movimento de Newton, Westfall observou que na década de 1660, em
seus registros contabeis, encontram-se gastos em Cambridge e Londres com
vidros, aqua fortis, Oleo perle, vinagre, espirito do vinho, diferentes metais,
sal de tartaro, fornalha, cola de madeira, além da grande colecdo de textos
alquimicos Theatrum Chemicum. Ademais, ha entre seus manuscritos um
grande numero de tratados alquimicos, dentre eles, cinco copiados por

Newton.®*

Mas, voltando as perguntas aqui colocadas sobre a carta de 26 de
abril de 1676, se a relacdo entre a quintesséncia e a alquimia também se
fazia presente nos estudos do periodo, por qual motivo Newton néo explicitou

0 éter nesse texto?

Lembrando, novamente, que a quintesséncia nao era novidade, ndo é
absurdo pensar que o modelo que Newton vislumbrou ndo correspondia as
caracteristicas da antiga tradicdo aristotélica e, pelo que parece, passou a
destoar do pensamento filosofico do periodo. Estudos e/ou praticas
alguimicas, apesar de sigilosos, eram presentes em diversas discussoes.
Entretanto, possivelmente, dispersavam-se devido a pratica adotada por
cada estudioso e até mesmo por grupos que concebiam e operavam com a

matéria de modo particular.®®

Quanto a esses aspectos, Newton diria em carta de 1672 a Oldenburg

referindo-se a aceitacdo de suas ideias pela Royal Society:

“[...] mas um grande privilégio que, em vez de expor 0s
discursos a uma multidao prejudicial e censuravel (pelo qual
muitas verdades foram confundidas e perdidas). Eu posso,
com liberdade, me aplicar a uma assembleia tao judiciosa e
imparcial.”®

84 Compilacdo publicada por Lazarus Zetzner em 1602 e ampliada para seis volumes. Para
maiores informacdes, sobre este e os demais trabalhos alquimicos em posse de Newton,
vide: Westfall, 67; 110-114.

% Allfoso-Goldfarb, Ferraz & Rattansi, “Seventeenth-Century Experimenta, Magisterial

Formulae and the ‘Animal Alkahest’: New Documents Found in Royal Society Archives”, 395-
418.

% Carta datada de 10 de fevereiro de 1672, disponivel na The Newton Project, carta n° 21,
http://www.newtonproject.ox.ac.uk/ (acessado em 10 de janeiro de 2018). Nesta carta,
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Assim, é possivel notar que Newton pretendia discutir suas ideias com
membros de alto escaldo dessa seleta sociedade, ao invés das multiddes de
pretensos alquimistas e hermetistas contemporaneos, tao criticados por ele
na carta aqui analisada. E, talvez, o proposito dessa correspondéncia, de
abril de 1676, ndo fosse outro além de insinuar a ligacdo entre a estranha
matéria mercurial, a provocar transformacdes singulares na receita de Boyle,
e a materialidade sutil da luz, concebida por Newton em seu texto,
recentemente publicado pela Royal Society.

Em seu Uma Hip6tese Explicativa das Propriedades da Luz ®’, enviado
a Royal Society, em 1675, Newton menciona que estava propenso a nunca
escrever sobre o tema, alegando evitar inUmeras disputas. Porém, por
acreditar que sua hipétese ilustrava trabalhos que havia prometido, resolveu

manifestar-se.

J& no inicio de seu relato, o estudioso apontou para certo comentario
feito a Hooke: “ndo seria nem por vidro, agua, ar, ou qualquer tipo de corpo
sensivel que a luz se refletiria, mas por intermédio do confinamento de um
meio eterial na superficie”. Os fendmenos de reflexdo e refracdo se dariam
devido a dificuldade dos raios em atravessar das partes mais densas para as
mais rarefeitas e uma maior dificuldade para passar de um meio raro para
outro mais denso. Em resposta a Newton, Hooke mostrou-se familiarizado
com tais estudos e ainda teria afirmado que essa nocdo ndo era nova para

ele.®

No entanto, é interessante notar a preocupacdo de Newton em
mencionar, e depois reafirmar em 1675, ter realizado certa observacdo. O

estudioso destacou que, em alguns anos atras, na época em que escreveu

Newton agradece a Oldenburg, enfatizando a importancia do membro analisar sua Teoria da
Luz e Cor.

87 Segundo Westfall, a Hipétese, de Newton, apresentava fendmenos que ja teriam

aparecido em suas Questdes, além de um sistema da natureza baseado no éter, certa
transicdo entre a mecéanica da natureza e a filosofia mecéanica e, ainda, vestigios de
influéncias que estariam comecando a se impor em suas concepc¢des sobre a natureza. Para
mais informacdes, vide: Westfall, A Vida de Isaac Newton, 102-104.

8 Birch, 247-305.
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tal estudo, pode observar no Christs College certo experimento que
analisaria as partes do ar por intermédio de uma bomba de ar. Em sua
explanacgao, relatou nao ter conseguido perceber diminuicdo da reflexdo no

interior de tal corpo: um copo.®

Prosseguindo com seu discurso e algumas observacdes, Newton, em
sua primeira hipétese, caracterizou esse meio ndo uniforme como parte da
constituicdo do ar, porém mais raro, sutil e fortemente elastico. Em uma
analogia pendular, permitiria movimentos rapidos, como se estivesse livre do

ar.®°

Tao vibrante quanto o ar, suas vibragdes se distinguiriam no tamanho
e na rapidez. Assemelhavam-se pelo fato de penetrarem os poros dos
corpos, entretanto, divergiam quanto a facilidade dessa penetracdo. Seu grau
de rarefacéo teria relacao direta com o tamanho dos poros dos corpos —
espacos livres. Para Newton, essa organizacdo — ndo matematica — poderia
justificar a coeséo das partes solidas e fluidicas, assim como da posicédo do

mercrio na experiéncia de Evangelista Torricelli (1608-1647).*

Nas explicacbes ainda feitas por Newton, a luz para alguns era um
aglomerado de qualidades peripatéticas ou corpusculos imaginaveis, rapidos,
de varios tamanhos, que brotavam de corpos brilhantes a grandes distancias,
um apoés o outro, ou, ainda, emanacgdes corpdreas, impulso ou movimento de
gualquer outro meio ou espirito etéreo difundido através do corpo. Mas, na
realidade, explica Newton, a luz seria algo leve, constituido de raios
sucessivos que se diferenciariam por circunstancias contingentes que

dependeriam do seu tamanho, formato e vigor.%?

Para Newton, que aceitava 0s espac¢os vazios de matéria, esse éter
embutido de caracteristicas mecanizadas diferenciava-se do meio fluidico de

Descartes. Apesar de ambos conceberem substancias etéreas entre 0s

% |bid., 300-305.
% |bid., 300-305.

L |bid, 247-305. Estudos sobre o ar atmosférico também foram analisados por Torricelli e
Viviani. Ambos discipulos de Galileu Galilei que em 1643 e 1644 construiram um barémetro
para os estudos da subida de mercurio ao invés de agua.

2 |bid., 247-305.
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corpos materiais, em Descartes, a densidade do plenum seria semelhante a
do mercurio; e, na concepgdo de Newton, um éter mais elastico teria a
densidade menor que a do ar. Assim, os raios incididos sobre certa superficie
corpbrea excitavam vibracbes no éter, onde a propagacdo e o desvio
dependiam da rarefacdo e densidade (expansdo e compressao) desse meio
em cada corpo — composicao, forma e rigidez. Seria como se o0 raio de
antemao soubesse se poderia atravessar ou nao a superficie. Ou seja, ao
atingir uma superficie mais condensada tentando perfura-la, se a elasticidade
desse meio etéreo, fizesse o raio retornar, resultaria em uma reflexdo com
um angulo igual ao incidente. No entanto, se o raio conseguisse perfura-la,
por suas superficies ndo tdo condensadas ou por estarem em estado de
expansdo, consequentemente, passaria para o proximo meio — refracéo.
Portanto, quanto maior a rarefacdo desse meio, mais facil seria a acao dos

raios na superficie do corpo.*

Como se pode perceber, Newton, em 1675, antes mesmo de esbocar
a Hipotese Sobre a Luz, retomou certa observacédo do experimento realizado
em uma bomba de ar. Logo, pode-se supor que em seus primeiros registros
o éter foi entendido como uma parte do ar. Fato que estabeleceria conexao
entre sua concepcao e as ideias de Boyle e evidenciaria que Newton, em
seus primeiros passos, teria concebido o éter a partir de estudos sobre a
teoria da matéria ou, mais precisamente, aqueles desenhados por Boyle
sobre a mecéanica da matéria em movimento. Ademais, se tais lembrancas,
de certo modo, introduziram sua Hip6tese Sobre a Luz, presume-se que
existiiam conexdes com 0s apontamentos subsequentes, como foram

aqueles na carta de abril de 1676, foco desta dissertagéo.

Dessa sorte, baseando-se nessas circunstancias e nos argumentos da
primeira suposi¢cdo de sua Hipotese Sobre a Luz, conclui-se que o éter de
Newton sinalizaria para influéncia de principios ativos na matéria como

agente primario dos fenbmenos, possivelmente compreendido por intermédio

% |bid., 247-305.
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de estudos alquimicos — ideias intrinsicamente atuantes nos trabalhos de

Newton, porém apenas reconhecidas e analisadas no século XX.*

Segundo Dobbs, os principios ativos de Newton, presentes em seus
primeiros estudos e possivelmente estimulados pela obra de More,
Imortalidade da Alma, de 1660, diferiam das ideias neoplatdnicas quanto a
materialidade do espirito alquimico. O espirito alquimico de Newton tinha
“‘elementos de materialidade com sua sutileza, mercurialidade e volatilidade”.
Dobbs apontou que “Newton chamava esse principio de espirito, assim como
chamou Deus de espirito no caderno de estudantes”.®> No entanto, no século
XVII, essa ideia newtoniana de espirito tornou-se ambigua, ora vista como

matéria soélida, ora como sinbnimo de deidade.

2.1.2 A correspondéncia de 28 de fevereiro de 1678/9

A carta de Newton, intermediada, ao que parece, por um de seus
conhecidos, que por acaso estava indo visitar Boyle, trata, especialmente, de
suas ideias quanto as possiveis qualidades fisicas do éter. Conforme
explicitado pelo estudioso, as exposicdes e representacdes que compdem o

documento foram norteadas, de certo modo, por um pedido de Boyle. %

“Como o0 que vocé quer de mim é apenas uma explicacéo
das qualidades, enunciarei minhas ideias na forma de
suposigdes como se segue.”®’

Apesar da extensa correspondéncia, sua introducdo foi simples e
objetiva. Newton afirmava que seus pensamentos foram adiados durante

consideravel tempo. Contudo, como teria prometido a Boyle em certa

% McGuire & Rattansi, “Newton and the Pipes of Pan”, 108-126.
% Debbs, 95-96.

% O nome citado é Maulyverer. Sabe-se que este seria o0 nome de um vilarejo préximo a
cidade natal de Newton. Porém, tudo indica tratar-se de uma pessoa, talvez um nativo desse
vilarejo.

" Carta datada de 28 de fevereiro de 1678/9, disponivel em The Newton Project, carta n°
123, http://www.newtonproject.ox.ac.uk/ (acessado em 10 de janeiro de 2018).
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conversa, resolveu cumprir com sua divida e, mesmo sentindo-se inibido,
enviou suas ideais. A justificativa de Newton para esse desconforto foi
fundamentada por dois fatos: primeiramente, considerava essas ideias ainda
confusas; segundo e sobretudo, receava tratarem-se de incabiveis fantasias

em termos de filosofia natural.

Em relacdo as suposicdes encontradas nessa carta, Newton as
organizou do seguinte modo: a principio descreveu as possiveis
caracteristicas dessa substancia etérea; em seguida, realizou certa conexao
entre a rarefacdo do éter em corpos sélidos e a possivel causa da refracéo
perpendicular; subsequentemente, prop6s uma relacdo entre as distintas
densidades do éter associadas aos poros dos corpos e aos espacos livres.
Desse modo, Newton nomeou 0 espaco entre os limites dos corpos de
espaco de rarefacdo do éter. Na sequéncia, expds que o movimento de dois
corpos e suas distancias possivelmente contribuiria para as analises da
rarefacdo do éter. E, por altimo, realizou algumas observacdes experimentais

nas quais os metais tornavam-se relevantes.

Ao finalizar a carta, Newton conjecturou uma possivel elucidacdo
sobre a causa da gravidade por meio das ideias que supds, mas deixou que
Boyle discernisse a respeito da probabilidade de existirem tais conjecturas.
Curiosamente, apesar da carta ter sido apresentada como um retorno a
Boyle, Newton também se mostrou de certo modo interessado sobre as
possibilidades de suas suspeitas. Pode-se interpretar que, ao afirmar que era
tudo que almejava, estaria implicitamente buscando que Boyle Ihe desse
uma devolutiva sobre suas ideias. No entanto, parecendo contrariar o seu

desejo, expos:

“‘De minha parte eu tenho tdo pouco fanatismo de coisas
dessa natureza que se nao tivesse me encorajado levando-
me a isso, eu nunca deveria ter pensado até agora em
escrever sobre eles. O que ha de errado, portanto eu espero
que vocé mais facilmente perdoe Seu humilde servo e
honrador Is. Newton.”®

% Ibid., n° 123.
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2.1.3 Analise da carta de Newton a Boyle de 28 de fevereiro de 1678/9

Primeiramente, vale ressaltar que a deciséo de utilizar esta carta deve-
se ao fato dela apresentar as conjecturas e as representacdes — desenhos
do comportamento do éter nos corpos e espacos — de Newton sobre o éter
que, consequentemente, conectam-se as ideias j4 expostas nesta
dissertacdo. Dessa forma, considera-se relevante analisar alguns pontos
desse documento levando-se em conta que possivelmente ele servira para

fundamentar algumas ideias ja levantadas neste trabalho.

“Ha muito que adiava enviar-lhe os meus pensamentos sobre
as qualidades fisicas de que falamos [...]"*°

Como é notorio, sem delongas, Newton inicia sua carta parecendo
estar justificando-se, se assim pode-se dizer, pelo tempo que levou para
responder aos possiveis interesses de Boyle. O curioso desse fato € que o
estudioso apenas cita um suposto adiamento dessas informacfes, mas nao
aponta para a data especifica do didlogo com Boyle. Sendo assim, ficaria

dificil estimar o tempo que levou até enviar suas conjecturas.

Por outro lado, a falta de indicios de que Newton e Boyle tenham tido
novo encontro ap6s a primavera de 1675, assim como a caréncia de
registros — troca de correspondéncia — até a data da presente carta, poderia
ser evidéncia de certa hip6tese j4 aventada na presente dissertacdo. Sem
indicio algum de que Newton e Boyle tenham se encontrado, pode-se afirmar
gue, possivelmente, o fato que mais se aproximaria da tal conversa de 1675
foi o agradecimento intermediado por Oldenburg, em 14 de dezembro do
mesmo ano. Assim, considerando o assunto que levou Newton a ter
dialogado com Boyle, e a correspondéncia presente — “feedback” —, ficaria
evidente que a carta de 26 de abril de 1676 seria a sequéncia dessa

discussédo. Dessa forma, conclui-se ndo ser absurdo pensar que o éter foi um

% Ibid., n° 123.
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elo de comunicacdo e um vinculo de interesse que aproximou Newton e

Boyle.

Todavia, questiona-se ainda as razdes para que Newton tenha
postergado o envio dessa correspondéncia. Considerando a extensdo da
carta e que, possivelmente, tais conjecturas levam certo tempo para serem
descritas e representadas, presume-se que esse documento ja estivesse
finalizado pelo menos até a data do envio da correspondéncia. Dessa sorte,
estaria Newton receoso em enviar suas conjecturas e/ou teria outro motivo
para ndo envia-las até 28 de fevereiro de 1678/9? Finalmente, haveria razbes

para o envio da carta ndo ter sido intermediado por Oldenburg?

“A verdade é que minhas nog¢des sobre coisas desse tipo sédo

tdo indigestas que eu ndo me sinto bem satisfeito com elas
»100
[...]

Outros fatos também relevantes que evidenciam, mais uma vez, certas
atitudes de Newton para nao ter suas ideias sob julgamento. Inicialmente, o
estudioso enaltece que “nogdes de tal tipo” seriam indigestas a ele. Em
seguida, deixa claro que essa carta estaria relacionada especificamente aos
interesses de Boyle. E, por ultimo, apesar de enfatizar ndo caberem fantasias
em filosofia natural, de certa maneira Newton valoriza suas ideias ao
promover uma velada dissociacdo entre suas conjecturas e quaisquer
pensamentos fantasticos. Logo, alicercando-se nessas supostas intencdes,
assim como nas caracteristicas do éter apontadas, ora implicitas, ora
explicitas, especialmente em seu rascunho da Hipo6tese Sobre a Luz, indaga-
se: se Newton retomou em 1675 certo experimento observado no Christs
College e, em 1678, manteve as especificas propriedades para o éter,

poderia realmente essa ideia ser indigesta a ele?

“E primeiro eu suponho que ha difundido através de todos os
lugares uma substancia etéria capaz de contracao e
dilatagdo, fortemente elastica, e em uma palavra muito

190 1pid., ne 123.
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parecida com o ar em todos 0s aspectos, mas muito mais
sutil.”**

Evidentemente, o éter ndo era algo considerado confuso por Newton.
O modo como o explicitou em distintos momentos, conectando-o aos seus
estudos, assim como dissociando-0 de pensamentos vulgares, deixa claro
gue essa matéria imponderavel em nenhum momento deixou de estar em
seus pensamentos. Ademais, a carta de 1678/9 ndo sé evidencia tal fato
como se torna significativa por variados motivos. Primeiramente, por ser o
unico documento de Newton com a finalidade de expressar detalhadamente
a forma como ele concebia o éter. E, o principal ponto, por oportunizar que
se constatasse como Newton constituia o seu pensamento sobre essa
matéria imponderavel. Assim, mesmo que essa carta parega reunir
revelagBes sobre a quintesséncia naquele periodo, um dedicado estudioso
das ideias de Newton pode facilmente revelar que grande parte dessas
explicacbes foi, a todo o momento, apresentada de diferentes modos em
seus trabalhos. Ora por rupturas de ideias, ora por curiosos questionamentos
e, até mesmo, por incessantes discussdes em torno de estudos do periodo, é

fato que o éter alimentou as investigacdes de Newton.

Mas, ndo basta estabelecer relagdes entre a tal “entrada para algo
mais nobre”, encontrada na carta de 26 de abril de 1676, e a rara
quintesséncia ou matéria sutil da luz. Seria necessario mais. Para isso, de
forma explicita, Newton, na carta de 28 de fevereiro de 1678/9, mais uma vez
prova que o éter ndo era um devaneio, mas uma insistente ideia transitando

em seus estudos.

“Suponho que o éter é mais rarefeito dentro dos corpos e
mais denso fora deles, ndo seja terminado em superficies
matematicas, mas cresca gradualmente um no outro: o
externo comega a se tornar mais raro, e o interno a crescer
mais denso a alguma distancia das superficies do corpo, e
correndo através de todos os graus intermediérios de
densidade nos espacos intermediarios. E esta pode ser a
causa pela qual a luz no experimento de Grimaldi passando

11 1bid., ne 123.
48



pela borda de uma faca ou outro corpo opaco € desviada e
refratada, e por essa refracéo faz varias cores.”**

S
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Assim como outras conjecturas encontradas na carta de 1678/9,
Newton, ao descrever sua terceira suposi¢céo, faz uma representacdo para
melhor expor suas ideias. No entanto, ndo se trata de uma simples
ilustracdo. Tal imagem, junto a Optica, também permite fundamentar o objeto

de estudo desta dissertacéo.

2.1.4 Reconhecendo a Optica newtoniana

Apontamentos acerca da Optica tornam-se relevantes, primeiramente,
por evidenciarem certas reflexdes realizadas no decorrer desta dissertacdo a
respeito das possiveis interferéncias que se conectam as ideias de Newton.
Consequentemente, mas ndo menos importante, sera notéria a presenca de
oposi¢cdes aos estudos sobre a luz, que, apesar de antigas e discutidas no

decorrer da historia, ainda influenciavam ideias daquele periodo. .

Estudos afirmam que, desde 1664, Newton teria iniciado seus estudos
de Optica por intermédio de obras como: Dibptrica, de Descartes;
Experimentos e Consideracdes Acerca das Cores, de Boyle; Micrografia, de
Hooke, entre outros. Acredita-se que, pelo menos até o ano de 1672, o

contato com determinadas obras, como de Johannes Kepler (1571-1630),

192 pid., n° 123, com imagem abaixo incluida no texto newtoniano.

49



Marcus Marci (1595-1667), Willebrord Snell (1580-1626), Fermat (1607-
1665), Antonius de Dominis (1530-1624) e do proprio Francesco M. Grimaldi
(1618-1663) teria ocorrido indiretamente por meio de trabalhos de outros

estudiosos.'?

Precisar de fato o que teria levado Newton a aprofundar-se no estudo
da optica seria algo incerto. Todavia, nota-se que em seus argumentos ha
implicitamente explicagcbes advindas do estudo da matéria — para muitos
estudiosos, uma teoria corpuscular.'® Dessa sorte, seria certamente
audacioso estabelecer se foram as indagacdes Opticas que levaram Newton
a buscar por respostas a partir dos seus estudos anteriores ou se 0s

interesses por tal conhecimento o teriam levado as inquiricbes opticas.

Independentemente dessa concluséo, sabe-se que, em 1666, apoiado
em suas recentes investigacdes experimentais, Newton, utilizando-se de um
prisma, chegou a diferentes conclusbes sobre a luz e a cor. Resultados que
teriam culminado na elaboracdo dos estudos sobre sua teoria das cores,
exposto em publicacdo apenas em 1672, ano subsequente ao envio do seu
Telescépio Refletor a Royal Society. Ainda entre os anos de 1669 e 1671,
lecionou O6ptica, seu primeiro curso como professor em Cambridge. Os
contetdos ministrados correspondem aos textos encontrados no Livro | de

sua Optica.'®

Segundo o estudioso e bidégrafo de Newton, R. Westfall, o experimento
do prisma teria levado nosso autor a imaginar certo mecanismo derivado de
um poder eléstico das particulas que influenciaria na reflexdo. Além disso,
propiciou a ideia de que as cores adviriam de modificagbes da luz.
Conjecturas que possivelmente acarretaram em outras andlises e

investigacbes experimentais, como o0 tipo de polimento de lentes e a

1% Em nota da quarta edicdo de Optica, 20, Koch realizou alguns comentarios baseados nas

publicacdes de Westfall e Shapiro. Para maiores informacdes, vide: Westafall, A Bibliografia
de Isaac Newton, 83; e Newton, The Optical Lectures 1670-1762, 9-15.

19% \Westfall, 115-116. Ademais, Koch na apresentacéo de Optica apontou para certas fontes

que poderiam ter influenciado a “crengca de Newton num modelo corpuscular”.

195 |pid., 21. Trata-se de estudo do tradutor A. Koch para o portugués, no qual sdo oferecidos

esses dados.
50



heterogeneidade da luz. Fatos que perfizeram definitivamente sua teoria das

cores.1%®

Todavia, vale ressaltar que, mesmo que todos esses fatores tenham
possivelmente direcionado Newton a diferentes percep¢des, ha indicios de

gue o estudioso buscava compreender a natureza desde muito cedo:

“Sabemos que Newton descobriu muito desses inventos num
livro chamado The Mysteries of Nature and Art [Os mistérios
da natureza e da arte], de John Bate. Noutro caderno de
notas da época de Grantham, junto a informacédo de que o
havia comprado por 2,5d em 1659, Newton fez longas
anotacdes extraidas da Bate, referentes a desenhar, capturar
passaros, fazer tintas de varias cores e coisas
semelhantes.”"’

Como se pode perceber, essa combinacdo de interesses e
especulacbes longinquas do jovem Newton, somadas a vigente filosofia
natural, geraram muitos frutos. Dentre eles, destacam-se os estudos das
cores, uma das suas primeiras indagacdes encontradas incialmente no
conjunto de Questdes registradas em seu caderno de anotacdes e presentes

também na segunda edicéo de sua obra sobre a 6ptica.'®

Optica é constituida por trés livros. O primeiro, separado em duas
partes, inicia-se com definicdes especificas do tema, seguidas por axiomas e
modelos propostos, problematizados, experimentados e teorizados.
Especificamente, trata de assuntos relacionados a propriedades da luz e a

decomposicédo da luz branca num prisma.

O Livro I, dividido em quatro partes, versa sobre observacoes,
comentarios e proposicoes a respeito dos fendmenos de reflexédo e refracdo
da luz em corpos transparentes delgados e espessos.

Por fim, encontram-se no Livro Ill, em suas tdo discutidas Questdes, 0s

temas que aqui interessam por evidenciarem suas modificacbes a respeito

106 Westfall, A Vida de Isaac Newton, 52-29.
17 1pid., 15.

198 cohen & Westfall, Newton: Textos, Antecedentes, Comentarios, 19.
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do éter. Contudo, iniciando essa parte da obra, Newton introduz Grimaldi por
meio de suas observacdes em difracoes, estudo significativo para o presente
trabalho, pois estabelece uma possivel conexdo entre sua correspondéncia
de 28 de fevereiro de 1678/9, seus estudos 6pticos e, especificamente, sobre
o éter. Vale ressaltar que, por toda a obra ha representacdes — ilustracdes de

seus esquemas experimentais — que muito enriqueceram sua explanagéao.

A Optica — para estudiosos como Cohen e Westfall, a segunda
Revolugdo Newtoniana — n&o foi reconhecida somente pelas suas
reformulagbes e pelos métodos mateméticos adotados. Mas sobretudo pela
maneira como Newton lidou com as existentes analises processuais,
implementando experimentos, inquirindo os resultados e, por fim,

oferecendo-lhes uma estrutura metodolégica como base de estudo.'®

2.1.5 Indicios de éter no Livro Il da Optica

No Livro II, parte I, Newton dedicou-se as observacfes acerca das
cores e/ou transparéncias. Logo, buscou estabelecer tanto as propriedades
da luz, quanto a constituicdo das partes dos corpos naturais. Assim, em suas
variacbes experimentais, registrou diferentes materiais incolores, porém de
densidades diferentes. Dessa sorte, indaga-se: suas observacdes poderiam
ser evidéncias de seu interesse por estabelecer possiveis interferéncias nos

fendmenos naturais e/ou experimentos?

Com excecéo da parte IV, o Livro Il de Optica constituiu-se a partir de
certa exposicdo dos fendmenos das peliculas finas, especificamente as
partes que se referem as cores dos corpos e a heterogeneidade da luz —
rascunho preliminar de seu Discurso Sobre as Observagfes. Curiosamente,
tal exposicdo, junto aos recorrentes estudos experimentais de 1672 do

estudioso — Lectiones Opticae'’® —, comporiam a resposta de Newton &

199 |pid., 11.

19 |icdes de Optica é uma versdo do curso, parte teérica, ministrado por Newton,
aproximadamente, em 1671.
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critica de Hooke sobre sua Teoria Sobre Luz e Cor. Ideias ndo muito

distantes do ensaio Das Cores, de 1666.'*!

Nota-se nas duas primeiras partes que suas indagacoes sobre a luz
foram iniciadas pela observagao visual por meio da compressédo exercida
pelo contato entre dois prismas e a presenca de uma lamina de ar entre eles
— um agente influenciador do fendbmeno. Em seguida estabeleceu estudos
referentes a essa lamina e aos raios luminosos, levando em consideracao o
equilibrio estatico e o movimento dos prismas. Inclusive buscou a
uniformidade desse movimento dos primas e a distancia do observador em
relacdo a conclusdo dos resultados, descrevendo as especificidades das
substancias, possiveis meios — influenciadores —, quanto ao seu tipo,
formato, tamanho, espessura, caracteristicas da superficie e diametro. Por
fim, relatou os resultados obtidos da luz ao utilizar-se de meios em que sua
composicdo tivesse sido alterada e os integrou a materiais em diferentes
estados fisicos, sempre destacando o seu método experimental. Além disso,
determinou o comportamento do raio de luz proveniente da sua inclinacao
(dngulo de incidéncia). Em seguida, considerou que a dilatagcdo e/ou
contracdo desses raios durante o0 processo experimental estariam
relacionadas, implicitamente, a presenca de um agente influenciador

desconhecido e sutil.

“‘Mas a causa disso ndo era o ar, pois nos lugares onde
guaisquer bolhas de ar estivessem na agua elas nao
desapareciam. A reflexdo, em vez disso, deve ter sido
causada por um meio mais sutil que podia retroceder através
de vidros a@ medida que a 4gua ia deslizando.”**?

Especificamente na observagéao 16, parte I, Newton relata novamente

a presenca de um agente atuante.

“‘As observagbes precedentes foram feitas com um meio
mais fino, mais rarefeito, terminado por um meio mais denso,

11 \Westfall, 90-103.
12 Newton, Optica, 165.
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Como 0 ar ou a agua comprimido entre dois vidros. Nas que
se seguem sdo mencionadas as aparéncias de um meio
mais denso, adelgacado dentro de um meio mais rarefeito,
como as laminas de moscovita, bolhas de 4gua e algumas
outras substéncias finas terminadas como ar por todos os
lados.”*®

E evidente que nas duas citagbes os meios integrantes ndo sdo 0s
mesmos. Pode-se notar que na primeira citacdo, observacdo 11, Newton
apresenta uma hipotese quanto a capacidade de interagdo sem manifestacéo
desse meio para a experimentacdo. No entanto, o estudioso ndo o
caracteriza nem mesmo por sua densidade. Ja na segunda citacao,
observacdo 16, Newton apresenta caracteristicas desse meio associando-o
as caracteristicas de substancias em que suas propriedades especificas séo
conhecidas. Desse modo, questiona-se: seria esse meio mais sutil, da

observacédo 11, uma evidéncia do éter?

Cabe ressaltar que Newton citou o termo éter apenas na parte |l desse
Livro. No entanto, o mais intrigante nisso € a suposta desconexao com 0s
meios anteriormente apresentados. Quando o fez, pdéde-se perceber certa
contrariedade na expressdo. Assim, indaga-se: seria possivel haver mencgéo

a outro modelo de éter em sua Optica?

“Parece também que as refragbes desiguais dos raios
disformes nédo provinham de quaisquer irregularidades
eventuais, como ranhuras, um polimento, irregular ou
posi¢Bes fortuitas dos poros do vidro, movimentos desiguais
e causais no ar ou no éter, o espalhamento, a quebra ou a
divisdo do mesmo raio em muitas partes divergentes, ou
coisas desse tipo.”**

Comparando o meio mais sutil da citacdo 11 e o explicito éter da
citacdo exposta de seus comentéarios — parte Il do livro Il da Optica —, pode-
se dizer que Newton teria a pretensao de se desvincular de certo modelo de

éter?

13 Ibid., 168.
14 1bid., 186-187.
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Ainda no Livro I, porém na parte Ill, Newton dedicou-se a relacionar

os fenbmenos obtidos nas laminas transparentes aos corpos naturais. Dessa

sorte, suas constituicdes, assim como a influéncia de outros meios atuantes,

(inclusive nos intersticios) se tonariam significativas. Newton percebeu

analogias entre os fenbmenos da luz e diferentes densidades dos meios. Em

seguida, associou a transparéncia as partes menores dos corpos, assim

como a cor as partes mais densas. Posteriormente, relacionou opacidade e

cor, comparando partes, intersticios e magnitude dos corpos.**®

“Entre as partes dos corpos opacos e coloridos hd muitos
espacos vazios ou preenchidos com meios de outras
densidades, como agua entre 0s corpusculos colorificos,
com 0s quais qualquer liquido esta impregnado, ou o ar entre
0os glébulos aquosos que constituem as nuvens ou as
neblinas; e a maior parte dos espagos vazios do ar e da
agua, mas talvez ainda ndo completamente vazios de toda
substancia, entre as partes dos corpos duros.”*

Pode-se ainda supor, tomando como referéncia uma de suas

proposi¢des, que apresentaria de maneira velada seu modelo de éter, ou

como presente abaixo?

“E esse problema dificiimente sera resolvido de outra forma
que ndo dizendo-se que a reflexdo de um raio é efetuada,
ndo por um ponto Unico do corpo refletor, mas por algum
poder do corpo que esta espalhado uniformemente por toda
sua superficie e pela qual ele age sobre o raio sem
imediato.”*’

Nota-se também, na proposicao 8 da parte lll, tal suposicao:

“Ora, se a luz for refletida, ndo por chocar-se com as partes
sdlidas dos corpos, mas por algum outro principio, é provavel
gue a totalidade de seus raios que se chocam com as partes
s6lidas dos corpos ndo seja refletida, mas se extinga e se

perca nos corpos.”!®

15 |pid., 189-216.
1% 1pid., 191.
7 Ipid., 201.
18 |pid., 202.
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Curiosamente, percebe-se, nas citacdes contidas nas partes iniciais e
na parte Il desse Livro, uma ténue transicdo na nocédo éter. Ainda na parte |,
Newton apresentaria sua concepc¢do associada a mecanizacdo da matéria
em movimento; ja na parte Ill, ndo seria absurdo se pensar que fizesse parte
da constituicdo do éter um componente vivo — portando uma certa
espiritualidade. Ademais, seria essa uma evidéncia da influéncia de estudos

alquimicos modificando sua concepgao?

2.1.6 O Livro lll de Optica

O Livro 11l de Newton versa sobre observacoes a respeito da inflexdo —
difracdo — da luz, termo usado por Hooke em sua Micrografia.**° O estudioso,
por meio das consideragdes realizadas por Grimaldi, assim como por outros
estudiosos ndo mencionados em sua obra, mas implicitamente
referenciados, realiza observacdes e fornece conclusées amparadas pelo

seu método experimental.*?

Em 1704, quando a Optica foi publicada pela primeira vez na verséo
inglesa, dezesseis questdes a compunham. Posteriormente, em 1706,
acrescentou-se na versao latina novas sete questbes, conhecidas
posteriormente a segunda edicdo em inglés como as Questées 25-31. Treze
anos apos a primeira versdo em inglés, oito novos questionamentos, 17-24,
foram adicionados a segunda edicdo. E, a partir dessa nova verséao,

encontram-se como as conhecemos hoje, Questdes 1-31.'%

% Em nota 93 de Optica, Koch apontou que Newton, possivelmente, teria adotado o termo

inflexao apds a leitura de Hooke. O estudioso ainda destacou que a primeira mencao publica
feita por Newton do termo foi em sua Hipétese Sobre a Luz dedicado a Hooke e Grimaldi
como os primeiros a tratarem do assunto.

120 Baseando-se nas discussdes e transicdes ocorridas no estudo da éptica, pode-se dizer

que o seéculo XVII foi marcado por distintas ideias sobre o tema. Desse modo, Koch, em
Optica, realizou certo estudo cronolégico de tais modificacBes. Dentre eles, pode-se
encontrar estudiosos que, possivelmente, foram estudados por Newton.

121 \westfall, 250-257.
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No presente estudo, cuidou-se para, respeitosamente, separar as
Questdes de Newton em quatro grupos, sendo o primeiro aguele que ampara
0s questionamentos de 1-7; em seguida, as Questdes 8-16, possivelmente
complementares; posteriormente, agrupou-se as Questdes 17-24 e, por fim,
0 grupo das Questbes 25-31. Acredita-se que a organizacdo adotada

possibilitaria melhor analise da transicao do éter nas ideias newtonianas.

Para esclarecimento, mas ndo menos importantes, as Questdes
correspondentes ao grupo inicial sdo apenas indagacdes a respeito da
relacdo da acao a distancia entre diferentes tipos de corpos e a luz, que, por
consequéncia, nos levam aos conceitos de curva, franjas, movimento

vibratorio e calor.'??

No grupo das Questdes 8-16, as indagacfes presentes s&o
apresentadas de forma a sustentar os comentarios realizados pelo estudioso,
baseados em situacbes observadas e possivelmente experimentadas. Os
guestionamentos trazem explicacdes a respeito da emissdo de luz por
consequéncia de movimentos vibratorios, pressédo, excitacdo e analogias de

calor.'?®

Nas Questbes subsequentes, 17-24, podemos perceber que o termo
éter é citado de maneira explicita.*** Cabe ressaltar que Newton, na Quest&o
21, diz ndo saber o que era o éter, porém ainda assim o utilizou para justificar
fendmenos.'®® Nas duas primeiras Questdes desse grupo, Newton parece
completar o estudo do agrupamento anterior. Ideias de calor e vibragéo
associaram-se a presenca de um meio mais rarefeito, mais sutil que o ar,

porém mais elastico e ativo.?®

A acdo do meio etéreo nesse conjunto de Questdes parte de
discussGes sobre a relacdo entre sua distribuicdo pelo corpo e suas

diferentes densidades. No interior dos corpos o éter seria mais rarefeito,

122 Newton, Optica, 250-251.
% Ipid., 252-256.

% bid., 256-260.

%% Ibid., 258.

126 Nas Questdes 17 e 18, Newton descreveu analogias relacionadas a propagacdes
derivadas de vibrac8es. Vide: Ibid., 256-257.
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enquanto nos espacos vazios de ar, o éter seria mais denso, razao pela qual
os raios de luz se curvariam, afastando-se das partes mais densas do meio.
A explicacdo da acdo do éter estende-se aos o6rgdos — olhos —, ao
movimento animal, assim como ao estudo de corpos de grandes massas,
como estrelas, planetas e cometas. O estudioso, utilizando-se ainda dos
principios de densidade e localidade, descreveu que quanto maior fosse a
distancia entre esses corpos, mais lento seria 0 aumento dessa densidade,
porém a rapidez de suas vibracdes resultaria numa grande forca elastica
capaz de deslocar esses corpos das partes mais densas para as mais
rarefeitas. Newton indaga se a forca elastica desse meio estaria associada
ao poder que chamam de gravidade.'?’

‘A visdo nao é causada principalmente pelas vibragcdes
desse meio, excitadas no fundo dos olhos pelos raios de luz
e propagadas através dos capilamentos sélidos,
transparentes e uniformes dos nervos 6pticos para o lugar da
sensacdo?”?®

Curiosamente, as Questbes que correspondem ao ultimo grupo, 25-
31" revelam um Newton mais interessado nas propriedades dos raios de
luz, assim como dos corpos, em especial na presenca de “pequenas
particulas que teriam certos poderes, virtudes ou for¢cas por meio dos quais

agem a distancia sobre os raios e entre elas”.**

Novamente se percebe que um dos “divisores de aguas” entre o éter
de Newton e o de Descartes estaria na caracteristica fluidica. Para Newton,
alguns fatores nao justificariam a constituicdo da luz, como, por exemplo, a
inexisténcia de um movimento real desassociado da luz que, existindo
apenas por pressao propagada, ndo resultaria no aquecimento dos corpos
gue constituem os fendbmenos. Considerar a luz como um movimento

advindo de uma propagacao necessitaria de uma significativa for¢a constante

27 |bid., 258-276.
128 1bid., 260.
129 |pid., 260-293.
30 |pid., 274.
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nas particulas para gera-lo, além de ignorar que pressao ou movimento em
fluidos ndo sdo propagados em linhas retas, pois mesmo quando
interceptados por algum obstéaculo, curvam-se e se espalham em todas as

direcdes.™®

Para que os raios de luz pudessem se propagar retilineamente,
atravessando diferentes meios uniformes e ainda assim conservando suas
propriedades (sendo imutaveis), era necessario, na concepcao de Newton,
gue fossem mindsculos corpos emitidos por sustancias que brilham. Essa
concepcao explicaria a correspondéncia das cores aos tamanhos dos corpos.
Quanto maiores, mais fortes e dificeis de serem desviados; enquanto 0s

menores, mais fracos e mais faceis de serem desviados.*?

“Para colocar os raios de luz em estados de facil reflexdo e
facil transmisséo, basta que eles sejam corpusculos que por
seus poderes de atracdo, ou por alguma outra forca, excitem
vibragées naquilo sobre o que agem, vibracBes essas que
sendo mais rapidas do que o0s raios, 0s ultrapassem
sucessivamente e os agitem de modo a aumentar e diminuir
alternadamente suas velocidades, colocando-as assim nesse
estado.”*®

Para melhor compreenséo, organizou-se em tabela o estudo do éter a
partir das Questdes em Optica. Tal apontamento permite ndo s6é uma
reflexdo de suas possiveis mudancas conceituais, como propicia certa

andlise entre suas cartas e obra.***

131 Ibid., 265.
132 pid., 271-272.
133 |pid., 272.

13 Os dados da tabela foram baseados na anélise de sua Optica, primeira e ultima edico,
junto a sua biografia. Para maiores informacdes, vide: Westfall, 250-258; 295-297.
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Variacdes na concepcéao de éter na Optica

Edicdo Versao Questdes Andlise do éter

1704 Inglés 1-16 N&o ha mencgdo ao éter. Apesar de
apontamentos sobre a vibracdo por
meio de movimentos, pressao e
calor.

1706 Latim 1-16 Difere-se da verséao inglesa, por sua
ampliacdo em certas questdes.
Contudo, ndo ha mencéo ao éter.

25-31 Mencao a certos poderes ou forcas
de atracéo — impulsos — advindos de
“particulas” que agiriam a distancia
sobre o0s raios luminosos, mas
também umas sobre as outras.

1717/18 Inglés 1-16 Questdes iguais a edicao latina.

17-24 Presenga de um “meio” que
preencheria todo o espaco, inclusive
dos intersticios de todos os corpos.
Um éter bem mais sutil que o ar,
além de mais ativo e elastico.

25-31 Questdes iguais a edico latina.
Demais edicdes | Inglés e 1-16 N&o houve alteragéo.
latim
17-24 N&o houve alteracgéo.
25-31 N&o houve alteracéo.

Como se pode notar, Newton apontou em distintas partes de sua
Optica para a presenca de certa matéria imponderavel, que ndo so
influenciaria os fendmenos estudados, mas, sobretudo, boa parte de suas
ideias ao longo de sua vida. Logo, a Optica seria um reflexo de tudo isso,
pois sua elaboracdo consiste no apanhado de seus estudos sobre o tema,
associado a outras percepc¢des e conhecimentos adjacentes do estudioso.

Retratada de varios modos ao longo de sua obra, a presenca do éter
se explicita de modo mais significativo nas Questdes da Optica. Mas sera
também nas Questfes que aparecem certas associacdes e oposicdes as
teorias vigentes. Consequentemente, estaria ali presente um éter distinto

daquele que foi originalmente concebido por Newton.

Quanto as andlises do éter em torno dos documentos apontados nesta

dissertacdo, as possibilidades seriam as seguintes. Percebe-se nas cartas
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aqui analisadas a presenca de um éter de caracteristicas mecanicas —
particulas de matéria em movimento. No entanto, nota-se também certa
interferéncia de estudos alquimicos que, possivelmente, contribuiram para
uma transicdo ndo sO de seus pensamentos — refletindo diretamente no
modo como Newton passaria a analisar os fendbmenos estudados —, mas

também de sua percepcédo sobre um éter cada vez mais ativo.

Nos estudos da Optica, especialmente nas Questdes 25-31, essa
transicdo se revelava mais nitidamente quando estabelece um éter quase
espiritual. Entretanto, foi em sua revisdo da Optica, em 1717, que Newton,
novamente, revela seu afastamento do éter de Descartes. O éter de Newton
passaria a ser concebido como um meio etéreo muito especial — o que para
muitos estudiosos seria uma definitiva ruptura com a filosofia mecanica

vigente.!®

Dessa sorte, conclui-se que, desde a juventude, Newton deu inicio a
um elo que, com o passar do tempo, se conectou em muitas de suas ideias.
Esse fio condutor parece ter sido a nogao de “quintesséncia”, por essa época
um hibrido advindo de influéncias da filosofia mecanica (matéria e
movimento) e dos estudos alquimicos, que acabou interferindo em muitas de

suas ideias mais importantes.**

2.1.7 Conexdes entre a correspondéncia de 28 de fevereiro de 1678/9 e

0 estudo da inflexdo em Optica

“Grimaldi nos mostrou que, se deixarmos um feixe de luz
solar entrar em um quarto escuro através de um orificio
mindsculo, as sombras das coisas nessa luz serao maiores
do gque seriam se 0s raios passassem pelos corpos em linhas
retas, e que essas sombras tém trés franjas, faixas ou fileiras
paralelas de luz colorida adjacentes a elas.”*®’

135 westfall, 254-258.
3¢ Dobbs, 19-33.
137 Newton, Optica, 235.
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Como ja apontado nesta dissertacdo, O Livro lll de Optica é
introduzido por meio dos estudos das inflexdes — difracdo — dos raios de luz
das cores produzidas. Newton, baseado nos estudos de Grimaldi publicados
em 1665, realizou certas observacbes acerca de suas analises
experimentais. Entretanto, revelou que mesmo tendo a intencéo de repetir a

maioria delas, néo concretizou tal objetivo.*®

Nota-se que estudos dedicados ao Livro Il de Optica, em geral, ndo
objetivam discussbes em torno de suas inflexdes. No entanto, pode-se dizer
que o fisico e tradutor da Optica para o portugués, André Koch, destoou
desse fato. Em seus comentéarios/notas, o estudioso ndo sO apontou para
relevantes informacdes sobre o tema, como, de certo modo, contribuiu para

as conexdes que se fazem presentes nesta dissertacao.

Em seus apontamentos, Koch destaca a primeira mencdo publica de
Newton sobre difracdo, ocorrida no ano de 1675, especificamente, em sua
Hipétese Sobre a Luz. Em seguida, sinaliza para a retomada de Newton
sobre o assunto, em 1687, fruto de seu retorno aos estudos da 6ptica. E, por
ultimo, observa certa contrariedade quanto as explicacées sobre as sombras

encontradas em sua Hipétese Sobre a Luz e sua Optica. *°

Contudo, chama a atencédo para este estudo que, curiosamente,
encontra-se junto a observacédo de Koch a mesma figura ja exposta acima no

caso da carta de 28 de fevereiro de 1678/9.'%°

138 |pid., 235-250.

139 Koch utilizou a figura que compde a explicacdo de Newton sobre o éter para apoiar seu

argumento referente a contrariedade das sombras. Para maiores informagdes, vide: Ibid.,
235-236.

140 |bid., 235-236. Dentre as diversas observacdes realizadas por Koch, ressalta-se nesta

dissertacdo as significativas: no comentario 4, Koch reafirmou que, possivelmente, Newton
nao teria tido contato direto com obras como a de Grimaldi até meados de 1672. Em outra
nota, 63, Koch revelou que ha no Livro Il as descricdes dos famosos anéis de cores de
Newton. No entanto, sinalizou que suas primeiras experiéncias referentes a tal fendmeno
sdo préximas ao ano de 1666 e estdo contidas em seu ensaio ndo publicado Das Cores.
Todavia, apontou que as experiéncias e sistematicas desse fenbmeno remeteriam a estudos
de 1669 e 1670. Ademais, notou que tanto essas experiéncias como a esséncia das trés
primeiras partes do Livro Il estariam contidas em seu artigo Discurso Sobre as Observacdes
— segunda parte do longo texto de 1675, introduzido por Hipotese Sobre a Luz.
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E na terceira suposic¢éo da carta de 28 de fevereiro de 1678/9 que se
encontra a representacdo de Newton e de onde, possivelmente, Koch retirou
a imagem para realizar seu amplo trabalho de pesquisa em torno da Optica.
Newton, ao expor suas conjecturas, apontou para uma possivel justificativa
guanto ao resultado obtido por Grimaldi em seu experimento, assim como,

implicitamente, pareceu associar o éter em seus estudos.**?

Dessa sorte, ndo seria absurdo dizer que o esquema representado por
Newton sustentaria a ideia do éter como um elo importante nos seus
estudos. Assim como fundamentaria as transi¢cdes ocorridas em torno dessa

concepcao.

Ao se analisar a mencao ao estudo da inflexdo ocorrido em 1675; a
Hipbtese Sobre a Luz com as experiéncias que remeteriam aos experimentos
realizados no mesmo ano em que comprou materiais para supostos estudos
alquimicos, em 1669; e, sobretudo, as suas primeiras experiéncias proximas
de 1666, parece evidente que esses documentos se conectam e, junto as
Questdes, ndo sb provariam que Newton elaborou suas ideias sobre matéria
em movimento por meio de noc¢des alquimicas, como comprovariam sua

antiga relacdo com o éter.'*?

1 Imagem encontrada, especificamente, na quarta edicdo de sua obra. Vide: Newton,

Optica, 236.

%2 Carta datada de 28 de fevereiro de 1678/9, disponivel em The Newton Project, carta n°

123, http://www.newtonproject.ox.ac.uk/ (acessado em 10 de janeiro de 2018).
** Dobbs, 185.
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Todavia, apesar da relevante conexdo entre tais estudos,
curiosamente, nota-se que Newton no decorrer de suas descricdes na carta
de 28 de fevereiro de 1678/9 nao realizou sua explicacdo baseando-se em
suas “Qualidades Fisicas” — explicitando um espirito vital. Embora
mantivesse presente sua relacdo com o ar como semelhante a Hipotese
Sobre a Luz de 1675, pode-se dizer que suas observacdes pareciam
evidenciar apenas a ideia de um éter mecanico. No entanto, tais evidéncias
de certo modo dissociariam o éter dos principios ativos e estreitariam a
relevante influéncia da alquimia na concepcdo do éter de Newton. Logo,
desqualificariam esse modelo motivado por tais estudos como um longinquo

fio condutor das ideias de Newton.

Segundo Dobbs, possivelmente, o motivo que teria levado Newton a
omitir toda menc¢do dos principios ativos poderia estar relacionado somente
ao interesse de Boyle na parte mecéanica e ndo ao fato vital. Assim, quando
guestionado, Newton restringiu-se a responder com suas duas especulacées
de sistemas etéreos. No entanto, o fato do éter ainda ter sido definido por
sua relacdo com o ar e, consequentemente, com 0 conjunto de mecanismos
pelo qual o corpo fleumatico de éter integrava-se, tornava evidente que

Newton n&o teria abandonado seu espirito vital.***

Dobbs aponta para uma significativa mudanca no status da gravidade
gue logo se refletiu diretamente na participacdo do éter neste fendémeno. Ela
explica que “até o ano de 1680, a gravidade operava mecanicamente atraves
de impulsos de particulas de matéria fina ou depois através da densidade de
um sistema de tensdo de matéria. Mesmo apoés a fusao do éter gravitacional
mecanico com a acao do espirito vegetativo, nos anos 1670”. Entretanto, foi
no ano de 1678/9, possivelmente proximo ao envio da correspondéncia para
Boyle, que se tornou nitida a dissolugdo dessa unido. Logo, a gravidade

passaria a ser novamente explicada de modo mecanico.**

144 pid., 115-118.

% Todavia, para a estudiosa, mesmo apos a tal dissolugao, observou-se ainda certo residuo

de um tipo de éter césmico nos estudos de Newton, apesar de distinto quanto a sua
densidade — particulas espalhadas. Para informacdes, vide: Dobbs, 115-118; 217.
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Todavia, ela comenta que em 1684, possivelmente influenciado pela
visibilidade do cometa Halley, Newton teria recorrido & dinamica celestial,
afirmando que nenhuma causa mecanica, ou, ainda, nenhum éter material
em qualquer forma cinética ou tensional poderia ser usado para explicar a
gravidade. De fato, para a estudiosa, Newton nunca teria duvidado do éter

corpéreo como a causa da gravidade.'*°

Ou seja, os questionamentos de Newton sobre esse éter mecanico o
teriam levado a novas experimentacdes, como, por exemplo, pendulares,
assim como a concluséo de que um fluido corporal ndo denso existiria no céu
— “gue de longe era a maior parte de um espaco etéreo vazio dispersado
entre as particulas etéreas”. Ideias que o aproximariam do lugar da gravidade

no esquema de Deus.

Logo, se a gravidade ndo tivesse causa mecanica, ndo deveria lhe ser
atribuida uma causa ndo mecénica, assim como havia ocorrido com a
fermentacdo. Desse modo, certo espirito vegetal carregando divindade para
0 mundo seria um veiculo, um meio de transporte entre o puro, o espirito
ativo, e a matéria passiva — um elo entre o céu e a Terra —, que, segundo
Dobbs, poderia ser notado em sua Questdo 23, de 1706, especialmente
como acdo de corpos a distancia e, posteriormente, na Questdao 31, de

1717/8, como um principio ativo — certa forca associada & matéria.**’

Ainda sobre o espirito vegetal, Dobbs realizou uma importante
observacdo. Proximo a década de 1670, a estudiosa apontou que Newton
teria relacionado o espirito vegetal ao corpo de luz — constituinte de um
agente divino que ativaria a matéria. Ideia que teria unido sua doutrina crista
a alquimia.**®

Tais interacOes entre a luz e a matéria, sem qualquer mediacao entre
possiveis substancias ocultas nos poros da matéria, teriam sido o foco dos
estudos de Newton, podendo ser observadas em suas Questdes 1 a 16 —

“troca dos corpos para luz e da luz para os corpos”. Todavia, foi na edicao de

148 |pid., 167.
147 bid., 167-213.
18 |pid., 218-2109.
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Optica de 1717/18 que o estudioso revisou essa ideia de luz como fonte de
ativacdo na matéria, possivelmente motivado pela conexdo entre a luz e a
eletricidade no trabalho de Hauksbee, em 1703. Entretanto, Dobbs ressalta
que, em sua Hipdtese Sobre a Luz, Newton j& apontava para experimentos
eletrostaticos, nos quais certas substancias — efluvios elétricos — seriam um

meio vibrante responsavel pela refracdo e reflexdo da luz.**®

Poderia o seu interesse, ainda quando crianca, por relégios de Sol,
pregos nas paredes, fios com bolas corredicas para medir sombras ser os
primeiros sinais notados por Newton de que haveria mais a ser explicado do

que se conhecia e, depois, do que sua formagcao lhe apresentaria?*>°

“[...] ele ainda vigiava o Sol no fim da vida. Observava as
sombras, em vez do carrilhdo, para dizer as horas.”***

Seja pela luz e/ou por seu intermédio, notamos que Newton usou este
tipo de fendbmeno para questionar a natureza. No entanto, nota-se em suas
observa¢cBes uma dependéncia de certa matéria e/ou meio que justificasse o
gue por si s6 os fenbmenos ndo eram capazes de revelar. Talvez isso

explique sua incessante busca pelo éter.

De fato, se o interesse de Newton pelo éter veio antes, junto, ou,
ainda, posteriormente a luz, ndo ha como se precisar. Entretanto, € bastante
clara a associacao entre tais ideias, assim como a conexao com seus demais

estudos.

Portanto, conclui-se que o encontro entre Newton e Boyle na
primavera de 1675, a correspondéncia de 26 de abril de 1676, e a carta de
28 de fevereiro de 1678/9 ndo s6 estariam conectados ao éter, como também
aos estudos de inflexdo que se ligam a sua Hip6tese Sobre a Luz, aos
experimentos de 1669 e, ainda, aos fen6menos estudados em 1666. Devido

a essas relacdes, parece ndo haver duvidas de que Newton ndo apenas

149 |bid., 218-225.
150 \westfall, A Vida de Issac Newton, 15-16.
51 |pid., 16.
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compreendeu o éter como também o concebeu enquanto ideia ainda quando

jovem, deixando registradas suas evidéncias por todos os seus estudos.**?

2 Em sua publicacdo, The Janus Faces of Genius, Dobbs, ao analisar o problema da

gravidade newtoniana, expds que sua escolha pelo curso cronolégico evolutivo do
pensamento de Newton em torno do tema levando a certa sequéncia temporal iniciada em
1660. Nota-se em sua obra que a estudiosa enfatizou significativas conexdes existentes
entre 0os manuscritos newtonianos, destacando a ocorréncia de transicdes no modo como
Newton conceberia o fendmeno. Tais modificacbes ndo s6 apontavam para longinquas
influéncias mecanicas, alquimicas e teoldgicas, mas indicavam, sobretudo, a presenca de
um “éter hibrido”. Para maiores informagoes, vide: Dobbs, 89-249. O termo “hibrido” € usado
pelo estudioso e especialista em Newton, P. Rattansi. Ainda sobre as interferéncias em torno
da gravidade, complementa a sequéncia cronoldgica de Dobbs, a publicacdo de McGuire &
Rattansi, “Newton and the Pipes of Pan”, 108-126.
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CONCLUSAO

O declinio da antiga tradicdo aristotélica junto ao avivamento das
doutrinas atomistas foi crucial para discussées em torno da concepcao de
matéria no século XVII. Logo, sera nesse contexto de grandes mudancas que
as antigas e tradicionais concepg¢des sobre o éter passam a transformar-se,
adequando-se as recentes ideias do periodo.

Dentre os modelos que abarcaram essas diferentes e novas
concepcdes de éter, destacaram-se, enquanto foco central deste estudo, as
versdes concebidas por Newton. Especialmente, se deu atencdo a forma
como Newton foi elaborando ideias diversas sobre o éter, em diferentes
fases de sua carreira e de sua vida. Algo que se fez necessério, uma vez
gue, com certa frequéncia, estudiosos modernos ndo levaram em conta tais
variacdes, ao falarem sobre a importancia do éter newtoniano para as futuras

geracOes dedicadas ao assunto.

Assim, buscando melhor nortear esta pesquisa, foi feita uma ampla
revisdo historiogréfica, na qual se tornaram mais evidentes os caminhos
sugeridos por estudiosos de Newton, bem como as omissdes e contradi¢coes
sobre o assunto também encontradas nesses autores. A partir dessa base
mais sélida, foi possivel estruturar andlises efetivamente histéricas das
transformacdes pelas quais passaram as concepc¢des newtonianas sobre o
éter. Em outras palavras, foi possivel estabelecer relagdes tanto sincrbnicas,
guanto diacrénicas entre diferentes momentos de seus estudos, bem como

entre as diversas perspectivas historiograficas a eles relacionadas.

Tais analises incidiram, de forma particular, em fases bem diferentes
dos trabalhos de Newton: a inicial e a madura. Essa escolha se deu para que
0 processo de transformacdo das ideias newtonianas se tornasse mais
visivel e pudesse ser melhor averiguado. No entanto, a documentacao
pesquisada, em cada um desses momentos, quase extremos, foi
criteriosamente selecionada, ap6és um longo levantamento e cuidadosa

leitura.
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Desse modo, inicialmente, 0 acesso ao pensamento de Newton, ainda
jovem, deu-se por meio de algumas de suas correspondéncias, onde é
possivel notar seus primeiros desenvolvimentos da no¢cdo de éter. Nessa
documentacdo escolhida, percebeu-se de pronto que o estudioso tinha certa
resisténcia em assumir ou mesmo em difundir para um numero maior de
estudiosos a sua concepcao de éter, talvez por ser ainda obtusa. No entanto,
a leitura atenta dessas cartas evidenciou as possiveis influéncias que o
levaram a conceber esse primeiro modelo incipiente e que, de certa forma,

envolvia alguns de seus futuros desenvolvimentos.

Vale lembrar que, logo nessas primeiras mencdes sobre o éter,
especialmente na carta de 26 de abril de 1676, Newton fala de um material
sutil e universal que guardaria fortes caracteristicas mecéanicas. Contudo, é
preciso lembrar também que, esse mesmo material serd, praticamente,

equiparado por Newton a outro com claros atributos do éter alquimico.

Nesse caso, vale ainda recordar que, em outro de seus estudos do
periodo, Newton desenharia um éter com visiveis tracos alquimicos. Seria
esse um éter que, segundo ele, apresentaria certos poderes ou forcas de
atracao — impulsos — advindos de “particulas” que agiriam a distancia sobre

os raios luminosos, mas também umas sobre as outras.

Conforme indicado em partes anteriores desta dissertacao, tudo leva a
pensar que seria essa nocdo de éter a que ganharia forca e novos
desenvolvimentos, tornando-se um marco para as futuras geracbes de
estudiosos. Resultado disso, na versdo da Optica newtoniana, de 1717/18, o
éter foi apresentado como um meio que preencheria todo o espaco, inclusive
os intersticios de todos os corpos. Um éter bem mais sutil do que o ar, além
de mais ativo e elastico. Tal concluséo ficou ainda mais evidente, a partir da
andlise detida da ultima versdo desse texto newtoniano, na qual se

encontram comentarios a posteriori do proprio autor.

Assim, foi possivel notar que a matéria etérea encontrada na Optica
parece complementar e ser complementada pelas referéncias a esta matéria
sutil também encontrada na correspondéncia de Newton quando jovem. No

entanto, fica patente que ainda had muito para averiguar sobre o longo
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processo durante o qual Newton foi desvencilhando o éter de suas
caracteristicas mecanicas iniciais e ousou apresenta-lo na forma como
aparece em sua Optica. Longe de querer desvendar um processo t&o
complexo, foi feita aqui uma primeira aproximacado, talvez com mais
guestionamentos do que respostas, mas repleta de motivos para que futuros

estudos sobre o tema sejam realizados.
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