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RESUMO

Este estudo tem o objetivo de apresentar o mapeamento de dissertacdes e teses
produzidas por universidades do estado de S&o Paulo, entre os anos de 2000 e
2016, em relagdo ao tema numeros fracionarios. Para a constituicdo de nosso
corpus de pesquisa foram selecionados 39 trabalhos académicos, produzidos pelas
respectivas universidades: Pontificia Universidade Catodlica de Sdo Paulo (PUC-SP);
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP); Universidade
Federal de S&o Carlos (UFSCar); Universidade Federal do ABC (UFABC);
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp); Universidade Bandeirante de S&o
Paulo (Anhanguera) e Universidade Cruzeiro do Sul (UNICSUL). Na busca de
respostas para a seguinte questdo de pesquisa “Quais as principais contribuicbes
das pesquisas realizadas por universidades do estado de Sao Paulo, entre os anos
de 2000 e 2016, no que diz respeito aos numeros fracionarios? Que possiveis
lacunas e desafios ainda sdo apresentados quanto ao tema?”, dividimos o0s
trabalhos que comp&em nosso corpus em trés categorias distintas de analise:
abordagem dos numeros fracionarios em documentos oficiais ou em materiais
didaticos; saberes docentes, formacao inicial e formagcdo continuada; e ensino e
aprendizagem dos numeros fracionarios e de suas operacdes. Como resultados,
apontamos avancos quanto a abordagem dos numeros fracionérios por meio de
suas diferentes concepcdes (parte-todo, medida, quociente, operador e razao), em
todos os aspectos observados em nosso mapeamento. Concernentes as lacunas e
desafios nesse campo de estudo, destacamos a énfase exagerada a concepcgao
parte-todo, ainda que com todas as criticas imbuidas a ela, além da insuficiéncia de
estudos correlatos ao Ensino Médio, ao Ensino Superior, a Educacdo de Jovens e
Adultos e a Educacdo Inclusiva. Sugerimos que novas pesquisas sanem essas
lacunas, a fim de ampliar as contribuicbes no ambito da Educacdo Matematica.

Palavras-chave: Mapeamento. Numeros fracionarios. Materiais didaticos. Saberes

docentes. Ensino e aprendizagem.



ABSTRACT

This study aims to present the mapping of dissertations and theses produced by
universities in the state of S&o Paulo between 2000 and 2016, related to the issue of
fractional numbers. For the constitution of our corpus of research, we have selected
39 academic papers produced by the following universities: Pontificia Universidade
Catdlica de Sao Paulo (PUC-SP); Paulista State University "Julio de Mesquita Filho"
(UNESP); Federal University of Sdo Carlos (UFSCar); Federal University of ABC
(UFABC); State University of Campinas (Unicamp); Universidade Bandeirante de
Sédo Paulo (Anhanguera) and Cruzeiro do Sul University (UNICSUL). In the search
for answers to the following research question "What are the main contributions of
researches carried out by universities in the state of S&o Paulo, between the years
2000 and 2016, regarding the fractional numbers? What possible gaps and
challenges are still presented on the subject?", we split the papers that compose our
corpus into three distinct categories of analysis: approach of fractional numbers in
official documents or in didactic materials; teacher’s training, initial training and
continuing education; and teaching and learning of fractional numbers and their
operations. As a result, we point out advances in the approach of fractional numbers
through their different conceptions (part-whole, measure, quotient, operator and
ratio), in all aspects observed in our mapping. Concerning the gaps and challenges in
this field of study, we stress the exaggerated emphasis on the part-whole conception,
albeit with all the criticisms imbued with it, besides the insufficiency of studies related
to High School, Higher, Youth, Adult and Inclusive Education. We suggest that new
research fill these gaps in order to broaden the contributions in the field of
Mathematics Education.

Keywords: Mapping. Fractional numbers. Teaching materials. Teacher’s knowledge.

Teaching and learning.
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1. INTRODUCAO

Embora o conceito de numeros racionais seja bastante explorado pela
comunidade cientifica, € notéria a necessidade de constantes pesquisas, visto que o
mesmo ainda é fonte de dificuldades e incompreensdes para alunos e docentes,
como comprovado pelo baixo desempenho dos estudantes em avaliacdes internas e
externas, em relacdo as questdes que abordam direta, ou indiretamente, esse objeto

matematico.

Corroborando nossas impressoes, destacamos os estudos de Valera (2003)
que abordou o uso social e escolar (em documentos oficiais e em materiais
didaticos) dos numeros racionais, em suas diferentes representacfes, destacando,
entre outros aspectos, as dificuldades detectadas pela Secretaria Estadual de
Educacéo (SEE) do estado de Sdo Paulo, por meio dos resultados do SARESP*. No
que diz respeito a resolucdo das questbes que envolviam numeros racionais
(especialmente na prova aplicada para a 42 série (5° ano) do Ensino Fundamental),
observou-se a facilidade de resolucdo das questbes que abordavam numeros

naturais, em detrimento daquelas que abordavam nimeros racionais.

Consoante aos estudos de Valera (2003), em nossa experiéncia docente,
deparamo-nos com situacdes rotineiras em que os alunos tendem a vislumbrar os
numeros fracionarios como dois numeros naturais separados por um “trago”,
seterem a compreensdo de um novo conjunto numérico: o0 conjunto dos ndmeros

raciona

Por essas inquietudes e observagdes, optamos por dar continuidade a nossa
primeira pesquisa (no curso de Especializagdo em Educacdo Matematica), que
investigou como os livros didaticos de 4° ano do Ensino Fundamental abordavam os
ndmeros fracionarios’ e como era proposta a mobilizacdo dos registros de
representacdo semidtica (de Raymond Duval), para sua introducdo. Decidimos, na
época, por tal investigagdo por crermos que os livros eram (e ainda séo) o principal
instrumento utilizado por muitos professores em sala de aula, sendo, o Unico,

servindo, inclusive, como um material de formacéo para tais professores.

! SARESP: Sistema de Avaliacdo e Rendimento do Estado de S&o Paulo.
% Explicaremos, no capitulo 2, o que entendemos por niimeros fracionarios.
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Dessa forma, com os resultados das andlises apresentadas na pesquisa de
Santos (2013), concluimos que o0s numeros fracionarios sdo abordados por
estudiosos, pesquisadores e por materiais didaticos, a partir de diferentes Gticas, o
gue nos apresentou indicios para a necessidade de novas pesquisas, de modo a
compreendermos essas perspectivas, correlacionando aspectos comuns e

ressaltando divergéncias.

Evidenciou-se, no trabalho de Santos (2013), que h& a predilecéo, por parte
dos materiais didaticos, pela concepc¢do parte-todo para a introdugdo dos numeros
fracionérios, embora tal abordagem seja alvo de criticas por pesquisadores do tema,
visto que, apesar de auxiliar o sujeito a dar respostas corretas em determinadas
situacdes, em outras, essa concepcdo se tornard inadequada por favorecer o

desenvolvimento de um modelo mental inapropriado, enfatizando a dupla contagem.

No que concerne a mobilizacdo dos registros de representacdo semiotica, 0s
livros didaticos, analisados pela autora, mostraram-se satisfatérios quanto a
articulacdo de representacbes em diferentes registros para a introducdo dos
nameros fracionarios, privilegiando, principalmente, os registros em lingua natural, o
numérico e o figural. Vale ressaltar, porém, que nem todos os livros didaticos
analisados apresentaram o tratamento de representacdes em cada registro (nem na
introducdo dos nimeros, nem nos exercicios propostos), apesar de todos eles terem

apresentado conversdes de representacdes de registros.

Nesse sentido, percebemos que, apesar de o livro didatico estar presente no
dia a dia de alunos e de professores, € notdria a necessidade de novas pesquisas

com o intuito de arraigar o que ainda é insuficiente, inclusive em materiais didaticos.

Diante dessa observacdo acerca dos livros didaticos, nossa pretenséo era
realizar uma pesquisa que propusesse a aplicagdo de uma sequéncia didatica que
favorecesse a construcdo das regras operatdrias dos numeros fracionarios (adicao,
subtracao, multiplicacdo e divisédo), por alunos do sexto ano do Ensino Fundamental.
Conforme pesquisdvamos o que ja havia sido produzido a respeito, percebiamos
que muitos eram os estudos e que as “novidades” eram poucas: os resultados, em
sua significativa maioria, convergiam para as dificuldades apresentadas por
docentes e discentes quanto a utilizacdo da representacdo numerica para o conjunto

dos numeros racionais.
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Na medida em que aprofundavamos nossa reviséo na literatura, percebiamos
que os estudos acerca do ensino e da aprendizagem dos numeros fracionarios eram
densos e estendiam-se por varios paises do mundo, o que comprovava a
complexidade envolvida nos numeros racionais. Com relacdo a esses estudos,

Damico (2007, p. 18) destacou que:

Behr, Harel, Post e Lesh (1992) afirmam que entre os pesquisadores e
educadores matematicos existe uma grande concordancia de que aprender
as nogles envolvendo o0s ndmeros racionais continua sendo um Sério
obstaculo no aprendizado matematico de alunos. Este consenso é
manifestado na semelhanca das conclusdes de investigacbes recentes
sobre a constru¢do da ideia de nimero racional pelos alunos (Freudenthal,
1983; Ohlsson, 1987, 1988; Bigelow, Davis e Hunting, 1989; Kieren, 1989).
Estas constatac6es nos mostram que os problemas relacionados ao ensino
e a aprendizagem dos numeros racionais sdo extremamente amplos e
devem ser atacados por diversos angulos; um deles é a formacao de
professores.

Ainda em relacdo a essas investigacOes, ressaltamos a importancia do
projeto de cooperacao internacional entre a Oxford Brookes University, coordenado
pela Prof2 Dr2 Terezinha Nunes, e algumas universidades brasileiras como a PUC-
SP e a Universidade Bandeirante de S&o Paulo (ANHANGUERA), que deu origem a

varias pesquisas, no Brasil, correlatas ao ensino e a aprendizagem da

representacédo fracionaria dos numeros racionais.

Diante dessa infinidade de estudos, sentimos falta de uma pesquisa que
compilasse os resultados oriundos das pesquisas cientificas brasileiras, nos ultimos
anos, a fim de facilitar a compreensdao do estado atual desse conhecimento e,
sobretudo, de um trabalho que apontasse o que ainda ndo foi estudado nesse
cenario. Decidimos, entdo, mudar o foco de nossa investigacdo para a realizacéo

desse estudo documental.

Devido ao tempo de execucédo de nosso mestrado, foram necessarios ajustes
ao nosso projeto inicial, jA& que tinhamos a pretensdo de mapear os estudos
produzidos pelas universidades das cinco regides brasileiras, o que acabou se
tornando inviavel. Optamos por restringir nossa busca a regido sudeste, o que ainda
foi infactivel, devido a grande quantidade de material encontrado, em nossa

observacéo superficial.

Em virtude desses entraves, adotamos como objetivo geral de nossa
pesquisa, a realizacdo de um mapeamento das dissertacOes e teses produzidas,

entre os anos de 2000 e 2016, pelas seguintes universidades do estado de Séo
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Paulo: Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo (17 trabalhos); Universidade
Bandeirante de Sao Paulo: Anhanguera (13 trabalhos); Universidade Cruzeiro do Sul
(1 trabalhos); Universidade Estadual de Campinas (1 trabalho); Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (4 trabalhos); Universidade Federal de
Séo Carlos (1 trabalho) e Universidade Federal do ABC (2 trabalhos).

Mediante os ajustes necessarios, delineamos nossa questdo de pesquisa:
Quais as principais contribuicbes das pesquisas realizadas por universidades do
estado de Sao Paulo, entre os anos de 2000 e 2016, no que diz respeito aos
nameros fracionarios? Que possiveis lacunas e desafios ainda sdo apresentados

guanto ao tema?

Dessa forma, apés o mapeamento, catalogacdo e analises das pesquisas
académicas selecionadas, pretendemos apontar semelhancas, diferencas e
contribuicdes emergentes desses trabalhos, a fim de que nossos resultados possam
embasar futuras pesquisas em Educacdo Matemética, propiciando uma visao mais
aprofundada e critica do que ja foi produzido e do que ainda é deficiente nesse
campo de estudo. A seguir, apresentaremos uma breve descricdo de nossa

dissertacéao.

No capitulo 2 detalharemos a problematica do trabalho, constituida de
justificativa; questdo de pesquisa e objetivos; além da metodologia e procedimentos

utilizados.

Ja& no capitulo 3 exploraremos os numeros fracionarios (objeto matematico
das pesquisas de nosso mapeamento) a partir das perspectivas de pesquisadoras
bastante referenciadas no cenario brasileiro: Nunes (1997; 2003; 2005 apud SILVA

2007), Onuchic e Allevato (2008) e Silva (2005), a fim de subsidiar nossas analises.

O capitulo 4 sera destinado a apresentacdo do mapeamento das
dissertacOes e teses. Nele constara a coleta de dados, bem como as analises via
objetivos especificos, realizadas com base nos fichamentos e resenhas das
pesquisas de nosso corpus de estudo® (presentes nos apéndices), além da

apresentacao de categorias, oriundas dessas observacoes.

No ultimo capitulo, faremos nossas consideracdes finais.

® Explicaremos, no capitulo 2, o que é corpus de estudo, segundo Bardin (1977).
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2. PROBLEMATICA

Este capitulo tem o objetivo de apresentar a justificativa para a escolha do
objeto matematico em estudo, além de pressupostos que fundamentaram e
permitiram nossa investigacao. Exibiremos a delimitacdo da questdo de pesquisa e
dos objetivos, além da metodologia e dos procedimentos metodolégicos que

favoreceram o delineamento e a realizacdo de nossa dissertacao.
2.1 JUSTIFICATIVA

Diante de recordacdes de experiéncias escolares como aluna, um conteudo,
em especifico, causava-me certo incbmodo, pela maneira como era ensinado pela
maioria dos meus professores: 0s numeros racionais em sua representacao

fracionéaria. Nao compreendia, naquela época, como era possivel considerar um
11} 7, M ” =~ " ”n 10
namero maior que outro”, para a fracdo “dez nonos (;) por exemplo.

Questionava-me como era praticavel dividir algo em nove partes, de mesma medida,
e considerar dez partes oriundas dessa divisdo. Essas inquietacdes foram sendo

esquecidas a medida que outros contetudos iam sendo apresentados.

Durante minha formacgéo académica no Curso Normal (como professora de
Educacéo Infantil a antiga 42 série) e na licenciatura, em Matematica, esse incbmodo
voltou a tona e comecei a perceber como 0s processos de ensino e de

aprendizagem desses numeros necessitavam de questionamentos e pesquisas.

Essas percepcbes foram primordiais para minha decisdo de arraigar 0s
estudos acerca do ensino e da aprendizagem de Matematica, do papel de
professores e de alunos, além do estudo dos elementos que cercam esse processo.
Foi a partir dai que decidi ingressar na Educagdo Matematica, cursando a
Especializacdo, na PUC-SP, em 2012, quando iniciei minha trajetoria de
pesquisadora, com as orientacdes dos professores do curso e, em especial, da Prof?

Dr2 Maria José Ferreira da Silva, que acompanhou diretamente esse processo.

Sendo assim, para embasar nossa primeira pesquisa, utilizamos a Teoria
dos Registros de Representacdo Semiotica, de Raymond Duval e, basicamente, os
estudos e contribuicdes de Silva (1997) e Silva (2005), que tratam das concepc¢des

dos numeros fracionarios, conforme a categorizacdo de Behr e outros (1983 apud
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SILVA, 1997). Diante das observacfes dessa pesquisa, ficou evidente que ainda ha
a predilecdo pela introducdo desses numeros por meio da concepcéo parte-todo,
embora alguns trabalhos apontem questionamentos e criticas quanto a essa
concepcao. Segundo Vergnaud (1983 apud SILVA, 2005, p. 29) um modelo mais
poderoso para iniciar a abordagem dos numeros fracionarios seria o de medida, ja
que realiza uma comparacdo com a unidade, em detrimento a consideracdo de

partes de um inteiro, como ocorre com o modelo parte-todo.

Ao analisarmos alguns comportamentos de alunos de 6° e 7° anos, por meio
de nossa pratica docente, observamos que as dificuldades, que antes eram
referentes as concepgdes® dos numeros fracionarios, agora, eram estendidas as
operacdes, especialmente, pelo fato de os alunos esperarem uma “receita” para
realiza-las, e ndo perceberem que tais operacdes sdo facilitadas quando ha a

utilizacao de fragbes equivalentes.

Corroborando tal observacdo, nos deparamos, em nossa revisdo de
literatura, com estudos que apresentam opinides divergentes de estudiosos do tema,
inclusive quanto a proposta de exclusdo desse conceito matematico, do curriculo
escolar, conforme aponta Valera (2003), em sua pesquisa acerca do uso social e

escolar dos numeros racionais, destacando a dicotomia entre suas utilizacdes.

Arraigando tais discussdes, Valera (2003) utiliza as contribuicbes de
D’Ambrosio, apresentadas na Revista Nova Escola, quando o pesquisador discursa

acerca do ensino de fraces e de suas operacoes:

D'Ambrosio fala da énfase excessiva dada aos algoritmos e as técnicas das
operacBes, e cita, por exemplo, a importancia do estudo de fracdes.
Ressalta, porém, que em alguns anos isso estard fora dos sistemas
escolares. Chega mesmo a afirmar que se deve abolir o ensino das
operagbes com fragbes nas escolas: “Um exemplo chocante de um trogo
sem serventia alguma: operacbes com fracdes. Leva-se tempo enorme no

ensino do minimo multiplo comum... Quando se precisou somar g com g? S6
pode ter sido na escola®.” (Ibid, p.93 apud VALERA (2003), p. 59).

Com relacdo ao ensino do minimo multiplo comum, concordamos com
D’Ambrosio quanto ao excessivo tempo investido no ensino dessa técnica, em
detrimento ao trabalho com fragdes equivalentes. Discordamos, porém, que o ensino

das operagbes com numeros fracionarios deva ser banido do ambiente escolar,

* Referimo-nos as concepcgdes defendidas por Silva (2005), que serdo explicadas no capitulo 3 deste
trabalho.
®> D’AMBROSIO. Revista Nova Escola (1993), n. 68, p. 93.
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baseando-nos nas orientacdes dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN),

quando destacam que:

Ao abordar os racionais pelo seu reconhecimento no contexto diario, deve-
se observar que eles aparecem muito mais na forma decimal do que na
forma fracionaria. Embora o contato com a forma fracionaria seja bem
menos frequente nas situacdes do cotidiano seu estudo se justifica entre
outras razbes por ser fundamental para o desenvolvimento de outros
conteddos matematicos (propor¢cdes, equagles, calculos algébricos).
Também nas situagBes que envolvem calculos com dizimas periddicas, a
forma fracionaria favorece a obtencdo dos resultados com maior preciséo,
uma vez que na forma decimal é preciso fazer aproximacdes. (BRASIL,
1998, p. 103).

Ainda no que concerne ao ensino de equivaléncia de fracdes, ressaltamos

que:

O conceito de equivaléncia assim como a constru¢do de procedimentos
para a obtencdo de fracdes equivalentes sdo fundamentais para resolver
problemas que envolvem a comparagdo de nimeros racionais expressos
sob a forma fracionaria e efetuar calculos com esses numeros. (BRASIL,
1998, p. 103).

Quanto ao estudo escolar dos numeros fracionarios, recorremos as
orientacdes dos PCN (BRASIL, 1998) quando apontam a necessidade de rupturas
do conjunto dos nimeros naturais, que, em algum momento, devem apresentar-se

insuficientes para atender as atividades propostas aos alunos, em sala de aula.

Ainda no que concerne aos numeros naturais, SILVA (1997) assinala que o

conhecimento dos nimeros naturais € um obstaculo para o aluno:

O conhecimento dos ndmeros naturais constitui em si mesmo um obstaculo
ao aprendizado dos numeros fracionarios. A maioria das criancas passa
pelo mesmo processo dos matematicos da histéria, pois também para ela
s6 0s numeros naturais tém o status de ndmero. Como todo o seu
conhecimento numérico esta relacionado ao conjunto dos naturais, as
criangcas ao iniciarem o trabalho com fragBes tentam aplicar os
conhecimentos que ja possuem, tratando as frag6es como dois nimeros
naturais, que estéo escritos um em cima do outro. (lbid, p. 29).

Diante do exposto, defendemos o ensino dos numeros fraciondrios, e de
suas operacdes, no ambiente escolar. Além disso, segundo os PCN, & importante
deixar claro que, embora a representacao decimal para 0os numeros racionais esteja
mais presente no dia a dia do aluno, a representacao fracionaria assume diversas
interpretacfes, dependendo da situagdo em que esta inserida, sendo fundamental,
portanto, o estudo articulado dessas interpretacdes, de modo que o aluno consiga
consolida-las e utiliza-las, da melhor maneira possivel, diante de distintos

problemas.
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Dessa forma, perante as incompreensdes, de alunos e de professores,
quanto as regras operatdrias com numeros fracionarios, justifichvamos a realizagéo
de uma pesquisa que propusesse uma sequéncia didatica, para o 6° ano do Ensino
Fundamental, de modo a favorecer a construcdo dessas regras, pelos proprios

estudantes, inclusive, na tentativa de facilitar o entendimento de seus algoritmos.

Todavia, conforme pesquisdvamos na literatura, encontrdvamos Vvarias
pesquisas com cunho semelhante as nossas inquietacbes e objetivos de

investigacdo, apontando resultados ja previstos.

Por conseguinte, diante desse primeiro contato com essas pesquisas,
constatdvamos 0 quanto 0os numeros racionais eram estudados, em seus diversos
enfoques, e a partir de perspectivas e abordagens distintas. Tal fato nos impulsionou
a reformular nossa investigacdo, pois nesse momento, tinhamos a certeza de que
conheciamos apenas uma parte desse campo de estudo. Assim, seria necessaria
uma compilacdo do que havia sido produzido, em determinado periodo, para que
aprofundassemos nosso conhecimento acerca dos numeros fracionarios.
Delineamos, entdo, nossa investigacdo em torno de uma pesquisa bibliogréafica, que

nos fornecesse essa visao mais critica desse cenario académico.

Contudo, em virtude das diferentes interpretacdes atribuidas a representacdo
fracionaria dos numeros racionais (inclusive pelas diferentes nomenclaturas que
recebe), pautamos nossa escolha pelo termo numeros fracionéarios, recorrendo a

Silva (2005) quando apresenta que, segundo Hernstein (1970, p. 122-123):

O Corpo de Fragdes de um Anel de Integridade: Recordemos que todo
anel de integridade é um anel comutativo D com a propriedade adicional de
ndo possuir divisores de zero, isto é, se ab=0 para certos a, b € R, entéo
pelo menos a ou b é necessariamente zero. O anel dos inteiros é,
evidentemente, um exemplo padrdo de um anel de integridade. O anel dos
inteiros possui a caracteristica atraente de que podemos estendé-lo para o
conjunto dos racionais, que é um corpo. Podemos efetuar uma construcao
semelhante para anel de integridade?

Respondendo tal indagagéao, Hernstein (1970) utilizou a demonstracdo do

seguinte teorema:

Todo anel de integridade pode ser imerso num corpo. Demonstracdo. Antes
de proceder formalmente com os detalhes da demonstracédo, tomemos um
ponto de vista informal do problema. Seja D nosso anel de integridade; em
termos ndo rigorosos, 0 corpo que procuramos deve ser constituido de

todas as fragbes % onde a,b €D e b # 0. Evidentemente, em D, % pode

muito bem néo ter sentido. O que devemos exigir destes simbolos %?
Evidentemente, precisamos ter uma resposta as trés perguntas seguintes:
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(1) Quando é > =27 (2) O que é 7 +-7 (3) O que é ; .—? Para responder

(1), nada mais natural do que afirmar que %z S se, e somente se, a.d =

b .c. Quanto a (2) e (3), por que n&o deixar 6bvio, isto &, definir = + = = %
a c

ac - ~
e, . o= ﬁ? De fato, no que se segue faremos destas considera¢cdes nosso
guia. Portanto, deixemos de heuristica e entremos no dominio da
matematica, com definicdes precisas e deducgdes rigorosas. (lbid, p. 124).

Em continuidade, se F € um corpo de fracbes e D € um anel de integridade,
Hernstein (1970, p. 125) conclui que “F é usualmente denominado o corpo de
fracbes de D. No caso particular em que D é o anel dos inteiros, o F assim

construido é, evidentemente, o corpo dos numeros racionais”.

Considerando a demonstracdo apresentada por Hernstein (1970), se todo
corpo € um anel de integridade, entdo os conjuntos huméricos Q, R e € sao corpos e,
por isso, também podemos construir o corpo das fragbes desses anéis, o que nos

permite afirmar que podemos relacionar fracdes aos niUmeros racionais, aos reais e

] V3 : . ~
aos complexos, como € o0 caso, da - por exemplo. Esse tipo de fracdo (ndo

racional) esbarra na crenca de muitos professores que afirmam, categoricamente,

gue o conjunto dos racionais € o conjunto das fracdes, o que € equivocado.

Dessa maneira, optamos por nao utilizar o termo fragdo para denominarmos
nosso objeto de estudo, embora muitos pesquisadores utilizem esse termo. Em
consequéncia dos percalgcos em relacdo a esses nameros, concordamos com Silva

(2005, p. 55) quando destaca que:

Assim, no intuito de distinguir o objeto de suas representacdes e, de adotar
um termo que nado deixe duvidas e que seja, suficientemente, abrangente,
utilizaremos o termo numero fracionario para indicar aquele que pode ser

representado por uma classe de fracdes, g, com b # 0 e a e b pertencentes

a um anel de integridade. Como, neste trabalho, estamos interessados no
Ensino Fundamental, a e b podem ser nimeros reais ou polinémios.

Por meio dessa breve explanacdo, enfatizamos que em nosso trabalho,

utilizaremos o termo numeros fracionarios, conforme Silva (2005).

Diante da complexidade e multiplicidade de entendimentos circundando a
representacdo fracionaria dos numeros racionais, iniciamos nossas indagacdes
sobre o que ja foi produzido no cenario brasileiro, acerca desses numeros, que
contribuicbes emergiram desses trabalhos e o que ainda nédo foi estudado nesse

campo de pesquisa.
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Em nosso estudo, de carater bibliogréfico, tinhamos a pretensao inicial de
selecionar pesquisas produzidas nas cinco regides brasileiras, o que nédo foi possivel
devido a quantidade de trabalhos e ao tempo necessario para o desenvolvimento e
conclusao de nossa dissertacdo. Optamos, entédo, por realizar um levantamento das
pesquisas realizadas por algumas universidades do estado de S&o Paulo, em um
periodo especifico, especialmente pela quantidade significativa de trabalhos e

impossibilidade de abarcar todos eles.

Sendo assim, devido ao limite de tempo para a conclusdo de nosso curso,
escolhemos o ano 2000, quando iniciamos nosso contato com a docéncia (no curso
normal de formacdo de professores), estendendo ao ano que comeg¢amos nossa

dissertacédo, em 2016.

Justificamos nossa escolha pelas universidades ja mencionadas nesse
trabalho, a partir das consideracdes expostas no seminario apresentado no dia 03
de outubro de 2016, pelo Prof. Dr. Dario Fiorentini, ao Programa de Pds-Graduacédo
da PUC-SP, em que o pesquisador evidenciou a superior quantidade de pesquisas
académicas produzidas pelas universidades do estado de Sdo Paulo, em detrimento
as outras regides brasileiras. Tal fato pode ser comprovado pelos resultados obtidos
no projeto “Mapeamento e estado da arte da pesquisa Brasileira sobre o professor
gue ensina matematica”, desenvolvido pelo Grupo de Estudos e Pesquisas sobre a
Formacdo de Professores que Ensinam Matematica (GEPFPM), com sede na

Faculdade de Educacao da Universidade Estadual de Campinas (FE/ Unicamp).

E, ainda que tenhamos um objeto de estudo diferente daquele investigado
por esse projeto, acreditamos que o estado de Sdo Paulo também abarque grande
parte das pesquisas académicas que tratam dos numeros fracionarios, pela

observacédo que fizemos a partir de nossa fase de coleta de dados.

Reiteramos que a selecdo pelo periodo especificado ndo desmerece, de
forma alguma, a contribuicdo dos trabalhos realizados nos anos anteriores a 2000.
Apenas precisavamos delimitar um periodo que permitisse a realizacdo de nosso

estudo.

Além dessas escolhas, optamos, também, pela exclusdo das pesquisas que
se relacionavam ao Programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede

Nacional (Profmat), proposto pela Sociedade Brasileira de Matemética (SBM), por
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entendermos que nao espelham adequadamente as pesquisas da Educacao

Matematica, refutando, inclusive, aspectos formais de uma pesquisa académica.

Fundamentando nossa opcéo pela exclusdo dessas pesquisas, destacamos
as colaboracbes de Fiorentini et al (2016), no que diz respeito as pesquisas
realizadas pelo programa, diante do projeto “Mapeamento e estado da arte da

pesquisa Brasileira sobre o professor que ensina matematica”:

As razdes dessa exclusdo sdo as seguintes: (1®) por tratar-se de um
programa que pertence a uma Area da CAPES (Matematica/ Probabilidade
e Estatistica) que ndo estabelece interlocucéo ou vinculo com o ensino e a
educacgdo; (2%) por priorizar apenas a formacdo matemética formal do
professor, excluindo uma formacgéo especializada, didatico-pedagdgica e
curricular relativa ao ensino da matematica na educacédo basica; (3%) por
ndo exigir, como trabalho final, uma dissertagdo de mestrado baseada em
um trabalho de investigacéo. (Ibid, p. 18).

Consideramos, portanto, que nossas inquietudes em torno desses numeros
séo pertinentes para 0 nosso crescimento profissional e, pela exigéncia de rigor ao
ensina-los e investiga-los, € justificavel a continuidade de pesquisas cientificas que
tratem do tema, inclusive, com a necessidade de uma catalogacdo desses trabalhos
a fim de observarmos se, de fato, ha um avanco, nas questdes investigadas por
esses estudos, no que concerne aos numeros fracionarios, nesse universo

académico.
2.2 QUESTAO DE PESQUISA E OBJETIVOS

Perante a pluralidade encontrada em nosso contato inicial com a literatura,
detectamos uma quantidade imensa de artigos, monografias, dissertacoes e teses
que tratam de nUmeros fracionarios. Em nossa leitura flutuante®, sentimos a
necessidade de aprofundarmos nosso estudo, a fim de conhecermos o que ainda

nao sabiamos acerca do tema.

Nesse intuito, procuramos uma pesquisa bibliografica que pudesse facilitar

nosso entendimento, no periodo pretendido. N&o obtivemos sucesso.

Tal motivo (além de outros) nos impulsionou a produzir esse trabalho com a
finalidade de contribuir com interessados e pesquisadores da area, de modo a

facilitar a compreensdo e 0 conhecimento quanto ao objeto matematico,

® Explicaremos, no subtitulo metodologia e procedimentos, do que trata a leitura flutuante.
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apresentando de maneira sistémica e catalogada, as obras selecionadas em nosso

mapeamento.

Realizando o0s estudos preliminares essenciais as nossas analises,
delineamos nossa questdo de investigacdo: “Quais as principais contribuicdes
das pesquisas realizadas no estado de S&o Paulo, entre os anos de 2000 e
2016, no que diz respeito aos numeros fracionarios? Que possiveis lacunas

ainda sao apresentadas?”

Nossa dissertacdo, portanto, tem o objetivo geral de realizar um
mapeamento das dissertacdes e teses produzidas por sete universidades do estado
de Sao Paulo, entre o periodo de 2000 e 2016, de modo a categoriza-las, facilitando,
assim, 0 acesso a tais obras e possibilitando o aprofundamento dos entendimentos,
as tendéncias quanto a esse objeto matematico e, principalmente, possiveis

desafios que ainda cerquem o ensino e a aprendizagem dos numeros fracionarios.

Para nortear nossa investigacdo, destacamos objetivos especificos, que
embasaram os fichamentos e as resenhas das pesquisas de nosso corpus de
estudo, a fim de fomentar nossa averiguacao e facilitar as posteriores andlises. Séao

eles:
e Identificar os objetivos das pesquisas selecionadas;
e Explicitar as teorias ou referenciais tedricos mais utilizados;
e Evidenciar as metodologias e procedimentos mais utilizados;
e Identificar os sujeitos das pesquisas;

e Assinalar quais linhas de concepcdes’ de nimeros fracionarios s&o

utilizadas nessas pesquisas;
¢ Evidenciar os resultados apresentados nas pesquisas;

As concepgbOes auxiliam na construcdo de significados para as
representacdes fracionarias na constituicdo de um registro de representacao
semidtica, a partir do estudo dos numeros racionais. Tal fato justifica nosso anseio

pela analise das concepc¢des utilizadas na abordagem desses numeros.

" O termo concepcgao sera utilizado em nossa pesquisa segundo a definicdo de Artigue (1990 apud
ALMOULOUD, 2007), como “um ponto de vista local sobre um dado objeto”, auxiliando os estudos da
didatica da matematica, conforme descreve Almouloud (lbid, p. 154).



23

Cabe ressaltar que nosso estudo ndo pretende avaliar a qualidade dos
trabalhos selecionados nem, muito menos, expor juizo de carater favoravel ou
desfavoravel. Visamos, principalmente, apontar as perspectivas e desafios futuros

para as pesquisas que dizem respeito aos numeros fracionarios.

Apresentada a questdo norteadora de nossa pesquisa, bem como o objetivo
geral e os objetivos especificos, a seguir detalharemos a metodologia utilizada e os

procedimentos metodologicos que subsidiaram nosso estudo.

2.3 METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS

Quanto a metodologia de nossa pesquisa, ressaltamos a definicdo de
Fiorentini e Lorenzato (2012, p. 70 e 71), a respeito das pesquisas de carater
bibliografico:

A pesquisa (histérico-) bibliogréafica ou de revisdo é a modalidade de estudo
gue se propde a realizar andlises histéricas e/ou revisdo de estudos ou
processos tendo como material de analise documentos escritos e/ou
producBes culturais garimpados a partir de arquivos e acervos. Essa
modalidade de estudo compreende tanto os estudos tipicamente teéricos ou
estudos analitico- descritivos de documentos ou produgdes culturais, quanto
os do tipo “pesquisa do estado da arte”, sobretudo quando “procura
inventariar, sistematizar e avaliar a producdo cientifica numa determinada
area (ou tema) de conhecimento”.

Buscando respaldos para nossa justificativa, em relacdo a nossa escolha
metodoldgica, destacamos Romanowski e Ens (2006, p. 39) quando enfatizam a
importancia desse tipo de pesquisa:

Os objetivos favorecem compreender como se da a producdo do
conhecimento em uma determinada area de conhecimento em teses de
doutorado, dissertagdes de mestrado, artigos de periodicos e publicacdes.
Essas analises possibilitam examinar as énfases e temas abordados nas
pesquisas; os referenciais teéricos que subsidiaram as investigacdes; a
relacdo entre o0 pesquisador e a pratica pedagogica; as sugestbes e
proposicdes apresentadas pelos pesquisadores; as contribuicdes da
pesquisa para mudanca e inovacdes da pratica pedagogica; a contribuicdo
dos professores/pesquisadores na definicdo de tendéncias.

Desse modo, sabemos que por ser um trabalho categorizado como um
estudo historico-bibliografico, nossa pesquisa encontra-se no patamar de
“‘inacabada”, visto que a cada ano novas pesquisas sao produzidas em todo o pais o
que, inclusive, fez com que criemos critérios para selecionarmos nosso corpus de

estudo, tendo a conviccdo de que até a publicacdo de nossa dissertacdo, outros
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trabalhos cientificos agregardo a area do conhecimento estudado e que, por isso,

necessitardo de novas analises nesse marco historico.

Em virtude dos varios tipos de pesquisas historico-bibliograficas, elegemos a
pesquisa do tipo mapeamento, devido ao seu fundamento conceitual satisfazer

NOSSO0sS objetivos.

Destacamos as contribuicbes de Fiorentini et al (2016), quando ressaltam
seu entendimento pela pesquisa do tipo mapeamento, diferenciando-a de outras

metodologias e apresentando suas caracteristicas peculiares:

Em sintese, entendemos o mapeamento da pesquisa como um processo
sistematico de levantamento e descricdo de informagBes acerca das
pesquisas produzidas sobre um campo especifico de estudo, abrangendo
um determinado espaco (lugar) e periodo de tempo. Essas informacdes
dizem respeito aos aspectos fisicos dessa producdo (descrevendo onde,
guando e quantos estudos foram produzidos ao longo do periodo e quem
foram os autores e participantes dessa producéo), bem como aos seus
aspectos tedrico-metodoldgicos e teméticos. (lbid, p. 18).

Ainda que a pesquisa do tipo mapeamento ndo esteja focada na
apresentacao de analises quanto aos resultados dos trabalhos, consideramos que
essas analises sdo fundamentais na busca de respostas para nossa questdo de
pesquisa. Buscamos, entdo, organizar, de maneira sistematica, as etapas que foram

primordiais para a realizagdo do nosso mapeamento.

Para organizarmos tais etapas, optamos pela utilizacdo de pressupostos da
analise de conteldos, proposta por Bardin (1977), por entendermos que elucidam

nosso intuito. Uma andlise de contelidos é:

Um conjunto de técnicas de andalise das comunicac¢des visando obter, por
procedimentos, sistematicos e objetivos de descricdo do contetdo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢cbes de producdo/ recepcdo (variaveis
inferidas) dessas mensagens. (lbid, p. 42)

Entendendo que as pesquisas académicas a serem selecionadas
apresentam uma comunicagdo no campo da Educacdo Matematica, utilizaremos as
seguintes fases constitutivas da analise de conteudos: a pré-analise; a exploracéo

do material; e o tratamento dos resultados.

A fase de pré-andlise € a da organizacdo dos dados e € composta por trés
diretrizes, que n&o necessitam seguir uma ordem cronoloégica, mas estédo
intimamente relacionadas entre si: a escolha dos documentos que serdo analisados

(fase de coleta de dados); a formulacdo de hipoteses e objetivos (conforme
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explicitamos no subtitulo “questdo de pesquisa e objetivos”); e a elaboragdo de
indicadores que fundamentardo a interpretacdo final (Qque, em nosso caso, sera
realizada por meio das categorias de analises, oriundas dos fichamentos e das

resenhas das pesquisas que comporao nosso corpus de estudo).

E na fase de pré-andlise que ocorre a leitura flutuante, ou seja, primeira
atividade a ser realizada, que pde o leitor em contato com os documentos a serem
analisados, conduzido por impressdes e ideias acerca do assunto. Segundo Bardin
(1977, p. 96), “pouco a pouco, a leitura vai-se tornando mais precisa, em funcao de
hipéteses emergentes, da projecdo de teorias adaptadas sobre o material e da

possivel aplicagéo de técnicas utilizadas sobre materiais analogos”.

Conforme descrevemos anteriormente, nesse trabalho, pretendiamos
analisar as pesquisas das cinco regides brasileiras, que foi restringida,

posteriormente, a regido sudeste, por meio da nossa leitura flutuante.

Ao passo que realizavamos a leitura flutuante das pesquisas, realizadas na
regido sudeste, percebiamos que ainda havia uma infinidade de producbes
académicas como monografias, teses, dissertacfes, artigos, periddicos, revistas,
entre outras, que tratavam do tema nameros fracionérios. Tal fato nos impulsionou a
restringir, ainda mais, nossa busca, de modo a compor um corpus de estudo, para

tornar nossa pesquisa factivel.

Bardin (1977, p. 96) destaca que “o corpus € o conjunto dos documentos
tidos em conta para serem submetidos aos procedimentos analiticos. A sua
constituicdo implica, muitas vezes, escolhas, selecdes e regras”. Entre essas regras,
destacamos a da homogeneidade, por entendermos que espelha a selecdo das

pesquisas de nosso corpus.

De acordo com a regra da homogeneidade, “os documentos retidos devem
ser homogéneos, quer dizer, devem obedecer a critérios de escolha e né&o
apresentar demasiada singularidade fora desses critérios de escolha” (BARDIN,
1997, p. 98).

A partir dai, justificamos nossa busca por dissertacbes e teses por
entendermos que esse tipo de producdo cientifica obedece (ou deveria) a
pressupostos tedricos e metodoldégicos mais rigorosos, necessarios a uma

investigacdo. Corroboramos nossa escolha nas consideracdes de Fiorentini et al
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(2016), apresentadas no projeto “Mapeamento e estado da arte da pesquisa
Brasileira sobre o professor que ensina matematica”, em relacdo as dissertacdes e

teses:

A excluséo, neste momento, de outros tipos de relatos de pesquisa que tém
o professor que ensina Matematica como foco de estudo, deve-se,
primeiramente, a necessidade de revisdo sistematica da producdo de
conhecimento em dissertacdes e teses. As teses e dissertacbes fazem parte
da literatura cinzenta porque nao sao “controladas por editores cientificos ou
comerciais”, conforme definigdo da Quarta Conferéncia Internacional sobre
Literatura Cinzenta (GL’99) realizada em Washington, DC, em 1999, e da
gual nem sempre resultam subprodutos em forma de artigos publicados em
periodicos cientificos ou de livros e capitulos de livros. (lbid, p. 19)

Diante do exposto, ressaltamos que ndo menosprezamos a importancia de
artigos, periédicos, monografias, entre outros trabalhos, para a area da Educacéo

Matematica. Apenas precisavamos justificar um dos nossos critérios de sele¢ao.

Outro critério adotado foi o de priorizar os trabalhos produzidos por sete
universidades do estado de S&o Paulo (visto que eram muitas as instituicdes de
Ensino Superior na regido sudeste e que o estado mencionado foi o que mais
produziu pesquisas, conforme ja destacamos na justificativa desse trabalho), que
oferecessem cursos de pds-graduacao voltados para a Educacdo Matematica, ou
ainda, programas que se relacionassem as preocupacdes com a aprendizagem da

Matematica ou com elementos que venham a interferir nela.

Sendo assim, para termos acesso as pesquisas académicas e iniciarmos
nosso mapeamento, utilizaremos o portal eletrbnico da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), o site de busca “Google
Académico”, a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢fes (BDTD), além de

repositérios e bibliotecas virtuais das proprias instituicdes de interesse.

Com relagdo as palavras-chave, destacaremos algumas que favorecerdo
nossas buscas: fragbes, numeros fracionarios, numeros racionais e operagdes com
fracbes. Utilizaremos, também, filtros de busca para facilitar nossa sele¢do, como
por exemplo, o de ano (restringindo ao periodo especificado) e o de area de

concentracédo, como ensino, matematica, educacao, entre outros.

Realizados esses ajustes, ressaltamos que, com as respostas oriundas das
buscas, conseguiremos selecionar os trabalhos que trataram dos numeros
fracionarios em seus diversos aspectos: conceito de numeros fracionarios;

operacdes com tais numeros; saberes docentes e discentes (em relagdo a esses



27

nameros); estudo desses numeros em documentos oficiais; e abordagem dos

numeros fracionarios em materiais didaticos.

E importante enfatizar que apés a inclusdo dos descritores (palavras-chave),
Nos acessos virtuais, realizaremos a leitura dos resumos e das introducdes das
pesquisas, de modo a constituir nosso corpus de estudo, de acordo com os titulos
selecionados, para a posterior realizagdo dos fichamentos e de breves resenhas, a

fim de explorar o material.

E, embora algumas pesquisas sejam destacadas nessas buscas,
descartaremos algumas pelos seguintes motivos: por tratarem dos numeros
racionais na representacdo decimal; por abordarem os numeros fracionérios, de
maneira indireta, ou seja, sem que esses numeros fossem o objeto principal da
investigacdo; ou ainda, por abordarem aspectos da Matematica Pura e Aplicada,

como, por exemplo, as pesquisas do Profmat, conforme ja citamos nesse trabalho.

Ainda que a modalidade de pesquisa do tipo mapeamento evidencie aspectos
fisicos, apresentados, em sua maioria, nos resumos dos trabalhos, acreditamos que
tais resumos podem se tornar parciais, a partir do momento em que é preciso
respeitar uma norma, limitando-se a um nimero maximo de palavras, o que pode

restringir a totalidade de informagdes, obtidas com base dos estudos.

Se comprovarmos nossa suspeita, diante da realizacdo dos fichamentos das
pesquisas que compdem nosso corpus de estudo, e nos depararmos com resumos
que, de fato, ndo contemplem todas as informacfes, optaremos pela leitura dos
relatérios das dissertacfes e teses, focalizando em nossos objetivos especificos,

explicitados no inicio do capitulo 2 de nossa pesquisa.

Com relacdo aos fichamentos dos trabalhos, evidenciaremos seus aspectos
constitutivos: titulo do trabalho; instituicdo; nome do autor; orientador; titulagédo; ano
da defesa; sujeitos da pesquisa; metodologia utilizada; quadro teodrico; referenciais

tedricos; e concepcgdes de numeros fracionarios.

Além do fichamento, redigiremos breves resenhas a fim de evidenciarmos o0s
objetivos de cada pesquisa, bem como a questdo norteadora e os resultados
oriundos de cada estudo, o que complementara nossas analises, a fim de atingirmos

0 objetivo geral de nossa dissertacao.
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Como pretendemos assinalar quais linhas de concep¢des dos numeros
fracionérios sdo abordadas nas pesquisas que compfem nosso mapeamento, no
gue segue, explicaremos os diferentes pontos de vista dos numeros fracionarios, de
acordo com os entendimentos de Nunes (1997; 2003; 2005 apud SILVA, 2007),
Onuchic e Allevato (2008) e Silva (2005).



29

3. PONTOS DE VISTA DOS NUMEROS FRACIONARIOS

Apresentaremos neste capitulo, os nameros fracionarios por meio de
diferentes “categorizagbes” (que denominados por concepcdes, conforme
expusemos no capitulo 2) segundo os pontos de vista® de importantes
pesquisadoras, referenciadas na literatura brasileira: Nunes (1997; 2003; 2005 apud
SILVA, 2007), Onuchic e Allevato (2008) e Silva (2005).

3.1 SIGNIFICADOS DAS FRACOES

Sabemos que 0s numeros racionais podem ser expressos tanto na
representacdo decimal, quanto na fracionaria. Conforme explicitamos, muitas séo as
visbes de pesquisadores do tema, quanto a utilizacdo da representacdo fracionaria

desses numeros, dependendo do “sentido” que eles assumem.

Alids, anterior a discusséo das diferentes éticas atreladas a esses nameros,
destaca-se a tentativa complexa de pesquisadores do tema, em definir fracao,

numero fracionario e numero racional, a fim de diferencia-los.

Um exemplo disso refere-se as consideracdes de Nunes e Bryant (1997):

Esses estudos servem como uma adverténcia dos perigos que existem por
trds da complexidade e da diversidade dos conceitos envolvidos em fracdes
e numeros racionais. (Usaremos a expressado “numeros racionais” de uma
forma mais geral e frac6es quando nos referirmos a problemas parte-todo)
(Ibid, p. 193).

No entanto, veremos ao longo deste capitulo, que Nunes atrela a expressao
fracdo a outros significados, como quociente e medida, por exemplo, ndo utilizando

o termo exclusivamente para problemas parte-todo.

Arraigando esses estudos, Nunes e Bryant (1997) também enfatizam as

dificuldades quanto ao ensino das fracdes:

Com as fracdes, as aparéncias enganam. As vezes as criancas parecem ter
uma compreensdo completa das fracdes e ainda ndo a tém. Elas usam os
termos fraciondarios certos; falam sobre fragdes coerentemente, resolvem
alguns problemas fracionais; mas diversos aspectos cruciais das fracfes
ainda Ihes escapam. De fato, as aparéncias podem ser tdo enganosas que

® A expressado pontos de vista foi empregada segundo as contribuicdes de Almouloud (2007, p. 81):
“A expressao ‘pontos de vista’ deve ser entendida como uma maneira de definir ou caracterizar um
objeto matematico e/ou suas propriedades. Pontos de vista diferentes, para um objeto matematico,
sdo maneiras diferentes de olha-lo, de fazé-lo funcionar e, eventualmente, de defini-lo.”.
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€ possivel que alguns alunos passem pela escola sem dominar as
dificuldades das fracdes, e sem que ninguém perceba. (Ibid, p.191).

Ainda em 1997, Nunes (1997, p. 212 apud SILVA, 2007, p. 81) criticou a
énfase exagerada atribuida ao ensino de fracbes pelo significado parte-todo, o que
prejudica a compreenséo, para o aluno, de que o conjunto dos numeros racionais €
a extensao do conjunto dos nameros naturais. Segunda a autora, para que o aluno
tenha a compreensdo desse novo conjunto numérico, € necessario que vivencie

situagdes nas quais a ideia da divisdo seja ampliada.

Anos mais tarde, dando continuidade a seus estudos sobre fracdes, com
base nos aportes de Kieren (1988 apud SILVA, 2007) e na Teoria dos Campos
Conceituais, de Vergnaud (1983 apud SILVA, 2007), a pesquisadora afirma que
“uma aprendizagem do conceito de fracdo podera ser obtida com maior éxito quando
esse conceito é trabalhado a partir de cinco significados: numero, parte-todo,
medida, quociente e operador multiplicativo” (NUNES, 2003 apud CAMPOS et al,

2006, p. 127). A seguir, apresentaremos essa classificacdo, conforme a autora.

O significado fracdo como relacdo parte-todo, é destacado por Nunes
(2003 apud SILVA, 2007) como a ideia de particdo de um todo em n “partes iguais”

(termo utilizado pela autora). Ou seja, cada parte do inteiro pode ser representada
por % Nesse significado, para se atingir uma representacao correta da fracdo, basta

0 sujeito realizar uma dupla contagem, considerando o total de partes em que o todo
foi dividido e quantas “partes iguais” estdo sendo consideradas, desse total.

Assim, se uma figura foi dividida em 6 “partes iguais” e quatro dessas partes
foram pintadas, acima do “traco” escreve-se o nhumero de partes pintadas e, abaixo
dele, o numero total de partes da figura. Ndo ha énfase na nomenclatura numerador
e denominador, por parte da autora, e nem o que considera como “igualdade das

partes”.

Um exemplo dado por Nunes (2005, p. 10 apud SILVA, 2007) para ilustrar

esse significado foi: “Por exemplo - um todo cortado em 4 partes [iguais], toma-se

1 » .
uma parte: " 1 e 4 representam partes”, conforme mostra a Figura 1:
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Figura 1: Significado parte-todo

Fonte: NUNES, 2005, p. 10 apud SILVA, 2007, p. 82

Ainda no que diz respeito ao significado parte-todo, a autora salienta que
sua utilizacdo, para o ensino de fracbes no Brasil, favorece a compreenséo
equivocada do aluno, ja que o induz a acreditar que o entendimento de fracbes se
da, exclusivamente, pela percep¢do em analisar o nimero de partes pintadas sobre
0 numero total de partes em que o inteiro foi repartido, ou ainda, pela percepcédo em
analisar a equivaléncia e a ordem, em detrimento das relacfes I6gicas existentes na

abordagem com fragdes.

Outro significado que a fracdo assume, segundo Nunes (2003 apud SILVA,
2007), é o significado medida, que € atrelado as situacfes em que as medidas
envolvem fracdes, relacionando-se as quantidades intensivas®, ou seja, cada
quantidade é medida por meio da relacdo entre duas variaveis. Por exemplo, em
situagcdes que envolvem o calculo de probabilidade, além das situacdes de
medicdes, em si. A autora destaca que a probabilidade de um evento é medida pelo
quociente entre o numero de casos favoraveis e o de casos possiveis, variando,

entre 0 e 1, e expressa por numeros fracionarios.

Para elucidar esse significado, a autora apresenta o seguinte exemplo: “‘Uma
relacdo: o valor do todo n&o influencia a quantidade intensiva - Uma quantidade
intensiva (a probabilidade de retirar uma bolinha branca é %).” (NUNES, 2005, p. 13

apud SILVA, 2007, p. 84), conforme ilustrado na Figura 2:

° Em estudos anteriores, Nunes atrelava o significado medida as quantidades extensiva (medida de
guantidade de mesma natureza) e intensiva (medida de quantidade de naturezas distintas). Porém,
em estudos mais recentes, como o de 2005, a autora relaciona o significado medida a quantidade
intensiva, conforme destaca Silva (2007, p. 83).
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Figura 2- Significado medida (probabilidade)
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Fonte: NUNES, 2005, p. 13 apud SILVA, 2007, p. 84

Ja a Figura 3 refere-se ao segundo exemplo proposto pela autora: “‘Uma
guantidade intensiva (%polpa, 43 agua).” (NUNES, 2005, p. 13 apud SILVA, 2007, p.
84):

Figura 3- Significado medida (quantidade intensiva)
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Fonte: NUNES, 2005, p. 13 apud SILVA, 2007, p. 84

Outra classificacdo para as fracdes, segundo a autora, diz respeito ao
significado quociente, que expressa a ideia de uma divisdo e seu resultado. Nesse

significado, a fracdo representa o quociente (divisdo) entre duas variaveis.

A autora enfatiza que esse significado relaciona-se a ideia de uma pizza que
sera repartida igualmente para cinco criancas. Para representar a quantidade
recebida por cada uma das criangas, 0 numerador corresponde a uma variavel,

nesse caso, pizza, e o denominador a outra variavel, no caso, criancas. Sendo

. ~ 1 . e~ . . .
assim, a fragdo - representaria a diviséo de 1 pizza para 5 criangas, ou seja, 1 + 5.

Exemplificando o significado quociente, Nunes (2005, p.11 apud SILVA,

2007, p. 83) destaca: “Uma torta repartida entre 4 criancas: 1 dividido por 4 é i 1
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representa o numero de tortas e 4 representa o numero de meninas;

R

guantidade que cada menina recebe”, conforme vemos na Figura 4:

Figura 4: Significado quociente

Fonte: NUNES, 2005, p. 11 apud SILVA, 2007, p. 83

Outro significado a ser explicitado € o significado operador multiplicativo,
em que a fracdo pode ser vista como o valor escalar a ser aplicado a uma

guantidade. A pesquisadora evidencia que da mesma maneira que podemos dizer 2
, . . , . 2 3
balas para o caso dos numeros inteiros, poderiamos, dizer, também, Zde um

conjunto de balas.

Reiterando, apresentamos o exemplo exposto pela autora, ilustrado na

Figura 5: “Situacdes em que os numeros sao operadores ( i de 24 ): dividir 24 em

grupos de 4, tomar 1 grupo. Joao perdeu % de suas bolinhas de gude.” (NUNES,

2005, apud SILVA, 2007, p. 85).

Figura 5: Significado operador multiplicativo

Fonte: NUNES, 2005, p. 13 apud SILVA, 2007, p. 85
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O dultimo significado a ser apresentado é o significado fragdo como
numero, que se refere as fragbes que ndo estdo atreladas a quantidades

especificas. Nunes (2003) destaca como exemplo desse significado, o seguinte
exercicio: ‘“represente o numero % na forma decimal” (Ibid, apud CAMPOS et al,

2006, p. 128).

Diante de todos os significados propostos por Nunes, o significado fracédo
como numero €, sem duvida, o mais questiondvel. Ao mesmo tempo em que
compreendemos que Nunes utiliza nUmeros racionais para situacées mais amplas e
fracdo (conforme a propria pesquisadora afirma), para problemas parte-todo,
deparamo-nos com uma contradicdo quando a autora propde o significado fracéo
como numero. De fato, fracdo refere-se a problemas parte-todo ou a um ndmero
racional? Ressaltamos que em todos os significados explorados até o momento, foi
associada uma fracdo para representar um numero racional. Dessa forma, caso
fracdo se refira a um numero, € incoerente afirmar que fracédo se refere a problemas

parte-todo, assim como o contrario também se aplica.

Voltando ao significado parte-todo, a prépria pesquisadora é bastante critica
quanto ao seu uso excessivo, enfatizando a importancia de articular todos os
significados para a construcdo do conceito de fragdo. Nunes destaca, ainda que as
situacdes que envolvem o significado quociente privilegiam o raciocinio légico,
auxiliando no desenvolvimento do invariante de ordenac¢do: quanto mais criangas
tiverem para comerem um bolo, menores os pedacos ficam. Outro aspecto
salientado pela autora, quanto ao significado quociente, diz respeito a utilizacdo da
ideia de razao, presente nesse significado. Dada uma mesma razao entre criangas e
bolos, independente da quantidade de dois, ou de mais grupos, a fracdo

correspondente permanece equivalente em todos 0s grupos.

Corroborando os estudos de Nunes, quanto a importancia da mobilizacdo do
significado quociente para o ensino de fragcdes, Campos e Magina (2005) reiteram

que:

A razdo também poderia ser usada em situa¢cdes nas quais as fracdes sao
descritores de quantidades intensivas: se duas misturas de tinta foram feitas
com a mesma razdo de tinta vermelha para tinta branca, a cor sera a
mesma e as fracbes serdo equivalentes, mesmo que a quantidade total de
tinta seja diferente (Ibid, apud CAMPOS et al, 2006, p. 128 e 129).
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Ressaltamos que a pesquisadora nao trata a razdo como um dos
significados, segundo sua classificacdo, ainda que assinale a importancia de

articular tal ideia, respaldando-se no significado quociente.

ApoOs a breve explanacédo da 6tica de Nunes (1997; 2003; 2005 apud SILVA,
2007), passemos ao entendimento de Onuchic e Allevato (2008) quanto a esses

ndmeros.
3.2 PERSONALIDADES DOS NUMEROS RACIONAIS

Inspiradas nos estudos de Ohlsson (1991 apud ONUCHIC E ALLEVATO,
2008) acerca das dificuldades associadas aos numeros racionais, de natureza
semantica (oriundas das varias ideias associadas a esses numeros), Onuchic e

Allevato (2008) apresentam as diferentes personalidades dos niumeros racionais.

Dentre as dificuldades em relacdo a esses numeros, as autoras destacam:

“‘como os significados de 2 e 3, combinados, podem dar origem ao significado
%?" (OHLSSON, 1991 apud ONUCHIC E ALLEVATO, 2008, p. 81). A partir dessa

pluralidade de significados’® que os nUmeros racionais podem assumir, as
pesquisadoras justificam a utilizacdo do termo “diferentes personalidades” para

referencia-los.

Discordamos do termo personalidades dos numeros racionais, proposto por
Onuchic e Allevato (2008), especialmente pelo significado atribuido a palavra. De
acordo com o dicionario Mini Aurélio, personalidade é “sf. 1. Carater ou qualidade do
que é pessoal. 2. O que determina a individualidade duma pessoa moral; o que a
distingue de outra. 3. V. personagem (1).” (FERREIRA, 2002, p. 530). Em virtude
disso, criticamos a utilizacdo de uma palavra que acarreta uma série de significados

pessoais para referenciar nimeros.

Com relagcédo ao ensino dos numeros racionais, Onuchic e Allevato (2008)
salientam que para compreender o significado desses numeros e as personalidades

7

gue eles assumem € necessario considerar a teoria matematica a que estédo

9 0s significados que os numeros racionais podem assumir, referenciados por Onuchic e Allevato
(2008), diferem-se dos significados propostos por Nunes. Para Onuchic e Allevato (2008), trata-se de
significacdo, ou seja, no sentido da palavra, 0 que esses nimeros querem representar. Em
contrapartida, Nunes utiliza o termo significados para elucidar as ideias atreladas as fracées.
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submetidos, as situa¢cdes do mundo em que aplicamos tais niumeros, bem como as

relacdes entre elas.

Considerando, entdo, que a realidade tem grande influéncia na construcéo
de conceitos matematicos, pelo sujeito, e que muitas situa¢cdes do mundo exigem o
conhecimento dos numeros racionais (como medir um pedaco de tecido ou medir a
guantidade de farinha para fazer um bolo, por exemplo), as pesquisadoras
defendem que a abordagem desses numeros se dé por meio da resolucdo de

problemas geradores das diferentes personalidades dos niUmeros racionais.

Segundo Onuchic e Allevato (2008), a personalidade quociente é aquela
percebida quando ha uma reparticdo igual (termo utilizado pelas pesquisadoras) de
um numero de objetos, entre um nimero de grupos. As autoras salientam que essa
personalidade aparece com mais frequéncia do que as outras, em situacfes do dia a

dia.

Dessa forma, atrelam tal personalidade a uma situacdo de divisao e utilizam
0 seguinte problema gerador para exemplificad-la: “Trés pizzas devem ser divididas
igualmente entre cinco pessoas. Quanto de pizza cada pessoa comera? Neste caso,

g=a+b,coma,bEZeb;tO. De fato, 2=—b=ﬂ=%. Entdo

a+ 3 pizzas
b b b-+b 1

significa

)
5 pessoas

3 pizzas + 5 pessoas = %.” (ONUCHIC E ALLEVATO, 2008, p. 88).

Com relacdo a esse problema, as autoras apresentam, ainda, a
representacdo geométrica (que preferimos denominar por figural), para a resolugéo

do problema gerador, conforme destacamos na Figura 6:

Figura 6: Personalidade quociente

Fonte: ONUCHIC E ALLEVATO, 2008, p. 88

Ainda no que diz respeito a personalidade quociente, as pesquisadoras

destacam que a mesma esta submetida a teoria da funcdo quociente e que, neste
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caso, a barra fracionaria representa um simbolo para esta fungdo, comumente

. . X .
escrito como x + y, quando na verdade seria ;= quociente (x,y).

Para explorar a personalidade fracdo do numero racional, Onuchic e
Allevato (2008) apresentam 3 problemas geradores, que abordam diferentes ideias,

a depender da situacao empregada, todas relacionadas a essa personalidade.

O primeiro problema diz respeito a uma situacdo que ocorre em um
piquenique. Trés amigas combinam de levar sanduiches para o almoco, sendo que
uma leva 2 sanduiches, a outra, leva 3, e a terceira, esquece do combinado, ndo
levando nenhum sanduiche. Nesse momento, as amigas decidem dividir os 5
sanduiches, igualmente, entre elas, porém cobram R$ 5,00 da amiga que nao levou
nenhum. A indagacdo do problema gira em torno da “parte” dos R$ 5,00, recebida

por cada uma das duas amigas que levaram os sanduiches.

Na explicacdo, as autoras expfem uma representacdo pictorica (termo
utilizado pelas pesquisadoras), em que h& a relacdo da parte com o todo, intrinseca

nesse problema gerador. A Figura 7 apresenta tal representacao pictorica:

Figura 7: Personalidade fracdo (relacdo da parte com o todo)

Seja l:l:l:l a representagio de um sanduiche repartido igualmente entre

¥

a5 trés meninas, onde 1=

a2 |

. . ..o 15 .
I:I:l:l Entio, 5 sanduiches sio iguais a — de sanduiche.
. . 9 .
J& levou 3 sanduiches, portanto — de sanduiche.
. f .
l:l:l:l Pat levou 2 sanduiches, portanto —J de sanduiche.

Fonte: ONUCHIC E ALLEVATO, 2008, p. 89

i

. 5 , .
Dessa forma, cada amiga comeu 3 dos sanduiches. Explicando a

representacdo, as pesquisadoras evidenciam que a amiga que levou 3 sanduiches

a

Wl

4 . ~ . L,
ofereceu 5 @ amiga que nao levou. A amiga que levou 2 sanduiches, ofereceu

amiga que nao levou. Considerando que a menina pagou R$ 5,00, concluimos que
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ela pagou R$ 1,00 por § de sanduiche. Logo, a pessoa que levou 3 sanduiches
receberia R$ 4,00, e a outra, que levou 2 sanduiches, receberia R$ 1,00.

Onuchic e Allevato (2008) destacam que no momento em que se repartem
0os sanduiches entre as amigas, a personalidade quociente fica evidente.

Analogamente ao exemplo dados pelas autoras para a situacao da reparticao de trés

pizzas entre cinco criancas, na medida em que cinco sanduiches serdo repartidos

~ . ~ 5
para trés amigas, teremos a fraggo .

Porém, olhando o todo, quando um sanduiche é repartido em trés “partes
iguais” (conforme as autoras referenciam), € evidenciada outra personalidade, a

personalidade fragdo como relagcdo da parte com o todo. As autoras destacam
que, quando observada dessa 6tica, na fracdo g 0 numero 3 é o denominador. Ele
indica que o todo foi dividido em trés “partes iguais” e é ele que da nome a essa
parte, que nesse caso, ficaria um tergo G) Ja o nimero 5 seria 0 numerador, que
indica que cinco dessas “partes iguais” foram tomadas. Dessa maneira, 0 numero

. 5, .
racional € lido como cinco tergos.

O segundo problema que as autoras utilizaram para expor a personalidade

~ Lo Z o .2 .
fracdo foi: “Do meu salario gastei - com aluguel. Do que sobrou gastei metade com

alimentacéo. Da segunda sobra coloquei § na Poupanca. Restaram-me R$ 300,00.

Qual é o valor do meu salario?” (ONUCHIC E ALLEVATO, 2008, p. 90).

Diferentemente do problema anterior, nessa proposta, as pesquisadoras
explicitam que cada parte relaciona-se com um todo diferente, que seria a sobra de
cada gasto. Para ilustrar a personalidade fracdo, imbuida nessa situacéo, as autoras
fazem uso da “representacdo geométrica’, que preferimos denominar por

representacao figural, conforme destacamos na Figura 8:
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Figura 8: Representagdo figural da personalidade fragdo

\\\\\\\\\\\\\

SRS\
e
@Poupanga : : :
I:]Restodosalério :_:_: ‘ RS 300,00
e e 0

Fonte: Baseado em ONUCHIC E ALLEVATO, 2008, p. 90

Por fim, o terceiro exemplo concernente a personalidade fracdo diz que uma
pessoa possui 15 metros de tecido e quer cortd-lo em pedacos de 3 metros e em 5

partes de mesma medida.

Ao dividir o tecido em cortes de 3 metros, o resultado se refere a quota.
Reflete a personalidade fracdo como relacédo parte de um todo. Por outro lado, ao
dividir o tecido em 5 partes iguais, a divisdo, neste caso, € partitiva. Assim, a

personalidade fragéo passa a refletir uma situacao de medida.

Em virtude disso, podemos afirmar que, para Onuchic e Allevato (2008), as
personalidades relacdo da parte com o todo, quociente e medida podem estar
intrinsecas na personalidade fragdo dos numeros racionais, ndo necessitando
serem tratadas separadamente. Questionamos, entdo, se nao seria redundante
nomear uma personalidade como fragdo, visto que ao nosso entendimento, tal

nomenclatura caberia em todas as personalidades abordadas até o momento.
No que segue, a personalidade operador € usada para “simbolizar uma
classe particular de funcdes compostas definida por % Xx=aX(x+b)=(a xXx)=+

b,onde a e b sdo constantes e x € uma expressdo numérica para alguma
quantidade” (ONUCHIC E ALLEVATO, 2008, p. 93 e 94).

Segundo as autoras, considerando que os alunos apresentam dificuldades

guando esbarram no multiplicador sendo um numero racional, g X 15 deveria ser
interpretado da seguinte maneira: % Xx15=3%x(15+5)=(3%x15)+5=45+5=
9". (ONUCHIC E ALLEVATO, 2008, p. 94). Nesse caso, a barra fracionaria nao
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desempenha papel de simbolo funcional ou de limitador, mas de um simbolo para a

operacéo de composicao de fungdes, conforme reiteram as pesquisadoras.

As autoras ainda enfatizam que a personalidade operador € semelhante a

L “*

agao de “encolher” ou “esticar”, “reduzir’ ou “ampliar’ a quantidade (multiplicando)

em que esté agindo o multiplicador. Um exemplo dado por elas para explicitar essas

acOes, foi a multiplicacdo 2 xg, em que o multiplicador 2 amplia o multiplicando %

2
transformando-o em 5

O problema gerador da personalidade operador, proposto pelas
pesquisadoras foi: “Representar geometricamente g de quatro maneiras diferentes.”

(ONUCHIC E ALLEVATO, 2008, p. 94).

A Figura 9 apresenta a resolucao para esse problema:

Figura 9: Personalidade operador

;a]g=2x;— :duasvczcs%] %%.
:h]% =1 x% (uma vez %} W.
2 2 2
!C]Ezgx] (—del) S
2
:d]§=—>€2 :Edci 7
i

Fonte: ONUCHIC E ALLEVATO, 2008, p. 94

Quanto a personalidade razéo, Onuchic e Allevato (2008, p. 95) propéem o
. . A~ . , . N ~ 3 3
seguinte problema: duas jarras contém misturas de alcool e agua, as razoes de se,

respectivamente. Deve-se determinar a razdo entre o alcool e a 4gua resultante da
juncdo do conteudo das duas jarras, sabendo que as duas comportam quantidades

iguais, ou seja, 0 volume da primeira jarra € o mesmo do volume da segunda jarra.

Para apresentar a resolucédo, as autoras atribuiram um volume de 8 litros

(destacaram que poderiam supor qualquer quantidade), por sugestdo da primeira
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razao:

. . ~ 3 .
. Dessa maneira, a segunda jarra, que apresenta a razao P para a mistura de

alcool e agua, passaria a ter 2,4 litros de alcool (3 x 0,8 1), bem como 5,6 litros de

agua (7 x 0,81). Assim, a razdo da mistura da segunda jarra seria representada por

2,4 lde alcool
561ldeagua’

Considerando que os volumes das duas jarras adicionadas resultariam em
16 litros, teriamos 5,4 litros de alcool (3l da jarral+ 2,41 da jarra2) e 10, 6 litros

de &gua (5l da jarra1l+ 5,6 L da jarra 2). Entdo, a razdo entre o alcool e a agua, na

. . . 5,4 54 27 ~ ~
mistura final, seria de — = — = —, ou com outra notag&o para a razgo: 27:53.

Apos a explicitacdo dessa razdo como resultado do problema, as autoras
ainda apresentam as contribuicbes de Ohlsson (1991 apud ONUCHIC E
ALLEVATO, 2008, p. 95), quando afirma que: “a multiplicagdo, concebida como um
produto cartesiano, mostra a razdo como uma declividade vetorial e, assim, como
vetores binarios, razbes podem ser adicionadas como pares ordenados: (3;5) + (2,4,
5,6)= (5,4, 10,6)".

A Figura 10 apresenta a “adigdo das razdes”, consideradas como vetores
(3;5) e (2,4; 5,6), no plano cartesiano, em que a resultante, obtida pela identidade do

paralelogramo, é a razao (5,4; 10,6):

Figura 10: Personalidade razao (“adigao de razées” por meio de vetores)
1y (5,4:10,6)

Fonte: ONUCHIC E ALLEVATO, 2008, p. 96
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Ainda com base nos aportes de Ohlsson (1991 apud ONUCHIC E
ALLEVATO, 2008), as pesquisadoras enfatizam a observacao que é feita pelo autor
com relacdo a adicdo das razbes, que, quando representada por meio da barra
fracionaria, seria semelhante a adicdo de frac6es. Porém, o pesquisador reitera que
tais operacdes sdo distintas, o que justifica a n&o utilizacdo da igualdade dos

denominadores para adicionar tais “fragbes”.

A partir desse problema, Onuchic e Allevato (2008) apresentam alguns
guestionamentos de Botta (1997 apud ONUCHIC E ALLEVATO, 2008), a partir dos
estudos de Behr, Harel, Post e Lesh (1992 apud ONUCHIC E ALLEVATO, 2008),
com relacdo a razéo. Dentre esses questionamentos destacam-se: se razdes sao
nameros, onde os localizamos na reta numérica, conforme fazemos com o0s outros

nameros estudados? Que operac¢des podem ser realizadas com as razdes?

Diante de distintos entendimentos e questionamentos, as pesquisadoras

assinalam que ‘razdo € uma comparacdo multiplicativa entre duas grandezas,
denotada por % =a: b (aestaparab), em que a é denominado antecedente e b é

denominado consequente” (ONUCHIC E ALLEVATO, 2008, p. 96 e 97). Dessa

maneira, as propriedades da razdo sédo essencialmente diferentes das da fracao.

Embora ndo haja um anico entendimento entre os pesquisadores do tema,
quanto a personalidade razdo, segundo as autoras, um aspecto € consensual entre
esses pesquisadores: para todos eles, a razao € essencial para o desenvolvimento
da ideia de proporcionalidade, relacionando varios ramos da Matematica, como
algebra, geometria, estatistica, aritmética, entre outros. O fato dos distintos
entendimentos com relacdo a razdo torna-se um indicio da necessidade de novos

estudos que venham sanar as divergéncias quanto a esse objeto de estudo.

A Ultima personalidade dos numeros racionais a ser abordada é a

personalidade ponto racional. Onuchic e Allevato (2008) destacam que ‘“fodo

- . a .. .
numero racional > ocupa um ponto bem definido na reta e, reciprocamente, a todo

ponto racional da reta corresponde um numero racional” (Ibid, p. 87).

As pesquisadoras elucidam tal personalidade a partir do seguinte problema

gerador, proposto na Figura 11:
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Figura 11: Personalidade ponto racional

) 2 7 -3

Problema 1: Localizar os miimeros —, 5 2 0 nareta
R | ] |

- 0o 3 1 2

3

R ¢« | | I I | | |

R | 0 1 I 2

5

R¢ i ‘| | >

| ER 1 2

Fonte: ONUCHIC E ALLEVATO, 2008, p. 87

Um aspecto observavel com relacdo a essa personalidade refere-se a
definicdo dada pelas proprias autoras, que incluiria grande parte das personalidades
apresentada até aqui. Dessa maneira, seria correto afirmar que todas as outras
personalidades, que resultam em uma notagdo fracionaria, podem ser entendidas,
também, como personalidade ponto racional, 0 que acaba se tornando redundante,

assim como a personalidade fracdo. Novamente, discordamos dessa nomenclatura.

Falemos, entdo, do conceito de proporcionalidade. Para Onuchic e
Allevato (2008), essa ideia refere-se a problemas que exigem a comparacao
multiplicativa entre duas grandezas. As autoras chamam a atencdo para a
comparacdo aditiva, realizada, constantemente, por varias pessoas, no dia a dia,

descaracterizando a proporcionalidade.

O problema gerador, proposto pelas pesquisadoras, para abordar a
comparacao entre duas grandezas foi: “Se com 3 ddélares podiam-se comprar duas
libras esterlinas, quantas libras se poderiam adquirir, com 21 dolares?” (ONUCHIC
E ALLEVATO, 2008, p. 97).

As autoras salientam, ainda, que para resolver esse tipo de problema, é
legitimo escrever g = % Vale, entdo, o produto cruzado e 2 X 21 =3x =42 =3x =
x = 14.” (ONUCHIC E ALLEVATO, p. 98). Questionamos, porém, se o que € legitimo
€ o melhor caminho. Ressaltamos, ainda, que o “produto cruzado” néo existe na

Matematica, ja que produto € um numero resultante de uma multiplicacdo, o que néao

cabe relacionar as situacdes de proporcionalidade.

Corroborando seus estudos acerca da proporcionalidade, as pesquisadoras
utilizam os aportes de Post, Behr e Lesh (1994 apud ONUCHIC E ALLEVATO, 2008)
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gue salientam que muitos aspectos do mundo operam com regras proporcionais, o
que torna extremamente util, a habilidade do raciocinio proporcional. No entanto, tal
raciocinio apresenta-se insatisfatério em grande parte da populacdo, tendo casos,
inclusive, de pessoas que nunca o desenvolvem, o que aponta para a necessidade

de pesquisas que tratem do assunto, a fim de sana-los.

Apls a exploragcdo dos entendimentos de Onuchic e Allevato (2008),
passemos a apresentacdo do entendimento de Silva (2005) quanto as concepcdes

de nimeros fracionarios.
3.3 CONCEPCOES DOS NUMEROS FRACIONARIOS

As concepcgdes dos numeros fracionarios, defendidas por Silva (2005), foram
adotadas a partir do termo concepcdao, segundo Artigue (1990, p. 274): “como um
objeto local, estreitamente associado ao saber em jogo e aos diferentes problemas
em cuja resolucéo intervém” (apud SILVA, 2005, p. 15).

Silva (2005) utilizou, também, os aportes de Kieran (1988 apud SILVA, 2005)
e as contribuicdes de Post, Behr e Lesh (1982 apud SILVA, 2005), em seus estudos

acerca dos numeros fracionarios, ressaltando que:

Por vérias razdes os conceitos de nimeros racionais estdo entre 0s mais
importantes conceitos que a crianga experienciard durante seus anos pré-
secundario. [...] Sob uma perspectiva psicolodgica a compreensao de nimero
racional proporciona um solo rico no qual as criangas podem desenvolver e
expandir as estruturas mentais necessdrias para continuar seu
desenvolvimento intelectual. De um ponto de vista matematico, a
compreensdo de um numero racional é a fundacdo sobre a qual as
operagcBes algébricas bésicas apoiar-se-do0 mais tarde. (SILVA, 2005, p.
102, 103).

Em consequéncia desses estudos, Silva (2005) defende, em sua tese, cinco
concepcdes para a abordagem dos numeros fracionarios: parte-todo, medida,

guociente, razéo e operador.

Iniciamos pela concepgado parte-todo j4 que, segundo a autora, € a que
geralmente € usada para iniciar a abordagem desses numeros ou privilegiada nas
tarefas propostas pela maioria dos materiais didaticos, conforme ja explicitamos

nesse trabalho, por meio dos resultados da pesquisa de Santos (2013).

Essa concepcdo consiste em dividir grandezas continuas (comprimento,

area, etc.) em parte equivalentes, ou dividir grandezas discretas (colecbes de
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objetos) em partes iguais em quantidades de objetos. Por exemplo, um retangulo
que foi dividido em duas areas, de medidas igualitarias, em que uma delas foi

pintada.

Geralmente séo utilizados dois tipos de objetos ostensivos'* na mobilizacao
da concepcéo parte-todo: o registro da escrita simbolica e o registro figural. Quando
escrevemos %, e associamos tal escrita a regides ou a conjunto de figuras (que
representam elementos discretos), que aparecem divididos em partes igualitarias,

manipulamos esses dois tipos de ostensivos.

Dessa maneira, na concepcdo parte-todo, o individuo deve criar relacdes
pertinentes entre os registros e as figuras. A autora explicita tais relagdes, conforme
a Figura 12:

Figura 12: Concepcéo parte-todo (representacfes geométrica e simbdlica)

L I/_\
== 1 O (R, e 1
2 W 3
| 000 |
concepgdo: metade do retingulo '3‘:"1@999:5'}: um tergo das bolinhas
foi pintada, porque e foi dividido estio pintadas, porque o total de
em duas paries de mesma drea e bolinhas foi dividido em trés partes de
uma foi considerada mesma  gquantidade e uma  foi
considerada.

Fonte: SILVA, 2005, p. 106

Diante dessas relacdes, segundo Silva (2005) ha de se entender que o todo

recebe o nome de inteiro e que a escrita simbdlica % representa uma particdo, em

que o numero b descreve a quantidade de partes em que o inteiro foi dividido,
igualmente. Assim, o numero a é chamado de numerador, ja que ele representa o
namero de partes que estd sendo considerado apds a particdo desse inteiro, e 0
namero b, denominador, que nomeara cada uma das partes igualitarias, oriundas da

particao.

1 0s objetos ostensivos se referem aqueles definidos por Bosch e Chevallard (1999). Para esses
pesquisadores ha dois tipos de objetos: 0s ostensivos, aqueles perceptiveis aos sentidos humanos e
que nao podem ser manipulados: sons, grafismos e gestos; e 0s ndo-ostensivos, aqueles que nao
podem ser vistos, ditos, percebidos ou entendidos, a ndo ser pela manipulacdo dos objetos
ostensivos. (Ibid, 1999 apud SILVA, 2005, p. 104).
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A autora também ressalta que como o inteiro é dividido em b partes

igualitarias, é correto afirmar que a ndo podera exceder b, ja que, nesse caso, O
namero fracionario % deverd ser, no méaximo, igual a um. E propfe a indagacdao:

“‘como entender que posso considerar oito partes, se o inteiro foi dividido em cinco?
Se para tratar dessa questao acrescentarmos outro inteiro, a crianca podera pensar

que passou a ter dez partes e ndo mais cinco” (SILVA, 2005, p. 111).

Em virtude disso, a técnica de dupla contagem das partes, empregada para
cumprir tarefas que solicitem a quantificacdo ou a identificacdo de partes de um
inteiro, apresenta limitacbes. Dai a critica quanto a introducdo dos numeros
fraciondrios a partir dessa concepc¢do, ou ainda, ao privilégio dado a ela, em tarefas

presentes nos materiais didaticos.

ApoOs apresentar algumas tarefas que envolvem grandezas continuas e
discretas, bastante usuais na abordagem desses numeros, Silva (2005) chama a
atencao para duas tarefas, pouco usuais, que se referem a reconstrucédo do inteiro,
em que o aluno aprofundara seu entendimento acerca da concepc¢ao parte-todo, ao
passo que precisard mobilizar a reversibilidade da dupla contagem, ou seja, devera
realizar o “caminho contrario”, de modo a obter o inteiro. A Figural3 apresenta a

tarefa proposta pela pesquisadora:

Figura 13: Concepcéo parte-todo: tarefa de reconstituicdo do inteiro

Tarefa 1: 3e a figura abaixo & um tergo do inteiro, desenhe o inteiro.
\ 7
A\

I

Fonte: SILVA, 2005, p. 116

Com relacdo a resolucdo da tarefa (de natureza continua), € importante
salientar que varias sdo as possibilidades de respostas, sendo algumas delas,

explicitadas na Figura 14:
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Figura 14: Exemplo de resposta para tarefa de reconstituicéo do inteiro

wawE S D

Fonte: SILVA, 2005, p. 116

Além da tarefa que mobiliza a reversibilidade da dupla contagem, com

grandezas continuas, a autora também apresenta a seguinte tarefa, em contexto
. “« 2 . L. ~ .
discreto: “Se > das bolinhas de Sérgio sao brancas e ele tem 12 bolinhas brancas,

qual o total de bolinhas que Sérgio possui?” (SILVA, 2005, p. 116).

Assim, no que diz respeito a concepc¢éao parte-todo, Silva (2005) ressalta que
os tipos de tarefas que associam grandezas continuas e discretas podem possibilitar
o desenvolvimento de varias técnicas, dependendo do uso dos ostensivos

adequados, na concepcao parte-todo.

A concepcédo de medida, segundo a autora, reflete as tarefas de medigdes,
em que ha a manipulacdo de um padrdo, chamado de unidade de medida, que
dependera da grandeza em questdo, podendo ser continua ou discreta. Essa
concepcao é bastante adequada para abordar a insuficiéncia do conjunto numeérico
dos numeros naturais, a fim de desenvolver a construcdo de “novos” numeros, que

venham satisfazer essas situacdes, que envolvam medicgdes.

Em geral, na concepgéo de medida, as tarefas mobilizam trés ostensivos: a
. s . , 1
figura da reta numérica (ou outro esquema de medida); o nuamero -, Como

representacdo de uma subunidade, ou seja, a unidade foi dividida em b partes; e o

namero fracionario % que representard a medicao realizada.

7

Vale ressaltar que quando é realizada a divisdo da unidade escolhida, a

concepcao parte-todo € relacionada a de medida para possibilitar essa diviséo, ou
. - a N ~ . 1 . e
seja, 0 nimero corresponde a compreensao de que a subunidade - foi utilizada a

vezes nessa medicdo. Vejamos um exemplo de tarefa, proposto pela autora, em

destaque na Figura 15:
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Figura 15: Concepc¢éo de medida: tarefa

Tarefa 2: Qual a distancia entre X e r?

0 X Y 1

Fonte: SILVA, 2005, p. 118

Ainda com relacdo a concepcao de medida, Silva (2005) também propbe
tarefas em que os segmentos ndo estéo divididos em partes de mesma medida e de

reconstituicdo da unidade, semelhante a apresentada na concepc¢ao parte-todo.

A autora defende que as situacdes que mobilizam a concepcao de medida
sdo ideais para abordar os numeros fracionarios maiores que um (em detrimento da
concepcao parte-todo), além de favorecer o entendimento da notacdo mista, da
compreensao da adicdo de dois fracionarios que possuem mesmo denominador, e

da equivaléncia entre fracionarios, em funcao de novas divisdes da unidade.

J4 a concepcdo de quociente é geralmente associada as situacfes de

distribuicdo de grandezas, ou de dividir a em b partes iguais, o que associa % a

operacéao a =+ b.

O ostensivo % representa, nessa concepc¢ao, o resultado de uma distribuicao.

Sendo assim, assumindo que a foi dividido em um nimero b de partes iguais, a

pode ser menor, maior ou igual a b, diferentemente da concepcéao parte-todo.

Se consideradas situagdes de natureza discreta, essa distribuigéo relaciona-
se a divisdo de numeros naturais. Em situacdes de grandezas continuas, a divisdo

se torna mais complexa, dependendo da distribuicdo pedida.

Tanto na divisdo de grandezas discretas quanto na de continuas, a técnica
de resolucédo das tarefas podera ser partitiva ou por cotas. Elucidando, a divisdo
partitiva refere-se as situacdes em que sdo dados a quantidade de inteiros e o
namero de partes em que se quer dividir essa quantidade. O que se pede é que seja

determinado o valor de cada parte.

Ja a divisdo por cotas refere-se aquelas situacbes em que a quantidade de
inteiros e o valor de cada parte sdo dados, e o0 que € pedido é a determinacédo de

guantas partes sdo possiveis.
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Exemplificando, a autora apresenta a seguinte tarefa, de aspecto partitivo,
de natureza continua: “Quanto chocolate cada crianga iré receber se distribuirmos

igualmente trés barras de chocolate entre cinco criangas?” (SILVA, 2005, p. 122).

Como representacéo para essa tarefa, destacamos a Figura 16:

Figura 16: Concepc¢do de quociente: resolucéo de tarefa de natureza continua

Fonte: SILVA, 2005, p. 123

No que concerne a nhatureza discreta, em seu aspecto de cotas,
evidenciamos tarefas em que ha uma cota a ser considerada. Por exemplo, se 105
bolinhas forem distribuidas para criancas, de modo que cada uma receba 15
bolinhas, quantas criancas poderao receber bolinhas?. Nessa tarefa, a técnica se da
por meio da divisdo do numero que representa o total de bolinhas, pelo nimero de

bolinhas que representa cada cota (15).

Em continuidade, apresentamos a concepcdao de razao, ressaltando que as
situacdes que mobilizam tal concepcdo, geralmente, ndo permitem a ideia de
particdo, mas sim, de comparacdo entre medidas de duas grandezas, como nas

situacdes de proporcionalidade, por exemplo.

bY

Nesse sentido, a representacéo % nao se associa a divisdo, nem

necessariamente a ideia de numero, o que justifica a utilizagéo da leitura “a para b”,
para essa representacdo. “O entendimento da razdo como 'x para y' encaminhada,

naturalmente, para a equivaléncia de razdes e para o raciocinio proporcional, que

por sua vez, solicita uma representagéo: % = % (SILVA, 2005, p. 125).

Na concepcéo de razdo também héa a comparacao de grandezas continuas e
discretas, de mesma natureza, ou ndo, podendo associar-se as situa¢fes do tipo:
parte-todo; todo-todo (quando se comparam as quantidades de dois inteiros); e
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parte-parte (Qquando se comparam as quantidades de duas partes de um inteiro, ou
ainda, partes de dois inteiros).

Destacamos a Figura 17, como exemplo de tarefa proposto pela autora:

Figura 17: Concepcéo de razdo: tarefas do tipo parte-parte

Tarefa 8: Determine a razdo entre a quantidade de figuras de coracdo do
canjunto A & a quantidade de figuras de lua do conjunfo B.
B

Jp—
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Tarefa 9: Determine a razéo enfre a quantidade de bolinhas pintadas e a
guantidade de bolinhas brancas da figura abaixo:
./"‘1 |f<’\
@ O 62

r”_“m
.f |<?\(
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Fonte: SILVA, 2005, p. 128

Silva (2005) ainda apresenta outras tarefas que abordam os sentidos parte-
todo, todo-todo, e ainda, expde situacdes em que ha um valor desconhecido a ser
determinado, como: “Se um carro percorre um trajeto de 3 km em 5 minutos, quanto

demorara para percorrer um trajeto de 9 km?” (Ibid, p. 131).

A pesquisadora embasa a importancia da concepgdo razao, com base em
Kieren (1993 apud SILVA, 2005, p. 134), afirmando que “os numeros racionais sdo

. PN s s . ~ s 1
quocientes que devem sua existéncia a ideia de fragoes unitarias 5 que, no entanto,

agem como razdes quando em igualdade ou equivaléncia”.

7

Dessa forma, para a compreensdo dos nameros racionais € essencial
compreender situacbes que abordem, ao mesmo tempo, razfes e quocientes, em

seus varios aspectos.
Enfim, apresentamos a concepc¢éo de operador. Segundo Silva (2005), as
situacdes em que ha a mobilizacdo da concepcao de operador, 0 numero fracionario

% atua como algo que modifica uma quantidade, ou seja, exerce uma funcao sobre

ela, de modo a produzir uma nova quantidade. Esse numero, portanto, modifica o

estado inicial e produz um estado final.
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Por serem nela manipulados como numeros, essa concepcao favorece a
compreensdo da operacdo de multiplicacdo entre numeros fracionarios. Para
elucidar tal concepcéo, a autora apresenta varios tipos de tarefas em que a mesma
€ mobilizada. Dentre esses tipos, destacamos: transformar grandezas pela acdo de
um operador fracionario; transformar grandezas pela acdo de dois operadores
fraciondrios; comparar estados iniciais e finais; e determinar a porcentagem de uma

guantidade.

Na primeira delas, o operador fracionario age sobre uma grandeza continua,
~ “ . . 2 .
conforme propde a autora: “Construir um quadrado cujo lado tenha 3 da medida do

lado do quadrado dado” (SILVA, 2005, p. 134). A Figura 18 apresenta tal resolucéo:

Figura 18: Concepcéo de operador: resolugdo de tarefa de natureza continua

Fonte: SILVA, 2005, p. 134

Nesse tipo de tarefa, o individuo deve ter a clareza que o operador % age
numa grandeza continua. Dessa maneira, se a < b, a medida inicial € reduzida,

conforme a Figura 18. Mas, se a > b, logo, h4 uma ampliacdo da medida.

Para ilustrar a transformacéo de grandezas pela ag¢éo de dois operadores
fracionarios, destacamos a Figura 19, com a seguinte tarefa, proposta por Silva
(2005):

Figura 19: Concepcéo de operador: tarefa (dois operadores fracionarios)

Tarefa 1: Deterntinge & metads de um quinto do segmento abaixo.

e

Fonte: SILVA, 2005, p. 136
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7

Para a resolucdo dessa tarefa, € necessario associar a concepgdo parte-
todo a medida, ao passo que é necessario dividir o0 segmento em cinco partes iguais,

e, depois, dividir uma dessas partes, em dois, concluindo que cada correspondente

e~ 1 ~ .
a essa nova divisédo, representa n do segmento. Podemos, entéo, relacionar essa

P . N ~ T ~ 1
técnica a operacao de multiplicagéo: 5 X

vl -~

Com relagédo a comparacdo de estados iniciais e finais, Silva (2005, p. 138)
apresenta um quadro, em que o operador g age sobre os estados iniciais 12, 15 e
24, produzindo os estados finais 8, 10 e 16, levando-nos a constatar a equivaléncia:

12 15 24 3

—~—=~—~= , como mostra a Figura 20:
8 10 16 2

Figura 20: Concepc¢éo de operador (comparar estados iniciais e finais)

Estado Inicial Ciperadaor Estado final

12 i

15 10

24 16

(VY U [T N L

Fonte: SILVA, 2005, p. 138

E, ainda que a pesquisadora tenha abordado a concepcao de operador por
meio de outras tarefas (além das expostas por nos), destacamos a tarefa proposta
para determinar a porcentagem de uma quantidade, por meio da concepcdo de
operador, conforme destaca a Figura 21:

Figura 21: Concepcédo de operador: tarefa (porcentagem de uma quantidade)

Tarefa: Quantos alunos, de uma classe com 50 alunos, jogam volei se
sabemos que 10% dos alunos da classe praticam esse esporte?

Fonte: SILVA, 2005, p. 140

Para responder a essa questdo, pode-se usar a equivaléncia de razdes e a

determinacdo do valor desconhecido. Dessa forma, tendo a razédo “10 para 1007,
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encontramos uma razéo equivalente a essa, com denominador 50. Obtemos, assim:

10

5 , . Ay . P
o0 = o Logo, concluimos que 5 alunos jogam vélei, ou podemos dizer também que

““10% de 50 ¢ igual a 5’ pois % x 50 = 5”(SILVA, 2005, p. 140).

Explicitadas as linhas de concepcdes dos numeros fracionarios, de acordo
com a Otica de Nunes (1997; 2003; 2005 apud SILVA, 2007), Onuchic e Allevato
(2008) e Silva (2005), compreendemos a complexidade envolvida nesses niumeros e

apontaremos algumas ponderacfes acerca dos pontos de vista apresentados.
3.4 ALGUMAS CONSIDERACOES

Embora todos os entendimentos das pesquisadoras tenham se apresentado
por meio de especificidades diferenciadas, conjecturamos algumas hipéteses com

relacdo a esses entendimentos.

O fato de Nunes (1997; 2003; 2005 apud SILVA, 2007) e de Silva (2005)
terem embasado suas pesquisas nas contribuicbes de Kieren, torna os significados
(termo utilizado por Nunes) e as concepcdes (termo utilizado por Silva), perspectivas
mais convergentes, em detrimento as personalidades, defendidas por Onuchic e
Allevato (2008), o que ndo quer dizer que as interpretacfes feitas por Nunes e por

Silva, quanto aos aportes de Kieren, tenham sido as mesmas.

Um questionamento com relacdo as contribuicbes de Nunes (1997) refere-se
a distincdo que a pesquisadora apresenta para a utilizacdo do termo numeros
racionais e fracdo, conforme ja sinalizamos nesse trabalho. A justificativa para essa
distincdo demonstra a complexidade envolvida nesses nimeros e a incompreensao
em abordar os varios “conceitos” (termo referido pela pesquisadora) intrinsecos a

eles.

Ainda que a tentativa da autora de distinguir tais termos, seja uma questao
de terminologia, alguns cuidados devem ser tomados para que nao haja uma

contradicdo no que é exposto.

Por esse motivo, para evitar contradicdes, ainda que por questdes de
terminologia, Silva (2005) defende a utilizacdo do termo numeros fracionarios, para
ndo confundir com as fracdes ndo racionais, conforme expusemos no capitulo 2

desse trabalho.
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No decorrer do capitulo 3, também ressaltamos nossa discordancia quanto
ao termo personalidade para indicar numeros, conforme os entendimentos de
Onuchic e Allevato (2008).

E, embora tenhamos criticado o significado fracdo como numero e as
personalidades fracdo e ponto racional, destacamos que um fator € consensual
entre as pesquisadoras: todas elas evidenciam a importancia da concepcéao
qguociente (ou significado e personalidade, conforme cada pesquisadora defende),

para a abordagem dos numeros fracionarios.

Nunes (2005 apud SILVA, 2007) destaca que o significado quociente
favorece o desenvolvimento das relacbes l6gicas imbuidas na abordagem dessas

situagdes, auxiliando no desenvolvimento do invariante de ordenacéo.

Em consonéancia, Silva (2005) reitera que a concepg¢do quociente néo
privilegia a dupla contagem (como ocorre na concepg¢do parte-todo), nao
restringindo, portanto as situagcdes em que os numeradores sao maiores que 0S

denominadores.

Complementando, Onuchic e Allevato (2008) sinalizam que a personalidade
guociente € a mais presente em situacfes cotidianas, ja que se refere as situacoes
da divisdo, em si. As pesquisadoras salientam, porém, que tal personalidade pode

estar intrinseca em outras personalidades, como na personalidade fragcao.

Apos as consideracdes realizadas acerca dos entendimentos das
pesquisadoras, no capitulo subsequente, trataremos do mapeamento de nossa

pesquisa.



55

4. MAPEAMENTO DAS PESQUISAS

Este capitulo objetivard a apresentacdo dos procedimentos que permitiram
nosso mapeamento. Dessa forma, detalharemos a selecdo das pesquisas, a
organizagdo dos dados, bem como as andlises por categorias, com base nos

fichamentos e nas resenhas das pesquisas que compdem nosso corpus de estudo.
4.1 SELECAO DAS PESQUISAS

A coleta de dados de nossa pesquisa se deu, exclusivamente, pelo acesso
aos meios virtuais. A primeira coleta de dados ocorreu no més de setembro de 2016,
quando incluimos os descritores fracbes, numeros fracionarios, numeros
racionais e operacdes com fracbes, no site Google Académico, jA que
pretendiamos abarcar as pesquisas académicas das cinco regibes brasileiras, no

periodo especificado.

Com os resultados oriundos das palavras-chave, percebemos que tinhamos
qgue refinar nossas buscas, devido a grande quantidade de estudos e pelo site
abranger monografias, dissertacdes, teses, artigos, livros, entre outros materiais. A
partir dai, tentamos, em vao, abarcar os trabalhos produzidos pela regido sudeste. O

volume de obras ainda era bastante significativo.

Em virtude disso, optamos pela selecao de dissertacdes e teses (conforme
expusemos no capitulo 2), o que ja facilitou nossa busca, inclusive, ampliando a
outros enderecos eletrénicos, como o portal da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e o site da Biblioteca Digital Brasileira de Teses

e DissertacBes (BDTD), o que nao tornava, ainda, nossa pesquisa factivel.

Para exemplificar, destacamos uma das dificuldades que encontramos em
nossa busca. Ao digitarmos, por exemplo, o termo numeros fracionarios no Banco
de Teses e Dissertacbes da Capes, encontramos um total de 7481 resultados,
originarios de pesquisas académicas produzidas no Brasil. Destacamos, porém, que
esses resultados referem-se a trabalhos da area da Matematica, da Educacao, da
Educacdo Matematica, Ciéncias, Medicina, entre outras areas. Dai a necessidade de
utilizarmos os filtros de busca, restringindo por ano, instituicdo e area de

conhecimento. Além disso, ao lermos o titulo e alguns resumos dos trabalhos,
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verificamos que o termo numeros fracionarios aparecia nas pesquisas, indiretamente
ou por meio do viés da Matematica Pura e Aplicada, o que ndo é nosso objeto de

investigacao.

Em consequéncia desses obstaculos, decidimos restringir nossas buscas as
pesquisas realizadas pelas universidades do estado de S&o Paulo, que ofereciam
cursos de pos-graduacdo em Educacdo Matematica ou cursos e programas que se
relacionassem com o estudo do ensino e da aprendizagem da Matematica, limitando

nossa selecao.

A medida que aprofundavamos nossas averiguaces, ampliGvamos nosso
corpus de estudo, mas, a0 mesmo tempo, as pesquisas iam se tornando repetitivas,
conforme acessavamos os diferentes meios virtuais. Tal procedimento ainda néo
garante que nosso mapeamento tenha abrangido todas as pesquisas de todas as
instituicdes do estado. Temos a consciéncia de que alguma (ou algumas) delas pode
(m) ter passado despercebida (s) diante de tantos resultados em nossas buscas.

Referente a isso, ressaltamos que uma das pesquisas, intitulada “A
importancia da representacao simbdlica no ensino aprendizagem da nocao intuitiva
de numeros racionais”, da autora Maria Jesus Martinez Viel, produzida em 2008,
pela Universidade Cruzeiro do Sul, havia sido selecionada para compor nosso
corpus de estudo. Porém, ndo conseguimos acesso a versao eletronica do trabalho
na integra. Apenas ao seu resumo. Dessa forma, entramos em contato com a
instituicdo para termos acesso a versdo encadernada, mas por duas vezes, a Unica
versdo disponivel na universidade estava emprestada, o que impossibilitou nossa

leitura ao trabalho.

Além disso, tentamos contato com a propria pesquisadora para verificar a
possibilidade de acesso a versado eletrbnica. Nao obtivemos sucesso. Em virtude
desses entraves, optamos por descartar tal pesquisa, mesmo sabendo que,

possivelmente, ela atenderia aos critérios de nossa selecéo e as nossas analises.

Diante desse cenario, selecionamos 39 pesquisas, de sete instituicbes de
ensino superior, apresentadas no capitulo 1 dessa dissertacdo. Todas as pesquisas
selecionadas atendem aos pressupostos das etapas de selecdo e constituicdo do

corpus de estudo, conforme as contribuicbes de Bardin (1977), mencionadas no



57

capitulo 2. Enfatizamos que nossa Ultima busca aos meios eletrénicos ocorreu no

més de julho de 2017 e iniciamos, a partir dai, a organizacao de nossos dados.

4.2 ORGANIZANDO OS DADOS

Com todas as pesquisas selecionadas, decidimos organizar nosso corpus de
estudo, o que nos levou a criagdo do Apéndice A. Nele é possivel consultar o titulo
de todas as pesquisas, 0 autor responsavel pela producdo, o ano e a instituicdo em

gue a pesquisa foi produzida.

Salientamos que os dados do Apéndice A estdo dispostos em ordem
cronolégica (de 2000 a 2016) e seguem a ordem alfabética dos sobrenomes dos

pesquisadores.

Com a organizacdo de nosso corpus, criamos o Quadro 1, de modo a
agruparmos as pesquisas de acordo com as instituicbes e a quantidade de

dissertacOes e teses, produzidas pelas respectivas universidades, a cada ano.

Quadro 1: Quantidade de pesquisas produzidas nas instituicdes

INSTITUICAO DISSERTACOES TESES
13 dissertacbes 4 teses
Pontificia Universidade | 1 (2000); 1 (2001); 4 (2005); 1 (2006); | 1 (2005); 2 (2007); 1

Catolica de S&o Paulo- PUC- | 1 (2007); 2 (2008); 2 (2011); 1 (2014). | (2015).
SP
Universidade Bandeirante de 11 dissertacbes 2 teses

Sé&o Paulo- ANHANGUERA 3 (2010); 3 (2011); 1 (2013); 2 (2014); | 1 (2013); 1 (2016).
1 (2015); 1 (2016)

Universidade Estadual “Julio 4 dissertacdes Nenhuma tese.
de Mesquita Filho”- UNESP 1 (2003); 1 (2004); 1 (2009); 1 (2010).

Universidade Federal do ABC- 2 dissertacfes Nenhuma tese.
UFABC 2 (2015).

Universidade Cruzeiro do Sul- 1 dissertacéo Nenhuma tese.
UNICSUL 1 (2007).

Universidade Federal de Séao 1 dissertacéao Nenhuma tese.
Carlos- UFSCar 1(2014).

Universidade Estadual de 1 dissertacéao Nenhuma tese.
Campinas- UNICAMP 1 (2002).

Fonte: producédo da autora.

Com base no Quadro 1, pudemos verificar que grande parte dos trabalhos
sao dissertacdes, correspondendo a 33 dos 39 trabalhos produzidos, ao passo que
foram produzidas apenas 6 teses.
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Ainda com relacdo ao Quadro 1, destacamos que dentre as 39 pesquisas
realizadas nesse periodo, 17 delas foram produzidas na Pontificia Universidade
Catolica de Sao Paulo. Em seguida, destaca-se a Universidade Bandeirante de Sao
Paulo, responsavel pela producdo de 13 trabalhos, seguida da Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, com 4 trabalhos; a Universidade Federal
do ABC produziu 2 trabalhos. Por fim, a Universidade Cruzeiro do Sul, a
Universidade Estadual de Campinas e a Universidade Federal de Sao Carlos,
produziu 1 trabalho, cada, no periodo estudado. A seguir, apresentamos um grafico

a fim de evidenciar essas informacdes:

Pesquisas produzidas (por universidade)
1

M PUC-SP

B ANHANGUERA

M UNESP

m UFABC

m UNICSUL

m UFSCar
UNICAMP

Concernente as producdes realizadas pela PUC-SP, levantamos hipoteses
que explicam a quantidade de pesquisas produzidas pela instituicdo, em especial,
entre os anos de 2005 e 2008. Tal fato, possivelmente, seja resultado do programa
de cooperacao entre a Oxford Brookes University e o Centro de Ciéncias Exatas e
Tecnologia da PUC-SP, que favoreceu o desenvolvimento de varias pesquisas
correlatas ao estudo dos numeros fracionérios, conforme expusemos na introducao
desse trabalho. Dentre as pesquisas, destacamos os trabalhos de: Merlini (2005),
Moutinho (2005), Rodrigues (2005), Santos (2005), Canova (2006), Silva (2007),
Damico (2007), Malaspina (2007) e Teixeira (2008).

Outro aspecto observado, em relacdo as producdes das instituicdes,
expostas no Quadro 1, foi com relacdo a implantacdo do Profmat em algumas
universidades, como a UNESP, a UFSCar e a UFABC, que para 0 nosso estudo nao
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foi favoravel, ja que desconsideramos esse tipo de trabalho, como justificamos no
capitulo 2 dessa dissertagéo.

Apobs a selecédo das pesquisas, iniciamos os fichamentos das dissertacdes e
teses (ver apéndices B, C e D), com base nos objetivos especificos, descritos no
capitulo 2. Por meio dos fichamentos pudemos iniciar algumas analises quanto aos

dados fornecidos pelos resultados das pesquisas.

Conforme ja mencionamos, cada fichamento é composto por: titulo;
instituicdo; autor; orientador; titulacdo; ano da defesa; sujeitos da pesquisa;
metodologia de pesquisa; quadro tedrico; referenciais tedricos e concepcdes de

numeros fracionarios.

Uma vez que tinhamos os fichamentos a disposicdo, iniciamos breves
resenhas a fim de elucidar nosso interesse, em cada pesquisa. Destacamos, entao,
0 objetivo de cada trabalho, bem como a questdo de pesquisa e os resultados
oriundos dessas investigacoes.

A partir dai, conforme complementavamos os fichamentos, com as
resenhas, sentimos a necessidade de separar as pesquisas em categorias distintas
de analises, j& que inicihvamos andlises prévias por meio de nossas observacdes

superficiais.

Definimos, portanto, trés categorias de andlises, que receberam as
seguintes denominacdes: categoria 1: “abordagem dos numeros fracionarios em
documentos oficiais ou em materiais didaticos”; categoria 2: “saberes docentes,
formacdo inicial e formacéo continuada”; e categoria 3: “ensino e aprendizagem dos

nameros fraciondarios e de suas operacoes”.

Com base nessas categorizacdes, destacamos gque nosso mapeamento é

composto por:

e cinco pesquisas que tratam da abordagem dos numeros em
documentos ou em materiais didaticos (categoria 1);

e treze pesquisas que tratam de aspectos relacionados a saberes
docentes (categoria 2);

e vinte e uma pesquisas que tratam de aspectos relacionados ao ensino

e a aprendizagem dos numeros fracionarios (categoria 3).
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Dessa forma, com relacdo aos objetivos das pesquisas de nosso corpus de
estudo, observamos que grande parte delas tem o enfoque na investigacdo de
aspectos relacionados ao ensino e a aprendizagem dos numeros fracionarios,
seguidos de objetivos que se relacionavam aos saberes docentes. Por fim, a
abordagem dos numeros fracionarios em documentos oficiais, materiais didaticos,
guias curriculares, entre outros, foi a categoria que apresentou menos estudos entre
2000 e 2016.

A classificacdo das pesquisas nos levou a confeccdo de quadros, com o
intuito de evidenciarmos os trabalhos referentes a cada categoria de andlise,

sinalizando aspectos quantitativos.

Quadro 2: Pesquisas que trataram dos numeros fracionarios em documentos

INSTITUICAO E ANO TITULO AUTOR
Registros de Representagéo
PUC-SP, 2000 Semiodtica e o NUmero Gléria Garrido Catto

Racional: Uma abordagem nos
livros didaticos

Uso Social e Escolar dos

UNESP - Marilia, 2003 Numeros Racionais: Alcir Rojas Valera

Representacéo Fracionéria e
Decimal

Reta Graduada: Um registro de
PUC-SP, 2008 representacao dos niumeros Marcelo Cordeiro da Silva
racionais

Sugestdes complementares
para o ensino de niumeros
PUC-SP, 2011 fracionarios tendo por base a Diana Mazo Malheiro
organizacao proposta pelo
estado de Sao Paulo apés a
nova proposta curricular

Equivaléncia de Numeros
Racionais na Representacdo
ANHANGUERA, 2016 Fracionaria: um olhar para Sidney Silva Santos
livros didaticos a luz da Teoria

dos Trés Mundos da
Matemética

Fonte: producéo da autora.

No Quadro 2, destacamos que todas as pesquisas que trataram da
abordagem dos numeros fracionarios em materiais didaticos e em documentos
oficiais foram dissertacdes, ndo sendo produzida nenhuma tese, no periodo

observado, sob essa categoria.
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Salientamos que, embora grande parte das pesquisas com enfoque nos
saberes docentes e no processo de ensino e aprendizagem, tenha recorrido a
documentos oficiais para explorar o objeto de estudo numeros fracionarios, as

pesquisas do Quadro 2 limitaram-se a estudos bibliograficos e documentais.

Destacamos, novamente, a PUC-SP como a instituigdo que mais produziu
pesquisas (trés das cinco) que investigaram como 0s materiais didaticos, guias
curriculares e documentos oficiais orientam para a abordagem dos numeros

fracionarios em sala de aula, nos diversos niveis de ensino.

Dando continuidade, confeccionamos o Quadro 3 para ilustrar as pesquisas
que trataram de algum aspecto relacionado a docéncia, sendo diretamente
relacionado aos saberes docentes, a formacdo inicial ou, ainda, a formacao

continuada.

Quadro 3: Pesquisas que trataram de saberes docentes

INSTITUICAO E ANO TITULO AUTOR

O conceito de fracdo em seus
diferentes significados: um
PUC-SP, 2005 estudo diagndstico junto a Aparecido dos Santos
professores que atuam no
ensino fundamental

Investigando saberes docentes
de professores do ensino
PUC-SP, 2005 fundamental com enfoque em Maria José Ferreira da Silva
nameros fracionarios para a
quinta série

Crenca, concepcao e
competéncia dos professores
PUC-SP, 2006 do 1° e 2° ciclos do ensino Raquel Factori Canova
fundamental com relacéo a

fracdo

Uma investigacdo sobre a
formacéao inicial de professores
PUC-SP, 2007 de matemética para o ensino Alecio Damico
de numeros racionais no ensino

fundamental

O desafio do desenvolvimento
profissional docente: analise da
formacao continuada de um

grupo de professores das Angélica da Fontoura Garcia
PUC-SP, 2007 séries iniciais do ensino Silva
fundamental, tendo como
objeto de discusséo o processo
de ensino e aprendizagem de
fracbes

Os significados dos numeros
UNICSUL, 2007 racionais desenvolvidos por Everaldo José da Silva
professores a autores de livros
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didaticos na EJA

O professor, o ensino de fracdo

PUC, SP, 2008 e o livro didatico: um estudo Alexis Martins Teixeira
investigativo
ANHANGUERA, 2010 Uma formagé&o continuada Patricia de Barros Monteiro
sobre as fragbes Cervantes

Concepcdes e competéncias de
professores especialistas em
PUC-SP, 2011 matematica em relagéo ao Fabio Meneses Costa
conceito de fracdo em seus
diferentes significados

Concepcdes de professores da
ANHANGUERA, 2011 rede publica estadual de Sao Dario Vieira de Oliveira Filho
Paulo acerca do ensino das
fragcBes no ensino fundamental

Formacéo de professores nos
anos iniciais: conhecimento

ANHANGUERA, 2014 profissional docente ao explorar Maria Gracilene de Carvalho
a introdugéo do conceito de Pinheiro
fracdo
IntervengBes didaticas no
ANHANGUERA, 2015 ensino de fracdes e a formacgéo | Francisco José da Silva Junior

de professores

A formacéao do professor de

UFABC, 2015 matematica: um estudo sobre o Debora da Silva Souza

conhecimento pedagdgico dos
ndmeros racionais

Fonte: producéo da autora.

Nas pesquisas apresentadas no Quadro 3, observamos que encontram-se,
nessa categoria, trés das seis teses que compdem nosso mapeamento, 0 que pode
ser um indicio de que a preocupacdo da comunidade cientifica é grande com relacdo

a formacdo docente.

A PUC-SP foi a instituicdo responsavel por sete das treze pesquisas
académicas que tratam dessa categoria, seguida da Anhanguera, que produziu
quatro pesquisas. As duas pesquisas restantes foram produzidas pelas instituicoes

UNICSUL e UFABC, sendo cada uma delas responsavel por uma pesquisa.

No que segue, apresentaremos o Quadro 4, a fim de evidenciarmos as
pesquisas que trataram de algum aspecto relacionado ao ensino e a aprendizagem

dos numeros fracionarios.

Enfatizamos que entendemos que 0 ensino e a aprendizagem s&o processos
distintos, porém optamos por unir as pesquisas que trataram desses processos em
uma mesma categoria, devido a dificuldade que teriamos em separa-las, ja que
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muitas das pesquisas abarcaram esses dois processos em um mesmo trabalho

académico.

Quadro 4: Pesquisas que trataram do ensino e da aprendizagem

INTITUICAO E ANO

TITULO

AUTOR

PUC-SP, 2001

Introdugéo do Conceito de
Numero Fracionario e de suas
Representacdes: Uma
abordagem criativa para a sala
de aula

Francisco José Brabo Bezerra

UNICAMP, 2002

A inter-relacéo forma e
conteddo no desenvolvimento
conceitual da fragédo

Erica Toledo Catalani

UNESP — Rio Claro, 2004

O ensino-aprendizagem de
matematica atraves da
resolucdo de problemas no 3°
ciclo do ensino fundamental

Mariangela Pereira

PUC-SP, 2005

O conceito de fracdo em seus
diferentes significados: um
estudo diagndstico com alunos
de 52 e 62 séries do ensino
fundamental

Vera Lucia Merlini

PUC-SP, 2005

Fracéo e seus diferentes
significados: um estudo com
alunos das 42 e 82 séries do

ensino fundamental

Leonel Valpereiro Moutinho

PUC-SP, 2005

Ndmeros Racionais: um estudo
das concepcdes de alunos
apos o estudo formal

Wilson Roberto Rodrigues

PUC-SP, 2007

O inicio do ensino de fracédo:
uma intervengdo com alunos da
22 série do ensino fundamental

Maria da Conceicédo de Oliveira
Malaspina

UNESP - Bauru, 2009

Um estudo sobre as relacdes
entre atitude, género e
desempenho de alunos do
ensino médio em atividades
envolvendo fracbes

Andresa Maria Justulin

UNESP - Rio Claro, 2010

Representacdes dos Numeros
Racionais e a Medicdo de
Segmentos: Possibilidades com
Tecnologias Informéticas

Claudio Woerle Lima

ANHANGUERA, 2010

O papel da percepcéo sonora
na atribuicdo de significados
matematicos para nimeros
racionais por pessoas cegas e
pessoas com baixa visdo

Elen Graciele Martins

ANHANGUERA, 2010

Exploracdes de fracbes
equivalentes por alunos surdos:
uma investigacao das
contribuicbes da
musicalcolorida

Franklin Rodrigues de Souza

ANHANGUERA, 2011

Conhecimentos de alunos do
programa de Educacéo de
Jovens e Adultos (EJA)
relativos aos nlmeros racionais

Laide Ceragioli
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na forma fracionaria

ANHANGUERA, 2011

Uma jornada por diferentes
mundos da matematica
investigando os ndimeros
racionais na forma fracionaria

Paulo César Freire

ANHANGUERA, 2013

Explorando a ideia do nimero
racional na sua representacdo
fracionaria em libras

Claudio de Assis

ANHANGUERA, 2013

Um estudo das situacdes parte-
todo e quociente no ensino e
aprendizagem do conceito de

fracao

Raquel Factori Canova

PUC-SP, 2014

Ensino de fracdes na Educacao
de Jovens e Adultos:
obstaculos didaticos e
epistemolégicos

Edinalva Rodrigues Ferreira

UFSCar, 2014

O efeito do material concreto e
do modelo de barras no
processo de aprendizagem
significativa do contetido
curricular de fragdes pelos
alunos do 7° ano do ensino
fundamental

Renata Claudia Gois

ANHANGUERA, 2014

Luz, cAmera, acdo: adaptando
uma teleaula de fragcbes para o
publico surdo

Elizabete Leopoldina da Silva

Uma engenharia didatica para o
ensino de operacdes com

Teoria das Inteligéncias
Multiplas

PUC-SP, 2015 nameros racionais por meio de Antonio Sergio dos Santos
calculadora para o quinto ano Oliveira
do ensino fundamental
O ensino de fra¢des por uma
abordagem inspirada nos
UFABC, 2015 pressupostos educacionais da Liliane Giglio Canelhas de

Abreu Segeti

ANHANGUERA, 2016

Rendimentos e estratégias de
estudantes concluintes do
ensino fundamental na
resolucado de itens de
avaliacbes externas

Rosivaldo Severino dos Santos

Fonte: producédo da autora.

Reiterando, nosso mapeamento € composto por vinte e uma pesquisas que

b

trataram de aspectos relacionados ao ensino e a aprendizagem de numeros

fracionarios, sendo esta a categoria que recebeu maior quantidade de trabalhos.

Entre as instituicbes que mais produziram pesquisas nessa categoria,

destacamos a Anhanguera, responsavel pela producdo de seis dissertacdes e duas

teses, nesse periodo. Em seguida, a PUC-SP produziu seis dissertacdes e uma

tese. A UNESP produziu trés dissertacdes, enquanto as trés pesquisas restantes
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dessa categoria foram produzidas pelas instituicbes Unicamp, UFSCar e UFABC,

cada uma sendo responsavel por uma delas.

Apés a organizacdo desses dados, apresentaremos nossas analises por

categorias.

4.3 ANALISES POR CATEGORIAS

Conforme explicitamos no capitulo 2, o objetivo geral e os objetivos
especificos de nossa dissertacdo nos levaram a criar fichas e pequenas resenhas
das dissertacbes e teses, de modo a nos auxiliar na catalogacdo e posteriores

andlises quanto as pesquisas que compdem nosso mapeamento.

Iniciaremos nossas andlises pelas pesquisas que compdem a Categoria 1-
“Abordagem dos numeros fracionarios em documentos oficiais ou em materiais
didaticos”, seguida das analises da Categoria 2- “Saberes docentes, formacao inicial
e formacdo continuada” e, por fim, analisaremos os trabalhos da Categoria 3-

“Ensino e aprendizagem dos nameros fracionarios e de suas operacdes”.

4.3.1 CATEGORIA 1- ABORDAGEM DOS NUMEROS FRACIONARIOS EM
DOCUMENTOS OFICIAIS OU EM MATERIAIS DIDATICOS

Entendemos que as trinta e nove pesquisas, constituintes do nosso
mapeamento, representam uma amostra pequena quando comparadas as
producdes realizadas pelas instituicdes brasileiras. Porém, acreditamos ser possivel
realizarmos conjecturas que se aproximem das demais producdes, a partir dos
resultados apresentados. No que segue, apresentaremos tais conjecturas, por meio

de nossas consideragoes.

Iniciando as analises das pesquisas que compdem a categoria 1,
destacamos que das cinco que a constituem, somente a pesquisa de Valera (2003)
foi destinada a investigacdo do uso social e escolar dos nimeros racionais (tanto por
meio da representacdo fracionaria quanto da decimal) em documentos oficiais
distintos (nacionais e estaduais), tragando um panorama das mudancas curriculares

para a Matematica, nas ultimas décadas.
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Além disso, 0 pesquisador buscou analisar o desempenho de alunos em
avaliacbes externas, como o SARESP e o SAEB™?, por exemplo, a fim de verificar se
as mudancas curriculares estdo, de fato, sendo refletidas, no sistema de ensino, por

meio desses resultados.

Os documentos analisados nessa dissertacdo foram: Parametros
Curriculares Nacionais de Matematica; Guias Curriculares de Matematica, propostos
para as matérias do Nucleo Comum do Ensino do 1° Grau; Proposta Curricular para
o Ensino de Matematica no Ensino do 1° Grau; Subsidios para a Implementacédo do
Guia Curricular de Matematica, entre outros materiais presentes no ambito

educacional do estado de Sao Paulo.

ApoOs tracar essa “retrospectiva curricular”, Valera (2003) apresenta
mudancas evidentes a partir do movimento da Matematica Moderna, nos curriculos
mais recentes. Porém, ainda enfatiza equivocos que sdo cometidos no ambito
educacional até os dias atuais, embora os curriculos busquem sempre atualizacbes
e estratégias para o ensino dos conteudos, com base em discussdes e pesquisas

realizadas pela comunidade cientifica.

Um dos fatos que o pesquisador sinalizou, em seu estudo, refere-se a
obrigatoriedade do ensino dos numeros fracionarios no 6° ano do Ensino
Fundamental, com todos os aspectos intrinsecos nesse conteudo, formando uma
espécie de “pacote”, conforme denominagao do proprio Valera (2003). Para o autor,
€ impossivel pensar na aprendizagem de Matematica como algo linear, conforme
vemos até nos curriculos mais atuais. Para ele, esse € um dos principais equivocos

ainda apresentados nos modelos curriculares de Matematica.

Embora a pesquisa de Valera (2003) tenha observado diversos materiais, de
diferentes ambitos, utilizados para planejar a abordagem dos ndameros racionais,
pudemos observar que as quatro pesquisas restantes dessa categoria, destinaram
seus estudos a analises de materiais especificos, ainda que tenham recorrido a
algum documento oficial para fundamentar suas observagdes, como os PCN, por

exemplo, presente em todas as pesquisas dessa categoria.

Com relacdo ao quadro tedrico mais adotado pelos pesquisadores que

trataram da abordagem dos numeros fracionarios em materiais didaticos, destacam-

2 SAEB: Sistema de Avaliagcdo da Educacéo Basica.
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se os aportes de Raymond Duval, na Teoria dos Registros de Representacao
Semiética, estando presente em trés das cinco pesquisas da categoria 1: no estudo
de Catto (2000), no de Silva (2008) e na pesquisa de Malheiro (2011).

Os Trés Mundos da Matematica, classificacdo tedrica proposta por Tall, em
2013, foi explorada pela pesquisa de Silva Santos (2016), também para subsidiar
andlises de quatro livros didaticos, para o 6° ano, aprovados pelo Plano Nacional do
Livro Didatico (PNLD) de 2014.

Com relacédo aos materiais utilizados nos estudos mencionados, destacamos
que todos se referem ao Ensino Fundamental, o que apresenta indicios de que a
construcéo desse novo campo numeérico deva ocorrer nesta fase de escolaridade, o
gue nem sempre € apontado pelas pesquisas, conforme veremos nas andlises da
categoria 3 desse estudo, por meio das investigacdes que trataram dos saberes

discentes (dos alunos).

No que concerne as concepg¢des dos numeros fraciondrios (abordadas em
documentos e em materiais didaticos), todas as pesquisas salientam que houve
mudancas significativas no que diz respeito a constituicdo desses materiais,
inclusive, com aportes de resultados oriundos de pesquisas da Educacao
Matematica. Dessa maneira, tais materiais apresentaram mais abordagens desses
nameros utilizando as concepc¢des parte-todo, medida, quociente, operador e razao,

guando comparados com materiais mais antigos.

No entanto, € unanime entre todas as pesquisas, que ainda ha a predilecao
pela concepcédo parte-todo, embora esse modelo seja bastante criticado pela

comunidade cientifica, conforme expusemos no capitulo 3 dessa dissertacao.

De modo a elucidar essas constatacOes, destacamos aspectos comuns
evidenciados pelas pesquisas de Catto (2000), Silva (2008) e Silva Santos (2016),
gue analisaram os numeros fracionarios em diferentes livros didaticos, de séries
distintas do Ensino Fundamental. A concepg¢édo parte-todo teve destaque nos
resultados dessas pesquisas como aquela concepcdo privilegiada por todos os
materiais analisados, seja para introduzir a nogdo de numeros fraciondarios, ou para

propor tarefas relacionadas a eles.

Ainda em relacdo a essa concepcdao, Silva (2008) e Valera (2003) também

destacaram em suas pesquisas, 0 percentual de acertos dos alunos nos resultados
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apresentados pelo SARESP, em detrimento as questdes que envolviam as demais
concepcdes dos numeros fracionarios, o que indica a forte presenca da concepcgao
parte-todo no cotidiano dos alunos, influenciando, assim, sua postura frente a

resolucao dessas questodes.

De maneira semelhante, ao analisar a organizacao didatica proposta pela
Secretaria Estadual de Educacédo de Sao Paulo (SEE/SP), presente nos cadernos
do professor e do aluno, para a abordagem dos numeros fracionarios nas 52 e 62
séries (atuais 6° e 7° anos do Ensino Fundamental), Malheiro (2010) ressaltou que,
embora o material aborde todos os significados dos numeros fracionarios (parte-
todo, medida, operador, quociente e razao), as atividades ndo parecem elaboradas

com o intuito de levar o aluno a construir significado a esses nameros.

A pesquisadora ainda critica as questdes que envolvem o significado parte-
todo (conforme denonimacao da pesquisadora), por privilegiarem a dupla contagem,
podendo levar a constituicio de um obstaculo didatico, no processo de

aprendizagem.

Complementando, as pesquisas de Catto (2000), Valera (2003) e Silva
(2008) apresentaram avancos (por parte de livros, materiais didaticos e de
documentos oficiais) no que diz respeito a tentativa de articular as diferentes
concepcdes dos numeros fraciondrios, tanto na abordagem, quanto nas atividades, a
fim de levar o aluno a constituir um novo conjunto numerico: o conjunto dos numeros

racionais.

Em contrapartida, apesar desse progresso, Silva Santos (2016) apontou
desafios que ainda cercam a elaboracédo desses materiais. Dos quatro livros, de 6°
ano do Ensino Fundamental, analisados em sua pesquisa, 0 subconstruto quociente
(segundo o autor) ndo foi evidenciado em nenhuma obra, mesmo tendo sido
aprovados pelo PNLD de 2014.

O autor reitera as contribuicdes de pesquisadores do tema quando afirmam
gue a abordagem dos numeros fracionarios deva ser iniciada por esse subconstruto,
0 que mostra a importancia de mobiliza-lo. Questiona, ainda, o porqué das
abordagens, em alguns materiais, permanecerem semelhantes as realizadas na
década de 90, mesmo diante de tantas pesquisas e contribuicbes académicas, ao

longo de mais de duas décadas de estudos.
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Diante do exposto, € inegavel que os avangos sao evidentes, com relacdo a
abordagem das concepg¢Bes dos numeros fracionarios por livros, materiais didaticos

e documentos oficiais, conforme comprovaram os estudos dessa categoria.

Todavia, acreditamos que as pesquisas cientificas ainda devam ser
consideradas com mais afinco, por editoras e O6rgdos governamentais, no
desenvolvimento desses materiais (inclusive pelos critérios de aprovacdo do PNLD),
visto que ainda apresentam grande influéncia no cotidiano (e até na formacéao)
docente, podendo influenciar os processos de ensino e de aprendizagem, conforme
veremos nas andlises das préximas categorias. Segundo a recente pesquisa de
Silva Santos (2016), alguns materiais ainda estdo aquém do desejado, e a
concepgao parte-todo ainda tem forte destaque nesses materiais, como destacaram

todos os pesquisadores.

Perante essas consideracdes, constatamos que, se por um lado as
pesquisas que trataram da abordagem dos nameros fracionarios em materiais, e em
documentos oficiais, apresentaram uma mudanca significativa, ao propor a relacéo
das diferentes concepcdes desses numeros, por outro, fica nitida que a concepcéo

parte-todo ainda parece enraizada na abordagem desse conteudo matematico.

E, considerando que nosso mapeamento € composto por trinta e nove
trabalhos, entendemos que as cinco pesquisas da categoria 1 representam uma
guantidade inferior, especialmente pela influéncia que esses materiais e orientacdes
implicam (ou deveriam) no processo de ensino e de aprendizagem dos numeros
fracionérios. Dessa forma, acreditamos que a necessidade constante de estudos
que tratem das mudancas curriculares e da analise de livros e materiais didaticos é

evidente, nesse campo académico.

4.3.2 CATEGORIA 2- SABERES DOCENTES, FORMACAO INICIAL E
FORMACAO CONTINUADA

Apresentaremos nossas observagbes das pesquisas referentes aos
aspectos relacionados aos saberes docentes, tendo por base o objetivo geral e os

especificos que delimitamos em nossa dissertacao.

by

Quanto a metodologia de pesquisa mais utilizada pelos trabalhos dessa
categoria, destacamos que todos eles sao de carater qualitativo, ainda que alguns
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dos trabalhos utilizem o termo “quanti-qualitativo”, por indicar aspectos numéricos

(quantitativos) para evidenciar resultados das investigagoes.

Seis, das treze pesquisas dessa categoria, apontaram o estudo diagnostico
como procedimento metodologico para suas investigacdes, sendo elas: Santos
(2005), Canova (2006), Silva (2007), Teixeira (2008), Costa (2011) e Pinheiro
(2014). O trabalho de Silva (2005) apontou a pesquisa-agao como metodologia e a
pesquisa de Filho (2011) descreveu sua pesquisa como documental e bibliografica.
Ressaltamos que as demais pesquisas enfatizaram o carater qualitativo de sua

investigacdo, sem nomearem uma metodologia especifica.

Com relacdo ao quadro tedrico, destacamos as contribuicdes de Gérard
Vergnaud, na Teoria dos Campos Conceituais, presente em nove das treze
pesquisas que compfem essa categoria: Santos (2005), Canova (2006), Silva
(2007), Teixeira (2008), Cervantes (2010), Costa (2011), Filho (2011), Pinheiro
(2014) e Silva Janior (2015).

A Teoria Antropoldgica do Didatico, de Chevallard, foi utilizada somente por
Silva (2005) em sua investigacdo. Os estudos de Shulman, Tardif, Tall, Pontes,
dentre outros autores da Educacdo, da Psicologia e da Educacdo Matematica,
também foram referenciados, especialmente no que se refere aos aspectos
relacionados aos conhecimentos do professor, como nas pesquisas de Damico
(2007), Silva (2007) e Souza (2015), por exemplo.

Em relacdo a essas observacfes, conjecturamos algumas hipoteses em
virtude da significativa quantidade de trabalhos que tiveram embasamento tedrico na
Teoria dos Campos Conceituais. Ao considerarmos as concepg¢des de numeros
fracionarios, abordadas nessas pesquisas, entendemos que os estudos de Nunes
também se fazem presentes, especialmente pela relacdo existente entre tais
estudos e a teoria, ja que a pesquisadora se apoia em contribuicbes da psicologia,
inclusive para fundamentar sua classificagdo dos nameros fracionarios, por meio dos

significados que eles assumem.

Confirmamos nossa suspeita por meio dos oito trabalhos que utilizaram os
aportes de Nunes e de seus colaboradores, quanto as concepc¢des de numeros
fracionarios: Santos (2005), Canova (2006), Silva (2007), José da Silva (2007),
Teixeira (2008), Cervantes (2010), Costa (2011) e Pinheiro (2014).
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Ainda com relacdo as concepc¢bes desses numeros, em grande parte dos
trabalhos, o nome do pesquisador Kieran é evidenciado como o pioneiro dos
estudos dos numeros racionais, em sua representacao fracionaria, que originou em
construtos e subconstrutos dos numeros racionais. Tais subconstrutos foram

interpretados a partir de diferentes 6ticas, por pesquisadores de todo o mundo.

Além de Nunes e Kieran, outros estudiosos da area também foram bastante
mencionados nas pesquisas dessa categoria, como: Bezerra (2001), Merlini (2005),
Moutinho (2005), Santos (2005), Silva (2005), Canova (2006), Damico (2007),
Magina e Campos (2008), entre outros.

Com relacdo aos sujeitos investigados pelas pesquisas da categoria 2,
identificamos que apenas o estudo de Damico (2007) investigou futuros professores,
ou seja, teve enfoque na licenciatura em Matematica, no que diz respeito aos
nameros fracionarios. Essa investigacdo foi, portanto, a Unica que tratou da
formacgéo inicial do professor de Matematica, no que concerne ao ensino e a
aprendizagem dos numeros fracionarios. Tal fato ja demonstra um desafio nesse
campo académico, visto que ha fragilidade na formacéo inicial dos professores e,

portanto, necessidade de novos estudos correlatos a licenciatura.

Outro aspecto observado é quanto a falta de pesquisas na licenciatura em
Pedagogia, com relacdo a esses numeros. Ndo observamos, nas pesquisas que
compdem nosso mapeamento, nenhum estudo que tivesse como sujeito esses
estudantes. Reiteramos a importancia desse tipo de estudo, em virtude de ser o
pedagogo, o profissional responsavel por colocar os alunos do Ensino Fundamental |

em contato inicial com os numeros fracionarios.

Também ndo foi evidenciada, nessa categoria, uma pesquisa com enfoque
na postura docente no Ensino Médio, com relagdo aos numeros fraciondrios, ainda
gue alguns trabalhos tenham como sujeitos, professores que também lecionam para

turmas desse nivel de escolaridade.

No que diz respeito aos sujeitos das doze pesquisas restantes, algumas
trataram da observacdo da préatica docente, enquanto outras propuseram projetos de
formacdo continuada. Dessa forma, em ambos 0s casos, 0S sujeitos eram

professores que ja lecionavam Matematica, nos diferentes ciclos do Ensino
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Fundamental e no Ensino Médio (mesmo que esse nivel de ensino ndo tenha sido o

foco de nenhuma investigacdo, conforme salientamos anteriormente).

A partir dos resultados oriundos das pesquisas que trataram de aspectos
docentes, fica evidente a fragilidade dos cursos de formacdo de professores,
conforme destacaram as investigagbes de Silva (2005), Silva (2007) e Pinheiro
(2014), por exemplo, diante de programas de formacao continuada, propostos por
essas pesquisas. Alguns conhecimentos apresentados pelos professores, durante

as formacdes, mostraram-se insuficientes.

Sendo assim, em virtude da fragil formacédo, da necessidade constante de
reflexdes a respeito da pratica docente e, sobretudo, da importancia de apropriacéo
de novas abordagens de ensino (pelos professores), focadas em pesquisas
cientificas, concordamos com as pesquisadoras quando afirmam que os programas

de formacgé&o continuada sédo fundamentais para a formacéao profissional docente.

Com relacdo a investigacéo de saberes docentes de professores que atuam
na Educacédo de Jovens e Adultos (EJA), destacamos que das treze pesquisas da
categoria 2, somente a pesquisa de José da Silva (2007) investigou a pratica desses
sujeitos, o que também apresenta um desafio, em relacdo a esse publico
diferenciado, que necessita de abordagem especifica para a apreensdo de
conceitos, frente a formacéo deficitaria dos professores, conforme apontaram os

resultados de muitas pesquisas dessa categoria.

A partir das observacdes superficiais realizadas até 0 momento, passemos
as consideracfes de aspectos congruentes, de acordo com os resultados apontados

pelos pesquisadores da categoria 2.

Em sua pesquisa, Santos (2005) investigou o desempenho de professores
polivalentes e o de especialistas, frente a elaboracdo de atividades referentes ao
conceito de fracdo, ndo conseguindo perceber, em seus resultados, uma diferenca
significativa entre esses profissionais, 0 que demonstrou, para o autor, um indicio
das influéncias das concepc¢fes desenvolvidas por esses sujeitos, na Educacdo

Bésica.

O pesquisador também ressaltou que nenhum dos dois grupos apresentou

resultados igualitarios quanto aos significados das fragbes, sendo operador
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multiplicativo e parte-todo, os significados mais utilizados pelos professores, na

elaboracao de questdes, respectivamente.

Em consonancia, no que concerne a influéncia exercida pelas concepcoes
desenvolvidas na Educacdo Basica, Damico (2007) destacou que as crencas e
concepcoes trazidas por esse nivel de escolarizacado exercem papel fundamental na
postura dos futuros professores, em virtude da visdo algoritimizada apresentada
pelos sujeitos de seu estudo. Os subconstrutos operador e parte-todo, dos nimeros
racionais, foram os mais utilizados pelos professores na elaboracdo de um dos
instrumentos de sua pesquisa, seguidos de divisdo indicada, medida e coordenada

linear, respectivamente.

Ainda que cada pesquisador tenha utilizado uma nomenclatura diferente
para referenciar as concepcfes dos numeros fracionarios, ambos chegaram a
resultados iguais quanto a utilizacdo da concepcdo de operador e parte-todo, por

parte dos sujeitos dessas pesquisas.

Complementando os aportes de Damico (2007), Souza (2015) enfatizou a
importancia de relacionar os contetdos estudados na licenciatura em Matematica
aos da Educacdo Basica, ja que os professores analisados em seu trabalho
demonstraram grandes dificuldades em articula-los, ao promoverem atividades que
abordassem o0s numeros racionais para posterior aplicagcdo em sala de aula. Diante
disso, a pesquisadora reiterou a necessidade de novas pesquisas que estudem a

licenciatura.

Sendo assim, com base nas consideragcdes de Damico (2007) e de Souza
(2015) reforcamos que os estudos dos numeros fracionarios, nos cursos de
licenciatura em Matematica, representam um desafio no cenario académico, visto
gue das trinta e nove pesquisas do n0osso mapeamento, apenas uma teve enfoque

nessa investigacao, ocorrida ha mais de uma década.

Se a formacao inicial foi pouco explorada pelas pesquisas de nosso
mapeamento, a proposta da formacdo continuada esteve presente em, pelo menos,
cinco pesquisas da categoria 2: Silva (2005), Silva (2007), Cervantes (2010),
Pinheiro (2014) e Silva Junior (2015), além de ser referenciada como fundamental

por outros pesquisadores, nas consideracdes de seus estudos.
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Silva (2005) detectou em seu estudo (Unico de nosso mapeamento que teve
embasamento tedrico na Teoria Antropoldgica do Didatico), que a concepcgao parte-
todo foi a mais utilizada na construcdo de Organiza¢cdes Mateméticas, ao passo que
a concepcao de razdo foi a menos utilizada pelos professores participantes de sua

pesquisa.

Apés a formacdo, a pesquisadora enfatizou que os professores
apresentaram mudancas referentes, dentre outros aspectos, a postura docente e a
visdo que tinham de seus alunos, ainda que de forma particular em cada um dos
sujeitos. E salientou que, tdo importante quanto tratar dos “ndo saberes” dos

professores, é tratar de seus saberes.

Analogamente, Silva (2007) também analisou um grupo de professores
durante uma formacdo continuada e verificou que as dificuldades relativas aos
significados da representacao fracionaria do niamero racional (parte-todo, quociente,
operador multiplicativo, medida e localizacdo na reta numérica) sao fatores que
podem influenciar no desenvolvimento profissional, reafirmando a importancia de
constantes programas de formacdo continuada e de espacos de reflexdo das

experiéncias vividas.

Complementando as duas pesquisas relacionadas aos programas de
formacéo continuada, Cervantes (2010), Pinheiro (2014) e Silva Junior (2015)
ressaltaram que, apos o programa de formagédo, proposto aos professores por essas
pesquisas, 0s sujeitos conseguiram (re)significar o conceito de fracdo (conforme
denominaram os pesquisadores), repensando suas praticas docentes, a fim de
explorar todos os significados das fracbes, ainda que esses professores tenham
apresentado resultados semelhantes aos encontrados por Silva (2005) e Silva

(2007): a ndo equidade de articulacdo das concepc¢des dos nameros fracionarios.

Para exemplificar as mudancas provocadas pela formacdo continuada,
Cervantes (2010) destacou que as professoras participantes de tal formacao
modificaram sua abordagem usual e concluiram que o significado quociente &
bastante adequado para iniciar o estudo das fragfes, ja que as criangas, nessa faixa
etaria, possuem a ideia da divisdo constituida, consoante as contribuicbes de

Vergnaud.
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Outro fato que comprovou a importancia dos programas de formacéo
continuada quanto a postura docente, refere-se a andlise da pratica docente de
professores participantes das pesquisas, em anos subsequentes aos da formacao,
conforme destacaram Pinheiro (2014) e Silva Junior (2015), em seus estudos. A
mudanc¢a, de fato, foi real, na vida profissional desses docentes, segundo as

observacdes desses pesquisadores.

Concernentes as crencas, concepcdes e competéncias de professores,
destacamos as pesquisas de Canova (2006), Teixeira (2008), Costa (2011) e Filho
(2011), cada qual investigando sujeitos dos diferentes niveis do Ensino
Fundamental. Reiteramos que nenhuma pesquisa analisou a postura docente no
Ensino Médio, ainda que alguns professores também trabalhassem com turmas

desse nivel de ensino.

Ao analisar professores que atuam nos 1° e 2° ciclos do Ensino
Fundamental, Canova (2006) sinalizou que as concepc¢des desses profissionais
sofrem forte influéncia da pratica docente, visto que os professores do 1° ciclo
apresentaram uma predilecéo pelo significado parte-todo, enquanto os do 2° ciclo,
exploraram mais significados, semelhantes aqueles apresentados pelos livros
didaticos utilizados por eles, ao ministrarem suas aulas. Tal situacdo reforca nossa
preocupacado quanto a necessidade de constantes analises dos materiais didaticos,

conforme expusemos anteriormente, ao discutir as pesquisas da categoria 1.

Quanto as competéncias dos professores, também foi revelado, na pesquisa
de Canova (2006), que ndo houve um desempenho equitativo em relagéo aos cinco
significados da fragdo (numero, parte-todo, medida, quociente e operador), ficando,
novamente, evidenciado o bom desempenho desses profissionais frente as

situacdes que abordam o modelo parte-todo.

Dois anos apds a pesquisa de Canova (2006), Teixeira (2008) também
investigou as concepcdes e competéncias de professores do 2° ciclo do Ensino
Fundamental quanto ao conceito de fragdo e ao seu ensino. E os resultados foram
muito semelhantes: os professores continuaram privilegiando os significados parte-
todo, além do significado operador multiplicativo. O autor salientou que esses
profissionais precisam ampliar seu conhecimento, em virtude do baixo rendimento

apresentado por eles, em sua pesquisa, na resolucdo de cinco problemas que
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abordavam fragfes, além da dificuldade em utilizar esses significados na elaboragéo
de questdes destinadas aos alunos.

Complementando os estudos acerca das concepc¢fes e competéncias dos
professores, destacamos a pesquisa de Costa (2011) que teve como sujeitos,
professores de Matemética do 3° e 4° ciclos do Ensino Fundamental. Como
previamos, os resultados ndo foram muito diferentes dos encontrados por Canova
(2006) e Teixeira (2008), ainda que esses professores tenham contato com as séries

finais do Ensino Fundamental.

Com relacdo as concepcgbes, os significados parte-todo e operador
multiplicativo foram privilegiados na abordagem feita pelos professores dos dois
ciclos, ao passo que os professores do 4° ciclo abordaram, de maneira mais
eficiente, os outros significados da fracdo, especialmente, o significado razdo. Mais
um indicio de que a prética docente, os materiais didaticos e as concepcdes trazidas
pela Educacéo Béasica podem influenciar na postura docente desses profissionais.

Por fim, destacamos que a pesquisa de Filho (2011) também chamou a
atencdo para o inicio do trabalho com frac6es, pautado no significado parte-todo,
realizado por professores de 6° e 7° anos, sujeitos de sua pesquisa. Apesar de
explorarem os outros significados (medida, operador, razdo e quociente), foi nitida a
predilecdo pelo modelo parte-todo, e 0 quase abandono do significado quociente,

por esses profissionais, por meio de sua investigacao.

Diante dos resultados das pesquisas que trataram das crencas, concepcdes
e competéncias de professores, salientamos que todos os pesquisadores afirmam
qgue ha necessidade de reflexdes e mudancas na formacao inicial e na formagéao
continuada, sobretudo, para sanar as fragilidades apresentadas por muitos
professores, quanto ao conteddo matematico niumeros fracionarios, em virtude de
uma seérie de elementos que podem influenciar essa postura profissional, que
perpassam desde experiéncias escolares, vivenciadas na Educacdo Basica, até a
utilizacdo de materiais didaticos empregados como instrumento de apoio (ou, de

formacao, como pudemos verificar).

No que segue, a pesquisa de José da Silva (2007) foi a Unica a investigar a
postura docente de quatro professores, frente a uma turma de 52 série do EJA, em

nosso mapeamento. Em suas consideracgoes, o pesquisador enfatizou a urgéncia na
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formacao de professores que trabalham com esse publico, visto que seus resultados
nao foram nada satisfatorios. Os significados de fracdo como quociente, medida e
namero ndo foram abordados por nenhum dos professores analisados no estudo,
enquanto o significado parte-todo foi abordado por todos eles. Apenas um dos

professores integrou ao modelo parte-todo, o significado operador multiplicativo.

Além da andlise da postura docente, José da Silva (2007) advertiu para os
materiais utilizados por esses professores da EJA, que também se limitaram a
utilizacao dos significados parte-todo e operador multiplicativo. Tal fato se aproxima
das constatacdes feitas até 0 momento, de que os materiais didaticos influenciam na
postura docente e, consequentemente, nos processos de ensino e de aprendizagem
desses numeros. E, reforcando os estudos de outros pesquisadores ja citados, a
pratica docente pode influenciar as concepcbes e crencas dos professores,

conforme salienta o autor.

Finalizando as pesquisas da categoria 2, observamos que, embora alguns
resultados tenham sido divergentes, em alguns aspectos, foi bastante evidenciado o
uso exacerbado da concepcgéao parte-todo, pelos professores, seja para o introduzir o
contetdo, para resolver questbes, ou ainda, para elabora-las, mesmo que tal
concepcao seja alvo de tantas criticas, pela comunidade cientifica e estudiosos do

tema.

Constatamos que, em décadas de estudos, o modelo ainda parece fundido
nas praticas docentes, o que demonstra que as experiéncias escolares, vividas
pelos professores, podem acarretar influéncias tdo presentes, capazes de
interferéncias em sua pratica profissional, mesmo diante de tantas evidéncias

académicas, apresentadas pelas pesquisas cientificas.

De fato, fazer com que os professores compreendam as concepcgdes dos
nameros fracionarios, e a importancia de aborda-las, na constituicdo do conjunto dos

nameros racionais, caracteriza um desafio para a Educacdo Matematica.

Outro desafio para esse campo de estudo refere-se aos estudos da EJA,
gue por si so, ja necessitam de cuidados especificos diante das necessidades desse
publico. H4 de se pensar uma forma de melhorar a formagéo desses profissionais
que receberao tal responsabilidade. Ndo pretendemos desmerecer os professores

que atuam em outros niveis de ensino. Mas, diante do que foi destacado na
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pesquisa de José da Silva (2007), os dados sdo alarmantes quanto ao ensino dos
nameros fracionarios na EJA. Considerando que desde 2007 néo foi realizada mais
nenhuma pesquisa que tratasse desse assunto, fica nosso questionamento de como

tem sido o ensino, nesse cenario, na Ultima década.

Salientamos que nenhuma pesquisa de nosso mapeamento investigou a
pratica docente de professores que lidam com alunos com Necessidades
Educacionais Especiais (NEE), apresentando mais um desafio no ambito da
Educacao Inclusiva. Sugerimos pesquisas que tratem desse aspecto, em virtude da

necessidade de uma formacéao diferenciada para esses profissionais.

Dessa forma, entendendo que os professores sdo 0s responsaveis pela
mobilizacdo de conhecimentos (para que 0s conceitos sejam construidos pelos
alunos) e acreditando que os processos de ensino e de aprendizagem sofrem forte
influéncia da postura docente, reiteramos a importancia da formacdo continuada
para tratar dos saberes e dos “ndo saberes”, conforme destacou Silva (2005), a fim
de que esses profissionais estejam conscientes do que ensinam a seus alunos,

inclusive, aproximando seus saberes as novas tendéncias.

Também s&do necessarias reflexdes mais aprofundadas em relacdo a
formacdo inicial. O futuro professor deve ser preparado a ensinar e ndo estudar um
contetdo especifico somente quando apresentar didvidas, ou quando precisar

ensina-lo, como apontou um dos sujeitos da pesquisa de Damico (2007).

Por fim, apdés analisarmos as pesquisas que trataram dos numeros
fracionarios em documentos oficiais (e em livros ou materiais didaticos) e dos
aspectos relacionados a docéncia, passemos as analises das pesquisas que
compdem a categoria 3, voltadas a aspectos do ensino e da aprendizagem dos
nameros fracionarios, reforcando que entendemos que séo processos distintos, mas
gue optamos por agrupa-las em uma Unica categoria, conforme jA& mencionamos

nesse trabalho.

4.3.3 CATEGORIA 3- ENSINO E APRENDIZAGEM DOS NUMEROS
FRACIONARIOS E DE SUAS OPERACOES
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Dando continuidade a apresentacdo de nossas andlises, elucidaremos
nossas observacdes das pesquisas que compdem a categoria 3 de nOSSO

mapeamento.

Quanto a metodologia empregada nessas pesquisas, destacamos que nem
todas evidenciaram uma metodologia especifica, embora todas possuam carater
qualitativo, ainda que algumas tenham realizado uma anélise quantitativa dos dados,
como por exemplo, as pesquisas que realizaram um estudo intervencionista ou
diagnéstico. Tais pesquisas foram: Catalani (2002); Merlini (2005); Moutinho (2005);
Rodrigues (2005); Malaspina (2007); Justulin (2009); Canova (2013); e Santos
(2016).

Dentre as treze pesquisas restantes dessa categoria, apenas a pesquisa de
Oliveira (2015) utilizou a Engenharia Didéatica, proposta por Artigue, como
metodologia de pesquisa. A pesquisa de Segeti (2015) utilizou os pressupostos da
pesquisa-acdo, conforme destacou a prépria autora. E o Design Experiments foi o
modelo metodoldgico utilizado pelas pesquisas de Martins (2010) e de Souza
(2010). Destacamos que os outros nove trabalhos ndo nomearam uma metodologia

especifica de pesquisa.

Com relacdo ao quadro tedérico das pesquisas da categoria 3, destacamos
que sete delas utilizaram os aportes da Teoria dos Campos Conceituais, de
Vergnaud, sendo a teoria mais utilizada pelas pesquisas dessa categoria, em
consonancia com os trabalhos da categoria 2. Nesse sentido, apresentamos as
pesquisas de: Bezerra (2001); Merlini (2005); Moutinho (2005); Rodrigues (2005);
Malaspina (2007); Canova (2013); e Santos (2016).

A Teoria das Situac¢des Didaticas, proposta por Guy Brousseau, foi utilizada
pelas pesquisas de Ferreira (2014) e de Oliveira (2015). Salientamos que a pesquisa
de Oliveira (2015) também utilizou as contribuicbes da Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica, de Raymond Duval, para compor a diade tedrica de seu

estudo académico.

A pesquisa de Martins (2010) embasou-se na Teoria da Obijetificagcdo do
Conhecimento Matematico, proposta por Radford, enquanto a pesquisa de Freire

(2011) utilizou os aportes tedricos da Teoria dos Trés Mundos da Matematica, de
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Tall. Por fim, destacamos a pesquisa de Segeti (2015), que teve embasamento
teorico na Teoria das Inteligéncias Multiplas, proposta por Howard Gardner.

Ressaltamos que as nove pesquisas restantes da categoria 3 nao
evidenciaram nenhuma teoria especifica. Apenas utilizaram os estudos de
pesquisadores do tema, no ambito da Educacdo Matemética, da Psicologia, da
Educacdo, da Pedagogia, bem como de outras areas de conhecimento, como

referencial para suas analises.

Sentimos falta de pesquisas que abarcassem algumas teorias e
contribuicdes da Educacdo Matemética, relacionadas a aspectos dos processos de
ensino e de aprendizagem, como por exemplo, a Teoria Antropolégica do Didatico,
proposta por Chevallard; a Dialética Ferramenta-Objeto, de Douady; a nocdo de
quadros e jogos de quadros, entre outras. Tal situacdo demonstra uma limitacao
quanto a utilizacdo de algumas teorias em estudos cientificos, concernentes aos

nameros fraciondrios, apresentando uma lacuna nesse campo de estudo.

No gue segue, assim como ocorreu na categoria 2, os estudos de Nunes,
guanto aos significados das fracfes, foram os mais referenciados pelos estudos da
categoria 3 de nosso mapeamento, sendo apontados por oito pesquisas,
confirmando nossa hip6tese inicial, ja que grande parte das pesquisas teve
embasamento na Teoria dos Campos Conceituais. Com relacdo aos significados das
fracbes, propostos por Nunes, destacam-se os trabalhos de: Merlini (2005);
Moutinho (2005); Rodrigues (2005); Malaspina (2005); Justulin (2009); Ceragioli
(2011); Assis (2013); e Canova (2013).

Ja as concepcbes de numeros fracionarios, propostas por Silva (1997,
2005), foram evidenciadas nas pesquisas de Bezerra (2001), Ferreira (2014), Gois
(2014) e Oliveira (2015). As demais pesquisas dessa categoria referenciaram 0s

estudos de Kieren, Behr, Romanatto, entre outros.

No que concerne aos sujeitos das pesquisas, salientamos que grande parte
delas investigou alunos do Ensino Fundamental I, mais especificamente, a partir do
3° ano (antiga 22 série) estendendo-se ao 9° ano (antiga 82 série), o que indica a
preocupacdo da comunidade cientifica, quanto aos numeros fracionarios, nesse

nivel de escolaridade.
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Quatro pesquisas (Rodrigues (2005); Justulin (2009); Ceragioli (2011); e
Ferreira (2014), sendo essas duas ultimas referentes a EJA) investigaram alunos do
Ensino Médio, nas trés séries que o compdem. Reforcamos, a partir desses estudos,
a necessidade de pesquisas que investiguem a pratica docente no Ensino Médio,
visto que ndo detectamos, em nosso mapeamento, nenhuma pesquisa que tratasse

desse nivel de ensino, como expusemos anteriormente.

Além de pesquisar estudantes do Ensino Médio, Rodrigues (2005)
investigou, concomitantemente, estudantes do Ensino Superior, na area de exatas, a
respeito de nameros fracionarios, sendo a Unica pesquisa, da categoria 3, destinada
ao Ensino Superior. Essa situacao espelha a deficiéncia de estudos concernentes ao
Ensino Médio e ao Ensino Superior, semelhante ao que foi apresentado nas analises
da categoria 2, embora nesse nivel de ensino os alunos nao devessem ter

dificuldades com esses nimeros.

No ambito da educacado inclusiva, enfatizamos as contribuicbes das
pesquisas de Martins (2010), Souza (2010), Assis (2013) e Silva (2014), sendo
esses estudos responsaveis por investigacbes com alunos portadores de
Necessidades Educacionais Especiais (NEE). A pesquisa de Martins (2010)
investigou sujeitos cegos ou com baixa visdo. As demais pesquisas tiveram como
sujeitos alunos surdos ou com limitacdo auditiva. Ressaltamos que todas as
pesquisas foram produzidas pela Universidade Bandeirante de S&o Paulo

(Anhanguera).

Diante dessas observacdes, enfatizamos a necessidade de novas pesquisas
referentes a educacao inclusiva (estendendo-se as outras instituicdes de ensino), a
fim de arraigar os estudos perante esses sujeitos que necessitam de constantes

adaptacdes dos conteudos curriculares.

Outro desafio, observado em nossas analises, diz respeito a Educacédo de
Jovens e Adultos (EJA). Dentre as vinte e uma pesquisas da categoria 3, apenas 0s
estudos de Ceragioli (2011) e de Ferreira (2014) tiveram enfoque nesse publico, o
gque demonstra a falta de pesquisas nesse cenario, conforme evidenciamos,

também, na categoria 2.

Considerando os processos de ensino e de aprendizagem e todos os

elementos que os sustentam (o curriculo, as normas institucionais, 0os materiais
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adotados, os professores, entre outros), podemos prever alguns resultados diante
das consideracdes realizadas acerca das categorias anteriores e da complexidade
envolvida nesses processos. Apresentaremos, a seguir, elementos comuns, bem

como divergéncias reveladas nesses trabalhos.

De modo a aproximarmos os resultados das pesquisas da categoria 3,
destacaremos, primeiramente, os trabalhos que tiveram enfoque nos alunos do

Ensino Fundamental, nos diferentes ciclos, iniciando pelas séries iniciais.

Em seu estudo intervencionista, Malaspina (2007) investigou alunos da 22
série (atual 3° ano) quanto a introducdo do conceito de fracdo, sendo uma parte
deles, constituinte de um Grupo Experimental e outra parte, de um Grupo Controle.
Para tal, os alunos do Grupo Experimental foram expostos a atividades que
abordavam os seguintes significados das fracdes: parte-todo, quociente, operador

multiplicativo e medida.

Com os resultados apresentados pelo Grupo Experimental, a autora concluiu
que os significados operador multiplicativo e quociente mostraram-se mais
apropriados para a introducdo do conceito de fracdo, para alunos desse nivel de
escolaridade. Ainda que o significado parte-todo tenha sido revelado como o que
apresentou maior indice de acertos no pré-teste, com indices superiores a 70%, no
pés-teste foi verificado uma mudanca bastante significativa, nos indices referentes
as situacdes que abordavam os significados operador multiplicativo e quociente,
apos a intervencao realizada no Grupo Experimental. Tal fato justificou a concluséo

da autora.

Abordando aspectos semelhantes, Bezerra (2001) investigou alunos da 32
série (atual 4° ano), no que diz respeito & apropriacdo do conceito de numeros
fracionarios, por meio de uma sequéncia de ensino que, segundo o pesquisador,
colocaria os alunos em contato inicial com esses numeros, por meio das concepc¢des

parte-todo e quociente.

Subsequente a aplicagdo dessa sequéncia, foi evidenciado que os alunos do
Grupo Experimental conseguiram compreender bem as duas concepg¢des, quando
comparados aos do Grupo Controle. O autor também salienta que a abordagem
inicial dos numeros fracionarios, nesse estudo, se deu por meio da concepc¢ao

quociente, conforme propde Vergnaud. E realiza criticas quanto a utilizacéo
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excessiva do modelo parte-todo por privilegiar a dupla contagem, podendo dificultar

a aprendizagem desses nameros.

Em contrapartida, em sua tese, Canova (2013) afirmou que os problemas
elaborados a partir de situacdes parte-todo favoreceram a constru¢ao do conceito de
fracdo, por parte dos alunos de 4° ano, constituinte de um Grupo Experimental,
guando comparados com os demais sujeitos da pesquisa (alunos de 5° e 6° anos).

Por outro lado, a autora enfatizou que o significado quociente foi bem
trabalhado por todos os alunos dos grupos experimentais, nas trés séries
observadas. Tal fato caracteriza que a intervencdo por meio dos significados parte-
todo e quociente, favoreceram o desempenho desses alunos, conforme destacou a

pesquisadora.

Ressaltamos que questionamos as pesquisas que utilizam grupos
experimentais e grupos controle, como as de Bezerra (2001), Malaspina (2007) e
Canova (2013), por entendermos que, por menor gue sejam as intervencdes
realizadas no grupo experimental, os resultados sempre se mostrardo melhores, se
comparados aos do grupo controle, jA que tal grupo ndo sofreu nenhum tipo de

intervencéo.

Ainda no que concerne aos alunos do 4° ano do Ensino Fundamental, tais
sujeitos também foram alvo da pesquisa de Catalani (2002) que os investigou, frente
ao conceito de fracdo, por meio de atividades que abordaram o enfoque da dialética
forma e conteldo. Para tal conceito, a pesquisadora relacionou forma aos momentos
de sistematizacdo numérica e conteddo as acdes de medir, oriundas das
necessidades praticas de quantificar aspectos continuos de objetos, conferindo

mudancas na forma.

Exemplificando, a autora destacou que ao realizar uma medicdo, a forma
numérica (numero natural) € modificada para fragcdo com o intuito de representar a
correlacdo entre a unidade de medida e a extensdo do objeto medido. Diante disso,
Catalani (2002) ressaltou que as atividades problematizadas em seu estudo
permitiram que o0s alunos refletissem sobre suas experiéncias, utilizando
conhecimentos prévios, bem como a linguagem, na elaboragéo conceitual da fracao,

diante de acbes de medir e quantificar aspectos continuos e discretos. Ou seja, ao
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relacionar forma e conteudo, o sujeito € capaz de apreender o conceito de fracao,

segundo a pesquisadora.

Dando prosseguimento, Moutinho (2005), Oliveira (2015) e Segeti (2015)
realizaram pesquisas que tiveram como enfoque os alunos do 5° ano (antiga 42
série), além de Canova (2013), como ja citamos. Reforcamos que alguns

pesquisadores investigaram, em sua pesquisa, sujeitos de varios niveis de ensino.

Em seus resultados, apés um estudo diagnostico, Moutinho (2005) destacou
a acentuada utilizacdo da concepcéo parte-todo, evidenciada, tanto por alunos do 5°
ano, quanto por alunos do 9° ano (antiga 82 série), na resolucdo de situacbes que
abordavam os diferentes significados das fracdes: parte-todo, niumero, medida,
quociente e operador multiplicativo. O significado parte-todo foi 0 que apresentou
melhores resultados, nas duas séries, embora os alunos do 5° ano tenham revelado
desempenho melhor do que os do 9° ano, em relagdo a articulagdo dos demais
significados.

Ainda que os niveis de escolaridade sejam distintos, os alunos do 9° ano
tentaram realizar todas as atividades que envolviam os outros significados das
fracOes, porém, apresentaram resultados bastante frustrantes. Tal situacdo pode ser
indicio de que a abordagem das fracOes esteja mais presente nas séries iniciais do
3° ciclo ou de que a complexidade envolvida no ensino e na aprendizagem desses

nameros, a partir de certo momento, independa do nivel de escolaridade.

Complementando os estudos acerca dos significados das fracdes, no 5° ano,
Segeti (2015) realizou uma investigagcdo, com base na Teoria das Inteligéncias
Multiplas (sendo a Unica pesquisa a utilizar tal teoria em nosso mapeamento),
abordando problemas elaborados conforme as orientagbes dos PCN. Para tal, a
pesquisadora utilizou o significado parte-todo, além de situacdes de ordenacéao,
representacdo da fracdo na reta numérica, equivaléncia de fracdes, entre outras,
ainda que tenha destacado que os significados quociente e razdo devessem ser
frutos de novas pesquisas, a fim de completar o estudo no quinto ano, como

apontam os PCN.

Embora a pesquisadora tenha utlizado apenas um dos significados
propostos pelos PCN, a mesma evidenciou que o projeto sugerido por sua pesquisa

alcancou todos os objetivos pretendidos para o ensino das fragOes, apoiando-se na
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teoria de Gardner, servindo de modelo para interessados no tema. Segundo a
autora, a abordagem utilizada nas atividades forneceu, aos alunos, a possibilidade
de desenvolverem suas inteligéncias, além de servir como ponto de partida para
reflexdes acerca da postura docente e do proprio olhar do professor para seus

alunos.

Questionamos o0 porqué da limitacdo do significado parte-todo, na
elaboracdo dos problemas do projeto, ja que a pesquisadora tinha consciéncia da
importancia de articula-los nesse nivel de escolarizacdo, conforme ela mesma

apontou.

Perpassando por um viés diferente das pesquisas apresentadas
anteriormente, Oliveira (2015) investigou alunos de 5° ano, por meio de uma
sequéncia de ensino, a fim de que, com o auxilio de uma calculadora cientifica, eles
fossem levados a construir as regras operatorias para os nameros fracionarios. O
pesquisador destacou que, embora os PCN n&o proponham o estudo das operacoes
com tais numeros, nesse nivel de escolaridade, os livros e materiais didaticos
destinados a essa série, continuam por fazé-lo, parcial ou integralmente, o que

justificaria seu estudo.

Considerando as contribuicfes de Silva (1997) quanto aos nimeros naturais
se constituirem um obstaculo epistemoldgico para a aprendizagem dos numeros
fracionarios (e que isso seria um dos motivos para os alunos adicionarem
numeradores e denominadores), o autor salientou que com a sequéncia de ensino
aplicada, utilizando a calculadora como ferramenta, em nenhum momento foi

observado esse equivoco, por parte dos alunos observados em sua pesquisa.

Finalizando suas observacdes, Oliveira (2015) destacou que a calculadora
se mostrou aliada no ensino das operac¢des com numeros fracionarios, porém, pela
simplificacdo apresentada para alguns resultados, os alunos ndo conseguiram
sistematizar as regras de todas as operacdes. O pesquisador reforcou a importancia
do ensino dessas regras nessa faixa etaria, evidenciando a lacuna observada, nos

dias atuais, devido a esse ensino ocorrer de forma tardia.

Com relacéo ao 6° ano, Pereira (2004) destinou sua pesquisa a investigacao
desses alunos (correspondentes ao 3° ciclo, conforme destacou a autora), em meio

a utilizacdo da Metodologia de Romberg, pautada na resolucdo de problemas,
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guanto ao tema divisibilidade e numeros racionais (e de suas operacdes). Com
relagdo a essa pesquisa, limitaremos nossas observacdes aos numeros racionais,

objeto de nosso estudo.

Na busca por resultados, a pesquisadora desenvolveu atividades em torno
das seguintes personalidades dos nameros racionais: relacdo parte-todo, fracdo e
guociente, embora ela mesma tenha ressaltado que poderiam ser trabalhadas as

personalidades operador e nimero racional como um ponto na reta numerada.

Ainda que o objetivo da pesquisadora tenha sido o de verificar as
contribuicdbes da Metodologia de Romberg, frente ao ensino de conteudos
especificos, a autora salientou que é importante que os professores, ao trabalharem
com 0s numeros racionais no 3° ciclo, auxiliem seus alunos, de modo a propor
atividades que os levem a perceber as diferentes personalidades que esses

ndmeros podem assumir.

Em continuidade, Freire (2011) investigou quais mudangas ocorrem com o
estudo dos numeros fracionarios, no 6° ano, a partir de um questionario elaborado
com base nos seis subconstrutos da fracdo (parte-todo, quociente, operador,
medida, razdo e probabilidade) e na Teoria dos Trés Mundos da Matemética, de
Tall.

Consoante a pesquisa de Moutinho (2005), o subconstruto parte-todo foi o
gue apresentou maior indice de acertos entre 0s sujeitos e os piores indices, foram o
subconstruto operador, juntamente com o subconstruto medida. O pesquisador
também enfatizou a ideia de que os alunos precisam articular esses diferentes

subconstrutos a fim de constituir significado aos numeros fracionarios.

Dando prosseguimento, Merlini (2005) aplicou um instrumento diagnostico a
alunos de 6° e 7° anos (antigas 5% e 62 séries), com o intuito de observar o
desempenho deles diante de atividades que abordassem os diferentes significados
da fracdo: numero, parte-todo, quociente, medida e operador multiplicativo. Por meio
desses resultados, foi possivel verificar que houve uma homogeneidade quanto ao
desempenho dos alunos, nas duas séries. O significado parte-todo foi o que
apresentou maior indice de acertos, para as ambas as séries, semelhante aos
resultados apresentados pelas pesquisas de Moutinho (2005) e de Freire (2011). Ja

o significado namero, foi 0 que apresentou os piores indices, para as duas séries.
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No entanto, se comparados os desempenhos, com relacdo aos outros
significados, essa homogeneidade é perdida. O significado medida foi o segundo
melhor para os alunos do 7° ano, ao passo que, para os alunos do 6°, o segundo
melhor resultado referiu-se ao significado quociente. Segundo o estudo, tal fato leva
a crer que o significado quociente € o mais apropriado para introduzir o conceito de

fracdo nas séries iniciais.

Concernente a concepcdo de medida, Lima (2010) investigou as
contribuicdes de um programa dinamico de geometria (Régua e Compasso), em
relacdo a compreensao de fracdo, de niumeros decimais e de outras representacdes
para 0s nuameros racionais, a partir da exploracdo dos numeros racionais como

medidas de segmentos, para alunos de 7° ano.

Em suas consideracfes, 0 pesquisador evidenciou que a utilizacdo desse
recurso tecnolégico favoreceu a aprendizagem das varias representacdes
(fracionéria, decimal, figural, etc.) dos niumeros racionais, bem como, as operacdes
de adicdo e subtracdo, por meio das atividades aplicadas na pesquisa, mostrando-

se um aliado no processo de aprendizagem, conforme destacou o préprio autor.

Dando continuidade as pesquisas com alunos de 7° ano, destacamos o
trabalho de Gois (2014) que apresentou uma proposta de ensino para o conteudo
fracdo, por meio da utilizacdo do Modelo de Barras da Matematica de Singapura e
do Estojo das Fracbes, a fim de que os alunos compreendessem as operacoes
basicas (adi¢cdo, subtracdo, multiplicacéo e divisao) a partir do significado parte-todo.
Voltamos ao nosso questionamento quanto a necessidade de exclusividade do

modelo parte-todo, em virtude das varias criticas feitas quanto ao seu uso.

Por meio dos resultados apresentados pelos alunos, a pesquisadora
evidenciou que a proposta mostrou-se adequada ja que, a partir de representagdes
pictéricas que mobilizaram o modelo parte-todo, os alunos foram capazes de realizar
conjecturas quanto as operacdes com fragcdes, abandonando, inclusive, o estojo das
fracOes, ao longo da realizacdo das atividades da pesquisa, conforme apontou a

autora.

A pesquisa de Rodrigues (2005) investigou alunos do 9° ano (antiga 82
série), do 3° ano do Ensino Médio e do curso superior na area de Exatas (em

Licenciatura em Matematica e em outros dois cursos), quanto a identificar quais
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aspectos relativos aos significados parte-todo e quociente, abordados no conceito de
fracdo, permanecem inapropriados por esses alunos. Para tal, foi elaborado um
instrumento com 48 questdes, abordando os significados citados, em trés niveis

distintos de complexidade.

Embora os niveis de escolaridade sejam bastante diferentes, as atividades
que envolveram o modelo parte-todo foram respondidas, por quase todos o0s
sujeitos, corretamente. JA com relacdo as atividades que abordaram o significado
guociente, o pesquisador ressaltou que as diferencas foram poucas, se comparados
os trés niveis de ensino, sendo detectados apenas nas atividades que envolveram
grandezas discretas. Diante disso, o autor evidenciou que tal fato pode ser indicio da
énfase exagerada dada nas séries iniciais para o uso do modelo parte-todo,
conforme apontaram Silva (1997) e Santos (2005).

Com base nos aportes de Silva (1997), o pesquisador salientou a
importancia de utilizar todos os significados na construcao inicial do conceito de
fracdo, principalmente, os significados parte-todo, quociente e medida, que parecem
ser mais apropriados para levar a compreensado da fracdo como um novo tipo de
namero. O autor também sugeriu que fosse retomado o conceito de diviséo, ja que
foram observadas dificuldades inerentes a cardinalidade, como também apontou
Bezerra (2001).

Ao relacionarmos os resultados das pesquisas de Moutinho (2005) e os de
Rodrigues (2005), observamos que, mesmo diante da diferenca entre os niveis de
escolaridade, observados pelas duas pesquisas, as dificuldades e os indices de
acertos foram bem préximos, quando comparados entre si, 0 que demonstra que,
independente do nivel de escolarizagdo, as concepg¢fes acarretadas no ensino

desses numeros permanecem enraizadas no decorrer dos anos.

Ressaltamos que em nosso mapeamento nenhuma pesquisa foi destinada a
investigagcdo dos processos de ensino e aprendizagem dos numeros fracionarios,

por alunos do 8° ano do Ensino Fundamental.

A pesquisa de Santos (2016) investigou o rendimento e as estratégias de
alunos concluintes do Ensino Fundamental, quanto as questbes propostas por
avaliacdes externas, como 0 SARESP e o SAEB, por exemplo. Para tal, foi aplicado

um pré-teste e um pos-teste para trés turmas participantes da pesquisa. ApGs a
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andlise das estratégias utilizadas por esses alunos, os mesmos participaram de uma
intervencdo, com base nos aportes de Nunes, em Canova (2013) e em algumas
guestbes das avaliacbes externas. Como principal estratégia apresentada pela

maioria dos alunos, o pesquisador evidenciou a dupla contagem parte de um todo.

Em suas contribui¢cdes, Santos (2016) afirmou que a intervengdo pos-teste,
abordando os diversos significados das fracdes, favoreceu o rendimento dos alunos,

em relacdo as atividades inerentes ao conceito de fracao.

Criticamos esse tipo de intervencdo por entendermos que o rendimento dos
alunos sera sempre superior, quando comparados o poés-teste, em detrimento do
pré-teste, visto que as questdes foram exatamente as mesmas (conforme apontou o

pesquisador), o que ja nos indica subsidios do resultado final.

Optamos por agrupar as pesquisas que trataram de alunos portadores de
necessidades educacionais especiais (NEE), ainda que elas tenham investigado

diferentes séries de ensino.

Martins (2010) investigou a aprendizagem matematica de alunos cegos e
com baixa visdo, por meio da Teoria da Objetificacdo do Conhecimento Matematico
(Unica pesquisa que utilizou essa teoria em nosso mapeamento), proposta por
Radford, e da ferramenta MusiCALcolorida, em relagcdo aos numeros fracionarios.
Para tal, a pesquisadora utilizou os aportes de Kieren, quanto aos subconstrutos dos

nameros racionais e de Nunes e Bryant (1997) quanto aos significados das fracdes.

ApoOs os resultados com os oito sujeitos, sendo que seis deles cursavam as
séries finais do Ensino Fundamental e dois deles eram adultos que ficaram cegos
apos formados na escola (e fazem parte de uma ONG para pessoas cegas ou com
baixa visdo), a pesquisadora evidenciou que a calculadora musical possibilitou que
0s sujeitos identificassem as diversas representa¢gfes para 0s numeros racionais, a

partir da audicéo.

Em suas consideragoes, a autora afirmou que o publico cego, ou com baixa
visdo, consegue explorar seus conhecimentos a partir de outros sentidos, além do

tatil, como geralmente é pensado. Ela sugeriu que novas pesquisas fossem

pensadas, a fim de que esses outros sentidos sejam investigados.

Ja as pesquisas de Souza (2010), Assis (2013) e Silva (2014) tiveram como

sujeitos alunos surdos ou com limitacdo auditiva. Souza (2010) também utilizou a
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ferramenta MusiCALcolorida, utilizando “pinturas” realizadas pela calculadora, como

norteadora para a construgao das ideias acerca de fragées equivalentes.

Ja Assis (2013) observou como ocorre a comunicacdo entre a Lingua
Brasileira de Sinais (LIBRAS) e o conceito de numero racional, por meio dos

diferentes significados das fragOes, propostos por Nunes e Bryant (1997).

Por fim, Silva (2014) adaptou uma Teleaula do programa Telecurso 2000,
que aborda o conceito de fracdo, com o objetivo de viabilizar 0 acesso a esse

material, para alunos que utilizam a LIBRAS.

Percebemos que, embora o0s sujeitos possuissem caracteristicas
semelhantes, nas trés pesquisas, cada autor utilizou um viés diferente para trabalhar
com esse publico alvo: a visdo, enquanto parte constitutiva da ferramenta
MusiCALcolorida, a linguagem especifica para esses sujeitos (LIBRAS) e a
articulacao dessa linguagem a um programa de televiséo, ou seja, relacdo entre a
linguagem e a visdo. Diante disso, destacamos o quanto é complexo, e necessario,
mais pesquisas que ampliem as possibilidades de ensino e de aprendizagem para
0S sujeitos portadores de necessidades educacionais especiais, bem como para 0s

professores que ministram essas aulas.

Com relacdo aos resultados dessas pesquisas, foi unanime, por parte dos
pesquisadores, que as dificuldades apresentadas pelos sujeitos desses estudos sao
semelhantes aos apresentados pelos alunos que ndo possuem nenhuma limitacao,
referindo-se, na maioria das vezes a abordagem das diferentes concepcbes dos

numeros fracionarios.

Outro desafio exposto pelos pesquisadores referiu-se a linguagem dos sinais
gue, segundo eles, apresentam mais de um significado para o0 mesmo sinal, o que
por vezes, atrapalhou o entendimento dos sujeitos frente a algumas atividades das

pesquisas.

Além dos alunos com NEE, outro publico que merece atencédo especial sdo
os alunos da EJA, que recebeu investigacdo por parte de duas pesquisas nessa
categoria: a de Ceragioli (2011) e a de Ferreira (2014). Enquanto Ceragioli (2011)
investigou esses alunos, em diferentes niveis de ensino (6°, 7° e 9° anos do Ensino
Fundamental e 1°, 2° e 3° do Ensino Médio), a pesquisa de Ferreira (2014) teve

enfoque nos alunos do 2° ano do Ensino Médio.
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Para as investigacfes, as autoras abordaram os numeros fracionarios por
meio de diferentes concepcdes. Ceragioli (2011) utilizou os significados parte-todo e
guociente, ao passo que Ferreira (2014) embasou as atividades de sua sequéncia

didatica nas concepcdes parte-todo e operador.

Em suas consideragbes, Ceragioli (2011) ressalta que grande parte dos
alunos demonstrou conhecimento acerca dos significados parte-todo e quociente, a
partir da resolucédo das atividades propostas. Um fato que a pesquisadora salientou
refere-se a necessidade de incluir, na EJA, os numeros fracionarios no 6° ano da
Educacédo Basica. Ou ainda, que fosse criada uma avaliacdo que contemplasse os
diversos significados dos numeros fracionarios, aplicada aos ingressantes dessa
modalidade de estudo, de modo a favorecer a pratica pedagdgica, diante das

escolhas realizadas pelos professores, oriundas dos resultados dessa avaliacao.

Em contrapartida, Ferreira (2014) afirmou que, por meio da sequéncia
didatica aplicada, foi possivel evidenciar obstaculos didaticos e epistemoldgicos,
quanto as concepcbes parte-todo e operador, concluindo que, por mais que esses
sujeitos tivessem contato cotidiano com situacdes que abordassem as fracbes e
suas representacdes, nao conseguem compreender, de fato, seu conceito,

apresentando inumeras dificuldades.

Por fim, apresentamos a pesquisa de Justulin (2009), referente aos
processos de ensino e aprendizagem dos nameros fracionarios, nos 1°, 2° e 3° anos
do Ensino Médio, que investigou o desempenho de alunos dessas séries, frente a
resolucdo de problemas envolvendo as fracdes, em seus diferentes significados,

relacionando-o a algumas variaveis afetivas.

Apés a aplicacdo das atividades, a pesquisadora destacou que os alunos
apresentaram dificuldades, especialmente no que concerne a abordagem dos
significados das fragcbes, ainda que consigam responder o que significa o conceito
de fracéo, inclusive, dando exemplos. O desempenho dos alunos foi discretamente
melhor conforme foi aumentando a série, especialmente, nas questbes
padronizadas, evidenciando, assim, como a Matematica tem sido ensinada de forma

mecanizada, conforme destacou a autora.

A pesquisadora ressaltou que um dos indicios para essas dificuldades pode

ser o fato de o contetudo ser pouco explorado no Ensino Médio, se comparado a
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outros, restando, muitas vezes, as lembrancas do Ensino Fundamental, para esse

conteudo.

Com relacdo ao género, Justulin (2009) acrescenta que ndo foram
observadas diferencas entre os sexos feminino e masculino, diante do desempenho

dos alunos na pesquisa, conforme os proprios sujeitos indicavam que poderiam ter.

Diante do exposto, previamos que a categoria 3 seria a mais dificil de ser
analisada, em virtude da quantidade de aspectos que cercam O ensino e a
aprendizagem dos numeros fracionarios e que foram abordados por essas
pesquisas. Sendo assim, exploraremos, resumidamente, tais aspectos, diante de

nossas impressoes.

A abordagem das concepcdes de numeros fracionarios (independente da
nomenclatura que cada pesquisador utilizou em seu estudo) foi uma das maiores
preocupacdes evidenciada por grande parte das pesquisas dessa categoria. E,
previsivelmente, a concepcao parte-todo ainda € muito presente na vida escolar dos

alunos, conforme apontaram as pesquisas.

Essa situacao reflete a influéncia da abordagem desses numeros tanto por
livros e materiais didaticos, quanto por professores, ao ministrarem suas aulas.
Ainda que com alguns avancos observados quanto as mudancas dessas
abordagens, concernentes as concep¢bes dos numeros fracionarios, sé&o
necessarios novos estudos que continuem verificando a incidéncia do uso da
concepcao parte-todo, para a introdugdo dos numeros fracionérios, a fim de que
sejam feitas reflexdes constantes acerca de seu uso exagerado, ja que, conforme
alguns pesquisadores apontaram, tal concepcao pode se constituir um obstaculo
didatico.

Observamos que o Ensino Fundamental foi bastante investigado pelas
pesquisas da categoria 3, 0 que é um ponto favoravel, visto que o ensino desses
nameros ocorre nesse nivel de escolarizacdo. Pesquisadores como Santos (2005),
Damico (2007) e Justulin (2009), por exemplo, ressaltam a importancia dos
conteludos estudados na Educacdo Basica, que perduram por toda a fase de
escolarizacdo dos sujeitos, o que reforca a necessidade de mudancas em prol de
um ensino mais contundente, em relacdo a alguns conteudos, como € o caso dos

numeros fracionarios.
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Por outro lado, os estudos destinados ao Ensino Médio foram poucos,
considerando que os numeros fracionarios levam o aluno a compreensédo do
conjunto dos numeros racionais, bastante utilizado por essa faixa etaria. Apenas as
pesquisas de Rodrigues (2005) e de Justulin (2009) tiveram enfoque nesse nivel de

ensino.

Ainda que as pesquisas de Ceragioli (2011) e de Ferreira (2014) também
tenham investigado alunos do Ensino Médio, na EJA, consideramos que essa
modalidade de ensino mereca um estudo mais aprofundado, visto que sdo inUmeros
os desafios presentes nesse nivel de escolarizacéo, sobretudo pelo publico exigir
materiais, postura docente e abordagem dos contetdos, de maneira diferenciada e

especifica.

Destacamos que, por meio dessas observacfes, acreditamos que as
pesquisas que trataram do Ensino Médio e da Educacéo de Jovens e Adultos devam
ser ampliadas, representando uma amostra muito pequena, quando comparadas
com as demais dessa categoria, em consonancia com 0 que apresentamos na

categoria que trata de aspectos da docéncia.

Outro fato percebido a partir dos resultados das pesquisas da categoria 3, foi
que, semelhante ao ocorrido na categoria 2, os estudos referentes ao Ensino
Superior foram quase desconsiderados. Nenhuma pesquisas estudou apenas esses
sujeitos. Rodrigues (2005) foi o Unico pesquisador a investigar estudantes da
Licenciatura em Matematica (além de outros dois cursos na area de exatas), bem

como alunos do 9° ano do Ensino Fundamental e do 3° ano do Ensino Médio.

Consoante as contribuicdbes de Damico (2007), a pesquisa de Rodrigues
(2005) evidencia que a postura dos alunos do Ensino Superior, diante de situagdes
que envolvem a articulagéo das varias concep¢des dos numeros fracionarios, € de
inseguranca, demonstrando, inclusive, duvidas e dificuldades semelhantes aquelas
apresentadas pelos alunos dos outros niveis de ensino, como mostraram 0s

resultados dessas pesquisas.

Com isso, ressaltamos que duas, dentre as trinta e nove pesquisas de Nosso
mapeamento, representam uma propor¢cao muito pequena, especialmente quanto a
importancia desses estudos, em virtude de ser o licenciando em Matematica, o

futuro professor que ensinara o conhecimento matemético a seus alunos.
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Ainda com relagao aos desafios observados por essa categoria, enfatizamos
que os alunos com NEE foram alvo de quatro pesquisas, produzidas pela
Universidade Anhanguera, o que espelha a insuficiéncia de estudos correlatos aos
nameros fracionarios, diante desse publico que exige especificidades, em varios

aspectos, no processo de ensino e de aprendizagem.

Acreditamos na necessidade de ampliacdo de programas de pesquisas em
outras instituicdes, que estudem esses alunos, ou até mesmo, de pesquisadores
interessados no tema, a fim de subsidiar a pratica pedagdgica de professores que

lidam com esse tipo de publico, cada vez mais presente nas instituicdes escolares.

Perante as consideracdes apontadas pelos resultados das pesquisas, temos
a certeza de que é imenso o grau de complexidade envolvido no estudo dos
nameros fracionarios, bem como em seu ensino, em todos 0s seus aspectos. Porém,
h&4 de se considerar que todas as reflexbes apresentadas, por meio desses
resultados, representam enormes contribuicdes quanto aos avangos e deteccao de

lacunas e desafios, nesse campo de estudo.

A seguir, realizaremos nossas consideracdes finais.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este capitulo tem o intuito de revisitar cada etapa dessa dissertacdo, que
permitiu que respondéssemos nossa questdo de pesquisa. Esperamos que com
essas respostas apresentemos contribuicbes a area da Educacdo Matemética, no
que diz respeito ao estudo dos nimeros fracionarios. Retomemos tais etapas.

Na introducéo de nosso estudo, no primeiro capitulo, destacamos aspectos
relacionados aos numeros racionais, observados a partir de resultados de
avaliagcbes realizadas no Brasil, de estudos concernentes as dificuldades
apresentadas por alunos e professores (no Brasil e no mundo), de como tem sido
realizada a abordagem desses numeros em materiais didaticos, dentre outros

aspectos.

Além disso, delineamos o percurso que nos levou a execucdo desse
trabalho, partindo de experiéncias profissionais e pessoais, em busca de uma
compreensdo mais ampla e critica em relagdo aos numeros fracionarios. Com base
nas buscas realizadas, percebemos que ndo existia uma pesquisa que compilasse
os resultados oriundos desses trabalhos académicos, o que nos motivou (dentre

outras inquietacdes) a produzir esse tipo de estudo.

Diante dessa breve explicacdo, ainda na introducdo, apresentamos a
guestdo de pesquisa que norteou nossa investigacdo: Quais as principais
contribuicdes das pesquisas realizadas por universidades do estado de S&o
Paulo, entre os anos de 2000 e 2016, no que diz respeito aos numeros
fracionarios? Que possiveis lacunas e desafios ainda sao apresentados

guanto ao tema?

Em vista disso, nossa pesquisa teve o objetivo geral de realizar um
mapeamento das dissertacdes e teses produzidas por sete universidades do estado
de Séo Paulo, entre os anos de 2000 e 2016, no que diz respeito aos numeros
fracionarios (em seus diversos aspectos), a fim de categoriza-las e facilitar o acesso
a tais obras, possibilitando o aprofundamento de entendimentos, a apresentacéao de
tendéncias e a deteccdo de possiveis desafios e lacunas que envolvam esses

ndmeros.
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Além do objetivo geral, definimos objetivos especificos que facilitaram
nossas andlises, em busca das respostas para nossa questdo de pesquisa. Foram
eles: identificar os objetivos das pesquisas selecionadas, assim como as teorias e
metodologias mais utilizadas; evidenciar os sujeitos dessas pesquisas; salientar
quais linhas de concepc¢des dos numeros fracionarios foram mais utilizadas; e, por
fim, evidenciar os resultados oriundos das investigagfes, a fim de que pudéssemos

agregar aspectos comuns e ressaltar as divergéncias derivadas dessas pesquisas.

Para iniciarmos nosso mapeamento, precisdvamos organizar as etapas de
nosso estudo e definirmos critérios que permitissem seu desenvolvimento. Por esse
motivo, optamos pela utilizacdo de pressupostos da analise de contetdos, de Bardin
(1977). Assim, descrevemos, no capitulo 2, a justificativa de nosso trabalho, bem
como a questdo de pesquisa e os procedimentos metodologicos utilizados em nosso

mapeamento.

Com o intuito de compararmos as diferentes perspectivas de estudiosos do
tema, realizamos, no capitulo 3, um estudo comparativo dos entendimentos de trés
renomadas pesquisadoras no cenario brasileiro: os significados das fracdes,
propostos por Nunes (1997; 2003; 2005 apud SILVA, 2007); as concepg¢Oes de
nameros fracionarios, conforme Silva (2005); e as personalidades dos numeros

racionais, denominadas por Onuchic e Allevato (2008).

Apos a explanacao dessas linhas de concepcdes, descrevemos o capitulo 4,
destinado ao nosso mapeamento em si. Nele constam a selecdo dos trabalhos, a
organizacdo dos dados, as analises das pesquisas, por categorias, além de nossas
consideracOes acerca das analises dos resultados das pesquisas, que permitiram

gue moldassemos respostas para hossa questao de pesquisa.

Ressaltamos que as trinta e nove pesquisas de nosso mapeamento foram

divididas em trés categorias de analises. Foram elas:

e Categoria 1: “abordagem dos numeros fracionarios em documentos
oficiais ou em materiais didaticos”, composta por cinco pesquisas;

e Categoria 2: “saberes docentes, formacdo inicial e formacao
continuada”, composta por treze pesquisas;

e Categoria 3: “ensino e aprendizagem dos numeros fracionarios e de

suas operacgdes”, composta por vinte e uma pesquisas.
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Diante dessas andlises, respondemos nossa questdo de pesquisa quanto as
contribuicOes trazidas pelas pesquisas produzidas por universidades do estado de

Séo Paulo, entre os anos de 2000 e 2016, com relagdo aos numeros fracionarios.

Dentre essas contribuicbes, destacamos as preocupacbes dos
pesquisadores quanto as andlises de curriculos e de materiais didaticos,
fundamentais no ambito escolar tanto para professores quanto para alunos, nos

processos de ensino e de aprendizagem.

O curriculo, em especial, apresenta (ou deveria) as diretrizes para o
desenvolvimento de um bom trabalho, conferido por alunos, diante da abordagem
dos conteudos por seus professores. Em fungcédo disso, é fundamental que esses
profissionais tenham conhecimento das orientacbes curriculares, nos ambitos
nacional, estadual e municipal, para que possam refletir a respeito dessas

orientacdes e de suas praticas.

No que concerne ao curriculo de Matematica no Brasil, Valera (2003)
apontou avancos com relacdo aos curriculos observados na época de sua pesquisa
(hd mais de uma década), em detrimento aos curriculos mais antigos, também
analisados por ele. A abordagem dos numeros racionais (em suas diferentes
representacdes) tem sido realizada com base em resultados de pesquisas
académicas. No caso dos numeros fraciondarios, ha a orientacdo de se articular as
varias concepcdes que esses numeros apresentam (parte-todo, quociente, medida,
operador e razdo), ainda que em alguns momentos, a concepcdo parte-todo ainda

seja bastante privilegiada.

E claro que evidenciaremos, como um dos desafios, a necessidade de novas
pesquisas desse cunho, visando a importancia que tém para as discussfes da
implementagcdo de novas préticas e abordagens nas salas de aula, sem
desmerecermos as contribuicdes dessa retrospectiva curricular, apontada por Valera
(2003).

Ndo menosprezamos, também, as demais pesquisas que analisaram 0s
nameros fracionarios em diversos materiais didaticos, sendo livros ou cadernos de
apoio (desenvolvidos e implementados pela Secretaria Estadual de Educacéo de
Séao Paulo (SEE/SP), especificamente, em 2008).
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Assim como no curriculo, também foram detectados avancos nos materiais
didaticos analisados pelas pesquisas da categoria 1. Ainda que os pesquisadores
tenham evidenciado a constante utilizacdo da concepcgdo parte-todo, por esses
materiais, € notéria a tentativa de articular as demais concepc¢bes (quociente,
medida, operador e razdo) na abordagem dos numeros fracionarios, seja para

introduzi-los ou para propor atividades relacionadas a eles.

Alias, acreditamos que esse avanco seja reflexo da preocupacédo de editoras
de livros e de materiais didaticos, que tém demonstrado maior interesse pelos

resultados de estudos académicos, quanto ao tema.

No que concerne as contribuicbes das pesquisas com relacdo aos saberes
docentes, em seus diversos ambitos, sinalizamos a quantidade bem superior (treze),
em relacdo aquelas que analisaram livros, materiais didaticos e documento oficiais
(cinco). Essa diferenca de interesses demonstra uma preocupagdo maior com
elementos que circundam a docéncia, apresentando um ponto positivo, ao se refletir

sobre a importancia desse profissional na esfera escolar.

Estudos que consideram os saberes docentes e a formacdo dos
professores, considerando todos os aspectos que o constituem (como profissional e
ser humano), sdo cada vez mais importantes na busca por melhorias nos cursos de

formacao de professores, bem como nos programas de formag&o continuada.

Alids, o interesse e a disponibilidade de professores que participaram de
programas de formacéo continuada, revelando suas angustias e dificuldades quanto
ao ensino dos numeros fracionarios, espelham um novo modelo de professor,
empenhado em sanar suas duavidas, em prol de mudancas em sua pratica
pedagodgica. Tais mudancas, de fato ocorreram, conforme foi evidenciado por
pesquisadores que propuseram programas de formacdo continuada, em suas

pesquisas, constituindo um avanco na formacao desses profissionais.

Outro aspecto positivo a ser destacado é com relacédo a conscientizacdo dos
professores quanto a necessidade de abordagem dos numeros fracionarios, a partir
das diferentes concepcgdes. Muitos chegaram a criticar 0 modelo parte-todo, ainda
que o privilegiem, de certa forma, em sua pratica docente. Outros foram além e

modificaram a abordagem que era comum em sua pratica, passando a utilizar as
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concepcles de quociente e medida para iniciarem o estudo desses numeros, com

seus alunos.

Compreendendo que a abordagem dos numeros fracionarios deva ocorrer
nas séries iniciais do Ensino Fundamental, a quantidade de pesquisas que estudou
esse publico foi bastante significativa, tanto em relacdo aos aspectos docentes
guanto em relacdo aos discentes, nos processos de ensino e de aprendizagem.

Destacamos que a importancia dada aos estudos no Ensino Fundamental,
nao exclui a relevancia de investigacdes referentes aos outros niveis de ensino,

como o Médio, o Superior e a Educacao de Jovens e Adultos.

Em relacéo as contribuicbes das pesquisas da categoria 3, as investigacoes
apontaram um progresso quanto a utilizacdo das diferentes concepcbes dos
nameros fracionarios, pelos alunos, diante de resolucédo de problemas, ainda que a

concepcao parte-todo esteja bastante intrinseca no ambito escolar.

Outra contribuicdo refere-se ao desempenho de alguns alunos frente a
compreensao dos numeros fracionarios e de suas concepcdes, diante de
intervencdes que propuseram sequéncias de ensino ou a utilizacao de ferramentas e
recursos tecnoldgicos, quando comparados com o0s métodos convencionais de
ensino. Muitos pesquisadores evidenciaram que tais ferramentas, recursos e

sequéncias mostraram-se aliados na apreensao desse conteido matematico.

No que segue, diante da realidade de uma escola cada vez mais
diversificada, com muitos alunos que possuem Necessidades Educacionais
Especiais (NEE), as quatro pesquisas que trataram desse publico refletem a
importancia de se pensar em propostas que satisfacam essa demanda.
Consideramos que tais pesquisas sao essenciais para a discussado quanto ao tema,
especialmente, por auxiliarem os professores quanto as estratégias a serem

tomadas de modo a sanarem as necessidades expostas por esses alunos.

Ainda que as contribuicbes dessas pesquisas tenham sido importantes para
a area da Educacdo Matemética, as lacunas e os desafios que cercam os estudos

com nuameros fracionarios sao significativos.

Quanto as andlises dos materiais, livros e documentos oficiais, acreditamos
que, pela importancia refletida por eles nos processos de ensino e aprendizagem,

bem como na postura docente, o nimero de pesquisas correlatas ao tema deve ser
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ampliado, visto que foi a categoria que abarcou menor quantidade de pesquisas, em
nosso mapeamento. Essa quantidade ndo condiz com a relevancia de estudos e a

constante necessidade de analises e reformulacfes desses materiais.

Justificando, reforcamos as consideracdes de Silva Santos (2016), que
apresentou resultados aquém do desejado ao analisar quatro didaticos de 6° ano do
Ensino Fundamental, mesmo tendo sido aprovados pelo PNLD 2014.

Outro desafio com relacdo a esses materiais refere-se ao vocabulario
empregado para a exploracdo dos numeros racionais, conforme destacou Catto
(2000). Consoante as nossas consideracdes, expostas no capitulo3 desse trabalho,
quanto a utilizacdo de terminologias inadequadas para representar conceitos
matematicos, a pesquisadora critica a utilizacdo exagerada de termos que podem
levar a incompreensdes, por parte dos alunos, ou até mesmo, a se constituir um

obstaculo didatico.

Para exemplificar, Catto (2000) questiona a utilizacdo da terminologia par
ordenado para explicar a forma de uma fracao para turmas de 5° ano, assim como o
uso exacerbado das terminologias fracdes proprias, fragdes impréprias, numeros

com virgulas, entre outros termos.

Novamente, reforcamos que, por mais que sejam aspectos relacionados a
terminologia, o cuidado com esses termos deve ser fundamental para que né&o
causem obstaculos e contradicbes, quanto ao aprendizado desses conteldos

matematicos.

No que se refere as pesquisas que trataram da postura docente (categoria
2), algumas lacunas foram bem destacadas, conforme expusemos em nossas

consideracdes quanto aos resultados das pesquisas.

Conforme previamos, as concepg¢des dos numeros fracionarios ainda séo
empecilhos na pratica de muitos professores. Semelhante ao observado na
categoria 1, a concepc¢do parte-todo ainda é a mais utilizada por esses profissionais,
seja para introduzir a nocdo de numeros fracionarios, para resolver questdes ou,

ainda, para elabora-las e propé-las a seus alunos.

Outro desafio nessa categoria foi a falta de pesquisas que abordasse a

postura docente no Ensino Médio.
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Também salientamos que h& necessidade de se ampliar os estudos
referentes ao Ensino Superior e & Educacao de Jovens e Adultos, visto que apenas
uma pesquisa foi destinada a licenciatura em Mateméatica e outra destinada a
postura docente na EJA Tais pesquisas foram a de Damico (2007) e a de José da

Silva (2007), respectivamente.

Ressaltamos que nenhuma pesquisa investigou a postura docente diante de

alunos com NEE. Sugerimos pesquisas que investiguem esses sujeitos.

Dando prosseguimento, apresentamos os desafios elencados por ndés,
diante dos resultados das pesquisas da categoria 3, que trataram do ensino e

aprendizagem dos numeros fracionérios, estando mais relacionadas aos alunos.

Conforme expusemos, a quantidade de pesquisas que trataram desses
processos no Ensino Médio, em relacdo ao Ensino Fundamental, quanto aos
nameros fraciondrios, é discrepante: quatro pesquisas, em um total de vinte e uma
(sendo que duas delas referiram-se ao Ensino Médio na EJA). As pesquisas de
Rodrigues (2005) e Justulin(2009) apontam para dificuldades semelhantes aos

apresentados por alunos do Ensino Fundamental.

Além disso, com relacdo a variaveis afetivas, somente a pesquisa de Justulin
(2009) abordou esse aspecto, evidenciando a falta de estudos desse cunho.
Ressaltamos que com os resultados dessa pesquisa, foi possivel desmistificar que
0s meninos possuem melhor desempenho na Matematica, quando comparados as

meninas.

Ainda com relacdo a EJA, sugerimos novas pesquisas que tratem desse
publico, visto que apenas duas pesquisas dessa categoria (Ceragioli (2011) e
Ferreira (2014)) investigaram esses sujeitos, chegando a resultados divergentes, em
alguns aspectos. Por exemplo, enquanto uma das pesquisas demonstrou que 0s
sujeitos compreendiam bem o conceito de fracdo, a outra pesquisa evidenciou essa
incompreensao, diante de seus resultados. Dessa forma, sdo necessarios novos

estudos a fim de que tais resultados possam ser comparados.

Salientamos que ndo observamos nenhuma pesquisa relacionada ao 8° ano
do Ensino Fundamental. Sera que esses alunos nao estudam esses numeros? Fica

NOSSO questionamento.
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Por fim, destacamos a importancia de aprofundar as investigagbes com
alunos portadores de Necessidades Educacionais Especiais, a fim de que possamos
compara-las com os resultados apresentados pelas quatro pesquisas produzidas por

pesquisadores da Universidade Anhanguera, entre 2000 e 2016.

Diante do exposto, fazendo uma analogia entre os processos de ensino e de
aprendizagem (bem como os elementos que o circundam), e uma engrenagem,
onde todas as pecas devem estar perfeitamente encaixadas para um bom
funcionamento do sistema, ndo podemos deixar de explicitar que compreendemos
que os desafios e lacunas sdo resultados de uma série de fatores que se iniciam no
curriculo (que ja sofre modificacdes por meio da transposicdo de conhecimentos
matematicos), perpassando pela fragil formacdo dos professores, nos dias atuais,
até chegar aos comportamentos observados por nossos alunos, diante de
desempenhos preocupantes, como observamos em nossa pratica docente e em

resultados de avaliagdes internas e externas.

Esperamos que as contribuicdes, lacunas, desafios e sugestdes, indicadas
nessa pesquisa, sejam consideradas como reflexdes e como ponto de partida para
novos estudos que possam abarcar aspectos relacionados aos nimeros fracionarios

gue ndo conseguimos investigar.
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UNICAMP

Uso social e escolar dos nimeros racionais: representacao fracionaria | VALERA, A. R. (2003);
e decimal UNESP
O ensino-aprendizagem de matemética através da resolucdo de |PEREIRA, M. (2004);
problemas no 3° ciclo do ensino fundamental UNESP
O conceito de fragdo em seus diferentes significados: um estudo | MERLINI, V. L. (2005);
diagndstico com alunos de 5?2 e 62 séries do Ensino Fundamental PUC-SP
Fracado e seus diferentes significados: um estudo com alunos das 42 a | MOUTINHO, L. V. (2005),

82 séries do ensino fundamental

PUC-SP

Ndmeros racionais: um estudo das concepcdes de alunos apds o
estudo formal

RODRIGUES, W. R. (2005);
PUC-SP

O conceito de fragcdo em seus diferentes significados: um estudo
diagndstico junto a professores que atuam no Ensino Fundamental

SANTOS, A. (2005); PUC-
SP

Investigando saberes de professores do Ensino Fundamental com |SILVA, M. J. F. (2005);
enfoque em nUimeros fraciondrios para a quinta série PUC-SP
Crenca, concepcao e competéncia dos professores do 1° e 2° ciclo do | CANOVA, R. F. (2006),

Ensino Fundamental com relacdo a fragédo
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Uma investigacdo sobre a formacdo inicial de professores de
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DAMICO, A. (2007); PUC-
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O inicio do ensino de fracdo: uma intervencdo com alunos de 22 série
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MALASPINA, M. C. O.
(2007); PUC-SP

O desafio do desenvolvimento profissional docente: anélise de
formacado continuada de um grupo de professoras das séries iniciais
do ensino fundamental, tendo como objeto de discussdo o processo
de ensino e aprendizagem das fracfes

SILVA, A. F. G.
PUC-SP

(2007);

Os Significados dos Numeros Racionais Desenvolvidos

Professores e autores de Livros Didaticos na EJA

por

JOSE DA SILVA, E. (2007);
UNICSUL

Reta graduada: um registro de representa¢do dos nimeros racionais

SILVA, M. C. (2008); PUC-
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SP
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LIMA, C. W. (2010); UNESP
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com baixa visédo

Exploracbes de fracbes equivalentes por alunos surdos: uma|SOUZA, F. R. (2010);
investigacao das contribuigcdes da musicalcolorida ANHANGUERA
Conhecimentos de alunos do Programa de Educacdo de Jovens e | CERAGIOLI, L. (2011);

Adultos (EJA) relativos aos numeros racionais na forma fracionéria

ANHANGUERA

Concepcdes e competéncias de professores especialistas em
matemética em relagcdo ao conceito de fragdo em seus diferentes
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COSTA, F. M. (2011); PUC-
SP

Concepcgdes de professores da rede publica estadual de S&o Paulo

FILHO, D. V. O. (2011);

acerca do ensino das fragdes no Ensino Fundamental ANHANGUERA

Uma jornada por diferentes mundos da matematica investigando os | FREIRE, P. C. (2011);
nameros racionais na forma fracionaria ANHANGUERA

Sugestdes complementares para 0 ensino de numeros fracionarios | MALHEIRO, D. M. (2011);
tendo por base a organizacdo proposta pelo estado de Sdo Paulo | PUC-SP

apos a nova proposta curricular

Explorando a ideia do numero racional na sua representagdo | ASSIS, C. (2013);
fracionéria em libras ANHANGUERA

Um estudo das situacbes parte-todo e quociente no ensino e |CANOVA, R. F. (2013);
aprendizagem do conceito de frac&o ANHANGUERA

Ensino de fracbes na Educacdo de Jovens e Adultos: obstaculos | FERREIRA, E. R. (2014);
didaticos e epistemolégicos PUC-SP

O efeito do material concreto e do modelo de barras no processo de |GOIS, R. C. (2014);

aprendizagem significativa do conteddo curricular de fragbes pelos
alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

UFSCAR

Formacdo de professores dos anos iniciais: conhecimento profissional
docente ao explorar a introducéo do conceito de fracédo

PINHEIRO, M. G. C. (2014),
ANHANGUERA

Luz, camera, acdo: adaptando uma teleaula de fracdes para o publico
surdo

SILVA, E. L.
ANHANGUERA

(2014);

Uma engenharia didatica para o ensino das operacdes com numeros
racionais por meio de calculadora para o quinto ano do ensino

OLIVEIRA, A. S. S. (2015);
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fundamental

PUC-SP

O ensino de fragcdes por uma abordagem inspirada nos pressupostos
educacionais da Teoria das Inteligéncias Mdltiplas

SEGETI, L. G. C. A. (2015);
UFABC

IntervengBes didaticas no ensino de fragcbes e a formagdo de
professores

SILVA  JUNIOR, F. J
(2015); ANHANGUERA

A formacdo do professor de matematica: um estudo sobre o
conhecimento pedagdgico dos nimeros racionais

SOUZA, D. S. (2015);
UFABC

Equivaléncia de numeros racionais na representacdo fracionaria: um
olhar para livros didaticos a luz dos trés mundos da matematica

SILVA SANTOS, S. (2016);
ANHANGUERA

Rendimentos e Estratégias de Estudantes Concluintes do Ensino
Fundamental na Resolucéo de Itens de Avaliagbes Externas

SANTOS, R. S. (2016);
ANHANGUERA

Fonte: producéo da autora.
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APENDICE B- PESQUISAS DA CATEGORIA 1

1. REGISTROS DE REPRESENTA(;AO E O NUMERO RACIONAL- Uma
abordagem nos livros didaticos

Instituicdo: Pontificia Universidade Catoélica de Sao Paulo (PUC-SP)

Autor (a): Gléria Garrido Catto

Orientador: Prof2 Dr2 Sonia Barbosa Camargo Igliori

Titulacdo: Mestre em Educacdo Matematica

Ano da Defesa: 2000

Sujeitos da pesquisa: ndo existem (trata-se de analise de materiais didaticos);
Metodologia de pesquisa: pesquisa qualitativa;

Quadro tedrico: Teoria dos Registros de Representacdo, de Raymond Duval (1992;
1998);

Referenciais teoricos: Igliori (1999); Igliori e Silva (1998); Kalliopi Paviopoulou
(1993);

Concepcdes de numeros fracionarios: recorreu a heuristica (Histéria da
Matematica);

Resenha:

A dissertacdo desenvolvida por Catto (2000), teve o objetivo de analisar
duas colecdes de livros didaticos, no que concerne a apresentacdo do conceito de
nameros racionais, em suas diferentes representacdes, de modo a investigar como
0s registros de representacdo eram abordados por esses materiais. Tais colecdes
foram: “A conquista da Matemética”, de José Rui Giovanni e José Rui Giovanni Jr.,
da Editora Moderna; e “Novo Caminho - Matemética” (12 a 42 séries) e “Matematica”
(5% a 82 séries, do Ensino Fundamental), dos autores Luiz Marcio Imenes e Marcelo
Lellis, da Editora Scipione.

Para nortear sua investigacdo, a pesquisadora utilizou a Teoria dos
Registros de Representacdo Semibtica, em que foram analisados 0s seguintes
registros: figural, simbdlico e lingua natural. Vale ressaltar que a autora sinaliza que,
nesse estudo, o registro figural admite como sub-registros: o registro numérico e o
algébrico. Ainda no registro numérico, segundo Catto, ha o registro fracionario, o
decimal exato, o decimal ndo exato (dizimas perddicas), as poténcias de base 10 e
as notacoes cientificas.

Com base em estudos preliminares, a autora apresenta sua questao de
pesquisa: “Como os diversos registros de racionais sao trabalhados nos livros
didaticos? Como nos livros s&o introduzidos 0s numeros racionais, seja na
representacdo fracionaria ou na decimal, e especialmente, que tratamentos s&o
realizados? As conversdes®®, articulacbes que ocorrem entre 0s registros, sdo
trabalhadas?”.

¥ Embora faca parte da questdo de pesquisa da autora, discordamos que ocorra a conversao entre
registros. Entendemos que ha a conversao de representacdes entre registros.
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Na tentativa de responder suas questdo de pesquisa, ap0s as analises
realizadas nas duas colecdes de livros, a autora pondera, em suas conclusfes, que
ambas as colecdes utilizam todos os registros que pretendiam ser analisados
(figural, simbdlico e lingua natural), distinguindo, porém, entre as maneiras de como
cada colecdo propde o tratamento e a conversdo dessas representacfes de
registros. Catto (2000) destaca, ainda, que, enquanto a segunda colecao prioriza a
conversdo das representacbes de registros, especialmente do figural para o
numeérico, a primeira colecdo privilegia o tratamento no registro numeérico,
enfatizando os algoritmos.

2. USO SOCIAL E ESCOLAR DOS NUMEROS RACIONAIS: Representacéo
Fracionaria e Decimal

Instituicdo: Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP-
Campus de Marilia)

Autor (a): Alcir Rojas Valera

Orientador: Prof. Dr. Vinicio de Macedo Santos
Titulagdo: Mestrado em Educacéao

Ano da Defesa: 2003

Sujeitos da pesquisa: nado existem (estudo baseado em documentos oficiais,
propostas pedagdgicas e curriculares);

Metodologia de pesquisa: pesquisa histérico- bibliografica, estudo documental,
Quadro tedrico: Teoria da Aprendizagem Significativa, de Ausubel (1980);

Referenciais tedricos: Llinares (1992); Llinares e Sanches (1998); Moysés (1997);
Polya (1978); D’Ambrosio (1993; 1998); Centeno (1988); Bachelard (1975);
Brousseau (1976; 1983); Maranhao e Imenes (1985); Santal6 (1996); Boyer (1974);
Struik (1997); Labegalini (1999); Ifrah (1992);

Concepcbes de numeros fracionéarios: diferentes significados de fracdes,
conforme Llinares (1992): relacdo parte-todo: pontos de uma reta numérica,
interpretacdo de medida e de comparacdo de proporcionalidade; fracdo como
quociente; fragdo como razdo: fragdo no estudo das probabilidades, escala e
porcentagem; fracdo como operador;

Resenha:

Em sua dissertacdo de mestrado, Valera (2003) buscou analisar a dicotomia
entre a utilizagdo dos numeros racionais no cotidiano (uso social) e seu ensino na
escola (uso escolar), sendo, para o autor, uma das possiveis fontes de dificuldades
de aprendizagem desses numeros. Se por um lado, o uso social abusa dos niumeros
racionais, em sua representacdo decimal, por outro, a utilizacdo escolar privilegia a
representacdo fracionaria desses numeros, causando uma separagdo drastica
quanto a essas representacoes.

Sendo assim, o autor objetivou investigar como os documentos oficiais,
curriculares, etc. abordam os Numeros Racionais, focando no uso escolar e social,
de modo a comparar com o rendimentos dos alunos em avaliagbes externas, por
meio dos resultados obtidos no SARESP, SAEB, Prova Brasil, entre outras
avaliacoes.
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E ainda que a articulacdo entre o uso social e 0 uso escolar dos numeros
racionais ndo se dé de forma efetiva, as orientagbes contidas nos documentos
oficiais analisados (“Parametros Curriculares Nacionais de Matematica”, do MEC
(nacional); “Guias Curriculares propostos para as matérias do Nucleo Comum do
Ensino do 1° Grau” da SEE/SP (estadual); “Proposta Curricular para o Ensino de
Matematica no Ensino de 1° Grau”, da SEE/SP (estadual); entre outros) permitem
explicitar o conteuddo matematico, em suas diversas concepcoes, além de expor
alguns problemas existentes no ensino desses numeros, 0 que pode justificar o
prejuizo da aprendizagem, por parte dos alunos.

Embora ndo tenha apresentado uma questdo norteadora de pesquisa, em
suas consideracdes finais, o pesquisador destaca a importancia da experiéncia
social para o favorecimento do entendimento logico-matematico, facilitando a
aprendizagem. Nas analises realizadas no curriculo, quanto ao ensino dos nimeros
racionais, a linearidade de ensino desses numeros é um tdpico bastante
preocupante. Ou seja, 0 ensino de fracdes, por exemplo, deve ser introduzido na 52
série, contemplando todos os elementos que as cercam, como algo linear, e ndo
como uma construcdo gradativa, o que empobrece esse processo de aprendizagem.

3. RETA GRADUADA: Um registro de representacdo dos numeros
racionais

Instituicdo: Pontificia Universidade Catdlica de Sédo Paulo (PUC-SP)
Autor (a): Marcelo Cordeiro da Silva

Orientador: Prof2 Dr2 Sonia Barbosa Camargo Igliori

Titulagao: Mestre Profissional em Ensino de Matemética

Ano da Defesa: 2008

Sujeitos da pesquisa: ndo existem (trata-se de analise de livros didaticos);
Metodologia de pesquisa: pesquisa qualitativa;

Quadro tedrico: Teoria dos Registros de Representacdo Semibtica, de Raymond
Duval (1993, 1995, 2005);

Referenciais tedricos: Adjiage e Pluvinage (2000); Kieren (1976, 1988, 1993);
Ohlsson (1988); Lins e Gimenez (1997); Lima (1997); Igliori (2002); Boyer (2001);
Ifrah (1997); Caraca (1951); Fonseca (2005); Gimenez e Bairral (2005); Ohlsson
(1988); Behr (1983); Machado (2005);

Concepc¢des de numeros fracionarios: parte-todo, quociente, razdo e operador,
conforme orientagcdes dos PCN (1988);

Resenha:

A pesquisa de Silva (2008) objetivou estudar a introducdo do conceito de
namero racional, no Ensino Fundamental, a luz da Teoria dos Registros de
Representagdo Semiodtica, de Raymond Duval, em materiais didaticos, com base
nas orientagcbes dos Paramétros Curriculares Nacionais do ciclo Il e do ciclo I,
respectivas 32 e 42 séries e 52 e 62 séries. Os materiais analisados foram o Projeto
Pitangud, da 32 e 42 séries, da autora Juliane Matsubara Barroso (Editora Moderna);
e Matematica em movimento, do autor Adilson Longen, das 52 e 62séries (Editora do
Brasil).
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Para conduzir seu estudo, o pesquisador salienta as duas questdes que
nortearam sua investigacdo acerca da abordagem semiodtica do ensino: “A
introducdo da reta graduada como um registro semiético para os racionais de fato
amplia a possibilidade de enfrentamento das dificuldades consagradas na
aprendizagem dos racionais?”; “Vai se configurar como um elemento de auxilio para
0 ensino brasileiro?”.

Apos as analises realizadas nos livros destacados, Silva (2008) concluiu que
0 registro da reta graduada tem potencialidades que podem favorecer a
aprendizagem, visto que a ferramenta se configura em um verdadeiro registro
semiotico, rico em signos, ainda que essa abordagem nao seja recomendada nos
PCN e nem nos materiais analisados.

Dessa maneira, em suas consideracoes finais, o pesquisador salienta que se
essa abordagem for inferida por professores e pesquisadores da area, pode se
configurar como um elemento auxiliar para o ensino do conteddo dos ndmeros
racionais (em sua representacéao fracionaria), no Brasil.

4. SUGESTOES COMPLEMENTARES PARA O ENSINO DE NUMEROS
FRACIONARIO§ TENDO POR BASE A ORGANIZACAO PROPOSTA PELO
ESTADO DE SAO PAULO APOS A NOVA PROPOSTA CURRICULAR

Instituicdo: Pontificia Universidade Catodlica de Sao Paulo (PUC-SP)

Autor (a): Diana Mazo Malheiro

Orientador: Prof. Dr. Fumikazu Saito

Titulacdo: Mestre Profissional em Ensino de Matemética

Ano da Defesa: 2011

Sujeitos da pesquisa: ndo existem (trata-se de analise de material didatico);
Metodologia de pesquisa: pesquisa qualitativa;

Quadro tedrico: Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica, de Raymond
Duval (2003);

Referenciais tedricos: Silva (1997, 2005); Silva (2007); Moutinho (2005); Canova
(2006); Kieren (1983, 1988); Behr (1983); Behr et al. (1988) Rodrigues (2005);
Santos (2005); Damico (2007); Nunes (1997); Nunes et al. (2005); Caraca (1951);
Campos e Magina (2008); Valera (2003); Teixeira (2008); Worle (1999); Catto
(2000); Bezerra (2001); Fonseca (2006);

Concepc¢des de numeros fracionérios: significados dos numeros fracionérios,
conforme Behr et al. (1988, apud Silva, 2007): parte-todo, medida, quociente, razao
e operador;

Resenha:

A dissertacdo de Malheiro (2011) teve o objetivo de analisar o material
sugerido para professores da rede estadual de ensino do Estado de Sao Paulo, no
gue concerne ao ensino de nimeros fracionarios. Para tal estudo foram analisados a
organizacdo do caderno do professor e do caderno do aluno, do ciclo Il do Ensino
Fundamental, atuais 6° e 7° anos. Ressalta-se que esse material vinha sendo
utilizado desde o ano de 2008.
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A questdo que norteou sua investigacdo foi: “Essa organizagdo proposta
para a 52 e 62 série do Ensino Fundamental, ciclo Il, percorre quais significados dos
numeros fracionarios?”; “As atividades propostas favorecem a ocorréncia de
conversdes™ entre os Registros de Representagdes Semidticas?”.

Para respondé-la, a autora utilizou os aportes de pesquisadores da
Educacdo Matematica, como Damico (2007), Silva (2005), Catto (2000), entre
outros, além dos aportes de Duval, na Teoria dos Registros de Representacao
Semidtica.

Apos as analises do material, em suas consideracdes finais, a pesquisadora
sinaliza que a organizacao didatica sugerida pelo material proposto pela SEE/SP
(Secretaria de Educacdo do Estado de Sao Paulo) néo integra os significados dos
nameros fraciondarios, ainda que aborde atividades que percorram tais significados.
Ou seja, por mais que os significados sejam abordados por atividades contidas no
material, tais aividades nédo apresentam-se elaboradas a fim de que a crianca dé
significados a esses novos numeros.

Em virtude desses entraves, a pesquisadora reitera o cuidado que o
professor deve ter ao elaborar seu planejamento, pautando-se nas atividades
propostas pelo material, evitando que o ensino desse contelo seja prejudicado por
escolhas mal feitas, na conducao das atividades.

Uma sugestao feita pela pesquisadora, em suas consideracdes finais, diz
respeito a reflexdo acerca da necessidade de estudos intervencionistas com
professores de matematica da rede estadual, na persepctiva de uma pesquisa
colaborativa.

5. EQUIVALENCIA DE NUMEROS RACIONAIS NA REPRESENTACAO
FRACIONARIA: UM OLHAR PARA LIVROS DIDATICOS A LUZ DA
TEORIA DOS TRES MUNDOS DA MATEMATICA

Instituicdo: Universidade Bandeirante de Sdo Paulo (ANHANGUERA)
Autor (a): Sidney Silva Santos

Orientador: Prof2 Dr2 Rosana Nogueira de Lima

Titulagcéo: Mestrado em Educacdo Matematica

Ano da Defesa: 2016

Sujeitos da pesquisa: ndo existem (trata-se de analises de livros didaticos);
Metodologia de pesquisa: pesquisa documental;

Quadro tedrico: Teoria dos Trés Mundos da Matematica (2013), de David Tall
(2013);

Referenciais teodricos: Kieren (1976; 1980); Behr, Richard, Post e Silver (1983);
Jahn et al (1995); Maciel da Silva (2006); Merlini (2005); Carrilho (2013); Merlini
(2005); Rodrigues (2005); Moutinho (2005); Freire (2011); Bezerra (2001); Garcia
Silva et al. (2013); Lins e Silva (2007);

* Novamente, salientamos gue ndo ocorre a conversdo entre registros de representa¢cfes, mas sim,
a conversdo das representacdes entre registros.
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Concepcdes de numeros fracionarios: cinco subconstrutos, conforme Behr et al:
parte-todo, medida, quociente, razao e operador.

Resenha:

A dissertacdo de Silva Santos (2016) objetivou analisar a abordagem do
conceito de equivaléncia entre numeros fracionarios em quatro livros didaticos,
recomendados pelo PNLD de 2014, para o 6° ano do Ensino Fundamental.

Para tal analise, o pesquisador utilizou a Teoria dos Trés Mundos da
Matematica, desenvolvida por Tall (2013). Com base nessa teoria, 0 autor verificou
se a abordagem que esses livros propdem permite que o aluno vivencie
experiéncias do Mundo Conceitual Corporificado (exemplos com figuras e colecbes
de objetos para representar numeros fracionarios), do Mundo Formal Simbdlico
(explorar a linguagem matemética, a notacdo e os procedimentos) e do Mundo
Formal Axiomatico (explorar ideias que encaminhem para a definicdo de
equivaléncia).

Para nortear sua investigacdo, o autor delineou as seguintes questdes de
pesquisa: “Quais subconstrutos dos nimeros racionais os autores de livros didaticos
do 6° ano do Ensino Fundamental, recomendados pelo PNLD de 2014, utilizam ao
introduzirem a ideia de equivaléncia entre os numeros fracionarios?” e “Quais
caracteristicas dos Mundos Corporificado, Simbdlico e Formal estdo presentes
nessa abordagem?”,

ApoOs suas analises, o pesquisador concluiu que os quatro livros analisados
apresentam a equivaléncia de fracbes por meio do subconstruto parte-todo, o que
acontece desde a década de 90. Quanto aos subconstrutos operador, medida e
razdo, em quantidades continuas e discretas, sdo abordados em atividades que
complementam a formacdo do conceito de equivaléncia. Porém, o subconstruto
quociente nao foi identificado em nenhum livro, nem na introducdo do conceito, nem
em atividades. O subconstuto razdo também nao é evidenciado na introducao do
conceito, apenas nas atividades, ainda que algumas delas ampliem a ideia do
conceito.

Complementando suas consideracfes, o pesquisador também afirma que
todos os livros apresentam a abordagem, as atividades e os procedimentos para
calculos com numeros fracionarios equivalentes, por meio de figuras geométricas,
linguagem, notacdo e definicdo de equivaléncia, permitindo que o aluno inicie a
jornada pelos Trés Mundos da Matematica. Entretanto, ndo fazem relagbes
explicitas entre os mundos, ou seja, as atividades propostas favorecem a
abordagem dos mundos de forma separada. Por exemplo, a introdugéo do conceito
de equivaléncia dos numeros fracionarios se da por meio de caracteristicas
corporificadas, ao passo que nas atividades, tais caracteristicas sdo esquecidas,
prevalecendo somente as caracteristicas do mundo simbdlico.
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APENDICE C- PESQUISAS DA CATEGORIA 2

1. O CONCEITO DE,FRAQAO EM SEUS DIFERENTES SIGNIFICADOS: UM
ESTUDO DIAGNOSTICO JUNTO A PROFESSORES QUE ATUAM NO
ENSINO FUNDAMENTAL

Instituicdo: Pontificia Universidade Catolica de Sédo Paulo (PUC-SP)
Autor (a): Aparecido dos Santos

Orientador: Prof2 Dr2 Sandra Maria Pinto Magina

Titulagdo: Mestre em Educagédo Matematica

Ano da Defesa: 2005

Sujeitos da pesquisa: 67 professores do Ensino Fundamental (polivantes e
especialistas), de sete escolas da rede publica estadual da cidade de S&o Paulo;

Metodologia de pesquisa: estudo diagnéstico;

Quadro tedrico: Teoria dos Campos Conceituais, de Vergnaud (1988; 1990; 1993;
1998, 1999);

Referenciais tedricos: Behr et al. (1983; 1992); Nunes; Bryant (1997); Nunes et al.
(2001); Nunes (2003); Bezerra (201); Silva (1997); Campos (1999); No6voa (1992);
Shulman (1986; 1992) e Perrenoud (1999); Kieran (1988; 1994);

Concepc¢des de numeros fracionarios: cinco significados das fragces, conforme
Nunes et al. (2003): numero; parte-todo; medida (com quantidades intensivas e
extensivas); quociente (uma divisdo); e operador multiplicativo;

Resenha:

A pesquisa de Santos (2005) objetivou compreender o estado (concepcgdes)
em que se encontra o conceito de fracdo para professores que atuam no Ensino
Fundamental. Tal pesquisa se deu por meio de um estudo diagnéstico, aplicado a 67
professores, sendo 46 deles, professores polivalentes dos ciclos | e Il, respectivas 12
e 22 séries (21 professores) e 32 e 42 séries (25 professores); e os outros 21, sendo
professores especilistas do ciclo Ill, 58 e 62 séries.

Sua investigacdo buscou responder a seguinte questio de pesquisa: “E
possivel reconhecer as concepcdes dos professores que atuam nos 1° e 2° ciclos
(polivalentes) e no 3° ciclo (especialistas) do Ensino Fundamental, no que diz
respeito ao conceito de fracdo?”; “Se sim, quais sdo?”; “Se nédo, por qué?”.

O pesquisador evidenciou, por meio dos resultados oriundos do estudo, que
h& uma tendéncia na valorizacdo do conceito de fragdo como operador multiplicativo
(tanto nos professores polivalentes quanto nos especialistas) ao elaborarem os
problemas.

Ja no que concerne a resolucdo de problemas que abordam o conceito de
fracdo, o resultado convergiu para uma predilecdo de aspectos procedimentais na
realizacdo de tais problemas, ou seja, ha a aplicacdo de um conjunto de regras e
técnicas pela maioria dos professores observados.

Com base nessas evidéncias, Santos (2005) concluiu que ndo héa diferenca
significativa entre a concepcao de professores polivalentes e a de especialistas, no
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que diz respeito ao conceito de fracdo. Tal fato sugere que esses professores
carregam fortes influéncias quanto as concepgbes, construidas por eles,
possivelmente, na Educacao Basica.

Dessa maneira, como sugestdo para novos estudos, o0 pesquisador
evidencia a necessidade de uma andlise de como esse conceito vem sendo
trabalhado nos cursos de formacéo de professores.

2. INVESTIGANDO SABERES DOCENTES DE PROFESSORES DO ENSINO
FUNDAMENTAL COM ENFOQUE EM NUMEROS FRACIONARIOS PARA A
QUINTA SERIE

Instituicdo: Pontificia Universidade Catdlica de Sédo Paulo (PUC-SP)
Autor (a): Maria José Ferreira da Silva

Orientador: Prof. Dr. Saddo Ag Almouloud

Titulagdo: Doutor em Educacdo Matemética

Ano da Defesa: 2005

Sujeitos da pesquisa: professores de Matemética que atuam no Ensino Médio e
nos ciclos finais do Ensino Fundamental da rede estadual de ensino, de uma escola
localizada no centro do municipio de Aruja, em Séo Paulo;

Metodologia de pesquisa: pesquisa-acao (investigacao colaborativa);

Quadro teodrico: Teoria Antropoldgica do Didatico, de Chevallard (1992; 1999;
2002);

Referenciais tedricos: Silva (1997); Manrique, Silva e Almouloud (2002); Garcia
(2003); Sallan (2001); Godino e outros (2003); Ponte (1992); Bosh e Gascon (2001);
Bosch, Fonseca e Gascon (2004); Behr e outros (1992); Post, Behr e Lesh (1982);
Adjiage e Pluvinage (2000); Kieren (1988); Godino e Batanero (2002); Moreira
(1999); Moreira e David (2005); Silva e Campos (2001); Brousseau (1983); Lipman
(2001); Santos (2004);

Concepcdes de numeros fraciondrios: concepcdo parte-todo, concepcdo de
medida, concepc¢do de quociente, concepcado de razdo e concepcao de operador,
segundo Behr e outros (1992);

Resenha:

A tese de Silva (2005) tratou das concepgdes de um grupo de professores
de Matematica e da aprendizagem de alunos de quinta série do Ensino
Fundamental, relativas aos numeros fracionarios, abordando a autonomia, as
dificuldades e as mudancas que podem surgir por meio de uma formacéo
continuada.

As questdes de investigacdo da pesquisadora foram: “Que Organizagédo
Didatica os professores constroem para o ensino de numeros fracionarios para a
quinta série do Ensino Fundamental durante a formacdo?”: “E possivel encaminhar
professores de matematica a reflexdes que possibilitem mudancas nas concepcdes
gue tém de seus alunos, proporcionando-/hes um novo lugar na instituicdo escolar?”;
“E possivel em uma formagdo continuada, promover acées que permitam aos
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professores alguma mudanca em sua pratica de ensino de numeros fracionarios
para uma quinta série?”.

Durante a formacéo, a autora destaca que foram observadas construcdes de
OrganizacBes Matematicas para 0os numeros fracionarios, a serem trabalhadas na
quinta série, pautadas principalmente, na concepcédo parte-todo, privilegiando,
assim, a dupla contagem. Ja com relagdo a concepcdo que apresentou menor
incidéncia nessas Organizacfes, destaca-se a concepcao de razao.

Apols a aplicacdo de uma Organizagdo Matematica, para uma classe de
quinta série, houve mudanca no discurso dos professores no que diz respeito a
aprendizagem e a maneira de como a agdo dos alunos foi observada. Houve
indicios, também, de modificacdes nas concepcdes dos professores quanto a pratica
de ensino.

A pesquisadora enfatiza que a formacdo evidenciou a necessidade do
desenvolvimento de autonomia e de reflexdo nos docentes, quanto aos conteludos
gue ensinam, e como ensinam, ou seja, como esses contetudos sdo abordados nas
praticas docentes.

3. CRENCA, CONCEPCAO E COMPETENCIA DOS PROFESSORES DO 1° E
2° CICLOS DO ENSINO FUNDAMENTAL COM RELAGAO A FRAGAO

Instituicdo: Pontificia Universidade Catodlica de Sao Paulo (PUC-SP)
Autor (a): Raquel Factori Canova

Orientador: Prof2 Dr2 Sandra Maria Pinto Magina

Titulacdo: Mestre em Educacdo Matematica

Ano da Defesa: 2006

Sujeitos da pesquisa: 51 professores de 1° e 2° ciclos do Ensino Fundamental, de
escolas da Rede Municipal de Osasco, no estado de Sao Paulo;

Metodologia de pesquisa: estudo diagnéstico;

Quadro tedrico: Teoria dos Campos Conceituais, de Vergnaud (1987; 1988, 1989,
1990, 1993, 1996, 2001);

Referenciais tedricos: Vygotsky (1987); Nunes (1997); Nunes e Bryant (1997);
Nunes et al. (2003); Kieren (1976, 1988, 1994); Behr et al. (1983); Novoa (2001);
Ponte (1992, 1994; 1995); Santos (2005); Merlini (2005); Silva (1997); Bezerra
(2001); Moutinho (2005); Magina et al. (2001);

Concepc¢des de numeros fracionarios: cinco diferentes significados das fracoes,
conforme Nunes et al. (2003): parte-todo; quociente; medida; nuamero; operador
multiplicativo;

Resenha:

A pesquisa de Canova (2006) buscou identificar e analisar as crencgas,
concepcOes e competéncias de 51 professores, que atuam nos 1° e 2° ciclos do
Ensino Fundamental, em relagcdo ao conceito de fracdo. Para coletar seus dados, a
autora aplicou um instrumento investigativo composto por 29 questbes que
abordavam o perfil, as crencas, as concepcdes e as competéncias que 0S
professores traziam no que concerne ao conceito de fracao.
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O instrumento teve embasamento nos aportes de Nunes et al. (2003) quanto
as variaveis de quantidade (continua e discreta), a representacdo (icbnica ou ndo) e
aos invariantes do conceito (ordem e equivaléncia).

Esse instrumento diagnéstico foi criado para responder a seguinte questao:
“Qual é o entendimento que os professores dos 1° e 2° ciclos do Ensino
Fundamental apresentam em relag&o ao conceito de fragdo?”.

Com os resultados oriundos da aplicacdo do instrumento, Canova (2006)
assinalou que as crencas dos professores ndo séo influenciadas pela sua pratica
docente, ao passo que 0 mesmo nao ocorre com as concepgdes. Os professores do
1° ciclo apresentaram uma predilecdo pelo significado parte-todo em quantidade
continua nao iconica. Ja os professores do 2° ciclo exploraram mais variaveis, sendo
tais varidveis muito semelhantes aquelas apresentadas nos livros didaticos, o que
apresenta indicios da influéncia da pratica para esses profissionais.

Com relacdo as competéncias, a pesquisadora constatou que ndo houve
desempenho igualitario entre os cinco significados da fracdo e os invariantes. Tal
fato evidenciou a necessidade de se ampliar o campo conceitual dos professores do
1° e 2° ciclos, quanto ao objeto fracéo.

4. UMA INVESTIGACAO SOBRE A FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES
DE MATEMATICA PARA O ENSINO DE NUMEROS RACIONAIS NO
ENSINO FUNDAMENTAL

Instituicdo: Pontificia Universidade Catoélica de Sao Paulo (PUC-SP)
Autor (a): Alecio Damico

Orientador: Prof? Dr® Sandra Maria Pinto Magina/ Co-orientador: Prof. Dr. Jo&o
Pedro da Ponte

Titulagdo: Doutor em Educacdo Matemética
Ano da Defesa: 2007

Sujeitos da pesquisa: 346 estudantes para professores de Matematica, sendo 189
iniciantes e 157 concluintes, além de 41 formadores de professores de duas
universidades do ABC Paulista;

Metodologia de pesquisa: pesquisa qualitativa (naturalista interpretativa);
Quadro tedrico: nao foi evidenciada uma teoria especifica;

Referenciais teoricos: Walker (1973), citado por Sacristan (2000); Shulman (1986,
1987); Ball (1988); Schon (2000); Freitas (2004); Llinares (1996); Ponte e Chapman
(2006); Guimaraes (2005) ; Ponte (1995); Bellochio, Terrazan e Tomazetti (2004);
Moreira e David (2005); Schnetzler (1998); Ponte e Oliveira (2002); Climent (2002);
Elbaz (1983); Bromme e Tillema (1985); Gimeno e Perez (1993); Behr, Lesh, Post e
Silver (1983); Behr, Harel, Post e Lesh (1992); Ohlsson (1987, 1988); Kieren (1976,
1989); entre outros;

Concepc¢des de numeros fracionarios: cinco subconstrutos (ou significados) das
fracOes: parte-todo; operador; quociente (ou divisédo indicada); medida e coordenada
linear, conforme Behr, Lesh, Post e Silver (1983);

Resenha:



125

A tese de Damico (2007) teve por objetivo investigar a formacao inicial de
professores de Matematica para o ensino dos numeros racionais, no Ensino
Fundamental. Para tal, os sujeitos foram postos em contato com cinco instrumentos
de coleta de dados.

O primeiro instrumento foi destinado a criagdo de oito problemas que
envolviam fragdes, com o intuito de avaliar alunos do Ensino Fundamental. Os
responsaveis por essa criacao e, posteriormente, pela resolucédo de tais problemas
(instrumento 2) foram os alunos concluintes do curso de licenciatura em Matematica.
Ja o instrumento 3 foi destinado a todos os alunos, concluintes e iniciantes, e era
composto por vinte questdes que abordavam os numeros racionais. O quarto
instrumento tratava-se de uma entrevista interativa realizada com 10% dos alunos
concluintes e, por fim, o quinto instrumento também foi uma entrevista interativa,
porém, com os 41 professores iniciantes.

Com esses instrumentos, o0 pesquisador buscou responder a seguinte
guestao de pesquisa: “Os alunos dos cursos de Licenciatura em Matematica estéo
saindo das Universidades pesquisadas com uma formacdo que 0s capacite para o
ensino dos numeros racionais no Ensino Fundamental?”.

Com base nos resultados obtidos por meio dos instrumentos, Damico (2007)
enfatiza que o professor € o principal responsavel por colocar em pratica o curriculo
da Matematica. Por outro lado, o pesquisador assinala a necessidade de reflexdo
dos conteudos de Matematica Pura e Aplicada, de nivel superior, em detrimento aos
conteudos da Matematica “elementar” da Educacéo Basica, ja que as respostas dos
professores diante dos instrumentos, convergiram para o despreparo dos futuros
professores quanto ao ensino do conteldo abordado nos instrumentos, 0 que
apresenta indicios para a ineficacia do modelo atual de formacao.

Entretanto, o pesquisador afirma que ha uma incerteza de que esse
despreparo ocorra somente com esse contelddo e sugere que outras pesquisas
verifiquem se tal fato pode ocorrer com todos os conteddos abordados nas
instituicdes de nivel superior.

Damico (2007) ainda salienta que, por meio desses indicios, ha a
necessidade de um redirecionamento metodolégico de como o0s conteddos da
Educacdo Basica sdo retomados em um curso de licenciatura, ja que vem
demonstrando um rememoracao teodrica e ndo uma abordagem epistemologica que
contemple aspectos ao seu ensino.

Como resposta para sua pesquisa, 0 pesquisador destaca que o0s
estudantes para professorres estdo terminando o curso de licenciatura, nas
instituicbes pesquisadas, com uma visdo sincrética dos numeros racionais. Ou seja,
o conhecimento dos futuros professores em como o conceito dos nimeros racionais
deve ser constuido estda aquém da visdo que se tem hoje para o ensino de tais
nameros, para os alunos do Ensino Fundamental.

O pesquisador salienta que as crencas e concepc¢lOes acarretadas na
Escolarizacdo Bésica, por esses futuros professores, exercem importante papel na
postura desempenhada por eles. Porém, as mudancgas, tanto no curriculo, quanto na
pratica desses profissionais sdo possiveis, ainda que por meio de um lento
processo.
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5. O DESAFIO DO DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL DOCENTE:
ANALISE DA FORMAGCAO CONTINUADA DE UM GRUPO DE
PROFESSORES DAS SERIES INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL,
TENDO COMO OBJETO DE DISCUSSAO O PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM DE FRACOES

Instituicdo: Pontificia Universidade Catoélica de Sao Paulo (PUC-SP)
Autor (a): Angélica da Fontoura Garcia Silva

Orientador: Prof2 Dr?2 Sandra Maria Pinto Magina/ Co-orientadora: Prof2 Dr2 Tania
Maria Mendongca Campos

Titulagdo: Doutor em Educacdo Matemética
Ano da Defesa: 2007

Sujeitos da pesquisa: 15 professores de 32 e 42 séries, de uma escola publica
estadual, localizada no municipio de Franco da Rocha, periferia da grande Sao
Paulo.

Metodologia de pesquisa: estudo diagnostico (pesquisa qualitativa);
Quadro tedrico: Teoria dos Campos Conceituais, de Vergnaud (1983; 1990);

Referenciais tedricos: Nunes (2003); Kieren (1988); Ohlsson (1987); Schon (1983);
Shulman (1986; 1987); Tardif (2000); Ponte (1992; 1997; 1998; 2002); Serrazina
(1999; 2004); Sacristan (1988); Saviani (1996); Silva (2000); Geraldi et al. (1998);
Silva (2002); Perrenoud (1993); Novoa (1992; 2001); Alarcdo (1998; 2003); Pimenta
(2000; 2005); André (1999; 2001) Ludke (1986; 2003); Fiorentini et al. (2002); Behr
et al. (1992); Silva (1997); Bezerra (2001); Moutinho (2005); Merlini (2005); Santos
(2005); Canova (2006);

Concepc¢des de numeros fracionarios: classificacdo dos significados de fracao,
segundo Nunes (2003): fracdo como relacdo parte-todo; fracio como quociente;
fracdo como medida; fracdo como operador multiplicativo;

Resenha:

A tese de Silva (2007) buscou analisar fatores que podem interferir no
desenvolvimento profissional de professores das primeiras séries do Ensino
Fundamental, quando fazem parte de um projeto de formagdo continuada. A
finalidade dessa formacao foi a de discutir questdes relacionadas a abordagem dos
nameros racionais, em sua representacao fracionaria, e seus diferentes significados.

De modo a nortear sua investigacdo, a autora delineou a seguinte questao
de pesquisa: “Que fatores influenciam no desenvolvimento profissional de
professores do Ensino Fundamental num processo de formacdo na propria escola
onde |Ihe sejam garantidos espacos para estudar e refletir sobre conhecimentos
historicamente produzidos e sobre sua pratica?’.

Por meio de um estudo diagnéstico, Silva (2007) ressalta que é necessario
que o professor tenha conhecimento especifico do conteudo e, aléem disso, reflita
sobre a importancia de propiciar aos alunos, a vivéncia de situagfes diversas que
abordem os diferentes significados dos numeros racionais, na representacéo
fraciondria, para uma construcdo do conceito desses numeros.

Como resultado de suas analises, a pesquisadora salientou alguns fatores
gue podem influenciar no processo de desenvolvimento profissional dos docentes,
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sendo um deles inerente as dificuldades relativas ao conhecimento matematico,
mais especificamente, no que concerne aos significados da representacdo
fracionaria dos numeros racionais, no que tange a formacéo inicial e a formacéao
continuada.

6. OS SIGNIFICADOS DOS NUMEROS RACIONAIS DESENVOLVIDOS POR
PROFESSORES E AUTORES DE LIVROS DIDATICOS NA EJA

Instituic&o: Universidade Cruzeiro do Sul (UNICSUL)
Autor (a): Everaldo José da Silva

Orientador: Prof2 Dr2 Edda Curi

Titulacdo: Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica
Ano da Defesa: 2007

Sujeitos da pesquisa: quatro professores da 52 série do Ensino Fundamental, da
EJA, de trés escolas publicas de Suzano e de uma escola publica de
Itaquaquecetuba,;

Metodologia de pesquisa: pesquisa qualitativa;
Quadro tedrico: nao foi evidenciada uma teoria especifica na pesquisa;

Referenciais tedricos: Nunes e Bryant (1997; 2003); Kieren (1976; 1988; 1994);
Roméao (2006); Pinto (2000); Gadotti e Romédo (2006); Fonseca (2005); Freire
(1975); Neves (1996); Haddad e Di Pierro (1994); Caraca (1951); Lima (2003); Boyer
(1974); Porto (1963); D’Augustine (1976); Castelnuovo (1970); Aguiar (1983); Lowell
(1986); Dienes (1971); Oliveira (1996); Campbell e Stanley (1979); Silva (1997);
Campos e Magina (2004); Santos (2005); Canova (2006);

Concepcbes de numeros fracionarios: cinco diferentes significados de fracao,
conforme Nunes e Bryant (2003): parte-todo; quociente; medida; numero e operador
multiplicativo;

Resenha:

A dissertacdo de José da Silva (2007) objetivou analisar o ensino de frac6es
na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), por meio da abordagem de quatro
professores de Matematica da 52 série do Ensino Fundamental, de quatro diferentes
escolas da regido do Alto Tieté, quanto aos diferentes significados atribuidos as
fracOes, além de analisar como os autores de livros didaticos da EJA abordam esse
conteudo nesses materiais.

A questdo de pesquisa que norteou sua investigacdo foi: “Quais os
significados das fracBes que séo utilizados por alguns professores da 52 série da
EJA?”; “Qual o significado mais abordado por professores da 52 série da EJA?”;
“Quais sao os significados das fragbes abordados por autores de livros didaticos
utilizados por esses professores da EJA?”.

Apoés a realizacdo de entrevistas, questionarios e observacgdes feitas nas
salas de aula, o pesquisador concluiu que nenhum dos quatro professores
pesquisados abordaram fracdo como quociente, medida e numero. Os quatro
professores abordaram o significado parte-todo e apenas um deles abordou o
significado operador multiplicativo.
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De maneira semelhante, nos livros didaticos analisados, foram observadas
apenas os significados parte-todo e operador multiplicativo, em detrimento dos
demais significados.

Em suas consideracdes, o pesquisador aponta a urgéncia para a formacao
de professores que trabalhem com o segmento da EJA, de modo a aprimorar o
trabalho com essa clientela que possui caracteristicas especificas, tendo um
material que subsidie essa formacao, de modo a interferir, posteriormente, na pratica
docente.

7. O PROFESSOR, O ENSINO DE FRACAO E O LIVRO DIDATICO: UM
ESTUDO INVESTIGATIVO

Instituicdo: Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo (PUC-SP)
Autor (a): Alexis Martins Teixeira

Orientador: Prof2 Dr.2 Sandra Maria Pinto Magina/ Co-orientadora: Prof? Dr2 Irene
Mauricio Carzola

Titulagao: Mestre Profissional em Ensino de Matemética
Ano da Defesa: 2008

Sujeitos da pesquisa: 52 professores, de 15 escolas do municipio de Itabuna, na
Bahia;

Metodologia de pesquisa: estudo diagnéstico;

Quadro tedrico: Teoria dos Campos Conceituais, de Vergnaud (1982, 1987, 1990;
2001);

Referenciais tedricos: Behr et al. (1983); Kieren (1976; 1988; 1993; 1994); Nunes
(2003); Nunes et al. (2003); Ponte (1992; 2001); Shulman (1986; 1992); Névoa
(2001); Moreira e David (2004; 2005); Ponte e Chapmam (1996); Garbi (1997);
Caraca (1998); Boyer (1974); lfrah (1997); Avila (1999); Santos (2005); Malaspina
(2007); Campos et al. (2006); Magina et al. (2001); Mack (1993); Damico (2007);
D’Ambrosio (2005); Perrenoud (2000);

Concepc¢des de numeros fracionarios: cinco significados de fracdo, conforme
Nunes et al. (2003): fragdo como numero; como relagédo parte-todo; como medida;
como operador multiplicativo e fragdo como quociente;

Resenha:

A pesquisa de Teixeira (2008) buscou tracar um diagnostico das
competéncias e das concepcbes™ de 52 professores do 2° ciclo do Ensino
Fundamental, acerca do conceito de fracdo, que atuavam em 15 escolas do
municipio de Itabuna, na Bahia.

> Com base nas contribuigdes de Vergnaud (1987), o pesquisador afirma que “as competéncias sao
desenvolvidas com base nas ac¢fes do sujeito, em uma dada situacdo. Ja& as concepcdes séo
tragcadas nas expressdes simbolicas do sujeito e revelam-se na escrita ou nos gestos.” (TEIXEIRA,
2008, p. 94 e 95). Dessa forma, as concepcdes e competéncias dos professores influenciam,
diretamente, no processo de ensino e de aprendizagem, conforme destacou o autor.
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A questao investigativa que norteou seu estudo foi: “Quais as concepgbes e
competéncias apresentadas por professores que atuam no 2° ciclo do Ensino
Fundamental, sobre o conceito de fragcdo e seu ensino?’.

Na tentativa de responder sua questao de pesquisa, Teixeira (2008) aplicou
um instrumento investigativo, composto de 33 questdes que abordavam o perfil do
professor (10 questbes), as concepcOes que esses professores traziam (18
questdes) e, por fim, as competéncias, verificadas por meio de cinco situacdes-
problema, envolvendo um dos significados das fragdes, propostos por Nunes.

Com os resultados obtidos, o pesquisador salientou que, no que diz respeito
ao perfil dos professores, a maioria tem entre 6 e 25 anos de carreira. J& com
relacdo as concepcdes, houve indicios de que os professores valorizam a fracao por
meio dos significados parte-todo e operador multiplicativo.

Ja no que concerne as competéncias, o pesquisador evidenciou que estao
intimamente ligadas ao significado parte-todo, medida e quociente, embora de um
modo geral, os professores tenham apresentado baixo desempenho na resolucdo
dos cinco problemas que abordavam fracao.

Com base nessa evidéncia, Teixeira (2008) conclui que é necessario ampliar
0 conhecimento matematico dos docentes, no que se refere ao conceito de fracao,
realizando trabalhos em que os professores possam expandir suas concepc¢des, por
meio de estudos intervencionistas, de carater colaborativo, ou seja, que tais estudos
acontecam nas salas de aula desses profissionais.

8. UMA FORMACAO CONTINUADA SOBRE AS FRACOES
Institui¢do: Universidade Bandeirante de Sdo Paulo (ANHANGUERA)
Autor (a): Patricia de Barros Monteiro Cervantes
Orientador: Prof2 Dr2 Angélica da Fontoura Garcia Silva
Titulagdo: Mestre em Educagéo Matematica
Ano da Defesa: 2010

Sujeitos da pesquisa: 20 professores que atuam nos anos iniciais (ciclo 1) do
Ensino Fundamental;

Metodologia de pesquisa: pesquisa de carater qualitativo;
Quadro tedrico: Teoria dos Campos Conceituais, de Vergnaud (1990, 2010);

Referenciais tedricos: Schon (1983; 1992); Shulman (1986); Tardif (2000); Nunes
(2003, 2009); Nunes et al. (2005); Streefland (1991, 1997); Mamede (2007); Kieren
(1976); Behr et al. (1983); Ponte (1992); Alarcdo (1996); Silva (2007); Canova
(2006); Merlini (2005); Santos (2005); Cardoso e Mamede (2009); Damico (2007);
Campos (2010); Magina e Campos (2005); Rodrigues (2005); Garcia Silva (2007);

Concepc¢des de numeros fracionérios: classificacdo proposta por Nunes et al.
(2005) para o significado quociente de fracao;

Resenha:

A pesquisa de Cervantes (2010) buscou identificar e analisar o
conhecimento profissional de professores que ensinam matematica, para 0S anos
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iniciais do Ensino Fundamental, a respeito do processo de ensino e aprendizagem
de fragdes, quando participaram de um processo de formacéao continuada, no ambito
do Observatério de Educacédo da Uniban. Ressalta-se que a pesquisa fez parte de
um projeto de cooperagao entre a Uniban e a Oxford University, sob a coordenagao
da professora Terezinha Nunes.

Para nortear sua investigacdo, a pesquisadora delineou a seguinte questao
de pesquisa: “Como os professores que atuam nos anos iniciais do ensino
fundamental podem aprender pela pratica, na pratica e a partir da pratica da sala de
aula por meio de discussdes sobre situagbes problema envolvendo fracdes em um
curso de formagéao?”.

ApOs as sessdes de intervencbes, a pesquisadora concluiu que as
professoras (re)significaram o conceito de fragdo e desenvolveram a compreenséo
de que os alunos ja trazem consigo a ideia da divisdo, 0 que permite que o ensino
de fracbes se inicie por meio do significado quociente, tornando-se um recurso
potencialmente rico, ja que a crianca amplia a ideia da divisdo dos nameros naturais.

Outro aspecto salientado por Cervantes (2010) foi com relacdo a reflexao
apresentada pelas professoras, por meio das entrevistas, quanto a necessidade de
conhecer o contelddo matematico e, ndo somente, as metodologias para ensinar
esses conteudos.

9. CONCEPCC)ES E COMPETENQIAS DE PROFESSORES ESPECIALISTAS
EM MATEMATICA EM RELACAO AO CONCEITO DE FRACAO EM SEUS
DIFERENTES SIGNIFICADOS

Instituicdo: Pontificia Universidade Catoélica de Sao Paulo (PUC-SP)
Autor (a): Fabio Meneses Costa

Orientador: Prof2 Dr2 Sandra Maria Pinto Magina

Titulagao: Mestre Profissional em Ensino de Matemética

Ano da Defesa: 2011

Sujeitos da pesquisa: 21 professores, que atuam no 3° e 4° ciclo, de seis escolas
da Rede Publica Estadual, do municipio de Maua, em Sao Paulo;

Metodologia de pesquisa: estudo diagnostico;

Quadro tedrico: Teoria dos Campos Conceituais, de Vergnaud (1987, 1988; 1990,
1993);

Referenciais tedricos: Magina (2008); Kieren (1988; 1994); Nunes e Bryant (1997);
Nunes (2003); Nunes et al. (2003); Behr et al. (1983); Ponte (1998); Moutinho
(2005); Merlini (2005); Rodrigues (2005); Bezerra (2001); Malaspina (2007); Magina
e Campos (2007); Santos (2005); Canova (2006); Teixeira (2008);

Concepc¢des de numeros fracionarios: diferentes significados de fragcdo, conforme
Nunes et al. (2003): significado parte-todo; significado quociente; significado medida;
significado namero; significado operador multiplicativo;

Resenha:
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A dissertacdo de Costa (2011) objetivou identificar e analisar as
concepcdes’® e competéncias’’ de professores especialistas em Matematica, que
atuam no 3° ou 4° ciclos do Ensino Fundamental, no que diz respeito ao conceito de
fracéo.

A questdo de pesquisa delineada pelo pesquisador foi: “Quais as
concepcbes e competéncias apresentadas por professores especialistas em
Matematica que atuam no 3° ou 4° ciclo do Ensino Fundamental sobre o conceito de
fracdo em seus diferentes significados?”.

Na tentativa de responder sua questdo, foi elaborado um instrumento
diagnostico composto por quatro unidades: perfil dos professores; elaboragdo de
problemas; respostas de problemas que envolviam os significados de fracdes; e
competéncias apresentadas pelos professores. Tal instrumento foi aplicado a 11
professores que atuavam nos 6° e 7° anos e a 10 professores que atuavam nos 8° e
9° anos, do Ensino Fundamental, de seis escolas distintas de Maua.

Com relacdo as concepcbes, ambos o0s grupos de professores
demonstraram entendimento restrito com relacdo a fracdo, privilegiando dois
significados: parte-todo e operador multiplicativo, e ainda, enfatizando os algoritmos.

No que concerne as competéncias, o grupo de professores que atua no 4°
ciclo apresentou-se mais competente ao abordar todos os significados da fracdo, em
relacdo ao outro grupo, especialmente no que diz respeito ao significado razdo. Tal
fato evidencia a necessidade constante de formacgdes continuadas para o0s
professores que atuam nesses ciclos.

10. CONCEPCOES DE PROFESSORES DA REDE PUBLICA ESTADUAL DE
SAO PAULO ACERCA DO ENSINO DAS FRACOES NO ENSINO
FUNDAMENTAL

Institui¢do: Universidade Bandeirante de Sdo Paulo (ANHANGUERA)
Autor (a): Dario Vieira de Oliveira Filho

Orientador: Prof2 Dr2 Angélica da Fontoura Garcia Silva

Titulacdo: Mestre em Educacdo Matematica

Ano da Defesa: 2011

Sujeitos da pesquisa: seis professores participantes do Projeto Observatério de
Educacéo, da Universidade Bandeirante de Sdo Paulo (ANHANGUERA);

Metodologia de pesquisa: pesquisa qualitativa (documental e bibliografica);
Quadro tedrico: Teoria dos Campos Conceituais, de Vergnaud (1990; 1991; 2010);

* 0 pesquisador utiliza as ideias de Vergnaud (1987) acerca das concepc¢des. Destaca que: “as
concepcgdes tém uma natureza essencialmente cognitiva, sendo mantidas pelas convicgcbes que sao
consensuais e tém procedimentos para valorizar sua validade. Na visdo de Vergnaud (1987), as
concepgdes, na maioria das vezes, sao tragadas nas expressodes simbdlicas”. (COSTA, 2011, p. 51).
7 Ainda com base em Vergnaud (1987), em relagdo as competéncias, o autor afirma que “as
competéncias sao tragadas pela agdo do sujeito, sdo conhecimentos e conceitos implicitos,
analisados como combinacdo de esquemas, ou seja, as competéncias se fazem por meio de acdes
julgadas adequadas para tratar uma situacao”. (COSTA, 2011, p. 51).
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Referenciais tedricos: Shon (1983; 1987); Zeichner (2003); Shulman (1986); Tardif
(2000); Pietropaolo (2002); Kieran (1988); Ponte (1992; 1994); Nunes (2003);
Caraca (1951); Silva (1997; 2005); Santos (2005); Canova (2006); Garcia Silva
(2007); Damico (2007); Bezerra (2001); Merlini (2005); Moutinho (2005);

Concepc¢des de numeros fracionérios: situacdes de aprendizagem, contidas no
Caderno do Professor, da 52 série, do Estado de Sao Paulo (2009): “Na medida
certa: dos numeros naturais as fragées” (evidenciando os significados parte-todo e
medida); “Equivaléncia e operag¢des com fragdes” (evidenciando os significados da
fracdo como relacdo parte-todo e denominando fracdo de um namero);

Resenha:

A dissertacdo de Filho (2010) teve o objetivo de analisar as concepc¢des de
professores de matemética que lecionam no 6° e 7° anos do Ensino Fundamental,
acerca do ensino dos numeros racionais na representacdo fracionaria. Esses
professores fazem parte do Projeto Observatdrio de Educacdo, da Uniban. Além
disso, o0 estudo analisou o atual curriculo de matematica no Estado de Séo Paulo (na
época da pesquisa) e os PCN, para verificar quais inova¢gdes eram propostas para o
ensino da representacao fracionaria dos nimeros racionais, nos 6° e 7° anos.

Sua investigacdo buscou responder a seguinte questao de pesquisa: “Como
professores de matematica, participantes do Projeto Observatoério da Educacéo, que
lecionam no sexto ano do Ensino Fundamental, analisam o conceito de fracdes
apresentado no Caderno do Professor?’.

Apbés as discussbes, aplicagcdo de questionarios, realizacdo de uma
sequéncia didatica, posteriores analises (juntamente com os professores), além das
analises dos materiais documentais, o pesquisador concluiu que as orientacdes
contidas nos materiais analisados apontam para resultados de pesquisas, que
sugerem a introducéo do tema, indicando que, culturalmente, o professor inicia seu
trabalho pelo significado parte-todo. Sugere, também, a exploracdo de ideias de
medida, operador, razdo, parte-todo e, com menor énfase, a ideia de quociente.

Com relacdo a pratica docente, os resultados obtidos indicam a fragilidade
no conhecimento profissional docente, no que diz respeito ao tema fracdo. Tais
indicios mostraram a necessidade de rediscutir a formacéo inicial e continuada
desses professores. O autor finaliza esclarecendo que seu estudo ndo abarcou o
curriculo na sala de aula, necessitando, portanto, de novas pesquisas.

11. FORMACAO DE PROFESSORES DOS ANOS INICIAIS: CONHECIMENTO
PROFISSIONAL DOCENTE AO EXPLORAR A INTRODUCAO DO
CONCEITO DE FRACAO

Instituic&o: Universidade Bandeirante de Séo Paulo (ANHANGUERA)
Autor (a): Maria Gracilene de Carvalho Pinheiro

Orientador: Prof2 Dr2 Angélica da Fontoura Garcia Silva

Titulagcéo: Mestrado em Educacdo Matematica

Ano da Defesa: 2014

Sujeitos da pesquisa: trés professoras da rede estadual de Sao Paulo;
Metodologia de pesquisa: estudo diagndstico (pesquisa qualitativa);
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Quadro teodrico: Teoria dos Campos Conceituais, de Gerard Vergnaud (1990, 1993;
2009);

Referenciais tedricos: Nunes et al (1997, 2003, 2005, 2009); Ponte (1992);
Shulman (1986; 1987); Ball et al. (2008); Serrazina (1999, 2010); Cardoso (2009);
Campos (2011); Campos et al. (1995); Canova (2006; 2013); Garcia Silva (2007);
Teixeira (2008); Cervantes (2010); Costa (2011); Streefland (1991); Tardif (2000);
Behr et al. (1983); Bertoni (2009); Rodrigues (2005); Damico (2007); Muniz (2008);

Concepcdes de numeros fracionarios: significados das fracfes, conforme Nunes
et al (2003): parte-todo, quociente, operador, fracdo como numero e razao.

Resenha:

A dissertacdo de Pinheiro (2014) objetivou analisar as mudancas de
concepcdes®® relativas aos processos de ensino e de aprendizagem de fracdes, de
professores que lecionam Matematica para 0s anos iniciais do Ensino Fundamental,
da rede estadual de S&o Paulo. Para analisar tais mudangas, os professores
observados foram inseridos em uma formacgao continuada, desenvolvida no contexto
do Projeto Observatério de Educacgéo, da Anhanguera, financiado pela Capes.

Para nortear seu estudo, a pesquisadora delineou a seguinte questdo de
pesquisa: “Quais sdo as mudancas de concepc¢des dos professores participantes de
um processo de formacdo continuada que buscou ampliar os conhecimentos
necessarios ao ensino de fragado?”.

Em suas consideracbes, a autora afirma que o processo de formacéo
continuada, de maneira geral, contribuiu para a (re)construcdo dos conhecimentos
das professoras acerca dos significados das fracbes, bem como fizeram-nas
(re)pensar suas praticas docentes. Tal fato pode ser observado no ano seguinte,
guando as professoras estavam atuando em sala de aula.

Dessa forma, a pesquisadora sugere que as escolas invistam sempre em
grupos de estudo que favoregcam a ampliagdo do conhecimento profissional dos
professores, a fim de que possam influenciar na postura docente.

12. INTERVENCOES DIDATICAS NO ENSINO DE FRACOES E A FORMACAO
DE PROFESSORES

Instituic&o: Universidade Bandeirante de Sdo Paulo (ANHANGUERA)
Autor (a): Francisco José da Silva Junior

Orientador: Prof2 Dr2 Angélica da Fontoura Garcia Silva

Titulagcéo: Mestrado em Educacdo Matematica

Ano da Defesa: 2015

Sujeitos da pesquisa: duas professoras do 4° ano do Ensino Fundamental, de uma
escola privada de Fortaleza;

Metodologia de pesquisa: pesquisa qualitativa;

® A expressdo concepcbes foi empregada pela autora, conforme Ponte (1992, p. 185): “as

concepcdes formam-se num processo simultaneamente individual (como resultado da elaboracéo
sobre a nossa experiéncia) e social (como resultado do confronto das nossas elaboragbes com as
dos outros).” (apud PINHEIRO, 2014, p. 25).
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Quadro tedrico: Teoria dos Campos Conceituais, de Vergnaud (1990; 1996; 2010);

Referenciais teoricos: Bishop (1988); Micotti (1999); Ponte (2004); Burigo (1989);
Pires (2000; 2002); Fiorentini (1995); Novoa (1999; 2009); Fiorentini e Nacarato
(2005); Roldao (2007); Kieren (1976; 1988, 1993); Behr et al (1983; 1992); Lesh,
Post e Behr (1988); Romanatto (1997; 1999); Nunes e Bryant (1997); Nunes et al
(2003, 2004); Lamon (2005; 2012); Mamede (2010); Shulman(1986); Ball (2008);
Damico (2007); Silva (1997); Bezerra (2001); Moutinho (2005); Santos (2005);
Canova (2006); Magina e Campos (2008); Damico (2007); Serrazina (1999);

Concepcdes de numeros fracionarios: perspectivas parte-todo, quociente e
operador;

Resenha:

A pesquisa de Silva Janior (2015) objetivou analisar como uma formacéo
continuada pode contribuir para o desenvolvimento profissional de professores do 4°
ano do Ensino Fundamental, no que diz respeito ao ensino de fracdes. Tal formacao
se deu por meio da reflexdo sobre a pratica de duas professores, nhuma instiuticdo
privada de Fortaleza.

Para nortear sua investigacdo, o autor destaca sua questdo de pesquisa:
“Como a formacgao continuada, desenvolvida na prépria escola, por intermédio da
reflexdo sobre a préatica, pode contribuir para o desenvolvimento profissional das
professoras participantes?”.

Tal investigacdo ocorreu por meio de trés etapas. A primeira delas foi
destinada ao contato e a observacdo de aulas, ministradas, anteriormente, pelas
préprias professoras, para ensinar o conceito de fracdo (disponibilizadas pelo
colégio por meio de gravacdes). Apds essas observacdes, houve a elaboracdo e a
execucdo de uma formacéo que buscou refletir os aspectos conceituais das fracdes.
Foram consideradas trés perspectivas apresentadas pela Prof.2 Dr.2 Ema Mamede,
para o conceito de fracdo, para a elaboracédo da formacao: parte-todo, quociente e
operador.

A segunda etapa consistiu na execucédo da formacédo. Semanalmente (num
periodo de 10 semanas), as professoras se reuniam com o0 pesquisador, em
sessdes de 50 minutos, no periodo de aula, para a discussao acerca de fracdo, com
base na Teoria dos Campos Conceituais e nos saberes docentes necessarios ao
ensino desse conteudo. Ressalta-se que na auséncia das professoras, a
coordenadora da escola ministrava as aulas, assumindo a classe.

Por fim, a terceira etapa da investigacao pode ser denominada reconstrucao,
ja que as professoras produziram um novo plano de aula, para o ensino de fracdes e
puderam executa-lo com alunos da mesma idade e mesmo nivel cognitivo daqueles
gravados nos anos anteriores.

Em suas consideracdes finais, o pesquisador destaca que a reflexdo de sua
pratica mostra-se uma ferramenta para que o professor avalie e aperfeicoe seu
trabalho, sem ter o receio de mostrar que ndo sabe, ainda que isso seja um
paradigma em sua profissdo. A seguranca sentida pelas professoras nessa
formacéo, dentro da escola, fez com que ambas (re)significassem o conceito de
fracdo, clarificando suas estratégias de ensino, ainda que a questdo ainda
proporcione muitos aspectos que podem ser considerados, em futuras pesquisas,
conforme salienta o proprio pesquisador.
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13.A FORMACAO DO PROFESSOR DE MATE,MATICA: UM ESTUDO SOBRE
O CONHECIMENTO PEDAGOGICO DOS NUMEROS RACIONAIS

Instituic&o: Universidade Federal do ABC (UFABC)

Autor (a): Debora da Silva Souza

Orientador: Prof. Dr. Francisco José Brabo Bezerra

Titulagdo: Mestrado em Ensino, Histéria e Filosofia das Ciénicas e Matematica
Ano da Defesa: 2015

Sujeitos da pesquisa: trés professores de 7° ano do Ensino Fundamental, sendo
dois deles professores do municipio de Santo André e, o outro, do municipio de Sao
Bernardo do Campo;

Metodologia de pesquisa: pesquisa qualitativa;
Quadro tedrico: nao foi evidenciada uma teoria especifica na pesquisa;

Referenciais tedricos: Shulman (1986; 1987); Ball, Thames e Phelps (2008);
Kieren (1988, 1993); Thompson (1997); Santos (2005); Damico (2007); Bezerra
(2001); Merlini (2005); Magina e Campos (2008); Bezerra, Magina e Spinillo (2002;
2009); Costa (2011); Tavares (2012); Tavares (2012); Thompson (1997); Fiorentini e
Lorenzato (2009); Alves e Gomes (2007);

Concepcdes de numeros fracionarios: subconstrutos de fracdo, conforme Kieren
(1993): quociente, razdo, medida e operador;

Resenha:

A dissertacédo de Souza (2015) objetivou investigar aspectos relacionados ao
conhecimento matematico para o ensino de professores da Educacdo Basica, em
particular, do conteido numeros racionais. Tal estudo ocorreu em parceria com 0
projeto OBEDUC (sob a coordenacdo do Prof. Dr. Alessandro Jacques Ribeiro),
inserido na UFABC.

Para nortear sua investigacdo, a pesquisadora delineou a seguinte questéo
de pesquisa: “Como se apresenta o conhecimento pedagdgico do conteudo dos
nameros racionais com professores de matematica durante a sua pratica?”.

Apos as sessdes em que os professores puderam refletir acerca de seu
conhecimento e de sua pratica, por meio da analise de erros de alunos e criacdo de
atividades com o intuito de abordar os nimeros racionais, a pesquisadora salientou
que o conhecimento pedagdgico do conteudo se aperfeicoa durante a préatica do
professor, desde o planejamento de sua aula até as possiveis falhas que séo
corrigidas durante o processo de ensino.

Souza (2015) concluiu que os professores conseguem identificar as
principais dificuldades dos alunos e, até mesmo, prevé-las, enfrentando nessa
pratica docente, percalcos que ndo depende de seu conhecimento, como a
desatencdo por parte dos estudantes, a falta de interesse de alguns deles,
dificuldades inerentes aos padrdes e regras da instituicdo que leciona, entre outras.

Em suas consideracfes, a pesquisadora enfatiza a necessidade de um
estudo acerca dos conhecimentos da Matemética Universitaria, juntamente com a
matematica elementar da Educacéo Basica, ja que, por vezes, o professor apresenta



136

dificuldades em néo relacionar os conteudos aprendidos no Ensino Superior a sua
atuacao em sala de aula.
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APENCIDE D- PESQUISAS DA CATEGORIA 3

1. INTRODUGCAO DO CONCEITO DE NUMERO FRACIONARIO E DE SUAS
REPRESENTACOES: Uma abordagem criativa para a sala de aula

Instituicdo: Pontificia Universidade Catolica de Sédo Paulo (PUC-SP)
Autor (a): Francisco José Brabo Bezerra

Orientador: Prof2 Dr2 Sandra Maria Pinto Magina

Titulagdo: Mestre em Educagédo Matematica

Ano da Defesa: 2001

Sujeitos da pesquisa: duas classes de 32 série do Ensino Fundamental, compostas
por 19 alunos, no grupo experimental (GE) e por 20 alunos, no grupo controle (GC);

Metodologia de pesquisa: pesquisa qualitativa (apesar do autor realizar uma
analise quantitativa);

Quadro tedrico: Teoria dos Campos Conceituais, de Gerard Vergnaud (1988, 1990,
1993, 1994; 1998);

Referenciais tedricos: Brousseau (1986); Glasersfeld (1997); Vygostky (1984);
Nunes e Bryant (1997); Nunes (1992; 1993; 1996; 1997; 1998); Spinillo (1994;
1995); Correa (2000); Silva (1997); Bianchini (2001); Kerslake (1986); Zabala (1996);
Lima (1997); Ciscar (1988);

Concepcdes de numeros fraciondrios: concepgdes quociente e parte-todo,
segundo Campos (1999) e Silva (1997);

Resenha:

O trabalho de Bezerra (2001) objetivou investigar como ocorre a apropriacao
do conceito de numeros fracionarios, propondo a aplicacdo de uma sequéncia de
ensino, aplicada para duas classes de 32 série do Ensino Fundamental, sendo uma,
um grupo experimental (GE) e a outra, um grupo controle (GC), considerando que
fosse o primeiro contato dos alunos com esse campo numeérico, nessa faixa etaria.

O pesquisador delimitou a seguinte questdo de pesquisa para nortear seu
estudo: “Como abordar os contetdos relacionados ao numero fracionario de forma
que o aluno compreenda o seu conceito e estabeleca a relacdo entre o numero e
Sua representagdo?”

Apoés a aplicacdo da sequéncia de ensino, em suas conclusbes, o0 autor
destaca que a abordagem por meio de uma sequéncia de ensino, que privilegia a
participacdo do aluno como co-autor de seu conhecimento, de fato, influencia na
formacdo do conceito de numeros fracionarios, ja que os resultados apresentados
pelas criangas foram bastante satisfatorios, especialmente por terem encontrado
significado para a sua aprendizagem.

Concordando com Silva (1997), o pesquisador enfatiza a importancia da
inclusdo das quantidades continuas e discretas para a exploracdo do conceito de
nameros fracionarios, ressaltando, porém, que a sequéncia de ensino proposta por
sua dissertacdo nao é, de forma alguma, a Unica maneira de favorecer a formacao
da ideia de numeros fracionarios.
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2. A INTER-RELACAO FORMA E CONTEUDO NO DESENVOLVIMENTO
CONCEITUAL DA FRACAO

Instituicéo: Universidade Estadual de Campinas- FE (UNICAMP/ Faculdade de
Educacao)

Autor (a): Erica Maria Toledo Catalani

Orientador: Profa. Dr2. Anna Regina Lanner de Moura
Titulagcéo: Mestre em Educacao

Ano da Defesa: 2002

Sujeitos da pesquisa: alunos do 4° ano, do ciclo | (Ensino Fundamental), de uma
escola municipal da periferia de Séao Paulo;

Metodologia de pesquisa: pesquisa qualitativa, de carater intervencionista de
acOes expressas em episodios de ensino;

Quadro tedrico: nédo foi evidenciada uma teoria especifica na pesquisa;

Referenciais tedricos: Kopnin (1978); Davydov (1982); Lima e Moisés (1998);
Llinares e Sanchez (1988); Smith (1995); Morris (1995); Fuller (1996); Thompson e
Walker (1996); Gimenes, Llinares e Sanchez (1996); Lima (1996); Pitkethly e
Hunting (1996); Romanatto (1999);

Concepcdes de numeros fracionarios: personalidades dos numeros racionais,
conforme Romanatto (1999): medida, quociente, razdo, operador multiplicativo,
probabilidade e numero;

Resenha:

O trabalho de Catalani (2002) objetivou analisar as acdes de alunos de 4°
ano, do ciclo I, diante de atividades que problematizam o aspecto continuo de
grandezas quanto a enumeracgao, com o intuito de responder a seguinte questdo de
pesquisa: “Como suas elaboragdes sobre o conceito de fragdo estdo relacionadas a
proposta do desenvolvimento conceitual tratado sob o enfoque da dialética forma e
conteudo?”

ApGs tracar um panorama das pesquisas realizadas na Unicamp, nos anos
anteriores ao seu trabalho, de modo a aproximar os resultados oriundos de tais
pesquisas a sua investigacdo, a pesquisadora evidencia quatro enfoques
relacionados ao tema fragdo, nesses estudos: énfase no uso de materiais
manipulativos; pesquisas experimentais; sequéncias de ensino; e formagdo de
professores.

Subsequente as explanacdes teodricas, a pesquisadora prop0s atividades
(sob o enfoque dialético do conceito de fracdo), a uma classe do 4° ano, do ciclo |,
de uma escola municipal, localizada na periferia de S&o Paulo. Essas atividades
induziam a participacéo do aluno na elaboracéo da formacéo do conceito de fragéo,
ou seja, 0 pensar conceitual no desenvolvimento desse conceito, conforme destaca
a autora.

As atividades foram elaboradas em torno de trés unidades didaticas: a
primeira delas restringindo-se a limitagdo do uso dos numeros naturais para a
resolucéo das tarefas; a segunda unidade referindo-se a problematica de grandezas,
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para a criagdo de unidades de medida; e, por fim, a terceira unidade, que
apresentou atividades que dizem respeito as medicbes de comprimento para a
criagdo da elaboracdo do conceito de fragdo, enquanto registro numérico da
comparacao entre unidade de medida e a grandeza a ser medida.

Em suas consideracfes finais, a autora destaca o entendimento da
aprendizagem de fracdo, como um movimento amplo e dinamico, estabelecendo-se
a partir da ampliacdo da unidade natural, possibilitando a quantificacdo do aspecto
continuo, por meio da unidade artificial, até a transicdo e mudanca da forma
numeérica diante do novo conteudo continuo, envolvido na contagem. Esse
movimento imprime uma separacao entre aspectos discretos e continuos. Segundo
a pesquisadora, as atividades propostas em seu estudo, relacionam forma
(momentos de sintese e sistematizacdo numeérica) e conteudo (acées de medir por
meio da necessidade pratica de quantificar os aspectos continuos de objetos e
fendmenos) para a apreenséo do conceito de fragédo, pelo sujeito.

3. O ENSINO-APRENDIZAGEM DE MATEMATICA ATRAVES DA
RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO 3° CICLO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Instituicdo: Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP)-
Campus de Rio Claro

Autor (a): Mariangela Pereira

Orientador: Prof2 Dr2 Lourdes de la Rosa Onuchic

Titulacdo: Mestrado em Educacdo Matematica

Ano da Defesa: 2004

Sujeitos da pesquisa: alunos do 3° ciclo do Ensino Fundamental;
Metodologia de pesquisa: pesquisa qualitativa (Modelo de Romberg);
Quadro tedrico: nédo foi evidenciada, na pesquisa, uma teoria especifica;

Referenciais tedricos: Onuchic (1999); Schroeder & Lester (1989); Mendonca
(1999); Pereira (2002); Viktor (2002); Van de Walle (2001); Polya (1994); Pironel
(2002); Onuchic & Botta (1997); Mendonga (1999);

Concepcdes de numeros fracionarios: personalidades do numeros racional,
conforme Onuchic: ndmero racional como quociente de uma divisdo; numero
racional como fracdo (relacdo parte - todo); numero racional como operador; e
namero racional como um ponto na reta numerada;

Resenha:

A pesquisa de Pereira (2004) teve o objetivo de verificar a contribuicdo da
Metodologia de Thomas A. Romberg (Metodologia de Ensino - Aprendizagem de
Matematica atraves da Resolugdo de Problemas) para a formalizacdo de novas
ideias matematicas com relacdo a Divisibilidade e aos Numeros Racionais, para
turmas do 3° ciclo do Ensino Fundamental.

Para nortear sua investigacdo, a pesquisadora delimitou a seguinte questao
de pesquisa: “Qual é a contribuicdo da Metodologia de Ensino-Aprendizagem de
Matematica através da Resolucdo de Problemas para a disciplina Matematica, no 3°
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ciclo do Ensino Fundamental, a partir de problemas geradores de novos conceitos e
novos contetidos matematicos?”

Apo6s explanar os trés blocos definidos a partir da Metodologia de Romberg,
que propde dez atividades, a autora evidencia o primeiro bloco como aquele
destinado a identificacdo do problema. Ja o segundo bloco, tem o objetivo de criar e
selecionar estratégias de pesquisas e seus procedimentos correspondentes,
necessarios para a conducéo do trabalho. E o Gltimo bloco, é o da acdo. E nesse
bloco que had a aplicacdo do procedimento central, para coletar evidéncias,
interpreta-las e relatar os resultados oriundos das interpretacdes.

Com relacéo as atividades que abordaram os Numeros Racionais, além de a
pesquisadora propor tarefas que tratassem das diferentes personalidades desses
nameros, também foram propostas tarefas que abordassem as operagcbes com tais
nameros: adicdo, subtracdo, multiplicacéo e divisao.

ApOs a aplicagdo das atividades, a autora enfatiza as evidéncias relevantes,
as evidéncias irrelevantes e, até mesmo, as incompreensiveis, diante das
informagOes coletadas por meio do desempenho dos alunos. Dentre essas
evidéncias, destacam-se: a dificuldade apresentada pelos alunos frente as diversas
personalidades dos Numeros Racionais; a resisténcia pela metodologia de ensino
diferenciada, focada no trabalho em grupo e na resolucdo de problemas;
dificuldades enfrentadas no colégio, que acabaram atrasando o inicio da pesquisa,
dentre outras.

Com base na interpretacdo dessas evidéncias, Pereira (2004) aponta
sugestbes para o trabalho com essas unidades tematicas (Divisibilidade e Nameros
Racionais), porém, responde com seguranca: a contribuicdo da metodologia de
Thomas Romberg, a partir de problemas geradores de novos conceitos e de novos
conteddos matematicos, mostrou-se bastante relevante.

4. O CONCEITO DE FRACAO EM SEUS DIFERENTES SIGNIFICADOS: UM
ESTUDO DIAGNOSTICO COM ALUNOS DE 52 E 62 SERIES DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Instituicdo: Pontificia Universidade Catodlica de Sao Paulo (PUC-SP)
Autor (a): Vera Lucia Merlini

Orientador: Prof2 Dr2 Sandra Maria Pinto Magina

Titulagdo: Mestre em Educacdo Matematica

Ano da Defesa: 2005

Sujeitos da pesquisa: 120 alunos, sendo 60 de 52 série e 60 de 62 série, do Ensino
Fundamental, de duas escolas publicas estaduais da zona leste de Sao Paulo;

Metodologia de pesquisa: estudo diagndstico (andlises quantitativas e qualitativas);

Quadro teodrico: Teoria dos Campos Conceituais, de Gerard Vergnaud (1988; 1990;
1993; 1995);

Referenciais teoricos: Nunes et al. (2003); Silva (1997); Nunes e Bryant (1996);
Nunes et al. (2003); Behr et al (1983; 1992); Silva (1997); Bezerra (2001); Santos
(2005); Moutinho (2005); Kieren (1976; 1988); Brousseau (1986); Magina et al.
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(2001); Boyer (1974); Caraca (1998); Struik (1987); Avila (1999); Mack (1993);
Kerslake (1986); Pothier e Sawada (1990); D’Ambrosio (1989); Bianchini (2001);

Concepcdes de numeros fracionarios: diferentes significados do conceito de
fracdo, segundo Nunes et al. (2003): fracdo como parte — todo; fragdo como numero;
como quociente; fracdo como medida e como operador multiplicativo;

Resenha:

A pesquisa de Merlini (2005) buscou diagnosticar e reconhecer estratégias
de resolugdo apresentadas pelos alunos frente as situagcdes que envolvem o
conceito de fracdo, no que diz respeito aos seus cinco significados: parte — todo;
namero; quociente; medida e operador multiplicativo.

A questdo de pesquisa delimitada pela pesquisadora para nortear sua
investigacdo foi: “Quais estratégias de resolugdo alunos de 52 e 62 séries utilizam
frente a problemas que abordam o conceito de fragéo, no que diz respeito aos cinco
diferentes significados da fracdo: numero, parte — todo, quociente, medida e
operador multiplicativo?”

Essa pesquisa fez parte do projeto de cooperagéo entre a Oxford Brookers
University e o Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia da PUC-SP, que tinha o
objetivo de estudar os processos de ensino e de aprendizagem da fracao.

Para realizar sua pesquisa, a autora realizou entrevistas clinicas, do tipo
semi-estruturadas (com 12% de sua amostra), além de um estudo-piloto, com 49
alunos de uma escola da Rede Publica Estadual do estado de S&do Paulo, que
permitiu a depuracdo do instrumento diagndéstico para a definicdo do estudo
principal. O estudo principal foi aplicado para 60 alunos de uma escola, denominada
A, e para 60 alunos de outra, a escola B, sendo 30 de 52 série e 30 de 62 série, de
ambas as escolas, por meio de um caderno que continha 19 questbes (que, ao todo,
somavam 30 itens) que referiam-se as fracfes, em seus cinco significados (parte —
todo; nimero; quociente; medida e operador multiplicativo), e que contemplavam as
variaveis discretas e continuas.

Com relacédo a andlise qualitativa, o sucesso no desempenho dos alunos,
das quatro turmas, foi muito baixo. Com base nas analises que se referem aos
significados da fragdo, as turmas de 52 série obtiveram maior sucesso nas questdes
gue abordam o significado parte-todo, o que se torna um forte indicio de que a
abordagem geralmente se inicia por tal significado. Por outro lado, o significado
namero foi o que apresentou indices mais baixos para os alunos da 52 série,
chegando a indices proximos de zero.

Os dados obtidos pelas turmas da 62 série foram bastante semelhantes:
apresentaram maior facilidade nas questbes que abordavam o significado parte-
todo, em detrimento das que abordavam o significado nimero, embora tenha-se
percebido um aumento significativo da quantidade de questdes acertadas.

ApoOs suas analises, a pesquisadora destaca suas conclusdes, indicando a
homogeneidade das duas séries ao realizarem o0 questionario, quanto aos
significados que apresentaram melhor e pior desempenho: o de parte-todo e o de
namero, respectivamente. Ja com relacdo ao significado medida, as turmas de 62
série apresentaram um desempenho mais favoravel (com relagdo aos alunos de 52
série), sendo o 2° melhor desempenho para esses alunos. No que concerne ao
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segundo melhor desempenho, dos alunos da 52 série, destacou-se o significado
guociente.

A autora ainda ressalta um fato preocupante observado: a ndo equidade
apresentada pelos alunos ao se depararem com tarefas que propunham 0s cinco
significados de fracdes, o que demonstra, segundo Vergnaud, que ndo houve um
conhecimento conceitual amplo. Diante do exposto, a pesquisadora sugere novas
pesquisas que tratem do estudo das fracbes em turmas de 32 série e de 52 série,
além de investigacdes com professores do 2° ciclo, entendendo que eles precisam
ter o clareza dos significados da fracdo para prop6-los a seus alunos, desde as
séries iniciais.

5. FRACAO E SEUS DIFERENTES SIGNIFICADOS: UM ESTUDO COM
ALUNOS DAS 42 E 82 SERIES DO ENSINO FUNDAMENTAL

Instituicdo: Pontificia Universidade Catodlica de Sao Paulo (PUC-SP)
Autor (a): Leonel Valpereiro Moutinho

Orientador: Prof? Dr2 Sandra Maria Pinto Magina

Titulacdo: Mestre em Educacdo Matematica

Ano da Defesa: 2005

Sujeitos da pesquisa: 65 alunos de 42 série, de uma escola que atua nas séries
iniciais do Ensino Fundamental, e 58 alunos de 82 série, de outra escola que atua
nas series finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio;

Metodologia de pesquisa: estudo diagndéstico quanti-qualitativo;

Quadro tedrico: Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud (1983; 1988; 1990;
1993; 1994);

Referenciais tedricos: Nunes e Bryant (1997); Nunes (2003); Nunes et al. (2003);
Kieren (1976; 1988; 1994); Ohlsson (1989); Behr et al. (1983); Mack (1993); Ciscar e
Garcia (1988); Kerslake (1986); Campos (1989; 1995); Pothier e Sawada (1990);
Tinoco e Lopes (1994); D’Ambrosio (1989); Silva (1997); Bezerra (2001); Bianchini
(2001); Merini et al. (2005);

Concepc¢des de numeros fracionarios: diferentes significados do conceito de
fracdo, segundo Nunes & Bryant. (2003): fracdo como parte — todo; fracdo como
namero; como quociente; fragdo como medida e como operador multiplicativo;

Resenha:

A pesquisa de Moutinho (2005) buscou identificar as concepc¢des utilizadas
por alunos de 42 e de 82 séries do Ensino Fundamental, diante de problemas que

abordam o conceito de Fracao, vista como o NUmero Racional na forma % onde a e

b s&o nameros inteiros e b deve ser ndo nulo, ou seja, b # 0. O autor justifica sua
escolha pelo tema, a partir de seu ingresso no programa de cooperacao entre a
Oxford Brookers University e o Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia da PUC-SP,
que tinha por objetivo, estudar o processo de ensino e aprendizagem da fracao.

Para nortear sua investigacdo, o pesquisador delineou a seguinte questao
de pesquisa: “Quais as concepgbes que s&o possiveis identificar com relagdo aos
cinco diferentes significados da Fracdo (Numero, Parte — todo, Quociente, Medida e
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Operador Multiplicativo), a partir da aplicacdo de um estudo diagndstico, com alunos
de 42 e 82 séries do ensino fundamental?”

Subsequente as explanacdes de estudiosos do tema e enfatizando as
contribuicbes de Vergnaud (1993), de Nunes, Bryant (1997) e de Nunes et al.
(2003), o autor apresenta uma breve reflexdo acerca de razdo, porcentagem e
probabilidade, indicando que muitas pessoas interpretam tais situacbées como novos
significados para fracdo, o que, para o pesquisador, evidencia um equivoco, ja que
considera que essas situacdes referem-se aos significados medida e operador.

Para a realizacdo de sua pesquisa, o autor realizou um estudo principal
(ap6s o estudo piloto), que se deu por meio de um instrumento diagndstico, de 23
itens, aplicado a duas turmas de 42 série, totalizando 65 alunos, da escola A (séries
iniciais a 42 série do Ensino Fundamental) e a 58 alunos, da escola B (52 série ao
Ensino Médio), também de duas turmas de 82 série. Ambas as escolas se
localizavam na regido central de S&o Paulo.

Com relacao as analises quantitativa e qualitativa dos resultados, em ambas
as séries, os indices de acertos (considerando todos os itens), ndo ultrapassaram 0s
31%. Porém, em relacao ao significado numero, os alunos da 82 série obtiveram um
desempenho melhor, em comparacao aos da 42. Nos outros significados, os indices
ficaram muito préximos, apesar de as estratégias de resolucao serem distintas.

Em suas consideragfes, o autor destaca a homogeneidade dos resultados
guantitativos entre as turmas de 42 e 82 séries, embora as estratégias apresentem
mudancas. Nas duas séries a utilizacdo da concepc¢do parte-todo, foi bastante
acentuada, nas situacdes que abordavam os significados parte-todo, medida e
qguociente. JA na 82 série, foi ressaltada a busca pela concepcédo operador
multiplicativo, em algumas situagdes, ainda que, com resultados frustrantes.

Diante dessas analises, 0 pesquisador sugere que sejam trabalhadas, nas
séries iniciais do Ensino Fundamental, situacdes que abordem os significados parte-
todo, medida e quociente e, a partir da 52 série, que sejam incluidos os significados
namero e operador multiplicativo.

6. NUMEROS RACIONAIS: UM ESTUDO DAS CONCEPCOES DE ALUNOS
APOS O ESTUDO FORMAL

Instituic&o: Pontificia Universidade Catolica de Sédo Paulo (PUC-SP)
Autor (a): Wilson Roberto Rodrigues

Orientador: Prof2 Dr2 Tania Maria Mendonc¢a de Campos

Titulagdo: Mestre em Educacdo Matematica

Ano da Defesa: 2005

Sujeitos da pesquisa: 13 alunos da 82 série do Ensino Fundamental, de uma
escola particular de Campinas; 31 alunos do 32 ano do Ensino Médio de uma escola
profissionalizante de Campinas; e 29 alunos do Ensino Superior, na area de exatas,
de duas universidades, sendo uma delas em S&o Paulo e, a outra, em Campinas;

Metodologia de pesquisa: estudo causal comparativo, de carater diagndstico
(pesquisa descritiva);

Quadro tedrico: Teoria dos Campos Conceituais, de Vergnaud (1993; 1998);
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Referenciais tedricos: Caraca (1952); Kieren (1981; 1988; 1993); Vygotsky (1987);
Campos e Cols (1995); Behr (1983); Nunes (1997 e 2003); Mack (1990 e 1995);
Escolano e Gairin (2005); Silva (1997); Bezerra (2001); Santos (2005); Balacheff
(1994); Moutinho (2005); Merlini (2005); Moreira (2004); Brousseau (1998);

Concepcdes de numeros fracionarios: parte-todo e quociente, seguindo a
classificacdo de Nunes (2003);

Resenha:

A pesquisa de Rodrigues (2005) objetivou identificar aspectos do conceito de
fracdo, referentes aos significados parte-todo e quociente, que permanecem
inapropriados por alunos apods a fase de escolarizagdo desses numeros. Ressalta-se
gue esse estudo faz parte do programa de cooperacdo entre a Oxford Brookers
University e o Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia da PUC-SP, que tinha por
objetivo, estudar o processo de ensino e aprendizagem da fracao.

Por meio dessa investigagcéo, o pesquisador pretende responder a seguinte
qguestao de pesquisa: “Que aspectos do conceito de fragdo nos significados parte-
todo e quociente permanecem sem ser apropriados por alunos de oitava série do
Ensino Fundamental, terceira série do Ensino Médio e Ensino Superior na area de
exatas?”; “Que ligagbes existem entre essas dificuldades e as deficiéncias, ja
apontadas por outras pesquisas, da pratica pedagogica?”

Para realizar seu estudo, o autor aplicou um instrumento composto por 48
guestdes que envolviam o conceito de fracdo, por meio dos significados parte-todo e
quociente, divididos em trés niveis de complexidade, para escolaridades diferentes:
13 alunos de 82 série (atual 9° ano), 31 alunos do 3° ano do Ensino Médio e 29
alunos do Ensino Superior, sendo 24 na Licenciatura em Matemética e 5, de outros
cursos da area de exatas.

Os resultados, oriundos das analises do pesquisador, constataram que em
todos os niveis de escolaridade, os alunos demonstraram dificuldades quanto a trés
aspectos observados: em relacdo a compreensao do papel da unidade em situacdes
que envolviam as fracdes; quanto as peculiaridades das situacdes envolvendo
grandezas discretas; e no que concerne a elementos mais abstratos da construcao
dos numeros racionais, como por exemplo, a inclusdo dos inteiros no conjunto dos
nameros racionais e a explicitacdo da solucédo de situacées por meio de operacdes
com fracdes.

Em suas consideragbes, 0 pesquisador ressalta as pesquisas de Silva
(1997) e Santos (2005), que indicam que os professores tendem a privilegiar o
modelo parte-todo, nas fases iniciais do estudo, partindo rapidamente para tarefas
que envolvem a algoritimizacdo, envolvendo operagbes com fracdes. Tal fato,
segundo o pesquisador, pode ser indicio para as dificuldades apresentadas pelos
sujeitos da pesquisa. O autor reitera as consideracdes das pesquisas de Silva
(1997) e Santos (2005) quanto a necessidade de abordar os diferentes significados
das fracdes nessa fase de escolarizacao.

Os outros aspectos considerados pelo pesquisador referem-se a
cardinalidade, em que o autor propfe as contribuicdes de Bezerra (2001) quanto a
retomada do conceito de divisdo para a constru¢do do conceito de fragdo, além da
inobservancia, pelo sujeito, de que as fragbes sdo entes numéricos. H4 uma
dificuldade de aceitacdo de que o conjunto dos numeros naturais se incorpora ao
dos numeros racionais, que, segundo Caraca (1952) é o principio da extensao.
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Diante do exposto, o autor ressalta que um trabalho pouco consistente com
fracbes, na fase que é proposta pelas grades curriculares, podera ser fator
fundamental na perda de oportunidade de desenvolvimento de estruturas de
pensamento mais sofisticados, sendo de dificil reparacdo nos anos escolares
posteriores, conforme apontado pelos resultados de sua pesquisa. O pesquisador
ainda salienta a necessidade de novas pesquisas a fim de ampliar esse diagndstico.

7. O INTCIQ DO ENSINO DE FRACAO: UMA INTERVENGCAO COM ALUNOS
DA 22 SERIE DO ENSINO FUNDAMENTAL

Instituicdo: Pontificia Universidade Catoélica de Sao Paulo (PUC-SP)
Autor (a): Maria da Conceicéo de Oliveira Malaspina

Orientador: Prof? Dr2 Sandra Maria Pinto Magina

Titulacdo: Mestre em Educacdo Matematica

Ano da Defesa: 2007

Sujeitos da pesquisa: 61 alunos da 22 série do Ensino Fundamental, de duas
turmas de uma escola publica estadual da regido de Santo André, no estado de S&o
Paulo, sendo 31 alunos do Grupo Controle e 31 do Grupo Experimental;

Metodologia de pesquisa: estudo intervencionista;

Quadro tedrico: Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud (1988; 1990; 1991;
1993; 1994; 1996; 2001);

Referenciais teoricos: Kieren (1988; 1993); Nunes (1997); Nunes e Bryant (1997);
Nunes et al. ( 2003); Silva (1997); Bezerra (2001); Merlini (2005); Moutinho (2005);
Rodrigues (2005); Santos (2005); Canova (2006); Campos e cols (1995); Kerslake
(1986); Mack (1993); Behr et al. (1983); Romanatto (1997);

Concepcdes de numeros fracionarios: diferentes significados de fracdo: parte-
todo, quociente, operador multiplicativo e medida, conforme classificacdo de Nunes
et al. (2003);

Resenha:

O trabalho de Malaspina (2007) objetivou realizar um estudo intervencionista
para a introducdo do conceito de fracdo, com 61 alunos da 22 série do Ensino
Fundamental, sendo uma parte deles constituinte de um Grupo Controle e a outra
parte, de um Grupo Experimental.

Ressalta-se que esse trabalho fez parte do projeto de cooperacdo entre a
Oxford University e o Programa de Educacdo Matematica da PUC-SP, intitulado “A
formacéao, desenvolvimento e ensino do conceito de fracdo”, sob a coordenacao das
professoras Tania Campos e Sandra Magina, com o0 objetivo de investigar a
formacdo e o desenvolvimento do conceito de fracdo nos diversos niveis de
escolaridade, do ponto de vista do ensino e da aprendizagem.

Para nortear seu estudo, a pesquisadora formulou a seguinte questdo de
pesquisa: “Quais os efeitos que cada um dos quatro significados para fragdo (parte-
todo, quociente, operador multiplicativo e medida) traz para a aprendizagem inicial
dos alunos do 1° ciclo (22 série) do Ensino Fundamental sobre esse conceito?”
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Com os resultados oriundos dos testes diagnosticos e da fase de
intervencao, a pesquisadora observou que cada um dos significados desempenhou
papel fundamental na construcdo do conceito de fracdo, comprovados pelos
resultados apresentados pelo Grupo Experimental, conforme destaca a autora.

Diante desse estudo, em suas consideracdes finais, a pesquisadora ressalta
gque a abordagem dos significados de fracdo trazem contribuicbes para a
apropriacdo, por parte dos alunos, do conceito de fracdo, revelando, inclusive,
efeitos distintos, de acordo com o significado utilizado na abordagem desse
conceito. Em virtude disso, foi evidenciado, na pesquisa de Malaspina (2007), que
os significados operador multiplicativo e quociente mostraram-se mais adequados
para a introducéo do conceitos de fracdo para as criancas de faixa etaria de 8 anos.

8. UM ESTUDO SOBRE AS RELACOES ENTRE ATITUDE, GENERO E
DESEMPENHO DE ALUNOS DO ENSINO MEDIO EM ATIVIDADES
ENVOLVENDO FRACOES

Instituicdo: Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP)-
Campus de Bauru

Autor (a): Andresa Maria Justulin

Orientador: Prof. Dr. Nelson Antonio Pirola
Titulag&o: Mestrado em Educacao para a Ciéncia
Ano da Defesa: 2009

Sujeitos da pesquisa: 95 estudantes do Ensino Médio (12, 22 e 32 séries), de uma
escola publica pertencente a Diretoria de Ensino de Jau, no estado de Sao Paulo;

Metodologia de pesquisa: pesquisa quanti-qualitativa;
Quadro tedrico: nao foi evidenciada uma teoria especifica na pesquisa;

Referenciais tedricos: Pirola (1995; 2000); Alves (1999); Dobarro (2007); Brito
(1996; 2001; 2006); Justulin e Pirola (2005); Mayer (1992); Pozo (1998); Krutetskii
(1976); Klausmeier (1977); Coll (1998); McLeod e Adams (1989); Catalani e Moura
(2004); Prado (2000); Caraca (1951); Boyer (1979); Kieren (1976, 1981); Nunes e
Bryant (1997); Nunes et al. (2003); Polya (1986); Araujo (1999); Oliveira (1996);
Lima (1996); Bezerra (2001); Catalani (2002); Rodrigues (2005); Merlini (2005);

Concepcdes de numeros fracionarios: diferentes significados de fracdo, conforme
Kieren (1976, 1981) e Nunes et al. (2003): fragdo como numero; fragdo como
medida; fragdo como parte-todo; fracdo como quociente; fracdo como razéo; fragao
como operador multiplicativo;

Resenha:

A pesquisa de Justulin (2009) objetivou investigar as relacdes entre o
desempenho de 95 estudantes do Ensino Médio, de uma escola publica pertencente
a Diretoria de Jau, em Sao Paulo, na solucdo de problemas e exercicios sobre
fracbes e algumas variaveis afetivas: as atitudes em relagdo a Matematica, as
atitudes em relacao a fracdes, 0 género e a série.

Para nortear sua pesquisa, a pesquisadora formulou a seguinte questéo de
pesquisa: “Quais as relagbes entre as atitudes, o género, o desempenho e 0s
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procedimentos utilizados por alunos do ensino médio em atividades envolvendo
fracbes?”

Os instrumentos constituitivos da coleta de dados foram: escala de atitudes
em relacdo a Matematica, prova de Matematica (composta de algoritmo), prova de
Matematica conceitual e, por fim, prova envolvendo problemas e escala de atitudes
em relagdo a fragOes, tendo sido aplicada a 373 estudantes do Ensino Médio que,
apos sua resolucéo, foi testada e validada.

Subsequente as andlises estatisticas dos dados, por meio do software SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences), a pesquisadora observou que as
correlagcdes foram mais fortes em relacdo as notas na prova de algoritmo e dos
problemas. Em seguida, destacaram-se as escalas de atitudes em relacdo a
Matematica e em relacdo a fracdo. E as correlagbes menos fortes foram em relacéo
as notas dos problemas e a escala de fracoes.

No que concerne ao género, ndo foram observadas diferencas, ou seja,
Matematica ndo € uma disciplina especifica do sexo masculino, como muitos
estudantes afirmaram durante a pesquisa. Com relacdo ao desempenho dos alunos,
a pesquisadora observou que tal desempenho tende a ser melhor conforme a série
vai aumentando, diferentemente do que acontece com as atitudes em relacdo a
Matematica.

A andlise qualitativa dos protocolos indicou que o0s estudantes
demonstraram maior facilidade na resolucdo de exercicios padronizados, em
detrimento a solucdo de problemas, o que aponta indicios de como a Matematica
tem sido ensinada de maneira mecanizada.

Em suas consideragdes, a autora ainda sugere novas pesquisas que tratem
das praticas pedagdgicas, a fim de que sejam investigadas novas possibilidades de
ensino para as fracdes, especialmente em busca de melhorias quanto a solucéo de
problemas que envolvam esse conceito matematico.

9. REPRESENTACC)ES DOS NUMEROS RACIONAIS E A MEDICAO DE
SEGMENTOS: Possibilidades com Tecnologias Informaticas

Instituicdo: Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP)-
Campus de Rio Claro

Autor (a): Claudio Woerle Lima

Orientador: Prof. Dr. Marcus Vinicius Maltempi
Titulagcéo: Mestrado em Educacdo Matematica
Ano da Defesa: 2010

Sujeitos da pesquisa: dez alunos de 7° ano de uma escola publica estadual do
interior de Sao Paulo;

Metodologia de pesquisa: pesquisa qualitativa;
Quadro tedrico: nao foi evidenciada, na pesquisa, uma teoria especifica;

Referenciais teoricos: Davydov (1975); Morris (2000); Lesh, Post e Behr (1987);
Romanatto (1998); Woerle (1999); Valera (2003); Behr et al. (1983; 1987); Silva
(1997); Bezerra (2001); Papert (1980); Maltempi (2005); Baroni e Nascimento
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(2005); Pasquini (2007); Catto (2000); Moreira e David (2004); Papert (1980); Rosa
(2004); Benedetti (2003);

Concepcdes de numeros fracionarios: concepcdo de fracdo como medida,
conforme Behr et al. (1983);

Resenha:

A pesquisa de Lima (2010) buscou investigar as contribuicbes que a
exploracdo dos numeros racionais como medidas de segmentos, em um programa
de geometria dinamica’®, o software “Compasso e Régua”’, podem trazer ao
entendimento de fracbes, decimais e da reta numérica, além de outras
representagcbes dos racionais. Para coletar seus dados, utilizando a metodologia
baseada em experimento de ensino, o pesquisador utilizou dois grupos de alunos de
7° ano do Ensino Fundamental, de uma escola publica, localizada em Iracemapolis,
interior de S&o Paulo.

Para nortear suas investigagcéo, o pesquisador formulou a seguinte questéao
de pesquisa: “Como a exploragédo de fragbes como medida e o processo de medi¢gédo
de segmentos, explorados via software de geometria dinamica, contribui para o
entendimento dos numeros racionais em suas representagées multiplas?”

Com os resultados oriundos das observacdes do pesquisador, por meio de
registros escritos, videos, gravacfes e outros elementos, destacaram-se as
dificuldades que os alunos apresentaram em geometria, o que dificultou o
entendimento do objetivo em algumas atividades. Outro aspecto observavel pelo
autor foi com relacéo a visualizacdo e experimentacado de algumas propriedades das
fracBes, bem como das operacdes de adicdo e subtracdo, por meio, inclusive, da
visualizagéo, o que permitiu a criacdo de conjecturas e a verificagao delas.

Em suas consideracdes, o pesquisador ressalta que, embora o programa
tenha contribuido para o ensino e a aprendizagem dos nameros racionais, alguns
elementos podem prejudicar esses processos. O fato de o programa facilitar
algumas passagens, ndo deixa evidéncias de que os alunos entenderam-nas. Por
exemplo, ao serem abordados, alguns alunos respondiam, imediatamente, que a
conversdo entre as representacfes de registros era feita da seguinte maneira:

3 , . . ~
; = 3,4. Porém, quando questionados, faziam corretamente essa convers&o.

Um aspecto satisfatorio do uso do programa diz respeito a precisdo das
representacdes construidas, principalmente, quanto as dizimas periodicas, e a
utilizacdo concomitante das representacdes, a fim de evidenciar a importancia das
fracbes, como uma representacdo exata e mais simples de ser obtida, quando
comparada com a representacao decimal. Tal fato levou o autor a concluir que as
fracbes ndo devem ser relegadas no curriculo e, sim, exploradas juntamente com as
representacdes decimal e figural (nesse caso, a utilizagdo de segmentos). O autor
sugere que a exploracdo da medicdo de segmentos seja explorada por novas
pesquisas, em outras faixas de ensino, em diferentes contextos, e discutidas,
também, por professores, com o intuito de ampliarem sua compreensdo acerca
desses numeros.

19 Criticamos a utilizac&o do termo geometria dinamica. Entendemos que o software é dinamico e ndo
a geometria em si.
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10. 0 PAPEL DA PERCEPCAO SONORA NA ATRIBUICAO DE
SIGNIFICADOS MATEMATICOS PARA NUME~ROS RACIONAIS POR
PESSOAS CEGAS E PESSOAS COM BAIXA VISAO

Instituic&o: Universidade Bandeirante de Sdo Paulo (ANHANGUERA)
Autor (a): Elen Graciele Martins

Orientador: Prof? Dr2 Siobhan Victoria Healy

Titulacdo: Mestre em Educacdo Matematica

Ano da Defesa: 2010

Sujeitos da pesquisa: 8 estudantes do Ensino Fundamental Il, que possuiam
cegueira ou baixa visédo, sendo 6 deles participantes somente da 12 fase da pesquisa
(realizada no instituto de Cegos Padre Chico, localizado no bairro do Ipiranga, em
Sé&o Paulo) e 2 deles, somente da 22 fase (realizada na Associacao de deficientes
visuais de Guarulhos, em Guarulhos, Sao Paulo);

Metodologia de pesquisa: pesquisa qualitativa (Design Experiment);

Quadro tedrico: Teoria da Objetificacdo do Conhecimento Matematico, de Radford
(2006, 2008);

Referenciais tedricos: Papert (1985); Healy e Sinclair (2007); Kieren (1976, 1988,
1994); Nunes e Bryant (2003); Calore (2008); Andrezzo (2005); Fernandes (2004;
2008); Lima (2008); Rodrigues (2005); Cobb et al. (2003);

Concepcdes de numeros fracionarios: subconstruto quociente (divisdo entre dois
nameros inteiros), proposto por Kieren (1988);

Resenha:

O estudo de Martins (2010) teve o objetivo de investigar sobre a
aprendizagem matematica de pessoas cegas e com baixa visdo, especificamente, a
aprendizagem de nameros racionais, em suas diferentes representacdes, por meio
do som emitido pela ferramenta Micromundo MusiCALcolorida. Para tal estudo, a
autora utilizou a Teoria da Objetificacdo, criada por Luis Radford (2006; 2008), em
qgue afirma que o pensamento € uma pratica social, ou seja, pensar € uma reflexao
mediada do mundo, de acordo com o modo de atividade de cada individuo.

Dessa maneira, para nortear sua investigacéo, a pesquisadora delimitou a
seguinte questdo de pesquisa: “Quais propriedades dos numeros racionais S&0
destacadas por esta ferramenta?”; “Existe relagdo entre conhecimento matematico e
percepcao sonora na atribuicdo de significados Matematicos a NUumeros Racionais
por estes aprendizes?”

Com o0s resultados oriundos dos instrumentos aplicados nas duas
instituicdes onde o estudo se desenvolveu, a pesquisadora observou que os dados
analisados apresentaram indicios de que os sujeitos, apenas pelo som emitido pela
calculadora musical, conseguiram identificar as diferentes representacées dos
nameros racionais: decimal exato, periodico simples ou periédico composto. Tal fato,
segundo a Teoria da Objetificacdo, leva o sujeito a incorporar 0 som como simbolo
do objeto matematico estudado.

A autora ainda destaca que, diferente do que comumente é pensado, 0
sujeito com cegueira ou com baixa visdo pode utilizar todo o corpo, ultrapassando a
barreira do tato, apenas. Diante dessa colocacédo, a pesquisadora sugere novas
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pesquisas com esse publico que explore, além da percepcéao tatil e audivel, outros
sentidos, na busca da construgcdo de conhecimento por esses aprendizes com
necessidades especiais.

11. EXPLORACOES DE FRACOES EQUIVALENTES POR ALUNOS SURDOS:
UMA INVESTIGACAO DAS CONTRIBUICOES DA MUSICALCOLORIDA

Instituicdo: Universidade Bandeirante de Sdo Paulo (ANHANGUERA)
Autor (a): Franklin Rodrigues de Souza

Orientador: Prof2 Dr2 Siobhan Victoria Healy

Titulagdo: Mestre em Educagédo Matematica

Ano da Defesa: 2010

Sujeitos da pesquisa: oito alunos ouvintes, com idades entre 12 e 14 anos e duas
alunas surdas, com idades de 19 e 20 anos, que participaram do primeiro ciclo do
design experiment; e onze alunos, com idades entre 13 e 20 anos, matriculados na
7% série do Ensino Fundamental, de uma escola da prefeitura de S&o Paulo,
destinada a alunos com limitacbes auditivas, que participaram do segundo ciclo do
experimento;

Metodologia de pesquisa: pesquisa qualitativa (Design Experiment);
Quadro tedrico: nao foi evidenciada uma teoria especifica ha pesquisa;

Referenciais tedricos: Moran (2006); Papert (1980, 1994); Valente (2009); Confrey
e Smith (1995); Hoyles, Noss e Adamson (2002); Chalarambous (2007); Fernandes
e Healy (2007); Mazzota (2001); Skiliar (2001); Goldfeld (2002); Goes (2002); Titus
(1995); Nunes e Moreno (2002); Coll et al. (2003);

Concepc¢des de numeros fracionarios: subconstrutos da fracdo, conforme o
estudo de Chalarambous (2007): parte-todo, razéo, operador, quociente e medida;

Resenha:

A pesquisa de Souza (2010) objetivou investigar as interacdes de alunos
com limitagBes auditivas, em situacdes de aprendizagem, relacionadas ao conceito
de numero racional, de modo a contribuir para a compreensdo dos processos de
aprendizagem de alunos surdos. Para tal, o autor utilizou a perspectiva
construcionista, no contexto de “pinturas” de fracbes, por meio da ferramenta
MusiCALcolorida, como norteadora para a construgéo, reconstrugdo e organizagao
de ideias acerca de fracdes equivalentes.

A questdo de pesquisa formulada pelo pesquisador foi: “Qual o papel das
diferentes representacdes das fragOes, digitais ou ndo, na identificacdo e
compreensao da equivaléncia entre fragbes?”; “Quais estratégias emergem durante
as tentativas de gerar e identificar fragées equivalentes?”

Para realizar as analises dos resultados das atividades, desenvolvidas nos
aportes de Papert (1980), o pesquisador utilizou as contribuicdes de Confrey (1995),
concernentes a diferenciacdo entre o mundo da contagem e o mundo de
equiparticdo. As andlises também envolveram a identificacdo de modelos
matematicos expressos nas atividades dos alunos, bem como seu desenvolvimento
durante a execucdao das tarefas.
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Apoés essas analises, em suas consideracdes finais, o pesquisador destaca
que os resultados mostraram-se semelhantes aos estudos de Nunes e Moreno
(2002), que revelam que a surdez deve ser considerada fator de risco para as
dificuldades de aprendizagem matematica, mas ndo a sua causa. Na execuc¢do das
atividades, todos os sujeitos apresentaram modelos matematicos pessoais, diante
da construgéo do conhecimento, ainda que os modelos construidos pelos aprendizes
ouvintes tenham se apoiado em elementos do mundo da equiparticdo, em
detrimento aos modelos contruidos pelos surdos, que sdo marcados por elementos
do mundo da contagem. Foi ressaltado a importancia da utilizacdo da ferramenta
MusiCALcolorida no desempenho desses suijeitos.

Diante do exposto, o pesquisador propde outras pesquisas que tratem desse
campo pouco explorado (alunos surdos), investigando quais condi¢des facilitam o
desenvolvimento de procedimentos abstratos por aprendizes surdos, além de
investigar se o modelo de inclusdo existente no Brasil é adequado para a
aprendizagem matematica dos surdos, destacando a importancia da Lingua
Brasileira de Sinais (Libras) nesse processo de aprendizagem.

12. CONHECIMENTOS DE ALUNOS DO PROGRAMA DE EDUCACAO DE
JOVENS E ADULTOS (EJA) RELATIVOS AOS NUMEROS RACIONAIS NA
FORMA FRACIONARIA

Instituicdo: Universidade Bandeirante de Sdo Paulo (ANHANGUERA)
Autor (a): Laide Ceragioli

Orientador: Prof2 Dr2 Nielce Meneguelo Lobo da Costa

Titulagdo: Mestre em Educacgédo Matematica

Ano da Defesa: 2011

Sujeitos da pesquisa: 114 alunos de 6°, 7° e 9° anos do Ensino Fundamental e do
Ensino Médio (1°, 2° e 3° anos), de um programa de Educacao de Jovens e Adultos
(EJA) de uma instituicdo particular localizada na cidade de Sao Paulo;

Metodologia de pesquisa: pesquisa qualitativa;
Quadro tedrico: nao foi evidenciada teoria especifica na pesquisa,

Referenciais teoricos: Silva (2007); Salvador (1999); Pantoja e Silva (2007);
Menezes (2002); Nunes (1996; 1997, 2003; 2005, 2007) ; Kieren (1976, 1988); Behr,
Lesh, Post e Silver (1983); Damico (2007); Nunes e Bryant (2005); Canova (2006);
Silva (2005); Magina (2004); Machado (2004); Campos (2004); Silva (2005); Canova
(2006);

Concepc¢des de numeros fracionarios: quatro significados de fracdo, conforme
Nunes (2007): parte-todo; quociente; operador multiplicativo e quantidade intensiva;
invariantes de equivaléncia e de ordem;

Resenha:

A pesquisa de Ceragioli (2011) buscou investigar os saberes construidos por
alunos de um Programa de Jovens e Adultos (EJA), de diferentes séries, sobre os
nameros racionais, na forma fracionaria, mais especificamente quanto aos
significados parte-todo e quociente, considerando, inclusive, os invariantes de
equivaléncia e ordem.
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Para nortear seu estudo, a pesquisadora desenvolveu a seguinte questao de
pesquisa: “Quais sdo os saberes que os alunos de um Programa de Educagéo de
Jovens e Adultos (EJA) construiram a respeito de numeros racionais na forma
fracionaria — em particular em relacdo aos significados parte-todo e quociente, e aos
invariantes de equivaléncia e ordem?”

Concernente aos resultados apresentados pelos alunos do Programa, a
pesquisadora destacou que mais da metade demonstraram ter conhecimento da
representacdo dos significados parte-todo e quociente, porém, indicaram
dificuldades quanto ao conceito de denominador, quando a questdo focava
unicamente nos invariantes.

Outro aspecto observado nesses resultados, diz respeito a necessidade de
inclusdo dos “numeros fracionarios” na grade curricular, a partir do sexto ano da
Educacao Basica, na EJA, a fim de favorecer o aprendizado de forma a relaciona-lo
com situacdes do cotidiano.

Por meio desses resultados, em suas consideracdes, a pesquisadora sugere
a criacdo de uma avaliagdo diagnéstica para os alunos ingressantes na EJA, que
aborde conteudos relativos a representacéo fracionaria dos nameros racionais, por
meio dos diversos significados atribuidos a essa represeantacdo. Essa avaliacdo
poderia fornecer informacdes acerca do conhecimento prévio de cada aluno,
subsidiando os professores da EJA, auxiliando-os na definicdo de conteudos, a
depender da série, a fim de favorecer a pratica pedagdgica desses profissionais.

13. UMA JORNADA POR DIFERENTES MUNDOS DA MATEMATICA
INVESTIGANDO OS NUMEROS RACIONAIS NA FORMA FRACIONARIA

Instituicdo: Universidade Bandeirante de Sdo Paulo (ANHANGUERA)
Autor (a): Paulo César Freire

Orientador: Prof? Dr2 Rosana Nogueira de Lima

Titulacdo: Mestre em Educacdo Matematica

Ano da Defesa: 2011

Sujeitos da pesquisa: 41 alunos, de duas turmas de 52 série, de uma escola
publica estadual, localizada na Zona Sul de S&o Paulo;

Metodologia de pesquisa: pesquisa qualitativa;
Quadro tedrico: Teoria dos Trés Mundos da Matematica, de David Tall (2004);

Referenciais tedricos: Tall e Vinner (1981); Lima (2007); Kieren (1976, 1988); Behr
et al. (1983); Nunes et al. (2003; 2008); Romanatto (1997); Silva (2007); Merlini
(20050; Moutinho (2005); Damico (2007); Charalambous e Pitta-Pantazi (2005);

Concepcdes de numeros fracionarios: subconstrutos de fracdo, conforme Behr et
al. (1983) e Romanatto (1997): parte-todo; quociente; operador; medida; razdo e
probabilidade;

Resenha:

A pesquisa de Freire (2011) objetivou verificar quais mudancas de raciocinio
de alunos de 52 série, sobre numeros racionais na forma fracionaria, foram
acarretadas pelo estudo desse conteudo. Para tal estudo, o autor aplicou um
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qguestionario para 41 alunos, de duas turmas de 52 série de uma escola publica,
localizada na Zona Sul de Sao Paulo. O questionario era composto por treze
questdes que envolviam os seis subconstrutos dos nuameros racionais, além de
considerar o quadro teérico dos Trés Mundos da Matematica, desenvolvido por
David Tall (2004): Mundo Conceitual Corporificado, Mundo “Proceitual” Simbdlico e
Mundo Formal Axiomatico.

Para nortear sua investigacdo, o pesquisador delimitou a seguinte questéo
de pesquisa: “Quais mudancas de raciocinio de alunos de 52 série sobre numeros
racionais na forma fraciondria foram acarretadas pelo estudo desse contetdo nessa
série?”

De acordo com os resultados oriundos das observacdes, segundo o autor, o
subconstruto parte-todo foi o que apresentou maior indice de acertos, em
consonancia a outras pesquisas correlatas ao tema. Em contrapartida, os
subconstrutos operador e medida tiveram indices baixissimos de acertos, revelando
gue grande parte dos alunos trataram o numero racional na forma fracionaria como
se fosse um numero do conjunto dos nimeros naturais, o que explica a dificuldade
no subconstruto operador. Com relacdo ao subconstruto medida, os alunos nao
conseguiram enxergar o numero racional na forma fracionéria, presente na questéo,
como um numero pertencente a reta real. Os demais subconstrutos tiveram indices
variados de acertos e dificuldades pontuais, por parte dos alunos.

Em suas consideracfes, 0 pesquisador sugere que uma proxima pesquisa
verifiqgue as caracteristicas que alunos, de 62 série e do Ensino Médio, utilizam para
a resolucdo de questdes que envolvam os subconstrutos e as caracteriticas dos
Trés Mundos da Matemética. O autor também salienta a necessidade de novas
pesquisas que tratem do subconstruto medida, de modo a aprofundar a apreensao
do mesmo como um ndamero, assim como ocorre com 0S nuUmeros naturais.

14. EXPLORANDO A IDEIA DO NUMERO RACIONAL NA SUA
REPRESENTACAO FRACIONARIA EM LIBRAS

Instituic&o: Universidade Bandeirante de Sdo Paulo (ANHANGUERA)
Autor (a): Claudio de Assis

Orientador: Prof2 Dr2 Solange Hassan Ahmad Ali Fernandes
Titulagdo: Mestre em Educacdo Matematica

Ano da Defesa: 2013

Sujeitos da pesquisa: dez adultos surdos, usuarios da Lingua Brasileira de
Sinais(Libras);

Metodologia de pesquisa: pesquisa qualitativa;
Quadro tedrico: nao foi evidenciada uma teoria especifica, na pesquisa;

Referenciais tedricos: Souza (2010); Niven (1984); Vygotsky (1997); Nunes e
Bryant (1997); Goldfeld (2002); Sacks (1998); Santana (2007); Skliar (2005); Gesser
(2009);Quadros e Karnopp (2004); Pizzio et al. (2009); Silva (2008); Damico (2007);
Malaspina (2007); Aradjo (2010); Rodrigues (2010); Souza (2010);

Concepcdes de numeros fracionarios: cinco subconstrutos de fracdo, de acordo
com a revisdo de Malaspina (2007), segundo Nunes e Bryant (1997): subconstruto
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parte-todo (grandezas continua e discreta), subconstruto quociente; subconstruto
medida; subconstruto operador; subconstruto coordenada linear;

Resenha:

O trabalho de Assis (2013) objetivou investigar a relagao entre as formas de
comunicacdo em Lingua Brasileira de Sinais e o conceito de numero racional, na
sua representacdo fracionaria, realizando um estudo com dez adultos surdos,
usuarios da Libras. Para esse estudo, o pesquisador utilizou a perspectiva de
Vygotsky (1997), além das contribuicbes de Nunes e Bryant (1997) acerca dos
diferentes significados da representacdo fracionaria dos numeros racionais,
presentes em sete problemas propostos aos sujeitos da pesquisa.

Para tal, o autor formulou a seguinte questao de pesquisa: “Em que medida
a Lingua Brasileira de Sinais favorece a comunicacao dos significados que integram

. . . . L. A Ay
0S nUumeros racionais, na forma fracionaria - ?

Por meio dos resultados, o pesquisador percebeu que ndo existe um Unico
sinal que possa representar todos os significados associados a fracdo, a depender
do subconstruto abordado nas questbes, ainda que em dois dos principais
dicionérios de Libras apareca um sinal para o termo “Fragao”. Verificou-se que, em
relacdo a comunicacao feita pelos sujeitos, ora ela era feita como divisdo, ora como
particdo, ora como distribuicdo ou, ainda, como segmentacao.

Em suas consideracdes, 0 autor destaca que a pluralidade de sinais para
representar os significados da representacao fracionaria dos numeros racionais nao
€ indicio de que os surdos possuem dificuldades de construcdo do conceito em
virtude disso. Pelo contrario, para o pesquisador, as particularidades apresentadas
na Libras a torna um instrumento rico em possibilidades para o processo de ensino e
de aprendizagem da matematica. Um aspecto que seria dificultoso refere-se a
tradugdo realizada ao “pé da letra” por alguns tradutores e professores, para
situacdes-problema, por exemplo, conforme destacaram o0s préprios sujeitos
participantes da pesquisa.

Em suas conclusbes, o pesquisador afirma que as dificuldades
demonstradas pelos alunos surdos nao diferem dos resultados apresentados na
literatura em relacdo aos alunos ouvintes.

15. UM ESTUDO DAS SITUACOES PARTE-TODO E QUOCIENTE NO ENSINO
E APRENDIZAGEM DO CONCEITO DE FRACAO
Instituic&o: Universidade Bandeirante de Sao Paulo- ANHANGUERA

Autor (a): Raquel Factori Canova

Orientador: Prof2 Dr2 Tania Maria Mendonga Campos/ Co-orientadora: Prof2 Dr2
Terezinha Nunes

Titulagcdo: Doutorado em Educagdo Matematica
Ano de Defesa: 2013

Sujeitos da pesquisa: 378 alunos do 4°, 5° e 6° anos do Ensino Fundamental, de
duas escolas publicas da cidade de S&o Paulo.

Metodologia de pesquisa: estudo intervencionista (de carater diagndstico);
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Quadro tedrico: Teoria dos Campos Conceituais, de Vergnaud (1990; 1997; 1998;
2001; 2009);

Referenciais tedricos: Nunes et al. (2004); Nunes e Bryant (2009); Lesh, Post e
Silver (1983); Kieren (1976); Caracga (1970); Ponte e Serrazina (2000); Streefland
(1984); Kerslake (1986); Kieren, (1988); Nunes, Bryant, Pretzlik, & Hurry (2003);
Mamede (2007); Rodrigues (2005); Canova (2006); Merline (2005); Garcia Silva
(2007); Damico (2007); Malaspina (2007); Campos, Garcia Silva, Pietropaolo (2009);
Cervantes (2010);

Concepcdes de numeros fracionarios: significados parte-todo e quociente,
conforme Nunes et al. (2004);

Resenha:

A pesquisa de Canova (2013) objetivou investigar se o ensino de fragao por
meio de determinados problemas, elaborados na situacao parte-todo ou quociente,
pode favorecer a construcado desse conhecimento pelos alunos do 4°, 5° e 6° anos
do Ensino Fundamental.

Para nortear sua investigacao, a pesquisadora formulou a seguinte questao
de pesquisa: “Que contribuicbes o ensino, a partir das situagbes parte-todo ou
guociente, pode favorecer a aprendizagem dos alunos do 4°, 5° e 6° anos do Ensino
Fundamental, com vistas a um melhor desempenho na resolu¢cdo de problemas
envolvendo fragdo?”

ApoOs a aplicacdo de um pré-teste, para todos os alunos, os mesmos foram
divididos, aleatoriamente, em grupos experimentais (264 alunos) e em grupos
controles (114 alunos), a fim de que todos eles passassem por intervencgdes de
ensino, embora somente os alunos dos grupos experimentais tenham tido contato
com situacdes que abordavam fragdes.

Ainda considerando os alunos dos grupos experimentais, uma parte deles
teve contato com situacdes que abordavam o significado parte-todo, enquanto 0s
alunos da outra parte tiveram contato com situacfes que abordavam o significado
quociente.

Com os resultados oriundos dos testes, foi evidenciado, pela pesquisadora,
gue O grupo que teve contato com o significado quociente se beneficiou mais, em
relacdo as questbes de raciocinio. JA 0 grupo que teve contato com o significado
parte-todo, apresentou beneficios com relacdo a nomeacao de fracdes.

Com relagdo a aprendizagem, por fase de escolarizacdo, a intervencao por
meio do modelo parte-todo, favoreceu mais os alunos do 4° ano, em relacdo aos do
5° e 6° anos.

Em suas consideracdes, a autora ressalta que a intervencao, por meio dos
dois significados trabalhados (parte-todo e quociente), favoreceu o desempenho dos
dois grupos experimentais, na resolugdo de problemas, ainda que o numero de
estudantes seja considerado pequeno para generalizagbes, conforme aponta a
prépria pesquisadora.

16. ENSINO DE FRACOES NA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS:
OBSTACULOS DIDATICOS E EPISTEMOLOGICOS

Instituicdo: Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo (PUC-SP)
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Autor (a): Edinalva Rodrigues Ferreira

Orientador: Prof. Dr. Gerson Pastre de Oliveira
Titulacdo: Mestre Profissional em Ensino de Matematica
Ano da Defesa: 2014

Sujeitos da pesquisa: 4 alunos do 22 ano do Ensino Médio, da Educacdo de
Jovens e Adultos (EJA), de uma escola da rede publica estadual;

Metodologia de pesquisa: pesquisa qualitativa;

Quadro tedrico: Teoria das Situacdes Didaticas, de Brousseau (1983, 1996, 2008,
2013);

Referenciais tedricos: Silva (1997, 2005); Campos e Magina (2006, 2010); Santos
(2005); Lopes (2008); Silva (2007); Dantas (2005); Caraca (1998); Vasconcelos
(2007); Cavalcanti e Guimardes ( 2007); Merini (2005); Piconez (2013); Almouloud
(2007);

Concepcbes de numeros fracionarios: concepcdes de numeros fracionarios,
segundo Silva (2005): parte-todo, medida, quociente, razdo e operador;

Resenha:

A pesquisa de Ferreira (2014) buscou investigar obstaculos a aprendizagem,
revelados no estudo de numeros fracionéarios, por alunos da EJA, observados por
meio de uma sequéncia didatica, composta por trés atividades, aplicada para 4
alunos do 2° ano do Ensino Médio, de uma escola da rede publica estadual,
localizada em um bairro de periferia, no municipio de Maud, regido do ABC paulista.
A sequéncia se deu por meio das contribuicbes da Teoria das Situacdes Didaticas,
de Brousseau (1983).

Para nortear sua investigacdo, a autora formulou a seguinte questdo de
pesquisa: “Em que medida uma sequéncia didatica, cuja elaboragdo leva em conta
as especificidades dos alunos da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), contribui
para o diagnostico de obstaculos a aprendizagem das concepcdes parte-todo e
operadores, referentes a fragbes?”

Com os resultados obtidos por meio das atividades, desenvolvidas em seis
sessfes, a pesquisadora observou que a sequéncia contribuiu para o diagnostico de
obstaculos didaticos e de obstaculos epistemoldgicos, referentes ao estudo das
fracOes, em relagdo as concepcgdes parte-todo e operadores.

Em suas conclusdes, a autora destaca que, por mais que os alunos tenham
contato, em sua vivéncia, com as fracdes e as suas representacdes, reconhecendo-
nas, inclusive, eles ndo compreendem o0 conceito, a representacdo e as suas
concepcoes.

A autora sugere que as atividades contidas nessa pesquisa, sirvam de apoio
para futuras intervencdes didaticas, a serem feitas por professores que atuam na
Educacao de Jovens e Adultos, nos diferentes niveis de ensino.

17. O EFEITO DO MATERIAL CONCRETO E DO MODELO DE BARRAS NO
PROCESSO DE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DO CONTEUDO
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CURRICULAR DE FRACOES PELOS ALUNOS DO 7° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Instituicdo: Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar)
Autor (a): Renata Claudia Gois

Orientador: Prof2 Dr2 Yuriko Yamamoto Baldin

Titulagcé@o: Mestre

Ano da Defesa: 2014

Sujeitos da pesquisa: trés turmas de 7° ano do Ensino Fundamental 1l (com 20
alunos, em média, em cada turma), de uma escola privada, na cidade de Bauru, em
Séo Paulo;

Metodologia de pesquisa: pesquisa qualitativa;
Quadro tedrico: nédo foi evidecniada, na pesquisa, uma teoria especifica;

Referenciais tedricos: Baldin e Malagutti (2006); Baldin (2010; 2013); Ball (1990);
Caraca (1991); Brolezzi (1996); Patrono (2011); Romanatto e Passos (2012);
Almouloud e Silva (2008); Ferreira (2010);

Concepgbes de numeros fracionarios: significados de fragdo, conforme
Almouloud e Silva (2008): parte-todo, quociente, razdo e operador;

Resenha:

A pesquisa de Gois (2014) teve o objetivo de apresentar os resultados da
aplicacdo de uma proposta de ensino, do conteudo de fracdes, para trés turmas de
7° ano, do Colégio Fénix,- Anglo, localizado na cidade de Bauru, em S&o Paulo.
Para tal estudo, a pesquisadora utilizou um material concreto denominado “Estojo
das fragbes” e 0 Modelo de Barras da Matematica de Singapura, com o intuito de
centrar as atividades na consolidacdo do conceito de fracdo e de suas operacdes
basicas: adi¢cao, subtracdo, multiplicacdo e divisao.

N&o foi evidenciada uma questado de pesquisa no trabalho de Gois (2014).

Na investigacdo da pesquisadora, foram aplicadas duas avalicbes, sendo
gue uma delas tentou medir a compreensdo dos alunos a respeito do significado
parte-todo, de fracdes equivalentes, de comparacédo de fracdes e das operacdes de
adicao e subtracdo de fracdes. A outra avaliacdo tentou medir a compreenséo dos
alunos, por meio da abordagem do significado parte-todo, em relacéo as operacdes
de multiplicacéo e divisdo de fragdes.

Para executar as atividades propostas nas avalia¢cfes, as alunos utilizavam
0 estojo das fracbes e representacbes pictéricas, o que contribuiu para a
compreensao do significado parte-todo, bem como das operagbes basicas com
fragOes, segundo aponta a autora.

O abandono gradativo do estojo, bem como as conclusdes apresentadas
pelos alunos, em situacgdes propostas durante a ano letivo (semelhantes aquelas das
avaliagdes), foi uma forte evidéncia da compreenséo desses alunos, em relagéo ao
conteudo. A autora afirma, em suas consideracfes, que seu estudo precisa de
melhorias, mas também sabe que sua pesquisa servird como ponto de partida para
outros professores que queiram aprofundar tal estudo.
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18. LUZ, CAMERA, ACAO: ADAPTANDO UMA TELEAULA DE FRACOES
PARA O PUBLICO SURDO

Instituicdo: Universidade Bandeirante de Sdo Paulo (ANHANGUERA)
Autor (a): Elizabete Leopoldina da Silva

Orientador: Prof2 Dr2 Solange Hassan Ahmad Ali Fernandes
Titulagdo: Mestre em Educagdo Matematica

Ano da Defesa: 2014

Sujeitos da pesquisa: sete surdos, sendo trés deles, moradores da regiao
metropolitana de S&o Paulo e quatro deles, moradores da cidade de Rio Claro, no
estado de Sao Paulo;

Metodologia de pesquisa: pesquisa qualitativa;
Quadro tedrico: nédo foi evidenciada uma teoria especifica na pesquisa;

Referenciais tedricos: Vygotsky (1997); Sacks (1997; 2010); Nunes (2012); Veer e
Valsiner (1996); Fernandes (2008); Sales (2008); Quadros (1997); Gesser (2009);
Rodrigues (2010); Damico (2007); Oliveira (1993); Campos (2011); Mamede (2008);
Nunes e Bryant (2008); Okuma e Ardenghi (2011); Araujo (2010);

Concepcdes de numeros fracionarios: ndo evidenciadas;
Resenha:

O trabalho de Silva (2014) objetivou avaliar a acessibilidade de um material
de ensino bastante disseminado no Brasil (Telecurso 2000) e, posteriormente,
adaptar uma Teleaula do programa, que aborda o conceito de fracdes, para alunos
surdos que utilizam a Libras, a fim de viabilizar o acesso deste publico a esse meio
de ensino.

A questdo de pesquisa formulada pela pesquisadora foi: “Quais adaptagées
S80 necessarias para que a Teleaula se torne mais acessivel?”; “Quais adaptacdes
em relacdo ao conteldo sdo necessarias para que haja indicativos de melhoria no
desempenho dos sujeitos surdos?”; “A construgdo de um sinal pela comunidade
surda facilita na compreenséao do contetudo matematico?”

Apbs as trés etapas da pesquisa (aplicacdo do formato original da teleaula
do Telecurso 2000 a trés surdos da regido metropolitana de S&o Paulo; adaptacdes
da teleaula; e, por fim, a submisséo da teleaula adaptada a quatro surdos residentes
de Rio Claro, S&o Paulo) foi detectado que a interpretacdo da lingua ainda é um dos
principais fatores que podem dificultar a compreenséo de conteudos, especialmente,
nos materiais impressos. Os outros fatores que interferem referem-se a
apresentacao e a selecao dos conteudos.

Em suas consideragbes, a pesquisadora afirma que houve indicios de
melhora do material, ainda que as adaptacdes ndo tenham sido suficientes para que
0s surdos realizassem todos 0s exercicios propostos na teleaula e na apostila. Para
a autora, seria importante que o conteudo fosse transmitido de maneira
contextualizada, ou seja, que os surdos tivessem acesso as outras teleaulas, de
maneira adaptada.

Dessa forma, a pesquisadora sugere, para futuras pesquisas, que outras
teleaulas sejam adaptadas, até mesmo por um intérprete que fosse surdo e
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professor de matematica, a fim de que esses conteudos fossem trabalhos
integralmente.

19. UMA ENGENHARIA DIDATICA PARA O ENSINO DAS OPERACOES COM
NUMEROS RACIONAIS POR MEIO DE CALCULADORA PARA O QUINTO
ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Instituic&o: Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo (PUC-SP)
Autor (a): Antonio Sergio dos Santos Oliveira

Orientador: Prof? Dr2 Maria José Ferreira da Silva

Titulagdo: Doutor em Educacdo Matemética

Ano da Defesa: 2015

Sujeitos da pesquisa: quatro alunos de uma escola publica, localizada na periferia
de Belém, no estado do Para;

Metodologia de pesquisa: Engenharia Didatica, de Artigue (1996);

Quadro tedrico: Teoria das Situacfes Didaticas, de Brousseau (1996); Teoria dos
Registros de Representacdo Semidtica, de Duval (1993; 2009);

Referenciais tedricos: Silva (1997, 2005, 2009); Mercado (1999); Mocrosky (1997);
Moreira (2010); Juca (2008); Melo (2008); Guinther (2009); Perrenoud (2000);
Riccetti (2001); Romanatto (1997); Magina e Campos (2008); Artigue (1996); Pais
(2002); Almouloud (2007); Bianchini (2001);

Concepcdes de numeros fracionarios: concepcbes de fracdes, segundo Silva
(2009): parte-todo, medida, operador, quociente e razao;

Resenha:

A pesquisa de Oliveira (2015) teve o objetivo de levar um grupo de
estudantes do 5° ano, do Ensino Fundamental, a construir significado para as regras
operatérias fundamentais com numeros fracionarios, a partir da utilizacdo de
calculadoras cientificas, com representagéo fracionaria, por meio de uma sequéncia
didatica aplicada a quatro alunos de uma escola publica localizada na periferia de
Belém, no Para. Tais atividades foram elaboradas de acordo com a Teoria das
Situagdes Didaticas (1996), atendendo as orienta¢cdes de Duval (1993; 2009) quanto
aos registros de representacdo semidtica.

Para nortear sua investigacdo, o pesquisador delineou a seguinte questéao
de pesquisa: “Qual seria a contribuicdo de uma sequéncia didatica que envolve uma
calculadora cientifica com representacéo fracionaria para os processos de ensino e
de aprendizagem das operagdes com numeros fracionarios para alunos do 5° ano do
ensino fundamental?”

Com os resultados, foi possivel verificar que os alunos conseguiram, apos a
utilizacdo da calculadora, verbalizar e escrever as regras para algumas operacoes
com numeros fracionarios: adicdo e subtracgdo com mesmo denominador;
multiplicacdo de quaisquer numeros fracionarios; e divisdo de nimeros fracionarios
gue apresentavam os numeradores e os denominadores multiplos. Porém, os alunos
nado conseguiram perceber as regras operatdrias para a adicdo e divisdo com
quaisquer denominadores, apenas com o auxilio da calculadora.
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Em suas consideracdes, o pesquisador evidenciou que a calculadora levou
os alunos a criarem relacdes, sem tratarem os numeros fracionarios como se fossem
dois nimeros naturais. Apesar dessa contribuicdo, somente o uso dela nao permitiu
que os alunos observassem a regra da adicdo e da divisdo de quaisquer numeros
fracionarios. Tal fato se deu a elaboracdo das atividades que ndo previu que a
calculadora simplificava as respostas, impedindo a observacéo dos alunos. Dessa
forma, o autor sugere que sejam realizadas novas pesquisas que utilizem outros
recursos e escolhas para verificar se os alunos podem construir as regras
operatorias com numeros fracionarios no quinto ano do Ensino Fundamental.

O pesquisador ainda salienta que o ensino das operagbes com numeros
fracionarios, nas séries seguintes, acaba fazendo com que os alunos trabalhem por
um periodo maior de tempo, com 0s humeros nhaturais, 0 que os torna um obstaculo
a aprendizagem dos numeros fracionarios, conforme ressalta Silva (1997).

20. O ENSINO DE FRACOES POR UMA ABORDAGEM INSPIRADA NOS
PRESSUPOSTOS EDUCACIONAIS DA TEORIA DAS INTELIGENCIAS
MULTIPLAS

Instituic&o: Universidade Federal do ABC (UFABC)

Autor (a): Liliane Giglio Canelhas de Abreu Segeti

Orientador: Prof2 Dr2 Virginia Cardia Cardoso

Titulacdo: Mestrado em Ensino, Histéria e Filosofia das Ciéncias e Matematica
Ano da Defesa: 2015

Sujeitos da pesquisa: uma turma de 5° ano do ensino fundamental, composta de
35 alunos, de uma escola publica municipal, do estado de S&o Paulo;

Metodologia de pesquisa: pesquisa-acao;

Quadro tedrico: Teoria das Inteligéncias Multiplas, de Howard Gardner (1979; 1994;
1995);

Referenciais tedricos: Zago (2006); Luckesi (1991); D’Ambrosio (2002, 2005);
Machado (2005); Antunes (2002); Smole (2000); Bezerra (2001); Magina, Bezerra e
Spinillo (2009); Lopes (2008); Machado (2005); Campos e Magina (2008);

Concepcdes de numeros fracionarios: significado parte-todo, quociente e fracao
como um numero, segundo a revisao de Bezerra (2001);

Resenha:

A pesquisa de Segeti (2015) objetivou analisar os resultados de um projeto,
para o ensino de fracdes, aplicado a uma turma de 5° ano do Ensino Fundamental,
de uma escola publica municipal, por meio de pressupostos educacionais da Teoria
das Inteligéncias Multiplas, de Howard Gardner.

Para nortear sua investigagao, a pesquisadora formulou a seguinte questao
de pesquisa: “Quais contribuicbes um projeto elaborado para o ensino de fragées, a
partir dos pressupostos educacionais da Teoria das Inteligéncias Multiplas de
Howard Gardner, sdo verificaveis para a compreensdao deste tema quando
desenvolvido em uma turma de quinto ano do ensino fundamental?”
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Para desenvolver seu estudo, a autora desenvolveu as atividades da
pesquisa em quatorze encontros, sendo, em média, trés encontros semanais, com
uma hora e meia de duracdo, no periodo das aulas habituais. Nesses encontros
houve a aplicacdo de uma avaliagdo diagndstica inicial, aplicacédo de atividades com
énfase no trabalho dos cinco pontos de entrada para o conhecimento (com base na
Teoria de Gardner), resolucdo de situagbes-problema e, por fim, a avaliacéo
diagnostica final.

Por meio dos resultados oriundos dessas atividades e avaliagbes, foi
possivel identificar que a abordagem utilizada possibilitou avancos na aprendizagem
dos alunos, em um contexto propicio ao estimulo e ao desenvolvimento de suas
inteligéncias, trazendo reflexdes sobre a pratica docente, o olhar diferenciado para
os alunos, bem como para os proprios professores, como seres humanos em
processo constante de formacao.

Como sugestdo para futuras pesquisas, a pesquisadora destaca que as
atividades gque os alunos apresentaram mais erros, sejam replicadas para turmas
com guantidade menor de alunos, a fim de evidenciar possiveis causas para esses
erros. Outra sugestdo se refere a pesquisas que explorem situacdes-problema,
abordando os significados quociente e razdo, complementando o trabalho com
fracbes no quinto ano do Ensino Fundamental, e que ndo foram investigados por
esse estudo.

21. RENDIMENTOS E ESTRATEGIAS DE ESTUDANTES CONCLUINTES DO
ENSINO FUNDAMENTAL NA RESOLUCAO DE ITENS DE AVALIACOES
EXTERNAS

Instituic&o: Universidade Bandeirante de Sdo Paulo (ANHANGUERA)
Autor (a): Rosivaldo Severino dos Santos

Orientador: Prof2 Dr2 Angélica da Fontoura Garcia Silva/ Co-orientadores: Prof¢ Dr2
Tania Maria Mendonga Campos e Prof. Dr. Jodo Pedro Mendes da Ponte

Titulagdo: Doutor em Educacdo Matemética
Ano da Defesa: 2016

Sujeitos da pesquisa: 56 estudantes de uma escola publica da cidade de Séao
Paulo;

Metodologia de pesquisa: pesquisa quali-quantitativa, do tipo pesquisa de campo;
Quadro tedrico: Teoria dos Campos Conceituais, de Vergnaud (1983, 1990, 1991);

Referenciais tedricos: Nunes et al. (2004); Canova (2013); Merlini (2005); Nunes e
Bryant (1997); Silva (2009); Alves (1992); Gomes (2006); Magina e Campos (2008);
Spinillo e Cruz (2014); Feteira (2012); Tavares (2012); Silva e Almouloud (2008);

Concepgdes de numeros fracionéarios: habilidades previstas na matriz de
referéncia para avaliacdo do SARESP: fracdo na ideia parte de um todo,
representacdo dos racionais na reta numérica e equivaléncia de fracoes;

Resenha:

O trabalho de Santos (2016) objetivou identificar e analisar o rendimento e
as estratégias utilizadas por 56 estudantes, concluintes do Ensino Fundamental, de
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uma escola publica (localizada na zona norte de Sao Paulo), ao resolverem itens
sobre numeros racionais de avaliagdes externas antes e depois de uma intervencao.

Para nortear sua investigacdo, o pesquisador delimitou as seguintes
questdes de pesquisas: “Que estratégias estudantes concluintes do Ensino
Fundamental utilizam ao resolverem itens sobre numeros racionais de avaliacdes
externas?”; “A realizagdo de uma intervencdo em sala de aula sobre numeros
racionais na representacdo fracionaria e decimal, envolvendo diversos significados
de fracdo e considerando estratégias sobre 0s numeros racionais em sua
representacdo fracionaria, presentes no pré-teste dessa amostra, pode contribuir
para melhorar o rendimento dos estudantes na resolucdo de itens sobre esse
componente curricular?

Para tal estudo, inicialmente foi aplicado um pré-teste composto por itens de
avaliacdes externas. A intervencao se deu por meio de adaptacGes dos materiais de
Nunes et al. (2004), de Canova (2013), bem como de itens de avaliagbes externas.
ApoOs essa intervencédo, os alunos fizeram um pés-teste, com os itens idénticos aos
do pré-teste.

Os resultados indicaram que apés a intervencdo, houve uma melhoria do
rendimento dos alunos na resolucdo dos itens que continham aspectos desse
conteudo curricular de 90%, quando comparados o pré-teste e o pos-teste.

Em suas consideragbes, Santos (2016) destacou que os resultados
indicaram que uma quantidade consideravel dos estudantes participantes da
pesquisa ndo dominava o conceito de fracdo, apresentando, também, dificuldades
guanto aos invariantes de ordem e equivaléncia. Tais dificuldades séo intensificadas
pela deficiéncia em operar o algoritmo da divisao.

Uma davida que o préprio pesquisador levantou refere-se ao aproveitamento
dos alunos em questdes que considerem outros significados da fracao, j& que os
itens das avaliacdes externas abordaram, em sua maioria, somente o significado
parte-todo. Uma sugestdo, segundo o autor, € que futuras pesquisas verifiguem a
intervencdo, nos moldes em que ela foi proposta nesse trabalho, por um periodo
maior de tempo, sendo realizada de maneira colaborativa com o professor da turma,
a fim de que ela venha interferir, também, na prética profissional docente.



