PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE SAO PAULO
PUC/SP

Maria da Conceicao dos Santos Franca

Estudo da simetria a partir de padrées geométricos das panarias:
Pesquisa e intervengdes etnomatematicas para sala de aula

MESTRADO EM EDUCACAO MATEMATICA

SAO PAULO
2017



PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE SAO PAULO
PUC/SP

Maria da Conceicao dos Santos Franca

Estudo da simetria a partir de padrdes geométricos das panarias:
Pesquisa e intervencdes etnomatematicas para sala de aula

Dissertacdo apresentada a banca examinadora
da Pontificia Universidade Catoélica de Sao Paulo
como exigéncia parcial para obtencdo do titulo
de MESTRE EM EDUCACAO
MATEMATICA, sob a orientacdo do Professor
Doutor Saddo Ag. Almouloud.

SAO PAULO
2017



Banca Examinadora




Dedico este trabalho a minha querida mde Elza Nogueira, (in memoriam) pela coragem
e grande prova de amor, ao me langar para o mundo em busca do meu destino! A ela todo
meu amor e eterna gratiddo.......



AGRADECIMENTOS

Para chegar a este ponto, ou seja, ao fim do trabalho, devo reconhecer o apoio que

recebi de muitas pessoas. Por ndo poder especificar todas, peco desculpas aos que aqui

ndo vém mencionados. Por isso deixo um muito obrigada a todos, mas ndo poderia

deixar de fazer referéncia especial, nomeadamente.

A Deus agradeco pela vida e por ter me presenteado com pessoas admirdveis que seriam influentes nesta
obra.

A minha ancestralidade, avds, bisavds... Todo meu respeito, pela resisténcia e coragem que me doaram a
forca vital permitindo que eu estivesse aqui

Ao meu pai, Edvaldo Franga, querido e amado pelo amor que me dd e pelo

esforco que fez para que eu fosse quem sou.

Agradeco a minha familia pelo amor, carinho e incentivo constantes, em especial aos meus pais e meus
irmdos Edvaldo, Elza, Arielson, Gabriel e Reginaldo por estarem sempre comigo, mesmo de longe, e por
sempre acreditarem na realizagdo deste sonho.

Ao meu orientador, Professor Doutor Saddo Ag Almouloud, pela entrega demonstrada ao

longo do trabalho, pelo apoio e dedicacdo, bem como pelas criticas e sugestées formuladas, por ter aceitado o
desafio de orientar , nos lindos caminhos da Educacdo Matemdtica , uma “pedagoga perdida” .

Professora Cileda Coutinho, Professor Méricles Moretti, pelas orientagdes e criticas durante a qualificagdo,
me possibilitando direcionar de modo cientifico a minha dissertagdo. Muito obrigada.

A todos os alunos do Projeto Afro-eré e a todos que jd foram e aos que virdo a ser meus alunos.

Em especial aos alunos da Emef Antonio Duarte de Almeida que estdo comigo no projeto Afro eré. Meu
eterno carinho. Vocés sdo a inspira¢do para eu continuar acreditando que sonhar e educar é possivel neste
contexto diverso no qual a nossa educagdo se apresenta.

Ao meu diretor José por acredita no nosso trabalho e por todo encorajamento nos momentos mais dificeis,
todos os professores, equipe gestora e funciondrios da EMEF. Antdénio Duarte de Almeida. ‘A melhor escola
do universo”! Obrigada por acreditar que uma educagdo diferenciada é possivel.

Como nas familias africanas o comunal se sobrepde ao individual, vivenciei essa experiéncia ao encontrar
minha grande amiga Olga K que lindamente compartilhou seu trabalho e suas experiéncias pedagdgicas
comigo em Cabo Verde. Eterna gratiddo!

Como num tear africano necessitei de muitas combinagées. Paciéncia e harmonia para tecer este tecido que
vos apresento. Meu carinho e agradecimento a todas as pessoas que me fizeram ver a cultura cabo-verdiana
pela sensibilidade de seu olhar. Professor Nadir, Artesdo Beto, Professora Marilene Pereira, Historiador

Lumumba, Senhor Pedro.



O Universo conspira e assim como no tear os fios vdo se cruzando e tecendo um lindo tecido. Este tecido se
traduz em luz que hd de sempre iluminar a vida das minhas amigas Rebeca, Eliane Costa Santos, pelos
incontdveis momentos de orientagdo acolhimento e ajuda na construgdo deste trabalho! Muito obrigada!
Aos amigos pela compreensdo fornecida, em razdo da minha auséncia na busca de alcancar as metas
planejadas.

A CAPES que disponibilizou o apoio financeiro através da bolsa de mestrado.

Eu tinha a certeza de onde queria ir, mas ndo tinha possibilidades de sequir sozinha esse caminho: Henrique
Cunha Junior meu eterno carinho e gratiddo por sempre acreditar no meu potencial académico, por despertar
em mim o amor, a paixdo e o desejo de enveredar pelo vasto conhecimento existente na cultura do nosso
povo. Pelas possibilidades e caminhos que, como sempre e durante a realizacdo deste caminhar académico,
muitas vezes me apontou. E por estar sempre me mostrando que é possivel tecer caminhios entre educagdo,
conhecimento, identidade étnica e cultura africana.

Muitos caminhos percorri para chegar até aqui. Muitas vozes e pensamentos me deram coragem para
construir a etapa final deste caminhar... Final ndo, pois a vida é um eterno tecer de caminhos! Meu muito
obrigado.

Minha esperanca é de que este trabalho teca fios de comunicagdo entre nds e venha a

transformar-se em um pano de processo educacional.



~ Saber Viver- De Cora Coralina

1a que corre,
F que acaricia,

8sejo qu




“Alguma coisa acontece no meu coragdo
Que s6 quando cruzo a Ipiranga e a Avenida Sdo
Jodo
E que quando eu cheguei por aqui eu nada
entendi
Da dura poesia concreta de tuas esquinas
Da deselegincia discreta de tuas meninas
[-]
Quando eu te encarei frente a frente ndo vi o meu
rosto [...]
E foste um dificil comego
Afasto o que ndo conhego
E quem vem de outro sonho feliz de cidade
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Da feia fumaga que sobe apagando as estrelas
[-]
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Arte africana e matemdtica

A arte sempre é [Ogica, sempre é uma representa¢do espacial, métrica, portanto, de uma
existéncia ds vezes inexistente na materialidade, mentalmente composta e posta como
conceito aceito por uma parcela da sociedade. A racionalidade artistica é complexa e movida
pela energia da inteligéncia da beleza harménica.

A arte africana é parte de uma consciéncia, da existéncia de um desejo coletivo de harmonia,
sdo histérias contidas em formas que toda forma é de simples explicagdo contendo a
representacdo da forma matemdtica onde todos os sentidos, com sentimento, fazem da
representagdo geometrias das vidas vivenciadas na forma que as ciéncias africanas segregam
os seus intimos intestinos que digerem os conhecimentos para quem tem em si o espirito da
ancestralidade.

A arte africana multiplica os sentimentos que existem pois, temos e cultuamos as nossas
ancestralidades, como formas repletas das identidades que nos identificam no futuro
prospero.

A matemdtica é arte, a arte é matemdtica. A arte africana se traduz na matemdtica das
representacbes da vida harmdnica, coletiva, baseada no passado ancestral, respeitoso,
habilidoso, cuidadoso, com o futuro, sempre ameacado das nossas humanidades. E pela
harmonia desarmdnica da tecnologia, a arte africana é proposta destes equilibrios necessdrios
e pacientes do bem viver.

A arte africana é matemdtica, uma vez que matemdtica representa a vida, o movimento.
Neste sentido, arte africana é vida representada pela matemdtica na sua mais [dgica e
profunda concep¢do de padrées combinados. A poética artistica da matemdtica é a poética
artistica da arte, sdo em sumas, as duas faces do mesmo nas ciéncias do espirito de sociedade

africanas, onde sempre existe um segredo, para tornar tudo mais interessante.

Henrigue Cunha Junior.



RESUMO

Esta dissertacdo intitulada “Estudo da simetria a partir de padrdes geométricos das
panarias: Pesquisa e intervencfes etnomatematicas para sala de aula”, articula a
arte africana dos tecidos de Cabo Verde e o ensino de matematica, como base na
simetria ortogonal, e estuda uma alternativa para o ensino e a aprendizagem dessa
tematica matematica escolar para alunos de bairros vulneraveis de maioria
“afrodescendente”. Procura-se a transformacéo do espaco formal da sala de aula em
um ambiente em que conhecimentos cientificos da educagdo formal sejam
trabalhados com os fazeres culturais africanos. Trata-se de uma pesquisa sobre a
cultura africana e o ensino de matematica executado com abordagem qualitativa de
sala de aula por meio de entrevistas semiestruturadas e acbes pedagogicas.
Escolheu-se como base tedrica a Ethomatematica, com apontamentos tedricos de
identidade cultural. A motivacdo da pesquisa deu-se pelo baixo indice de
aprendizagem dos estudantes com o0s conteldos matematicos, em especifico a
geometria, da Escola Municipal de Ensino Fundamental (EMEF) em Séo Paulo, na
qual a pesquisadora leciona. A questdo que permeia a pesquisa é: Que
potencialidades de padrbes geométricos das panarias cabo-verdianas podem
contribuir com o processo de aprendizagem da simetria ortogonal em uma sala de
aula de matematica do sétimo ano do ensino fundamental? Quatro caminhos foram
tomados: 1. estudo sobre a cultura de Cabo Verde, dos elementos da panaria. 2-
Pesquisa em Cabo Verde envolvendo entrevistas com artesdes e trabalho com uma
professora que utiliza os padrdes geomeétricos na escola com a finalidades do ensino
de artes. 3- Adaptacédo dos métodos utilizados pela professora e desenvolvimento de
plano de trabalho para a sala de aula no Brasil. 4- Aplicagdo do método
desenvolvido em sala de aula e sua avaliacdo. Ao longo do desenvolvimento das
atividades propostas e das analises feitas, ha indicios de que nossos objetivos foram
alcancados. Houve um dialogo com a cultura africana, em especial com a cultura
cabo-verdiana. Os alunos parecem ter se apropriado do constructo “eixo de
simetria”, fundamental para compreender o conceito de simetria axial. E ao olhar e
construir figuras simétricas, eles constroem e/ou reconstroem também conceitos de
geometria, principalmente, os conceitos relacionados com tridngulos e quadrilateros
regulares.

PALAVRAS CHAVES: Etnomatematica; Padroes Geométricos; Simetria; Cultura
Africana, Panos de Cabo Verde.



ABSTRACT

This dissertation entitled "Study of symmetry from geometric patterns of “panarias”
Research and ethnomathematics interventions for classroom”, articulates the African
art of “Cabo Verde” fabrics and the teaching of mathematics, based in orthogonal
symmetry, and study an alternative for the teaching and learning of this mathematical
school theme for students from vulnerable neighborhoods mainly "Afro-descendant".
The objective is to change a formal classroom in an environment in which scientific
knowledge of formal education is worked through African cultural practices. This
research is about African culture and mathematics teaching mode with qualitative
approach in classroom through semi-structured interviews and pedagogical actions.
Ethnomathematics was chosen as theoretical basis, with theoretical points of cultural
identity. The research was motivated by the low rate of students learning
mathematical contents, especially in geometry, in a Municipal Elementary School in
Sé&o Paulo, where the researcher teaches. The question that guides the research is:
What potential geometric patterns of “panarias Cabo-verdianas” can contribute to the
learning of orthogonal symmetry in a seventh-grade mathematics classroom in an
elementary school? There are four ways for that: 1. Study “Cabo Verde” culture,
‘panaria”’ elements. 2- Research in “Cabo Verde” interviewing artisans and working
with a teacher who uses the geometric patterns in the school with the purposes of
teaching arts. 3- Adapting methods used by the teacher and development of work
plan to the classroom in Brazil. 4- The application of the method developed in the
classroom and its evaluation. Over the development of the activities proposed and
analyzes made, there are evidence that our objectives have been achieved. There
was a dialogue with African culture, especially with “Cabo-verdiana” culture. The
students appear to have appropriated the construct "axis of symmetry", fundamental
to understand the concept of axis of symmetry. They construct and/or rebuild
concepts of geometry by looking and constructing symmetrical figures, especially the
concepts related to triangles and regular quadrilaterals.

KEYWORDS: Ethnomathematics; Geometric Patterns; Symmetry; African Culture,
Cabo Verde cloth.
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CAPITULO | - CONSIDERACOES INICIAIS

Diria que nao vejo um caminho para iniciar essa tese sem um prélogo
com minha autobiografia — um capitulo a parte que carece de um olhar
cuidadoso por parte do leitor -, pois traco a possibilidade de revisitar
minha trajetéria educacional, profissional e académica. (SANTOS,
2013, p. 13)

1.1. Aspectos éticos desta pesquisa

Esta pesquisa faz parte de projeto maior, intitulado “Processos de ensino
e aprendizagem de matematica em ambientes tecnoldgicos”, em
desenvolvimento no Programa de Estudos Pés-Graduados em Educacéo
Matematica da Pontificia Universidade Catoélica de Sédo Paulo (PUC-SP),
coordenado pelo Prof. Dr. Saddo Ag Almouloud.

O referido projeto de pesquisa tem como objetivos:

e Dar subsidios tedricos ao trabalho de professores e pesquisadores
interessados na integracdo de pesquisas em Educacdo Matematica e
de tecnologias em aulas de Matematica.

e Produzir conhecimento na area de formacdo de professores de
matematica, utilizando tecnologias como recurso de apoio (como
instrumento, no sentido que explicitaremos mais adiante neste texto).

e Elaborar em conjunto uma sequéncia utilizando o Geogebra e/ou
Cabri 3D para ensinar conteidos matematicos para ser aplicada com
grupo de professores de Ensino Basico e Superior.

e Contribuir para os debates a respeito do papel das tecnologias na
formacéo de professores

Para este fim, serdo levantados dados a partir de observacoes,
questionarios, documentos produzidos pelos participantes da pesquisa.

Esta pesquisa, intitulada “Estudo da simetria a partir de padrdes
geométricos das panarias: Pesquisa e interven¢cdes etnomatemética para
sala de aula”, é subprojeto de “Processos de Ensino e Aprendizagem de
Matematica em Ambientes Tecnoldgicos”, conjugando assim dos objetivos e
procedimentos metodologicos aqui apresentados.

Destacamos que, a qualqguer momento, os participantes séo livres para
deixar de participar da pesquisa, sem qualquer 6nus ou penalizacdo de

qualquer parte. Caracteriza-se firmemente a participacao voluntaria.
17



Os dados coletados foram tratados de forma a manter o sigilo dos
participantes, sem possibilidade de identificacdo dos mesmos.

As imagens (fotografia, panos etc.) que aparecem nesta dissertacao
foram concedidas e autorizadas a serem publicadas a titulo gratuito,
abrangendo o uso da imagem e audio mencionados em todo territorio nacional
e no exterior, sob qualquer forma e meios, inclusive reproducdo impressa,
desde que mantida a finalidade educativa do material veiculado (cf. apéndices
B e D).

1.2. Trajetoria da pesquisadora e justificativa

N&o tenho como comecar essa pesquisa sem trazer para os leitores, o
local de onde falo, sem revisitar minha trajet6ria para que possam, de sobre
maneira, entender a importancia e uma pesquisa tdo especifica quanto essa
para uma mulher negra com base na pedagogia. Me inspiro no trabalho da
pesquisadora em etnomatematica e cultura africana, Eliane Costa Santos,
defendido na mesma instituicdo que hoje estou, PUC-SP - ao ler esse trabalho,
me identifiqguei de imediato com muito do que ela diz, percebi realmente, o
guanto meu trabalho, minhas praticas, acdes e escolhas como professora
estdo interligados e compdem uma autobiografia. Segundo Lanzi (2016), a
autobiografia pode funcionar como método de proposicdo de uma problematica
a ser estudada e desta forma a minha se insere neste texto.

Nasci no ano de 1965, na pequena cidade de Concei¢cao do Almeida, na
Bahia. Filha de pais analfabetos, mas que acreditavam na educacéo formal,
minha mae, D. Elza, aprendeu a assinar o proprio nome aos 40 anos, no
Movimento Brasileiro de Alfabetizacdo - MOBRAL. Os olhos de Dona Elza
brilhavam quando o assunto era estudo e escola. Ela foi mae de 14 filhos,
situacdo comum para muitas das mulheres nordestinas naquela década.

Minha mée, que néo teve acesso a educacao formal, tinha o sonho de ter um
(a) filho(a) formado(a). Na vinda de sua irma cacula, Julia, para Sao Paulo, viu
ali a chance para um dos filhos estudar, pois, segundo ela, s6 assim a pessoa
seria “alguém na vida”. Antes de minha tia Julia embarcar no énibus, minha
mae Elza a fez jurar que sO devolveria sua filha, Maria, quando esta estivesse

formada.
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Para alegria e orgulho de toda a minha familia, onze anos depois de minha
chegada a Séao Paulo, somente aos 22 anos de idade, conclui o0 magistério. Fui
a primeira da familia a se formar professora e 30 anos depois trilho para o
mestrado.

O racismo e a dificil insercdo do negro na sociedade brasileira sao
partes de um processo historico lento cujo final depende da luta do povo negro
e adesédo da sociedade brasileira (JESUS, 2012). Corroboro com o autor, pois,
ao longo destes anos, sofri a invisibilidade que sofrem muitas das meninas,
mulheres negras e nordestinas que vém para a cidade grande com o propdsito
de melhorar e de vencer na vida.

Ao fazer uma critica analitica de uma pesquisa sobre a discriminacéo
das criancas negras em sala de aula, Cavalleiro (2007, p. 25), mostra inimeras
situacdes de preconceito racial ocorridas durante as aulas. A autora afirma que
os educadores ndo percebiam o conflito que se delineava, talvez por nao
saberem lidar com tal problema, preferiam o silencio [...]. Também se
questionou sobre a possibilidade desse silencio decorrer do fato dos
profissionais compactuarem com as ideias preconceituosas, considerando-as
corretas e reproduzindo-as em seus cotidianos
Um dos maiores desafios de minha vida escolar, foi a adaptacdo ao sistema
educacional. Era uma estudante provinda do interior da Bahia, com sotaque
peculiar a regido e com caracteristicas culturais do territério onde nasci, o que
levava a tratamentos diferenciados por parte dos colegas e também dos

professores. Neste sentido Gomes afirma que

Deparamo-nos com diferentes olhares que se cruzam, que se
chocam e que se encontram. A escola pode ser considerada,
entdo, como um dos espacos que interferem na construcéo da
identidade negra. O olhar langcado sobre o negro e sua cultura,
no interior da escola, tanto pode valorizar identidades e
diferencas quanto pode estigmatiza-las, discrimina-las,
segrega-las e até mesmo nega-las. (GOMES, 2002, p. 38)

A vida tem seus segredos e caminhos pelos quais passamos e, as
vezes, nos perguntamos: por qué? A primeira escola onde ensinei foi na cidade
de Itaquaquecetuba. Era maravilhoso ter diante de mim uma turma de criangas
querendo aprender, e eu querendo ensind-las. No comec¢o de minha carreira,

apesar de ter a vivéncia, ainda nao tinha o reconhecimento sobre a questao
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racial, problematica esta vivida por grande parte da populacdo negra e, naquele
momento, por aquelas criancas da escola.

N&o tinha essa leitura de mundo, mas j& me incomodava o fato de a maioria
das criancas de periferia terem tanta dificuldade para aprender. Na medida em
gue fui ampliando meu horizonte sobre as problematicas sociais e sobre a
relacdo entre educacdo e populacdo negra — entrando em contato com a
universidade, com grupos que discutiam aspectos relevantes a educacéo,
pessoas e movimentos sociais, assim como 0 movimento negro —, pude
perceber que o0 quesito raca\cor era algo que também estava ligado
diretamente a ndo identidade com a educacéo, a evasao e consequentemente
ao fracasso escolar da maioria daquelas criangas.

Desde 1987, neste complexo universo como educadora na educagéo
publica, muitas coisas me inquietaram. Entre elas, encontram-se as relacdes
interpessoais e as questdes curriculares que, a meu ver, e como demonstram
literaturas (MUNANGA, 2005; ROMAOQ, 2005), ndo sdo pensadas para atender
as necessidades reais dos que estdo nesses espacos, por ndo considerarem
suas individualidades, culturas, origem, problemas sociais e modo de vida.

Tenho ciéncia que conhecimento € algo construido de muitos modos em
lugares e ambientes diferentes e a escola € um lugar onde sistematizamos as

aprendizagens e os conhecimentos:

Todo conhecimento € resultado de um longo processo
cumulativo, onde se identificam estagios, naturalmente nao
dicotdbmicos, entre si, quando se ddo a geragado, a organizacao
intelectual, a organizagao social e a difusdo do conhecimento.
[...] Como um todo, esse processo é extremamente dindmico e
jamais finalizado, e esta, obviamente, sujeito a condigbes muito
especificas de estimulo e de subordinagao ao contexto natural,
cultural e social. Assim é o ciclo de aquisi¢ao individual e social
de conhecimento. (D’AMBROSIO, 2005 p. 49-50)

Dessa forma, acredito que o conhecimento é tudo aquilo que se adquire
e aceita, resolve problemas da existéncia humana, ndo importando a natureza
do problema nem a forma pela qual esse conhecimento foi obtido, seja pela
experiéncia ou pela deducao, porém levando-se em conta o contexto social e
cultural em que esse problema ocorre. Ag Almouloud et al (2004, p.95), ressalta

que
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Os conhecimentos sdo 0s meios transmissiveis (por imitacéo,
iniciacao, comunicacdo  etc.) ndo  necessariamente
explicitaveis, meios de controle de uma situacéo para obter um
resultado conforme as expectativas e as exigéncias sociais.
Um saber é um conhecimento institucionalizado. A passagem
do status de conhecimento ao status de saber implica
transformac@es que os diferenciem; essas transformacoes sao,
em parte, justificadas pelas relacdes didaticas que se
estabelecem na ocasido de um processo de ensino e de
aprendizagem.

Portanto, ha muito enquanto professora, reflito a respeito do papel da
escola, e desse status de saber que nao atende a todos na aquisigao de
conhecimentos. Além disso, esse espacgo discrimina, segrega e nao garante
formacdo para a vida de uma parcela da populagdo, em particular da
populagao negra e indigena, causado, entre tantos, pelo reflexo da auséncia de
politicas publicas voltadas a esse grupo. A esse respeito, Santos (2013)
destaca um amplo intervalo temporal entre os direitos dos negros a educacao e

sua efetiva inclusao no sistema educacional,

As politicas publicas da metade do século XIX aponta as

origens da discriminagdo racial na educagdo do negro. O

Decreto n° 1.331 que estabelecia que 0s negros escravos nao

fossem admitidos em escolas publicas brasileiras ilustra o

processo de exclusdo. Em 1878, ha um decreto, 7031-A, que

da a primeira abertura legal para os negros estudarem a noite,

com a restricdo de ser homens livres ou libertos a partir de 14

anos. Apenas no ano de 1961 sdo criadas politicas publicas

educacional brasileira, LDB 4024/61- com indicativos do trato

na questdo racial - condenando qualquer tratamento desigual

por convicgao filosofica, politica ou religiosa, bem como,

quaisquer preconceitos de classe ou raga. (SANTOS, E, p. 79).

Conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), no

censo de 2010, o Brasil contava com 190.755.799 habitantes, sendo cerca de

96.795.294 declarados pretos ou pardos, um numero equivalente a 50.74% da

populagéo. A maior populagao declarada negra estd em Sao Paulo com quase

14,5 milhdes, Bahia com 10.690.306; Minhas Gerais 10.484.286 e Rio de
Janeiro 8.266.776.

Santos (2013) aponta que essa parcela da populagdo ndo tem a

oportunidade de reconhecer sua cultura em muitos dos espagos de mobilizagédo

social. Segundo a autora, na instituicdo escolar, isso acarreta uma perda social,

visto que, uma educacdo basica que nao traz reconhecimento cultural e
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identificacdo social, a seus educandos, desde os anos iniciais de
escolarizagdo, pode causar um desinteresse e um sentimento de n&o
pertencimento, podendo provocar descontinuidade nos estudos refletindo na
falta de oportunidade de ascensdo social, invalidando a educagdo em seu
objetivo fundamental que é formar o individuo na sua completude. A autora
ainda afirma que, “[...] ndo apenas os negros saem perdendo, mas os brancos
também perdem quando crescem com a utopia da superioridade” (SANTOS,
2013, p.78).

Ha muito tempo tenho pensado em aprofundar estudos, em especifico
na area da matematica, buscando alternativas que dessem conta das
dificuldades que os estudantes dos anos iniciais apresentam em sua vida
escolar concernentes aos contetdos e aprendizagens, principalmente aqueles
ligados a area da geometria, que em geral ndo é trabalhada em sua totalidade.

Fonseca et al. (2011) apontam que

E frequente ouvir das professoras das séries iniciais que, por
diversos motivos, mas principalmente por ndo saberem o que
fazer (nem como e nem por qué), elas acabam néo trabalhando
nada de Geometria em suas aulas de Matematica. Mais do que
a dificuldade do ensino de Geometria é a omissdo desse
ensino que flagramos nas experiéncias que acompanhamos ou

nos depoimentos dos professores. (p. 14-15, grifo do autor)

Ag. Almouloud et al. (2004, p. 94), ao fazer uma critica aos PCN,
chamam atencéo sobre a necessidade de selecéo dos contetdos a serem
tratados.

[...] embora os professores indiguem a geometria como item
importante, que merece lugar em todos os niveis de ensino,
ndo ha concordancia quanto a selecdo e a organizacdo dos
conteudos a serem ensinados tanto no ensino fundamental
como no ensino médio. Desta forma, ndo podemos esperar que
os alunos construam uma pluralidade de conceitos geométricos
a partir de conhecimentos obtidos por procedimentos
experimentais, tal como recomendam os PCN.

A partir da memoria de quando cursava o ensino fundamental e fui
reprovada na disciplina de matematica na 62 série (atualmente 7° ano), aliada a
minha conscientizacdo adquirida em literatura e vivéncia de pratica docente,
guestiono por que, no geral, criancas e jovens, moradores da periferia que em

sua maioria sao negros, apresentam tantas dificuldades em matematica.

22



Gomes (2002, p. 40) destaca a estigmatizacdo que esses estudantes

sofrem no ambiente escolar,

[...] a diferenca racial é transformada em deficiéncia e em
desigualdade e essa transformacéo é justificada por meio de
um olhar que isola o negro dentro das injustas condicdes
socioecondmicas que incidem, de modo geral, sobre a classe
trabalhadora brasileira. Quem de nds ja ndo ouviu frases como:
‘o aluno negro é mais fraco e apresenta mais dificuldades
porque vem de um nivel socioeconémico baixo’; ‘o aluno negro
e pobre ndo se alimenta direito e por isso € mais desatento’;
‘eles vém de uma familia desestruturada’; ‘basta dar
alimentacdo e emprego que os alunos negros se sairdo bem na
escola e 0 negro encontrara um lugar na sociedade...’

A experiéncia de ser professora da rede publica municipal e estadual,
lecionar em bairros pobres, de areas periféricas e com populacdo de maioria
negra, conduz a me deparar diariamente com valores sociais negativos
imputados ao ensino e aprendizagem de matematica que contribuem para
justificar as dificuldades enfrentadas por parte dessa populacdo em superar 0s
seus condicionamentos sociais. Essa experiéncia enquanto professora, me
permite inferir que a dificuldade apontada por Gomes (2002) ndo provém
apenas do nivel socioecondmico do estudante, mas também da falta de
identidade de nédo se ver retratada nessa educacao oficial, em todas as areas
do conhecimento nossa cultura € “invisibilizada” no espaco escolar, fato este
que desde a década de 90 busco compreender como ocorrem as
subjetividades no processo de invisibilidade social do negro, e de alguma
maneira, contribuir para a descolonizacdo do curriculo nas salas de aula
(ROMAO, GADOTTI, 2012), bem como o entendimento pode acontecer a
deconialidade do saber (FANON,1983), (MIGNOLO,2003), por meio da busca
de um curriculo que nédo traduza os valores de uma sociedade em detrimento
ao da outra.

Minha formacao sobre a cultura negra se deu fora da escola em razéo
de participar de movimentos negros e de ter acesso a informacgfes variadas
sobre a Africa, os africanos e descendentes de africanos no Brasil. Participei de
uma formacéo na JEIF (Jornada Especial e Integral de Formacéo), espaco de
formacao de professores da rede municipal de S&o Paulo, durante um trabalho
desenvolvido novamente com a Etnomatematica, assim meu interesse voltou-

se diretamente para essa perspectiva tedrica. Observei 0 quanto os saberes
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matematicos perpassam varias areas do conhecimento e o0 quanto 0s
estudantes se envolvem positivamente — percebi que o saber pedagogico é
ampliado, os estudantes se encantam, e os conteudos ensinados tém outro
significado.

Em 2012, inicio o processo de aprendizagem dos desenhos geométricos
das culturas africanas no ensino da matematica na realidade brasileira - “Afro
Arte Matematica” - que se repetiu em 2013 e 2014, com o Prof. Dr. Henrique
Cunha Jr, nas atividades desenvolvidas nas semanas da Consciéncia Negra na
escola EMEF. Antonio Carlos de Andrade e Silva, em S&o Paulo.

No ano de 2013, participei da pesquisa de doutoramento em
Etnomatematica da Profa. Dra. Eliane Costa Santos, intitulada “Além dos
nimeros: Africa e africanidades em sala de aula de matematica, uma
contribuicdo da Etnomatematica para a formacédo de professores” (SANTOS,
2013), da qual participei como professora-pesquisadora, validando a pesquisa,
realizando as sequéncias didaticas com os alunos da minha turma. A medida
que fui desenvolvendo na sala de aula as sequéncias didaticas definidas pela
pesquisadora, percebia a facilidade com que os estudantes se envolviam e
aprendiam os conteidos matematicos.

Acredito que a relacdo dos alunos com a sequéncia didatica e a
validacdo de um trabalho de ethomatematica e cultura africana se deu, porque
os conteudos foram trabalhados a partir de referencial de uma cultura com a
gual ja se identificavam, que ja tinha sido estudada em Historia, Geografia e
Portugués, mas que nao haviam sido abordados no curriculo de Matematica.
Além disso, observei que houve uma identificacdo pessoal, ja que o0s
estudantes eram de maioria negra, ocorrendo assim uma identidade com a
prépria historia.

Santos (2008), na dissertacdo de mestrado, trabalhou com a
Etnomatematica com enfoque nos tecidos africanos de Gana, tendo como
questao de pesquisa: “Como a cultura africana, por meio da representatividade
dos fazeres dos teares africanos Kente, pode contribuir com os processos de
ensino e aprendizagem em uma sala de aula de matematica”

No ano de 2015, conheci o trabalho da professora Olga Kukchenko que
desenvolve, em uma escola publica de Cabo Verde - com um perfil de

vulnerabilidade social similar ao da escola em que leciono - atividades com
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panaria cabo-verdiana e os padrbes geométricos nela existentes, para o ensino
de simetria do 7° ao 12° ano (equivalente aos anos finais do Fundamental e o
Ensino Médio no Brasil). Com o trabalho dessa professora optei por fazer uma
releitura de sua pratica docente em Cabo Verde, com meus alunos aqui no
Brasil, buscando uma interconexao Brasil-Africa.

Essas vivéncias, o contato com a literatura académica fundamentada na

Etnomatematica e minhas inquietacbes quanto ao ensino de geometria, me
levaram ao mestrado em Educacdo Mateméatica e contribuiram para que eu
enfrentasse os desafios impostos por uma educacéo formal que por vezes néo
contempla a diversidade cultural e étnica e, hoje, me tornasse professora,
pesquisadora e pudesse refletir diante de minha experiéncia docente e dos
conhecimentos acumulados sobre cultura dos afrodescendentes, vivéncias e
sentimentos, e com isso contribuisse para apontar caminhos de ensino da
matematica com base na cultura africana. Dessa forma resolvi, por meio do
mestrado, realizar uma pesquisa que tem como questdo norteadora: Quais
potencialidades de padrbées geométricos de panarias podem contribuir
com o0s processos de aprendizagem da simetria ortogonal em uma sala de
aula de matematica do sétimo ano do ensino fundamental?
Para responder a essa questdo, parte da pesquisa foi o aprofundamento
tedrico e pratico sobre a panaria de Cabo Verde, os conteidos geométricos e
as possibilidades de uso no ensino fundamental. Outra parte foi relativo a
transposicdo didatica em sala de aula. E o que Ag Almouloud et al (2004),
observa entre o conhecimento e o saber.

Nesse sentido, a segunda parte da pesquisa, foi realizada com
estudantes do sétimo ano do ensino fundamental, que ja tinham sido
apresentados a cultura africana em projetos desenvolvidos na unidade escolar.
Para estudar a possibilidade dos padrbes das panarias cabo-verdianas,
levamos, 25 padrdes existentes na cultura para a sala de aula. Como recurso
metodoldgico do trabalho de ensino da geometria escolhnemos dois padrdes de
tecidos, pensando a simetria como um componente da ciéncia matematica e de
varias ciéncias, recorrendo também ao olhar cultural de identidade dos sujeitos
da pesquisa.

Uma das motivacOes relevantes pelo tema desta pesquisa se da pelo

baixo indice de aprendizagem dos estudantes com 0s conteidos matematicos,
25



segundo dados apontados pela avaliagdo externa do Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada — IPEA (2015)

Dados do IPEA 2015, referente a aprendizagem adequada na resolucdo de
problemas de Matematica, 5° ano -39% dos alunos. 9° ano - 13% dos alunos

Do0s1.627.974 alunos, no 5° Ano 642.392 demonstraram o aprendizado
adequado, enquanto dos 787.739 alunos, do 9°. Ano 105.622 demonstraram o

A opcéo pela cultura cabo-verdiana se d&, ente outros, por trés fatores
relevantes: 1) a ligacao historica entre Brasil e Cabo Verde, por meio da lingua
do colonizador — Portugal. Cabo Verde € um pais africano de lingua
portuguesatl; 2) pela presenca de padrdes geométricos com tracado recorrendo
a simetria nas panarias e por fim 3) por conta da relacdo da pesquisadora com
uma professora de arte que leciona em escola publica de Cabo Verde com
perfil similar a EMEF Antdnio Duarte de Almeida, ou seja, com muitos
estudantes em situacdo de vulnerabilidade social, uma escola de periferia e
com pertencimento étnico racial semelhante.

Nesse sentido, buscamos caminhos para que 0 ensino da simetria nos
anos iniciais da educacao basica tivesse significado durante o processo de
aprendizagem. Assim, trazemos como hipotese que o processo de
aprendizagem pode ter significado para o aluno quando o ensino ocorre na
aproximacao identitaria com ele.

D’Ambrésio, ao falar do ensino e aprendizagem durante o 12°. ENEM
em 2016, na UNICSUL Tatuapé SP, aponta que uma das grandes
contribuicdes, foi o paradigma da causa e do efeito, no qual estudos mostram
qgue todos aprendem, pois, a aprendizagem € inerente ao ser humano. O
ensino vai como um coadjuvante, ele entra mostrando alguma coisa a mais do
gue vocé nao percebeu no seu processo de aprendizagem. Ensino ndo é um
determinante para a aprendizagem, mas indica caminhos possiveis, portanto
devemos ter o cuidado da observacdo da aprendizagem além do ensino. O
foco precisa ser 0 aluno e nao o professor.

Portanto, comprovada a identidade dos estudantes com a cultura

africana, por meio dos projetos com 0s quais ja estavam envolvidos na escola,

1 Pais Africano de Lingua Oficial Portuguesa; sigla utilizada para identificar o grupo de paises situados na Africa que
tém a lingua portuguesa como lingua oficial, sdo eles Cabo Verde, Sdo Tomé e Principe, Guiné-Bissau, Angola e
Mogambique.
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bem como, por meio do resultado obtido apds a validacdo do trabalho de
doutoramento de Santos (2013), € que nesta dissertacdo, propomos
interseccionar a cultura africana com aprendizagem da matemética em sala de
aula da 72 Série, a partir das varias dimensdes da Etnomateméatica
(D’Ambrdsio, 2001) como forma de contribuir de maneira conjunta, com a
aprendizagem da educacdo matematica bem como de uma das culturas
africanas dos paises PALOPS.

Em outras palavras o objetivo geral deste trabalho se delineia em:
investigar potencialidades de padrées geométricos de panarias qgue podem
contribuir com os processos de aprendizagem da simetria ortogonal em
uma sala de aula de mateméatica do sétimo ano do ensino fundamental
Especificamente, buscamos:

1. Pesquisar a relacdo entre cultura africana e a aprendizagem da
matematica, aplicando como caminho uma das culturas cabo-verdiana
traduzida nos panos da terra, em sala de aula de jovens da periferia, ha
sua maioria negros.2.

2. Pesquisar de forma interdisciplinar, em sala de aula, como se
processam 0 ensino e a aprendizagem do conceito de simetria
ortogonal, concomitantemente, as da cultura africana, por meio dos
padrbes geométricos presentes em tecidos cabo-verdianos;

3. Estudar e desenvolver modos alternativos que apontem caminhos para
os problemas de aprendizagem do ensino de geometria, em especifico
a simetria ortogonal, em areas de maioria carente.

Nesse sentido, este trabalho de mestrado estd estruturado da seguinte

forma:

No segundo capitulo, apresentamos nossa problemética de pesquisa,

apontando estudos ja realizados a respeito da teméatica de nosso trabalho,

justificando a importancia deste trabalho de pesquisa em torno dos panos

2 Tomando como base Henrique Cunha Junior em “N6s, afrodescendentes: histéria africana e
afrodescendente na cultura brasileira” que traz que “do ponto de vista conceitual, vamos
preferir usar afrodescendente a afro-brasileiro. A razdo desta preferéncia € que afro-brasileiro
surge entre 1930 e 1940, em linhas de pensamento distintas das atuais. Além de que, afro-
brasileiro faz parte de um periodo no qual os grupos de intelectuais brasileiros eram totalmente
desinformados, para nao dizer ignorantes, sobre a histéria africana. Nutriam teorias racistas
sobre a cultura de base africana. [...] O conceito de afro-descendéncia nasce com o pleno
conhecimento do passado africano, nasce sobretudo em decorréncia deste conhecimento e da
necessidade de relacionar o passado africano com a histéria do Brasil”
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africanos para o0 ensino de matematica em territorios de maioria
afrodescendentes e delimitando nosso problema de pesquisa e objetivos.

No terceiro capitulo, apresentamos o0s aspectos tedricos que
fundamentam nossa pesquisa e também os procedimentos metodoldgicos
adotados. Discorremos a respeito dos padrdes geométricos e simetria e
aprendizado da matematica pela geometria. Conceituamos a populacdo negra
e sua identidade e apresentamos a perspectiva da Etnomatematica
considerada.

No quarto capitulo, apresentamos aspectos sociais e culturais de nosso
territorio de pesquisa, comunidade local e as identidades reveladas. Mostramos
ainda a regido de origem da panaria utilizada em Cabo Verde e o reencontro
com a cultura desse pais. Também tratamos dos saberes histéricos do “pano
da terra’ e sua geometrizagao.

No quinto capitulo, relatamos a aplicacdo da sequéncia de atividades
realizadas com os estudantes, bem como as escolhas dos padrdes utilizados
nessas sequéncias. Em seguida mostramos a relacdo e importancia entre o
ensino do desenho geométrico e da geometria para o problema mais amplo da
abstracdo e aprendizado matematico. Reafirmarmos o postulado de que a
cultura africana é um caminho importante para o aprendizado da matematica
para a populacao negra.

Por fim, em nossas considera¢des finais, aproximamos a relagdo entre
cultura africana e ensino de geometria e falamos do interesse renovado pelos
estudantes neste tipo de abordagem. Em seguida, a referéncia bibliografica e

0S anexos.
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CAPITULO Il - INQUIETACAO DA PESQUISA

A existéncia de lei como a 10.639-03 (BRASILIA, 2003)que demanda a
inclusdo da histéria e cultura africana e afro-brasileira na educacao basica, no
ambito de todo o curriculo escolar, demanda um novo problema da nossa
educacédo e do ensino de algumas areas especificas, a exemplo da matemética
gue, no geral possui poucas pesquisas que incluam conhecimentos de diversos
grupos sociais e vertentes da sociedade brasileira, ou seja, a evidéncia desse
novo problema na educacéo na area de matematica se da, devido a escassez
de pesquisa que aponte alternativas para o ensino-aprendizagem de forma a
contemplar a diversidade cultural, em especifico das relacdes étnico-raciais,
existente no territorio educacional.

Nas orientacdes curriculares, Brasil (2003) e Secad (2006) apontam que
compete as equipes pedagogicas e profissionais da educacdo elaborar seus
objetivos em relacdo ao ensino dos conteddos considerando os referenciais
tedricos, observando o respeito a diversidade em especial das relacdes étnico-
raciais.

Nesse sentido, a cultura cabo-verdiana aponta a possibilidade de
enveredar pelo universo da cultura africana, na hipotese de que esta possa de
alguma forma ser facilitadora no despertar do ensino-aprendizado da geometria
como caminho dentro da educacdo matematica, em um territério educacional
de maioria de estudantes negros em processo de afirmacdo de identidades
desse grupo populacional.

O conhecimento sobre a cultura africana, como dito na introducdo da
dissertacéo, foi adquirido pelos estudantes, mediante a participacdo destes em
projetos sobre histéria e cultura africana na unidade escolar onde esta
pesquisa foi realizada. Os projetos de que participaram os estudantes desta
pesquisa subsidiaram discussfes sobre o continente africano assim como o
modo de viver da populacdo negra no Brasil. Acreditamos que o fato destes
estudantes estarem envolvidos diretamente com a cultura africana, ja terem
identidade com a cultura africana, pode vir a ser um facilitador para a
apreensdo de outras areas do conhecimento que de alguma forma dialoguem

com esta, como € 0 caso da geometria.
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Os pressupostos tedricos que fundamentam esta pesquisa tém como
base a Etnomatematica sob o olhar de Paulus Gerdes (1997, 2010), visto que o
autor dialoga em seus estudos com a matematica presente na cultura de
alguns grupos populacionais africanos. Segundo Gerdes (2010, p. 156), a
cultura dos povos, a cultura dos(as)artistas, a cultura das artesas e dos
artesdos, a cultural...] constitui uma fonte inesgotavel para a pesquisa
matematica, fonte inesgotavel também para a educacdo matematica [...].
Professores de matematica de todos os niveis podem aprender também com
0s seus alunos e alunas, com a cultura que os circunda.

Segundo Coppe (2017 p. 02), Gerdes dedicou sua vida aos estudos da
Educacdo Matematica e da Etnomatematica:

A Histéria da Matematica foi outra area em que Gerdes dedicou
atencdo especial, evidenciando a histéria de ideias
matematicas, praticas e tedricas em Africa. Tal proposta era
alicercada pela crenca de que a criatividade poderia ser
melhorada a partir da dignidade cultural. [...]a Ethomatematica
foi um instrumento potencializador nos trabalhos de Gerdes,
desvelando praticas de artesanato e, especialmente,
empoderando as mulheres das comunidades africanas.

Ao nos debrucarmos atentamente sobre a obra de Gerdes, assim como
as pesquisas de Santos (2008, 2013) é que formalizamos nossa hipétese em
relacdo ao objeto de pesquisa — Temos como hipétese que o estudo dos
padrées geométricos nos tecidos de Cabo Verde, e seu uso em sala de aula
como material didatico-pedagogico, podem ser um facilitador no aprendizado
da geometria. Nesse sentido, a exploracdo dos desenhos geométricos
contidos nos panos africanos tem potencial para despertar o interesse do
aluno pelos padrdes geométricos e favorecer o entendimento acerca da

simetria.

3.1. Estudos prévios
Neste nosso trabalho de pesquisa entramos em contato com diversas
literaturas. Examinamos um grande numero de trabalhos, e encontramos
dificuldade muitas vezes em manter o foco e selecionar 0s textos uteis
diretamente com o objeto desta pesquisa. Com esse levantamento, percebe-se
uma caréncia de pesquisas, no Brasil, no campo da Educacédo Matematica, que

abordem tal tematica, analisando o ensino e aprendizagem da matematica na
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escolaridade regular. Apontamos também outro problema, o da ligacdo com
ensino da cultura africana e da educacdo matematica uma area pouco
explorada no Brasil.

Santos (2008), na dissertacao de mestrado, aponta uma das alternativas
para a introducado da cultura africana em uma sala de aula de matematica, em
busca de transformar o espaco formal em um espaco no qual a cultura dialoga
com o0s saberes escolares por meio da transdisciplinaridade existente na
Etnomatematica. A relacdo apontada nessa pesquisa pode ser delineada, de
acordo com a autora, “como a cultura africana, por meio da representatividade
dos fazeres dos teares africanos Kente?, pode contribuir com os processos de
ensino e aprendizagem em uma sala de aula de matematica” (SANTOS, 2008,
p.10). A autora teve como referencial tedrico Stuart Hall para discutir cultura e
D’Ambroésio para falar sobre transdisciplinaridade e Etnomateméatica. Em
especifico, se pautou no autor Ganes Dennis para falar sobre os tecidos Kente
e buscou os teceldes de Gana para dar conta das tecnologias do tear Kente. A
pesquisa foi realizada em Gana, um pais do continente africano. Para a
apresentacao dos tecidos e fazer uma interseccdo entre cultura africana e
matematica, a autora cita o mito do tear e, em seguida, apresenta os diversos
tecidos com os diferentes designers e padronagem.

A relevancia desse trabalho para nossa pesquisa € bastante
consideravel, pois a tematica é bem proxima a nossa e a autora nos faz
entender aspectos relevantes da cultura africana, assim como a importancia no
ensino da matematica na perspectiva de ethomatematica.

Santos; Batista e Cunha Junior (2014), em artigo na Revista Educacéao
Gréfica, trabalham o uso de padrfes africanos da arte islamica em sala de
aula. No mesmo sentido desta pesquisa, 0S autores apresentam uma
metodologia de reproducdo dos elementos da arte africana e islamica como
forma de introdugdo da cultura africana e do exercicio da geometria. Os
autores consideram que o trabalho é uma contribuicdo a introducéo da cultura

africana na educacéo brasileira nas disciplinas do desenho e da geometria.

2 -Os panos Kente se originam de fios tecidos em teares de duas ou trés agulhas,
dando origem a faixas compridas e estreitas que posteriormente serdo costuradas
umas as outras, construindo a peca final conforme a largura desejada.
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Edina Martins e Marizilda Menezes (2013) fazem um trabalho de
estruturas de geometria fractal na organizacdo grafica dos panos africanos
Kente, produzidos tradicionalmente pelos povos Ewe e Ashanti da Africa
Ocidental.

Além desse trabalho, consultamos varios artigos, livros, dissertacdes e
teses de diversos pesquisadores que tratam da aprendizagem da matematica
com o viés da Etnomatemética e cultura africana.

Alguns textos pesquisados se aproximam do tema, a exemplo de Peres,
Costa e Beltrdo (2016), que apresentam, no VIII FIPED, um projeto de
intervencdo sobre tecidos africanos em sala de aula em busca de refletir e
discutir simbolos geométricos que irdo propiciar aos estudantes conhecer a
estamparia de varias regides africanas, assim como a historia e cultura do povo
africano a fim de valorizar a diversidade étnica e cultural. Esse projeto de
intervencao foi permeado por reflexdes acerca dos tecidos estampados e da
cultura africana como mecanismos de inclusdo social dos estudantes,
apoderando-se desses conhecimentos em forma de conteddo matematico, o
gue contribui de alguma forma para aumentar a aprendizagem dos estudantes
sobre geometria.

Amarante (2012), em sua dissertacdo de mestrado intitulada “Turismo
cultural: as potencialidades turisticas do pano de terra de Santiago em Cabo
Verde”, faz sua pesquisa com base em Carreira (1983), mesmo autor que
serve de base para nossa pesquisa, visto que ele, Carreira (1983) discute a
hipétese de como surgiu a geometrizacdo no pano da terra.

Na conclusdo da dissertacdo, Amarante (2012) pontua que embora o
segmento do turismo utilize o patrimoénio cultural como um recurso importante,
em Cabo Verde, o mesmo ndo tem sido muito explorado, apesar do grande
potencial existente naquela ilha. Dessa forma, o pano de terra, enquanto
patriménio cultural material e imaterial, oferece boas condicbes para ser
utilizado como recurso turistico, constituindo-se um novo produto capaz de
gerar emprego para as comunidades locais. A riqueza dessa dissertacdo se da
a partir da descricdo do pano e a historicidade deste com a cultura cabo-
verdiana.

Coppe (2017) faz uma discussédo com olhar no Programa
Etnomatematica para o exercicio docente na Educagédo Bésica, tendo como
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referéncia bibliografica, o pesquisador Paulus Gerdes, devido a importancia de
suas opinides e modo de pensar a pratica pedagdgica com o intuito de alcancar
as possibilidades reais indicadas pelo Programa Etnomatemética. A autora
utilizou-se de depoimentos de professores de Matematica da Educacgédo Basica
que participaram de um minicurso ministrado no Encontro Nacional de
Educacdo Matematica (ENEM) na cidade de Sao Paulo em 2016.

Verifica que os docentes veem que as obras de Gerdes apontam inumeros
caminhos para um trabalho docente diferenciado dentro de um contexto
historico e cultural. Neste sentido a pesquisadora conclui seu trabalho

apontando que:

O Programa Etnomatemética pode contribuir para o processo
de ensino e de aprendizagem da geometria e outros contetdos
em matemética evidenciando os elementos da postura criativa,
da nova alianga interdisciplinar e do entendimento do
estudante, enquanto sujeito holistico, especificos de uma
Educacdo Etnomatematica, descolonizadora. (COPPE, 2017, p
247)

3.2. Justificativa e relevancia

A pesquisa acontece com jovens negros da EMEF Antonio Duarte, que residem
em um bairro de alta vulnerabilidade social, onde os marcadores de racismo
tém grande efetividade em produzir fracassos escolares e socais e,
principalmente, baixos indices de aprendizado da matemaética.

O que torna esta realidade ainda mais preocupante é que desde os anos 90,
pesquisas ja eram feitas sobre o aprendizado dos alunos em mateméatica e 0s
resultados ja apontavam um nivel bastante ruim. Um fato que chama a atencao
€ que o pior indice se refere ao campo da geometria (PCN p. 20), mesmo a

geometria estando presente em todos os espac¢os (RACAN, 2011, p.23)

A Geometria faz parte do mundo que nos cerca, tudo ao nosso
redor gira em torno de formas, desenhos, cores, sons, pois
somos seres espaciais, convivemos com larguras,
comprimentos, alturas e volumes, e muitas vezes a sua
existéncia é despercebida. O homem ao observar a natureza
encontrou as mais diversas formas geomeétricas que ao serem
sistematizadas matematicamente o ajudaram e ajudam a
resolver os mais diversos problemas. Assim surgiu a
Geometria, desde os tempos mais remotos até os dias atuais
ela se faz.
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As Orientacbes Curriculares para Educacdo das Relacdes Etnico
Raciais, a cultura africana e afro-brasileira na educacéo e a aprovacéo da Lei
10.639/2003 reconhecem a necessidade de inclusao dessas culturas na escola
como forma de combate & desigualdade social sofrida pela populacdo negra.
Santos (2008, p. 53) Corrobora com este pensamento quando coloca a
necessidade de se pensar uma educacdo que atenda as necessidades
educacionais de todos 0s grupos

As pesquisas dos ultimos 30 anos sobre educac¢éo da populacao negra e
as leis nos amparam para que realizemos trabalhos significativos sobre cultura
de base africana que fornecem elementos para a construcdo de uma
identidade positiva por parte de nossa comunidade escolar. Diante dessa
realidade, faz-se urgente e necessario que a escola repense seu curriculo para
atender com igualdade de condicbes essa parcela da populacdo que
historicamente é invisibilizada.

Gerdes (2014) aponta ainda que paises que passaram pelo processo de

colonizacéo ndo tém seus curriculos atrelados a sua cultura.

Como as fronteiras coloniais herdadas raras vezes
consideraram as realidades culturais e étnicas existentes,
muitos paises do “Terceiro Mundo” veem-se hoje em dia, no
dificil processos de construcdo de uma nacgéo, confrontados
com a mesma necessidade de multiculturalizar o seu curriculo
matematico. (GERDES, 2014, p. 19)

A cultura africana, aqui no Brasil, tem possibilidades de oferecer
elementos para renovacao da educacédo, em especial por ser uma das culturas
de formacdo histérica constitutiva do povo brasileiro. Esta, perfaz a totalidade
da ascendéncia dos alunos que estdo na escola la em Cabo Verde, e a maioria
dos que estédo aqui no Brasil, em S&o Paulo.

O ensino da matematica tem sido apontado pelos diversos dispositivos
de avaliacdo tanto interno quanto externo, como um problema, devido aos
baixos indices de desempenho escolar. Se levarmos em consideracdo o0s
bairros de populagdo majoritariamente negra, encontramos o problema mais
grave, como mostra Cunha JR. (2005, p. 43).

De acordo com o autor, nos territorios de maioria descendente de
africano, ndo por acaso, na sua maioria na periferia, praticamente ndo existe

um ensino adequado e eficiente de matemaética, e a decorréncia desse ensino
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ineficiente € o fracasso escolar que é imputado ao aluno e ndo ao sistema
educacional.

Santos (2008) nos leva a uma reflexdo sobre a necessidade de o espaco
escolar representar mais de uma cultura, quando aponta que toda instituicéo
escolar esta situada em um espaco educacional que atende a uma parcela
diversificada da sociedade por isso ndo pode tornar um determinado grupo
invisivel. Esta diversidade presente nos espacgos escolares pressupde uma
troca e interacao entre os atores que usufruem deste espaco e todos alunos,
professores comunidade, devem compreender que juntos constroem a historia
desta escola, assim como os saberes e conhecimentos nela existentes,
saberes matematicos também sdo produzidos neste espaco e ndo pode ser
utilizado como meio para exclusao de determinados grupos.

Gerdes (2010), dialogando com uma educacdo multicultural,
principalmente em paises africanos, aponta que a matematica € uma atividade
universal, pan-cultural e pan-humana. Que o0 pensamento matematico é
inerente aos seres humanos, se faz presente em todas as culturas. Ele afirma

ainda que

[..] Em outras palavras, a matematica ndo é propriedade de
alguma(sub) cultura particular ou dum complexo cultural,
excepcional, como a Grécia, a Europa, a ocidental, a branca, a
masculina, a dos habitantes da cidades, dos matematicos, dos
professores de matematica... E em particular, importante para
professores(as) desenvolverem uma consciéncia da
Matemética como atividade universal para nunca subestimar as
capacidades, o saber fazer e as sabedorias dos(as) estudantes
e das comunidades das(os) estudantes. E importante para
formadores de professores(as) ajudarem os(as) estudantes. A
eles(as) podem dar-se exemplos da Matemética nas suas vidas
e histérias pessoais. E importante para os estudantes do
professorado verem pessoas como ele(as) proprios(as) a fazer
Mateméatica e a refletir sobre o seu futuro em relagdo a
Matemética. (GERDES, 2010, p.160)

Gerdes (2010), Lorenzato (2015), Santos (2008), Cunha Junior (2016)
entre outros, nos dao subsidios, pelos resultados de seus trabalhos, para
pensarmos que nestes espacos especificos se faz necessario uma
aprendizagem matematica diferenciada, a partir de praticas pedagodgicas
diferenciadas. O diferencial nesses espacos seria agregar valores, saberes,

conhecimentos culturais e tornar as aprendizagens significativas. Por estas e
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outras razbes justificamos nossa intervencdo com 0s panos africanos para
aprendizagem de conceitos da geometria, simetria, cultura africana. E este vem
de uma das necessidades de melhorar o desempenho destes alunos

Nesse sentido, Lorenzato (2015) escreve que a matematica é uma area
de conhecimento em que muitos apresentam dificuldades e considera a
geometria como a “filha” dessa disciplina que durante muitos anos ndo tém
recebido a atencdo necesséaria nos documentos publicos ligados a educacéo.
Portanto, faz-se necessario pensar em novas formas de introducdo da
geometria no ensino fundamental e médio, por ser esta uma questdo
importante na sociedade brasileira como um todo.

Diante disso, no trato das tendéncias metodoldgicas, é colocada como
possibilidade a Etnomatematica, a qual leva em consideragdo que ndo existe
um unico, mas varios e distintos conhecimentos, e nenhum é menos importante
gue o outro. Nos PCNs, afirma-se que as manifestacbes matematicas séo
percebidas por meios culturais (BRASIL, 1997, p.26).

Em seu artigo, Coppe (2017) aponta uma colocacéo de Gerdes sobre a
existéncia ou ndo no Brasil de uma educacdo matematica que tenha como

base a cultura africana, afirmando que

[...] Ao refletirmos sobre a possivel incorporagdo de ideias
matematicas provenientes da Africa na educagdo nas
Américas, a primeira questao que se levanta é “Sera que ja
acontece?” Sera que as meninas € 0os meninos no Brasil (e nas
Ameéricas em geral) jA aprendem, na escola, algumas ideias
matematicas concebidas em Africa? (GERDES, 2012, apud
COPPE, 2017, p. 233)

Cunha (2016) afirma que um problema adicional tem sido o da
introducdo da cultura africana em um universo educacional totalmente
eurocéntrico como é a educacédo imposta pelas classes dominantes no Brasil.
Destaca-se 0 ensino da matematica com bases na cultura africana como uma
necessidade e um desafio cultural.

Nesta pesquisa, estamos investindo em dois desafios: o primeiro é a
introducdo da matematica com base na cultura africana, utilizando padrdes
geométricos das panarias cabo-verdianas. O segundo, produzir uma
abordagem metodolégica que crie um campo de identidade étnica entre

estudantes e 0 ensino por meio da cultura de base africana.
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O ensino e o aprendizado da matematica sdo problemas sociais amplos,
gue podem ser traduzidos em um conjunto de valores expresso no cotidiano da

populacao por frases como: “matematica ndo € para mim”, “matematica é coisa
de gente inteligente”, “matematica ndo cabe na minha cabega”, “a matematica
nao é para todo mundo”, entre outras. Na percepcao de parte dos estudantes,
professores e responsaveis pela educacdo, a percepcdo ou a atitude das
pessoas frente a matematica traduz ideias sobre a capacidade ou incapacidade
de raciocinio l6gico por grupos sociais.

Nas vivéncias sociais, chegamos aos absurdos de pessoas que
acreditam que a populacdo negra nao foi feita para a matematica e apontam,
como exemplo da afirmacéo, o baixo desempenho escolar que os estudantes
negros, em geral, tém nessa disciplina, sem avaliarem os contextos em que
vivem esses estudantes e, principalmente, o que a sociedade Ihes impde.

Segundo Cunha Junior (2016), um dos condicionamentos é dado pela
ideologia do racismo que se soma a outras, e determina as dificuldades de
aprendizado no geral e, em especifico, na area da matematica no que se refere

a populacdo negra. Nesse sentido, Gerdes assevera que

[...] Quando um(a) professor(a) ndo esta consciente de como
diferengas culturais podem gerar desenvolvimentos diferentes
na matematica, isso podera levar a problemas significativos
para os(as) aprendizagens de Matematica. (GERDES, 2010, p
160).

S&80 pressupostos que a introjecdo do racismo blogueia as
possibilidades de aprendizado. A auséncia de meios e métodos de insercado da
cultura africana e da cultura negra na educacéao reforca os racismos, colabora
na dificuldade de insercdo produtiva dos estudantes e os predispde as
dificuldades de aprendizado em geral, principalmente da matematica.

Segundo Silva (2007) e Lopes (2008), embora ainda exista discordancia
sobre a existéncia ou ndo de racismo contra a populacdo negra na sociedade
brasileira, existem movimentos negros protestando contra o racismo e
pesquisas académicas evidenciam a existéncia e 0s prejuizos sociais desse
racismo para a populacao negra.

Na década de 90, a discussédo sobre a necessidade de construcdo de

politicas publicas e compensatorias para negros se intensificou no Brasil
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gracas a pressao do Movimento Negro. Nota-se, inclusive, que na década de
90, ganhou visibilidade a questdo da saude da populacdo negra pelo governo
federal. Destaca-se, a institucionalizacdo do Grupo Interministerial de
Valorizagdo da Populagdo Negra — GTl em 1995. Ainda, em 1995 aconteceu a
Marcha a Brasilia do “Tricentenario da morte de “Zumbi dos Palmares”, nesta
ocasido, varias entidades do Movimento Negro propuseram uma série de
politicas publicas visando enfrentar o racismo e para a promoc¢ao da igualdade
racial na é&rea da educacdo, trabalho, renda, etc., assim como o
reconhecimento da Titulacdo de Terras para os Remanescentes de Quilombos.
Destaca-se, em 2001, a importancia da “Conferéncia Mundial contra o
Racismo, a Discriminacdo Racial, a Xenofobia e as Formas Conexas de
Intolerancia” que aconteceu em Durban, na Africa do Sul na promogdo de
acOes efetivas por parte do governo federal. Apds esta Conferéncia, varias
medidas de enfrentamento as desigualdades raciais foram tomadas pelo
Estado brasileiro, especialmente na construcdo de programas de acgles
afirmativas na area da educacédo, mercado de trabalho, saude, cultura, etc. que
alcancam impactos até os dias atuais como pode se notar nas politicas de
acOes afirmativas por meio de cotas raciais na Educacdo e no Mercado de
trabalho.
Antes que as formas de rejeicdo a esta pesquisa se manifestem, como ocorre
geralmente, apontamos que nao se trata de educar apenas negros, mas de
educar tendo em grande consideracao a situacdo da populacdo negra e, mais
ainda, em ambientes escolares onde este grupo figura como maioria. Escola
Municipal Prof. Antonio Duarte de Almeida. Escola na zona leste da capital de
Sé&o Paulo, na qual a maioria dos estudantes se reconhecem como negros
(IBGE, 2010), e a escola trabalha os temas de interesse da populacao negra ha

mais de 10 anos.
3.3. Delimitacdo do problema e objetivos

As discussOes acerca das relacbes étnico-raciais tém sido foco nos
ultimos anos, e o racismo, fendbmeno cultural e socioldgico, tem sido estudo de
pesquisas que focalizam a escola e a comunidade escolar (MUNANGA, 2000;
CAVALLEIRO, 2001 e 2003). A literatura aponta que nosSso sistema

educacional ndo atende a todos com equidade. A discriminagcdo ocorre,
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segrega e ndo garante a formac&o necessaria para que o educando se torne
um cidaddo consciente, ndo somente de seus deveres, mas também de seus
direitos.

Dessa forma, priorizamos em nossa pesquisa um olhar a luz das
desigualdades raciais. Por isso, abordamos a relacdo entre cultura africana e a
aprendizagem de geometria, com foco na simetria para que, assim, seja
possivel analisar o interesse dos estudantes tanto em sua origem cultural como
no conhecimento matematico. Acreditamos que ao lancarmos nosso olhar
nesta perspectiva possibilitamos a todos os sujeitos envolvidos igualdade de

tratamento, alinhados com a seguinte afirmacao:

[...] A pertinéncia refere-se a possibilidade de atender as
necessidades e as caracteristicas dos estudantes de diversos
contextos sociais e culturais e com diferentes capacidades e
interesses. E a equidade, a necessidade de tratar de forma
diferenciada o que se apresenta como desigual no ponto de
partida, com vistas a obter aprendizagens e desenvolvimento
equiparaveis, assegurando a todos a igualdade de direito a
educacéo. (BRASIL, 2013, p.107).

Esta pesquisa se insere particularmente na aprendizagem de
matematica com base na cultura africana por meio de conceitos de simetria,
especifico dos padrdes geométricos das panarias de Cabo Verde

Santana & Moraes (2009, p 52) asseveram que

Nossa historia da educagdo tem nos mostrado que a escola
brasileira foi construida pela e para atender aos interesses da
elite desse pais e, portanto, construida a partir de referenciais
eurocéntricos, que acabaram negando as outras matrizes
culturais que compuseram nosso pais.

As pesquisas dos ultimos 30 anos sobre educacao da populacdo negra e
as leis nos amparam para que realizemos trabalhos significativos sobre cultura
de base africana, que fornecem elementos para a construgdo de uma
identidade positiva por parte de nossa comunidade escolar. Os referidos

autores asseguram que

A Historia da Educacéo escolar brasileira, nos ultimos cinco
séculos, tem demonstrado que as diversas matrizes culturais
gue compuseram a nossa Nacdo tiveram tratamentos
diferenciados no que diz respeito, também, ao acesso aos
projetos de educacdo escolar. Se formos pensar nas trés
grandes matrizes culturais que construiram esse pais —
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indigena, negra e europeia —, € possivel afirmar que diferentes
projetos civilizatérios e, consequentemente, educacionais
foram direcionados (ou negados) a essas trés grandes
matrizes, com intencdes diferenciadas. (SANTANA, MORAES,
2009, p.52).

Segundo dados do IBGE, IPEA e outros érgdos oficiais, a populagéo
brasileira é constituida, em 2010, de 50.74% de negros e o restante da
populacdo de outros grupos étnicos. Diante dessa realidade, faz-se urgente e
necessario que a escola repense seu curriculo para atender em igualdade de
condi¢cOes essa parcela da populacgéo invisibilizada.

Uma vez que, o processo de construgcéo do conhecimento escolar sofre,
inegavelmente, efeitos de relacdes de poder, o curriculo instituido pela escola,
acaba hierarquizando determinados saberes e, no mesmo sentido, definindo o
gue deve e 0 que nao deve ser ensinado pela escola. Como consequéncia
desse poder de legitimacéo, acaba definindo o que deve ser ensinado, na
construcdo do conhecimento escolar (e de seu curriculo).

A cultura africana oferece elementos importantes para revisdo e
adequacdo da educacdo, além de ser uma das culturas de importancia na
formacgéo histérica do povo brasileiro, da cultura nacional e relevante do

conhecimento humano. Santos reforca essa ideia quando afirma que

Ao falar da cultura africana, refiro-me a uma das culturas
africanas, pois longe de ter a Africa no singular, compreendo
que existe entre ela um simbolismo que chamamos de
africanidades, que representa uma unidade na cumplicidade da
complexidade cultural desse continente. (SANTOS, 2008, p 40)

O ensino da matematica tem sido apontado pelos diversos dispositivos
de avaliacdo, nacional e internacional, como problema devido aos baixos
indices de desempenho escolar nessa disciplina. Se levarmos em
consideracdo os bairros de populacdo negra, encontramos o problema mais

grave, como demonstra Cunha Junior (2014). Esse autor afirma que

Nestes bairros, praticamente ndo existe ensino de matematica,
0 que leva a um problema maior de insercdo dos
afrodescendentes no mercado de trabalho industrial e
tecnolégico. Sendo esta, uma das razdes do reduzido niumero
de engenheiros, arquitetos e tecnélogos negros. (CUNHA
JUNIOR, 2014)
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As aprendizagens devem ser prazerosas, como nos coloca Lorenzato
(2015), para que elas se tornem muito mais ricas. O autor nos coloca ainda o
seguinte: “A matematica é tida por muitos como um campo de conhecimento de
dificil aprendizagem e sua filha, a geometria, ha décadas ndo tem sido
devidamente valorizada por propostas curriculares”. (LORENZATO, 2015)

Com base nessa problemética, apontada pela literatura por nés
consultada, e refletindo nossas inquietacdes acerca das aprendizagens dos
estudantes, surge a questdo que permeia nosso estudo: Que potencialidades
de padrdoes geométricos de panarias podem contribuir com 0s processos
de aprendizagem da simetria ortogonal em uma sala de aula de
matemética do sétimo ano do ensino fundamental?

As manifestacbes mateméaticas sdo percebidas por meios culturais
(Diretrizes de Matematica, p.26). Quando trata sobre a introducédo da cultura
africana e afrodescendente de uma maneira geral, € problema por diversas
razdes. A primeira é que os conteddos ndo foram incorporados aos sistemas
de formacé&o de profissionais da educacao. Existe um problema de base quanto
a formacédo. Existem também problemas relacionados a resisténcia quanto a
importancia da lei e da pratica. (SANTOS, 2010).

Um problema adicional tem sido o da introduc&o da cultura africana em
um universo educacional totalmente eurocéntrico como € a educac¢ao imposta
pelas classes dominantes no Brasil. Nesses problemas, destaca-se o do ensino
da matematica com base na cultura africana. Os professores de mateméatica
apresentam maior resisténcia a implantacdo das leis relativas a historia e
cultura africana na educacéao brasileira.

Entendemos que a importancia deste trabalho de pesquisa em torno dos
panos africanos para o ensino de matematica em regifes de maioria
afrodescendente esta em considerar que muitos processos de ensino e
aprendizagem que sdo de origem africana ndo sao conhecidos ou divulgados
como sendo de contribuicéo africana.

Partindo desse pressuposto, 0 presente estudo apresenta a geometria
contida nos panos africanos como parte da introdugdo a cultura africana, a
estética da arte africana, que leva a abstracdo das imagens, o que se traduz na
geometrizacdo das formas e resulta no emprego sistematico de desenhos

geométricos nessa arte e, em particular, nos panos africanos, ja que existe
41



uma ampla arte africana expressa em tecidos como podemos verificar na
Figura 1.

Figura 1: Tecido de Cabo Verde feito por artesdo (pano daterra)

dhed Ad

Fonte: Acervo da pesquisadora
Mostramos ainda a relagdo e importancia entre o ensino do desenho
geométrico e da geometria e destes para o problema mais amplo da abstracdo
e cognicdo matematica. A figura 2 ilustra o desenho geométrico dos padrdes
sendo reproduzido por um estudante em papel quadriculado, e constituindo um
método de trabalho.

Figura 2: Estudante do 7° ano em atividade didatica

Lcev'

Fonte: Dados da pesquisa

No proximo capitulo, apresentamos o contexto da pesquisa apontando
fatores que interferem diretamente ou indiretamente nas praticas docentes e

nos processos de aprendizagem de alunos em situac&o de caréncia.
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CAPITULO 111 - CONTEXTO DA PESQUISA

3.1. Desigualdades entre as popula¢cdes negras e brancas no municipio
de Séo Paulo

Para falar das desigualdades sociais e raciais na cidade de Sao Paulo,
gue € a cidade com a maior quantidade de negros do Brasil, utilizamos analises
ja produzidas por Helio Santos e Marcilene Garcia de Souza, em 2016, com
base no Censo 2010 do IBGE. Os dados revelam que a populacdo negra na
cidade totalizava 4.169.301 pessoas, cerca de 37,05% da populacdo total.
Destes, 6,54% sao pretos e 30,51% sao pardos.

Conforme Santos e Souza (2016), “quanto menor a renda média, maior
€ a populacdo negra local. Quanto maior € a popula¢do negra local, menor é a
renda média”. Os autores ainda afirmaram que o rendimento médio por
domicilio na cidade de S&o Paulo, quando liderado por uma pessoa branca, &

2,5 vezes maior. Outro fator relevante do estudo apontou que:

O fato de residir numa regido mais valorizada, em que é
minoria, ndo impede as familias lideradas por pessoa negra de
ganharem apenas 52% do que as familias chefiadas por
pessoa branca ganham. Mais precisamente, estas Ultimas tém
um rendimento médio proximo do dobro do ganho das familias
lideradas por uma pessoa negra. (SANTOS, SOUZA, 2016)

Essas andlises contribuem para pensar as desigualdades raciais do
ponto de vista do territério na maior metrépole do Brasil. Do ponto de vista
educacional, das pessoas “sem instrucdo” ou com ensino fundamental
incompleto na cidade de S&o Paulo, os negros sdo 42%. E um ndmero
elevado, pois somam 37% da populacdo paulistana. Entre as pessoas com
ensino médio completo, 0os negros representam 37%, o mesmo percentual de
habitantes do segmento negro na cidade. J& os dados reforgcados por Santos &
Souza destacam que a maioria dos habitantes do municipio de Sado Paulo que
concluiu o ensino superior € composta por pessoas brancas (82%). Os negros
somam apenas 12% dos graduados quando representam 37% na cidade. Essa
realidade é muito prejudicial para a mobilidade da populacdo negra nos varios
espacos de poder e saber da cidade.

Faz-se necessario que compreendamos o conceito de vulnerabilidade
social no qual os grupos sujeitos da nossa pesquisa estao envolvidos.
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Nos ultimos 20 anos, o conceito de vulnerabilidade social vem sendo
desenvolvido por diversos autores tais como: Mirian Ambromoway et al. (2002)
e Ricardo Paes Barros (2005). A elaboracéo deste conceito surgiu com relacéo
aos questionamentos das politicas pubicas universais que nao foram efetivas
da mesma maneira para todos 0S Qrupos sociais. Apenas as variaveis
designativas de pobreza como categorias universais das politicas publicas
apresentavam resultados diferentes quanto as localidades, grupos raciais e de
género. Para as discussbes em politicas publicas urbanas, saude e de
educacéo das populacdes especificas ou grupos sociais especificos é que este
conceito estd sendo adotado. Como referéncia a vulnerabilidade soécio
ambiental tomamos André Luiz Prado (PRADO, 2013), para relagdo com a
familia e a educacao Sergio Stoco (STOCO, 2014).

O relatorio divulgado pela Comissdo Econdmica para a América Latina e
Caribe (CEPAL) alerta que indigenas, negros e mulheres estdo mais
vulneraveis ao desemprego e a pobreza em paises latino-americanos.

Segundo o Ministério de Saude (BRASIL, 2016) as populacbes

afrodescendentes e indigenas sédo as mais vulneraveis e diz que:

A populagédo afrodescendente, juntamente com os indigenas,
continua sendo uma das mais desfavorecidas, apresentando
niveis mais altos de ruralidade, pobreza, desemprego,
analfabetismo e migragéo, associados com menor acesso aos
servigos de saude e saneamento ambiental. Segundo os dados
disponiveis, aproximadamente 30% da populacdo da regido
das Américas € composta por mulheres, homens e criancas
afrodescendentes, 0 que se traduz em mais ou menos 200
milhdes de pessoas que vivem em condicbes desfavoraveis
gque impactam todas as esferas de suas vidas. (BRASIL, 2016,
p.78).

Dos documentos destas instituicdes é possivel deduzir que a populacéo
negra, do bairro Parque Guarani, Itaquera € passivel de vulnerabilidade social,
portanto necessita de politicas sociais especificas como a realizada quanto a
educacédo nesta dissertacao.

Racismo contra a populacdo na educacdo brasileira e as formas de
combate sdo reconhecidas por trabalhos cientificos e por a¢cdes do ministério
da educacdo (ROSEMBERG, 1987, MENEZES,1987, MUNANGA, 2005). No
campo da educacdo matematica varios trabalhos séo relacionados com a

cultura africana e negra e tem os propoésitos de reducdo dos efeitos da
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incidéncia do racismo, dentre os quais utilizamos Eliane Costa Santos nos seus
trabalhos de mestrado e de doutoramento (SANTOS, 2008 e 2013), Valeria
Halmenschlager (2001), Gustavo Forde (FORDE, 2008), Rinaldo Pervidor
Pereira (PERREIRA, 2011) e Maria Célia Braz Santos (SANTOS, 2010).

Visto que os conceitos de vulnerabilidade social sdo importantes para
esta dissertacdo de mestrado, passamos a definicdo deste. A vulnerabilidade é
definida como os prejuizos para vida dos individuos ou grupos sociais
produzidos pelas a¢cbes de agentes materiais ou imateriais perturbadores do

bem-estar e das condi¢des de vida

Vulnerabilidade social como o resultado negativo da relagéo
entre a disponibilidade dos recursos materiais ou simbdlicos
dos atores, sejam eles individuos ou grupos, e 0 acesso a
estrutura de oportunidades sociais econbmicas culturais que
provém do Estado, do mercado e da sociedade. Esse resultado
se traduz em debilidades ou desvantagens para o desempenho
e mobilidade social dos atores (VIGNOLI e FILGUEIRA, 2001
apud AMBRAMOVAY, 2002, p.13.)

Para as populagbes afrodescendentes de bairros periférico como as
trabalhadas nesta dissertacéo, racismo e infraestrutura urbana séo dois fatores
de vulnerabilidade. A literatura sobre vulnerabilidade € ainda reforcada quando
estes autores afirmam que esta vulnerabilidade se manifesta em dois planos,
subjetivo e estrutural. No sentido subjetivo pela inseguranca, incertezas, néao
pertencimento aos valores sociais e auséncia de identidade positiva. Assim nos

baseamos na seguinte afirmacéao:

O conceito de vulnerabilidade ao tratar da inseguranca,
incerteza e exposicdo a riscos provocados por eventos
socioecondmicos ou ao ndo-acesso a insumos estratégicos
apresenta uma visdo integral sobre as condi¢cdes de vida dos
pobres, ao mesmo tempo em que considera a disponibilidade
de recursos e estratégias para que estes individuos enfrentem
as dificuldades que lhes afetam (VIGNOLI e FILGUEIRA, 2001,
apud AMBRAMOVAY, 2002, p. 34 -35)”

As representacdes simbdlicas apresentadas na cultura eurocéntrica da
escola, os pejorativos e desqualificativos sociais sobre a populacdo negra e os
fatores do racismo estrutural implicam na vulnerabilidade social da infancia e

juventude negra. Numa andlise tendo como base a literatura acima que

45



relaciona ensino de matematica e populacdo negra também fica caracterizada

a vulnerabilidade social do grupo de alunos trabalhados nesta dissertacao.
3.2. A comunidade local

Construida na década de 1970, a Escola Municipal de Ensino
Fundamental Prof. Anténio Duarte de Almeida esta localizada em Itaquera,
zona leste da cidade de Séo Paulo, mais precisamente no bairro Parque
Guarani. Essa regidao sofreu grandes transformac¢fes urbanas nos ultimos
anos, como assentamento em uma grande area vizinha a escola, com mais de
cinco mil familias provenientes de diversas regifes do pais.

O local também tem alto indice de vulnerabilidade social e com uma
populacdo expressiva. Se na cidade de Sao Paulo os negros somam 37% da
populacdo, em Itaquera, representam 45,75%, ou seja, quase metade da
populacdo no distrito é essencialmente negra. E essa porcentagem que traduz
as africanidades no perfil do alunado.

No bairro Itaquera, segundo dados do Mapa da Exclusédo Social da
Cidade de Sé&o Paulo, aparece no ranking da exclusdo em 22° lugar com um
indice de 0,67. Um bairro de grande vulnerabilidade social tem como
caracteristicas: falta de emprego, violéncia, analfabetismo, baixa renda, trafico
de drogas e entorpecentes, casos comuns da regido como mostra o quadro do

observatoério de Nossa Sao Paulo.
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Figura 3 - Distribuicdo de domicilios segundo faixa de renda.

Distribuicdo de Domicilios, segundo Faixa de Renda
Municipio de Sao Paulo
2010
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Conforme mapas de economia e de vulnerabilidade, a EMEF Professor
Anténio Duarte de Almeida encontra-se em territdrio com 45% da populacéo
com renda domiciliar de até 3 salarios minimos e apenas 10% com renda
domiciliar de até 20 salarios minimos. Ja o mapa da vulnerabilidade aponta
para uma realidade de média a alta. Tais dados apontam para a realidade
econdmica e social da comunidade da EMEF Professor Antbnio Duarte de
Almeida, verificada nos estudantes e pais.

Nesse contexto, esses dados nos permitem verificar situacdes de risco e
vulnerabilidade referentes a constituicdo familiar, dinamica das relacbes
familiares, estrutura econémica, nivel de escolarizacéo, aspectos de saude da
familia, caracterizacdo do domicilio e até a possivel existéncia de violéncia

familiar.
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Figura 4 - Taxa de desemprego de jovens de 16 a 29 anos.
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Fonte: Nossa Sao Paulo

A composicao familiar de muitos estudantes aponta para a seguinte
realidade: desemprego dos responsaveis, mulher chefe de familia, gravidez
precoce, individuos dependentes de substancias psicoativas (alcool e drogas),
existéncia de adolescentes em conflito com a lei e existéncia de individuos
(membros da familia) em recluséo.

Com relacdo a Infraestrutura e servicos urbanos, observamos as
péssimas condi¢cdes de habitacdo de muitos estudantes, sendo que algumas
casas nao possuem tratamento de esgoto. Observamos ainda que a
comunidade do Parque Guarani e arredores (Vila Ramos, Vila Nova e Cidade
A. E Carvalho) sdo carentes de equipamentos de Esportes, Cultura, Lazer e
Recreacao.

Nas proximidades, ha apenas uma praca, um campo de futebol
(conhecido como X do Morro) e o CEU Azul da Cor do mar. Nesse sentido, a
EMEF Professor Antonio Duarte de Almeida assume a funcdo também de
espaco de lazer, como oportunidade para os estudantes acessarem cultura,
esporte, educacao e recreacao.

Nessa perspectiva, acreditamos que a analise das -caracteristicas
individuais e familiares, da situagdo da organizacao e da vivéncia familiar, além
da conjuntura da renda domiciliar, da insercdo dos membros familiares no
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mercado de trabalho e das condi¢cbes de saude, assim como o contexto das
possibilidades de desfrute dos bens e servicos ofertados pelo Estado,
sociedade e mercado, definem as efetivas condicbes de vida de nossos
estudantes. Infelizmente, se mostra como uma triste realidade, de poucas
oportunidades e alta vulnerabilidade.

A escola atende uma média de 1.200 alunos, sendo 16 turmas do ensino
fundamental | e 14 turmas do ensino fundamental Il que compreende
estudantes de 6 a 14 anos. A escola também atende um grupo de estudantes
do Ensino de Jovens e Adultos (EJA).

Por estar situada em uma regiao de alta vulnerabilidade social, onde ha
auséncia de politicas publicas que garantam e assegure conforto, vida digna,
uma educacdo de qualidade se faz necesséaria. Assim, a equipe escolar
(gestores professores, equipe técnica em geral), deve pensar, construir e
assegurar uma proposta pedagdgica que atenda com qualidade esses
estudantes que frequentam o espaco.

Desde 2010, a EMEF Antbnio Duarte de Almeida realizava varias acdes
com a finalidade de melhorar a qualidade educacional dos estudantes e
possibilitar uma aprendizagem significativa, sendo que esta pressupfe um
carater dinamico, que exige acdes de ensino direcionadas para que 0s
estudantes aprofundem e ampliem os significados elaborados mediante suas
participacdes nas atividades de ensino e de aprendizagem.

No ano de 2016, a equipe escolar fez uma pesquisa com seus
estudantes a fim de saber qual era a opinido deles sobre a escola, o trabalho
pedagdgico, os espacos, enfim, tudo o que os envolvia e que era comum a
todos. Essa pratica da escuta jA é uma rotina na escola, os estudantes tém
uma participacdo bem ativa, opinam e questionam.

O resultado da pesquisa foi muito interessante. A maioria dizia estar
satisfeita com a escola, porém eles sentiam falta de laboratério de ciéncias e
biologia, reclamavam que alguns professores tinham uma metodologia mais
tradicional.

Segundo os estudantes, os docentes passavam muita licdo na lousa e
nao dialogavam muito. Eles colocaram também que gostavam muito das
saidas para pesquisas de campo, das oficinas e das aulas praticas que

envolviam todas as areas do conhecimento e eram oferecidas pela escola.
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Para eles, essas atividades deveriam acontecer com mais frequéncia. Citaram
ainda que gostavam do modo como eram as reunifes do conselho de escola,
pois la eles podiam se colocar e participar como todos. Outras cobrancas foram
feitas, como televisores em todas as salas e mais aulas de educacéo fisica e

informatica. Nesta perspectiva, Barreto afirma que

As novas competéncias e novas capacidades séo requeridas,
devendo a escola ser encarada como uma organizacao flexivel,
moderna, capaz de encontrar solugdes, de dar novas respostas
a essas exigéncias. No entanto, construir mudancga na escola é
um processo que impde o envolvimento de todos os actores
sociais que com ela se relacionam. (BARRETO, 2006, p.10)

A escola ja tinha uma prética diferenciada diante da realidade de muitas
escolas publicas que se conhece, pois, mesmo com as dificuldades vividas,
sempre procurou fazer a diferenca. Um exemplo € o projeto: “Retratos e
|dentidades: Brasil/Africa”’, que envolveu pesquisa, conhecimento, organizacéo
de sequéncias didaticas e um extraordinario produto final que foram as
apresentacdes baseadas em pesquisas sobre a cultura de varios paises
envolvidos na Copa do Mundo, com grande destaque para a cultura africana, ja
gue o continente era a sede dos jogos.

Aquele momento foi um marco, porque os envolvidos puderam vivenciar
e ter a experiéncia da constituicdo de uma cultura no projeto, tanto para os
professores como para o corpo de estudantes.

Cabe aqui ressaltar que a escola ja vinha procurando novos caminhos
para atender, de modo consideravel esse grupo de estudantes. Todos queriam
possibilitar aos discentes apresentar situacdes de ensino e aprendizagem nas
quais o conhecimento escolar fosse também um conhecimento para a vida. Por
isso, no ano de 2015, a discussdo da comunidade escolar caminhou no sentido
de elencar um tema amplo e que pudesse permanecer como tema gerador por,
no minimo, mais dois anos. Neste sentido, foi aprovado o tema “Cultura
Popular’, que serviu como estratégia para que a escola alcangasse uma
educacéo significativa e de qualidade social.

Diante das reivindicagOes feitas pelos estudantes, a equipe escolar fez
diversas reunides, conversas, reflexdes e procuraram apoio na literatura; foram
buscar parceria com universidades, com a finalidade de construir um trabalho

pedagadgico rico e significativo em que saberes e fazeres dialogam. O resultado

50



de todo esse processo de dialogo e reflexdo foi o surgimento do projeto
intitulado “Transgredir o tradicional para criar possibilidades”.

Para que esse novo projeto tomasse forma, foram necessérias varias
acdes que, de acordo com a percepcao dos evolvidos, atendiam ao desejo
coletivo de mudanca. Essas alteracdes vém sendo construidas ao longo dos
altimos anos nessa comunidade escolar, uma construcdo que foi sendo
alicercada, de um lado, pela critica ao modelo tradicional e, por outro,
sustentada pela ampla participacdo de toda a comunidade escolar, garantida
pela ampliacdo dos canais legais de participacao.

Essa nova proposta tem como alicerce cinco principios: democracia,
autonomia, investigacdo, autoria e corresponsabilidade. N&o se pode pensar
em uma educacdo que respeita a diversidade dos grupos sem o respeito a
democracia ou a qualquer um desses principios. Mesmo com toda sua
complexidade, a democracia precisa ser exercitada e experienciada desde
cedo, e a escola pode assegurar esse exercicio através de um projeto
pedagdgico, em que seja garantida a participacdo ativa de todos com
responsabilidade.

A responsabilidade estd presente a medida que o ensino e as
aprendizagens contemplam um conjunto de atividades sistematicas,
cuidadosamente planejadas. Essas atividades trazem conteddos e métodos
que se articulam e permitem a professor e estudantes compartilharem partes
cada vez maiores de significados com relacdo aos conteudos do curriculo
escolar.

Durante as reflexdes, nos momentos de interacdo com a literatura, a
equipe escolar chegou a varias conclusdes. A que julgou mais importante era
pensar em um modelo educacional que quebrasse as barreiras de um ensino
tradicional, que todas as areas do conhecimento dialogassem.

Eram muitos os questionamentos. Durante as leituras dos tedricos que
discutem educacédo de qualidade — aquela que liberta, pautada no respeito a
diversidade e que dialoga com o0s principios que a equipe tinha elencado —,
surgiu a ideia de pautar o trabalho na escola com o que a literatura chama
tempos de projetos.

Neste modelo pedagogico, a equipe constrdéi com a comunidade escolar

um projeto em que garantam a possibilidade de todos participarem das varias
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acOes e atividades na escola. Assim, o trabalho pedagdgico parte da escuta
dos estudantes, em que todos devem ser corresponsaveis por todas as
decisoes.

E sabido que mudancas tdo radicais ndo acontecem de um dia para o
outro. Os desafios sdo muitos por elencar principios sdo necessarios. A
autonomia possibilita aos envolvidos pensamentos e reflexdes e os leva a se
colocarem como sujeitos de todo esse processo de ensino e aprendizagem.

O interessante desta proposta de escola por projetos, e que foi pensada
para sanar problemas ou apontar caminhos educacionais de uma escola cujos
estudantes, na maioria, ttm uma série de problemas educacionais e sociais.

As questbes metodolégicas rompem com uma estrutura secular, pois
apontam varios caminhos e possibilitam mudancas em uma rotina marcada por
uma série de vicios ja arraigados ha séculos. Também possibilita conhecer o
espaco fisico da escola e ocupar todo o territério com atividades diversificadas,
rever as antigas préticas e propor novas que sejam interessantes.

Sabemos que tudo isso néo é facil, mas se faz necessario se quisermos
transformar a vida de muitos estudantes que passam pela nossa escola. Toda
essa mudanca de paradigma sO estd sendo possivel porque acontece com
muito didlogo em uma equipe comprometida. Estudantes, professores, todos

nds devemos ser sujeitos de nossas aprendizagens.
3.3. Populagéo negra

A Populacdo negra pode ser definida pelo ponto de vista histérico.
Tendo existido o escravismo criminoso, a historia nacional tem, em sua
formacdo, um imenso contingente de africanos, resultado de imigracdes
forcadas do continente africano (CUNHA JUNIOR, 2016). E desta populagéo
de ascendéncia africana que resultam processos de relagcdes sociais
brasileiros: uma populagcéo de autodeclarados pardos e pretos, como indica o
IBGE nos Censos de 2000 e 2010. Essa populacao de pretos e pardos, de uma
forma genérica, é tratada pela literatura como populagcdo negra ou
afrodescendente.

Para precisarmos as culturas africanas, fazemos uso do conceito de
africanidade. Como aponta Cunha Junior (2001), a africanidade indica que

todas as culturas africanas tém um eixo genético, nascem nas culturas do vale
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do Rio Nilo. A unidade cultural africana é constituida dentro deste eixo de
origem das civilizacdes do Rio Nilo, egipcia, etiope e da Nubia. Desta unidade,
pela expanséo das populagdes africanas, forma-se uma diversidade de culturas
africanas, formada dentro da unidade de origem no vale do Nilo. As culturas
africanas podem ser definidas como o resultado das transformacfes da matriz
cultural das civiliza¢cdes da antiguidade da regido do Rio Nilo (DIOP, 1983).

A Cultura negra no Brasil é a cultura resultante das transformacdes
sofridas no Pais, pelas culturas africanas, como conjunto de habitos,
sentimentos, valores sociais e conhecimentos tecnoldgicos, processados no
cotidiano das populacdes negras na sociedade brasileira. Conforme Munanga

(1994), considero que a identidade pode ser pensada da seguinte maneira:

A identidade é uma realidade sempre presente em todas as
sociedades humanas. Qualquer grupo humano, através do
sistema axiolégico, sempre selecionou alguns aspectos
pertinentes de sua cultura para definir-se em contraposi¢cao ao
alheio. A definicdo de si (autodefinicdo) e a definicdo dos
outros (identidade atribuida) tém fungdes conhecidas: a defesa
da unidade do grupo, a prote¢do do territorio contra inimigos
externos, as manipulagbes ideolégicas por interesses
econdmicos, politicos, psicolégicos etc. (MUNANGA, 1994, p.
177-178).

A identidade negra é resultado social, individual e coletivo de
pertencimento as culturas processadas nos territérios de maioria negra. E a
parte do processamento de aprendizado de uma realidade vivida enquanto
habitante de um territério, que passa pelos lados da cultura e das pressfes
sociais. No caso das populacdes negras, os efeitos do racismo antinegro séo
as pressoes sociais.

As identidades consistem também em um reconhecimento de si e do seu
coletivo dentro das culturas operadas em uma sociedade plural de formacéo
social. Esse reconhecimento ndo € necessario ser totalmente consciente, uma
vez que faz parte da subjetividade humana. Nem sempre o0 que se € também
faz parte explicita e consciente daquilo que se deseja ser.

J& o racismo é um processo de imposi¢cado de condicionamentos sociais
por um grupo hegemonico e dominante sobre os demais grupos sociais. O

dominio implica em condi¢bes politicas, culturais, sociais e econdmicas.
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Racimo antinegro € o aparato social, politico, cultural e econémico imposto pela
populacdo branca sobre a populacdo negra.

Trata-se de um sistema ideoldgico e pratico. Formula e difunde
conceitos, além de organizar a vida social orientada por esses conceitos,
impondo desigualdades sociais (Santos, 2010).

Sobre a relacdo entre identidade e aprendizado, se existe identidade entre a
cultura vivida, a cultura de pertencimento e a processada, a educacao fica
facilitada, sen&o o ensinado se processa com barreiras, distante da realidade e

da afeicdo, como agressao.

3.4. Parque Guarani

Segundo (CUNHA JUNIOR, 2016), existem bairros e espagos
geograficos na cidade de Sdo Paulo com populacdo quase totalmente negra, e
a escola dessas localidades tem apenas estudantes denominados como pretos
e pardos, sendo que o primeiro problema é que o sistema educacional nédo
entende essa realidade como uma especificidade e néo trata de um ensino

especializado que atenda as necessidades dessas criancas.

Figura 5 - Estudantes da EMEF Prof. Antonio Duarte de Almeida e regiao

Fonte: Acervo da pesquisadora

Leciono na escola Anténio Duarte de Almeida desde 2012 e, esta escola
se encaixa no perfil que o autor descreve. Sao estudantes em situacédo de alta
vulnerabilidade social e econbmica, ndo ha equipamentos de lazer e ndo se
percebem ac¢bes do poder publico para melhorar as condi¢cfes de vida dessas
criangas.

Situado na regido leste de Séo Paulo, o Parque Guarani € um subdistrito
do bairro de Itaquera, onde se fazem presentes as caracteristicas espaciais,

sociais e raciais deste territorio de populacdo majoritariamente negra (pretos e
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pardos): apresenta alta vulnerabilidade social, baixo indice de Desenvolvimento
Humano e falta de infraestrutura.

Minha realidade como educadora é ver uma escola de criangas onde a
maioria se classifica pretas e pardas, onde as teorias e propostas educacionais
curriculares, por serem segundo a literatura de base eurocéntrica, dificultam a
compreensao do espaco com uma necessidade educacional especifica e que
ndo atende os principios da Lei 10.639/2003.

Conhecendo a realidade de vida desses estudantes, nota-se que ela
estd dentro do que podemos caracterizar como espacialidade do racismo
brasileiro (Cunha Junior, 2016), ou seja, situacdo de um bairro negro onde as
condi¢cdes de vida impostas sdo obstaculos para o sucesso educacional e
social desses individuos.

Sendo eu professora negra nesse bairro, e estando de certo modo
envolvida com o0s problemas sociais e educacionais vividos por esses
estudantes — com base nos varios projetos que tenho desenvolvido com esse
publico desde 2012 e a comunidade escolar somado com aporte teérico que fui
adquirindo desde gue iniciei minha pesquisa —, pude observar e compreender o
guanto o pertencimento a determinados espacos e territdrios pode interferir na

vida das pessoas, assim como pode influenciar em sua formacao educacional.

A escola ndo pode ser apenas um espaco para apropriacdo de
saberes sistematizado, mas um espago de reconstrucéo,
releitura, reapropriagdo das culturas diversas que circundam o
territério do aluno. Nao podemos impedir que uma parcela da
populacdo saiba de sua cultura, de sua histéria. (SANTOS,
2008, p30)

No préximo capitulo, apresentamos os aspectos teéricos e metodolégicos.
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CAPITULO IV ASPECTOS TEORICOS E METODOLOGICOS

Trabalhamos em uma escola publica de um bairro do Parque Guarani,
cujo territério € caraterizado mais adiante, que contém uma populacdo de
maioria negra, cuja identidade cultural necessita ser positivada para melhoria
da autoestima. Dentro da positivacdo da identidade, insere-se o uso da cultura
africana e, dentro desta, a geometria com padrbes em tecidos, sendo que o
objetivo maior é o aprendizado da matematica.

Do ponto de vista tedrico e metodoldgico, necessitamos dos conceitos
gue explicitam a geometria, em especifico simetria e os padrbes geoméetricos,
como uma ponte para a leitura e interpretacdo da matematica. Segadas et al
(2007) apontam que o conceito de simetria pode ser utilizado somente para
diferenciar formas e caracteriza-las de acordo com 0 seu numero de eixos.
Pode também ser estudado como um contetdo em si, que oferece diferentes
possibilidades de exploracdo, como a constru¢do de novas figuras a partir de
outras, a andlise dos eixos de simetria de uma figura e a formacéo de padrdes

geométricos (Figura 6).

A simetria, proporciona, entre outros, a oportunidades para os alunos
visualizarem a geometria no mundo da arte ou na natureza. Neste dominio, a
exploracdo de conceitos e padrbes geométricos pode criar situagdes muito
interessantes para os alunos, que passam a relacionar a beleza com a
matematica mediante uma sintonia de medidas, que por sua vez podem ser
calculadas e desvendadas. (De MATOS, PEREIRA, 2015, p.22)

Os Parametros Curriculares Nacional (1997) também apontam a

importancia dessa experimentacao, quando afirma que

E o aspecto experimental que colocara em relacdo esses dois
espacos: 0 sensivel e o geométrico. De um lado, a
experimentagdo permite agir, antecipar, ver, explicar o que se
passa no espacgo sensivel, e, de outro, possibilita o trabalho
sobre as representagfes dos objetos do espaco geométrico e,
assim, desprender-se da manipulacdo dos objetos reais para
raciocinar sobre representacdes mentais. (BRASIL,1997 p.81)
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Figura 6 - Padrdes geométricos do pano da terra e figuras planificadas retiradas da atividade

aplicada pela professora Kukchenko

Fonte: Acervo da Pesquisadora (imagem da esquerda) e da Profa. Kukchenko (imagem da

direita)

Racan (2011) assevera que 0 uso da Geometria se faz necesséario em

razdo das necessidades humanas em desenvolver organismos para estruturar

os fatos que rodeiam sua vida, permitindo o seu avanco técnico e cientifico ao

longo do tempo.

A geometria aparece nas atividades humanas e esta presente
no dia-a-dia das pessoas e da natureza através de curvas,
formas e relagbes geométricas. As espirais, por exemplo,
podem ser encontradas em caramujos, botdes de flor,
girassoéis, margaridas, presas de elefante, chifres, unhas,
abacaxis, frutos do pinheiro. Também encontramos muitas
outras formas geométricas nos cristais, favos e flores, além de
inimeros exemplos de simetria. (RACAN, 2011, apud
LORENZATO, 1995, p. 25)

No préximo item, discorreremos sobre os padrdes geométricos e o conceito de

simetria.
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4.1. Padrdes geomeétricos e simetria

O trabalho na escola focaliza como elementos de base da geometria, o
desenho geométrico, os padrfes, a simetria. Segundo Ferret (2007), a
geometria plana e a espacial nascem com a necessidade de quantificar o
espaco de terrenos e a distribuicdo de agua na antiguidade egipcia. Para o
autor, a geometria envolve, entre outras coisas, a medida das relacdes
espaciais e apreensao de propriedades de figuras geométricas, expressando a
forma de elementos do mundo real. Podemos afirmar que a existéncia do
espaco geométrico é o lugar onde se localizam os entes geométricos, como
ponto, reta e plano.

Em Brasil (1998, p. 127), o pensamento geométrico desenvolve-se
inicialmente pela visualizag&o: as criangas conhecem o espago como algo que
existe ao redor delas. As figuras geométricas sdo reconhecidas por suas
formas, por sua aparéncia fisica, em sua totalidade, e ndo por suas partes ou
propriedades.

O uso do desenho geométrico abarca o trabalho de desenho dos
padrées nos tecidos africanos de Cabo Verde. Utilizamos a nocédo de
expressao grafica para o desenho geométrico e o relaciono com a forma
grafica e com as possibilidades de medidas e propriedades das figuras
geomeétricas.

As definicdes de matematica sdo varias, desde a ideia de numeros e
medidas as de estruturas. A matematica pode ser definida como o estudo das
propriedades das estruturas abstratas, definidas por axiomas, empregando a
l6gica formal como estrutura comum.

Os mateméticos definem e investigam estruturas por razdes internas a
matematica e as generalizacdes que as unificam. A definicAo mais geral de
matematica, na atualidade, é a de ciéncia dos padrdes (DEVLIN, 2010, p.26).
Desta maneira, o estudo da matematica, em parte, se refere & geometria e aos
padrées. Os padrdoes geométricos séo estruturas geometricas (DEVLIN, 2003).
Estudos mostram que o pensamento geométrico compreende as relacdes e
representacbes espaciais que as criancas desenvolvem, desde muito

pequenas, inicialmente, pela exploracdo dos objetos, das acdes e
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deslocamentos que realizam em seu ambiente e da resolu¢cdo de problemas
gue lhes séo apresentados (BRASIL, 1998, p.143).

A literatura aponta que os padrdes africanos tinham a fungéo tanto
simbdlica quanto decorativa. Frequentemente, imagens humanas ou de
animais eram representadas, sempre estilizadas, enfatizando algumas
caracteristicas com a repeticdo de formas geomeétricas.

O ensino de geometria desempenha um papel fundamental na medida
em que “possibilita ao aprendiz desenvolver um tipo de pensamento particular
para compreender, descrever e representar, de forma organizada, o mundo em
que vive” (BRASIL, 1998, p. 122). As transformagdées geométricas, em
particular, constituem um ramo da matematica com aplicabilidade em varios
campos do conhecimento.

Toda crianca, ao iniciar sua vida escolar, chega aos espacos escolares
com diversos saberes. Dependendo da faixa etaria, ela é capaz de pensar em
situagdes que envolvam conhecimentos matematicos. E capaz de resolver uma
série de situacBes-problema que |he sdo colocadas em circunstancias
desafiantes.

E sempre importante que esses desafios sejam estimulantes. Em sua
caminhada escolar, muitos sédo os saberes trazidos pelas crian¢cas e muitos sdo
os aprendidos. Cada saber tem sua importancia e um deles é a simetria.
Figuras simétricas estdo presentes em varias culturas e podem ser observadas
em obras de artes, tecidos e em figuras geométricas.

O conceito de simetria pode ser utilizado somente para diferenciar
formas e caracteriza-las de acordo com o seu numero de eixos. Pode
também ser estudado como um conteldo em si, que oferece
diferentes possibilidades de exploragéo, como a construcdo de novas
figuras a partir de outras, a andlise dos eixos de simetria de uma

figura e a formacdo de padrbes geométricos. (SEGADAS, CLAUDIA
et al .2007)

Simetria € importante, pois aparece em muitos aspectos da vida, embora nem
sempre seja percebida. Na natureza, as flores apresentam uma gama de
simetrias. A anatomia humana e a dos animais (Figura 7) também apresentam

simetrias.
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Figura 7: Simetria nas anatomias

Fonte:
https://www.google.com.br/search?g=simetrias+na+natureza&tbm=isch&source=iu&pf=mé&ictx=

1&fir=neo800W nwjiHpM%253A%252CyEDawjnyYGVKFM%252C &usg=_TOTNGcdJgpnTflE
Vknbr7wghg2M%3D&sa=X&ved=0ahUKEwjM1vK9pJPXAhXCS5AKHOpPXxDe4Q90QEIKTAA#IM

grc=

De acordo com Boyer (1996, p. 05, apud SILVA, 2016, P.39), “o
desenvolvimento da geometria pode também ter sido estimulado por
necessidades praticas de construcdo e demarcacdo de terras, ou por

sentimentos estéticos em relagao a configuragédo e ordem?”.

4.2. A simetria ortogonal

Nesta parte, nos valemos de algumas reflexdes tecidas por Silva (2015)
sobre a simetria ortogonal (ou axial).

De acordo com Silva (2015, p.92), “Para o 4° ciclo, os PCN orientam que
sejam desenvolvidas “atividades que permitam ao aluno perceber que, pela
composicao de movimentos, é possivel transformar uma figura em outra”.

Esta autora apresenta, na figura 8, um esquema evidencia uma rede de

objeto formada em torno da simetria ortogonal.
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Figura 8. Rede de objetos matematicos em torno da simetria ortogonal
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Fonte: Silva (2015, p. 92)

O esquema (Figura 8) tem por finalidade, de acordo com Silva (2015,
p.92) “... de mostrar para quais conteudos a simetria ortogonal pode servir de
“alimento” e aqueles que servem de “alimentos” para ela”. Ela observa que
‘muitos desses conteudos aparecem em dois ou mais ciclos do Ensino
Fundamental, isso porque a proposta dos PCN é a de que os conteudos
introduzidos em um ciclo sejam consolidados nos ciclos seguintes”.

O esquema anterior (Figura 8) mostra, de acordo com Silva,

[..] como a simetria ortogonal pode ser relacionada aos outros
contetdos de geometria. Contudo, percebemos pela analise de
outras pesquisas, que tais articulacdes sdo, muitas vezes,
ignoradas no sistema de ensino brasileiro. O episddio vem ao
encontro de Artaud (1994), quando ela chama a atencéo para o
fato de que nao é suficiente que exista, ao redor de um objeto,
uma organizacdo matematica compativel com as outras
organizacdes do corpus ensinado, mas que essa organizacao
matematica responda as condi¢cfes didaticas determinadas, as
guais tém como exigéncias o funcionamento didatico do meio
cultural no qual o sistema de ensino esté imerso. (SILVA, 2015,
p.96)

Silva (2015, p.98) observa, ainda, que “a simetria ortogonal aparece
sempre relacionada a outros conteudos de geometria, por exemplo, na
classificacdo de poligonos e, na maioria das vezes, em mais de um livro da

colegcao”.
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A analise de livros didaticos realizada por Silva (2015) evidencia que
‘Em nenhuma das colec¢des, identificamos um tratamento no sentido de
transicado da validacdo perceptiva para a dedutiva, por parte dos alunos, isto é,
nao ha nenhuma iniciagcdo de justificativa por meio de demonstragéo” (p.115).

Além disso, a autora pondera que

a utilizacéo de instrumentos de desenhos para construir figuras
simétricas ou eixos de simetria é pouco explorada nas
situagOes apresentadas nos livros, o que pode ocasionar a nao
construcdo por parte dos alunos de conceitos geométricos
envolvidos nas tarefas propostas. (SILVA, 2018, p.115)

Como exemplo, Silva aponta “a forma intuitiva como a simetria ortogonal

€ apresentada”, sem o aluno ser

instigado a questionar ou discutir sobre o0s procedimentos
adotados nas tarefas propostas. Tal fato pode ocasionar numa
restricdo ao desenvolvimento do pensamento geométrico,
principalmente com relagéo a escolha das técnicas, o que pode
influenciar diretamente na forma como esses alunos justificam
essas técnicas. (SILVA, 2015, p.115)

Tendo em conta o contexto de nossa pesquisa, a apesar das
observacdes pertinente tecida por Silva (2015), nos valemos, na fase
experimental, de uma abordagem intuitiva voltada, na grande maioria das
vezes, para contextos externos a Mateméatica (em nosso caso, padrdes
presentes em panarias de Cabo Verde). As validacdes, na fase experimentais,
apoiam-se na percepc¢ao e uso de instrumentos.

Além disso, nossa fase experimental foca mais o “estudo da simetria no
objeto” (SILVA, p.116), isto é, estamos mais interessados na determinacao do
eixo simetria de uma figura do que no estudo do objeto “simetria ortogonal’
(definicdo e suas propriedades). Mas, sabemos das limitagbes desta escolha.
Ela pode ter, se ndo houver um trabalho que leve em consideracbes o0s
aspectos apontados por Silva (2015), “consequéncias irreparaveis no tange a
compreensao desse objeto, suas propriedades e suas relagcbes com outros
objetos matematicos”. (SILVA, 2015, P.116)

Reforgamos que em nossa investigacdo, nao faremos o estudo formal da

simetria ortogonal, que coloca em jogo 0s seguintes aspectos, por exemplo:
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1) Definicdo: Do ponto de vista geométrico, definimos a simetria ortogonal

(também designada como simetria axial ou reflexdo) da seguinte forma:

Seja P um ponto do plano que néo pertence a reta r, a imagem de P por

esta transformacgéo € um ponto P’ tal que r seja a mediatriz do segmento

PP’. Por outro lado, se P pertence a reta r, a imagem de P, P’ é o proprio

ponto P.

Figura 9. Ponto P’ simétrico do ponto P em relagdo a retar.

Fonte: Silva (2015, p. 116)

2) Caracteristicas da simetria:

Conservagéo do alinhamento (a imagem de uma reta € uma
reta);

Conservacao do paralelismo (quando duas retas r e t sédo
paralelas, suas imagens r’ e t’ também sao paralelas);
Conservagéo de distancias (A imagem de um segmento s é
um segmento s’de mesmo comprimento);

Conservacédo da area (se uma figura F tem area de medida
a sua imagem F’também tem area de medida a);
Conservagdo da medida dos éangulos e, portanto, da
ortogonalidade. (SILVA, 2015, p.116)

Focaremos mais uma abordagem intuitiva da simetria axial, trabalhando a

simetria no objeto em que se procure regularidades e eixos de simetrias, sem,

no entanto, fazer uma formalizacdo de conceitos que caracterizam a simetria

axial.

No préximo item, discutimos a perspectiva etnomatematica.

4.3. Perspectivas da Etnomatematica

Gerdes (1997) e D Ambrosio (1992) abordam que séo varias as

Etnomatematicas, e que ha um campo vasto para pesquisa de novas praticas

pedagodgicas, ou seja, ha um vasto horizonte a ser explorado por professores

que queiram levar um conhecimento matematico com base na cultura dos

sujeitos com os quais se vai trabalhar. Araujo (2004 p.10) afirma que “A
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etnomatematica vem ao encontro desta tomada de consciéncia, traz cultura,

histéria e o mais importante, uma alternativa a “Matematica Moderna” que esta

ainda intrinseca a pratica de muitos educadores”.

Santos (2008) considera que a etnomatematica respeita e reconhece que
todas as culturas produzem conhecimentos matematicos [...]. Nesse processo,
as producbes das matematicas em contextos diversificados sdo historicamente
acumuladas possiveis de serem elementos motivadores para a apropriacédo da
Matemética escolar.

Utilizamos como embasamento teorico a perspectiva da etnomatematica
de Gerdes (1997; 2010) e Santos (2008; 2013) e Gerdes (2010).

Coppe (2017), ao apontar aspectos sobre as obras e histéria de vida de
Paulus Gerdes, conta que o autor teve uma importancia muito significativa
para a Educacdo Matematica, a Matematica e a Etnomatematica pois, dedicou
grande parte de sua vida ao estudo, pesquisa, e ensino nesta area do
conhecimento.

Seu trabalho era pautado na crenca que era possivel ensinar
Matematica partido da cultura de determinados grupos étnicos. Muitos dos
seus estudos foi realizado em paises do continente africano acreditar que
Histéria da Matematica foi outra area que Gerdes dedicou atencdo especial,
evidenciando a histéria de ideias matematicas, praticas e teorias em Africa.
Neste sentido, a Etnomatemética foi um instrumento potencializador nos
trabalhos de Gerdes, desvelando praticas de artesanato e, especialmente,
empoderando mulheres das comunidades africanas. (COPPE, 2017).

Gerdes (2010) define Etnomatematica como a antropologia cultural da
matematica e da educacdo matematica. Afirma que esta € um campo de
interesse recente que se situa na confluéncia da matemética e da antropologia
cultural. E como a visdo da matematica sempre foi uma cultura, um saber
dominante, e provavelmente ainda o é, a etnomatematica apareceu mais tarde
do que as restantes etnociéncias

Meu contato mais direto e atento aos estudos e concepgbes do
programa Etnomatematica se deu da necessidade de aprofundar meus
conhecimentos, no ano de 2013, quando desenvolvia atividades como
professora participante de uma pesquisa de doutoramento da professora

Eliane Costa Santos.
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Quando lancamos nosso olhar atentamente para a historia das ciéncias,
percebemos a diminuta atencdo dada a quaisquer fatos ou acontecimentos
cientificos que ndo tenham sua origem no ocidente. Textos importantes como
os de Martin Bernal (1987) e Geoge James (1954), que questionam a
construcdo do ocidente enquanto criadores da moderna ciéncia, nao circulam
nas referéncias bibliograficas das universidades brasileiras. Cunha Junior
(2010) destaca esses fatos na discussdo sobre a filosofia africana e a
reduzida importancia dada a ela no Brasil.

Durante séculos, toda e qualquer producao vinda de povos colonizados
tinha pouca ou nenhuma importancia. Esse procedimento eurocéntrico esteve
presente na histéria da matemética e nas referéncias matematicas que me
foram apresentadas em toda a minha formacéo anterior a esta do mestrado.
Com o advento da globalizacéo, crescente nos ultimos 50 anos, e queda dos
regimes coloniais, € que tais pensamentos vém sendo modificados. A partir de
meados do século passado, com profundas mudancas ocorridas nos meios de
comunicacado e informatizagcdo, assim como na producao, foi possivel levar a
comunidade cientifica a repensar ideias fixadas ha muito tempo. A

manifestacdo de Esquincalha (2003) é relevante para este trabalho:

Por conta desta mudanca de pensar, atualmente é possivel
fazer questionamentos livres de medos e pré-conceitos.
Remissdes a este repensar, a ideia principal, hoje, € questionar
de forma séria e livre de medos e pré-conceitos todos esses
dogmas que temos a respeito de Homem, Sociedade, Cultura e
Educacgdo. (ESQUINCALHA, 2003, p. 45)

Em face desta critica, e em virtude da procura de caminhos que
valorizem as culturas africanas, é que optamos pelo caminho da

Etnomatematica. Considerando a afirmacao de Ubiratan D’Ambrdsio:

A histéria da matemética vem procurando identificar nas
culturas fora da Bacia do Mediterr@neo conceitos e resultados
da matematica ocidental e, dai inferir, erroneamente, que essas
matematicas equivalem a estagios primitivos da Matematica
Ocidental e que, se dessem as mesmas alguns séculos a mais,
atingiriam um estagio mais avancado, comparavel ao ocidental.
(D’AMBROSIO, 1985, p.35).

A Etnomatematica possibilita tanto trabalhar com os contextos como

construir caminhos metodologicos de experimentacdo (SANTOS, 2008). A
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visdo da procura de novos caminhos metodoldgicos pela Ethomatematica é

reafirmada por D’Ambraésio:

Em matemética, no trato das tendéncias metodologicas, é
colocada como possibilidade a ethomatematica, a qual leva em
consideracdo que ndo existe um Unico, mas varios e distintos
conhecimentos, e nenhum é menos importante que o outro.
(D’AMBROSIO, 1992, Apud SANTOS, 2008, p.60).

No curso dos acontecimentos do trabalho de pesquisa e do didlogo com
as culturas africanas, sdo importantes os trabalhos de Paulus Gerdes (2007 e
2013), principalmente devido ao recolhimento dos padrbes geométricos e sua
interpretacdo. Para Gerdes (1992), a escola reprime a “matematica da vida”,
“aprendida e desenvolvida fora da escola” no cotidiano dos problemas a serem
enfrentados.

Concordamos com Gerdes (1992), que afirma que as consequéncias da
forma como a escola organiza os conhecimentos séo, a falta de interesse pelos
estudos e a crescente evasdo escolar. Nesse sentido, € para despertar o
interesse dos estudantes que temos trabalhado com as culturas africanas na
escola e desenvolvemos este trabalho de pesquisa.

Também destacamos que este trabalho se insere no campo do que
Cunha Junior (2004) denomina afroetnomatematica e sobre o qual realizamos
trabalhos conjuntos dentro do projeto de “Afro Arte Matematica” (DELFINO;
FRANCA, CUNHA JUNIOR, 2016)

4.4. Procedimentos metodoldgicos

O projeto metodolégico do ensino da histéria e cultura africanas e da
matematica parte da pesquisa apresentada nesta dissertacdo, que trabalha
com a cultura de Cabo Verde, pais da Africa Ocidental, e utiliza os padrdes
geomeétricos dos tecidos africanos desta regido.

Faz —se necessario compreender o ambiente escolar como um lugar que
pode ser agradavel, de satisfacdo com garantia de didlogo e que seja bom para
ficar (SECAD, 2006, p.54). Em um contexto tedrico metodoldgico, a escola se
apresenta como um lugar de conflitos muitas vezes, mas também de
movimentos, aprendizagens e vivéncias. Lugar potencializador da existéncia da

circulacao de saberes de constituicdo de conhecimentos (SECAD, 2006, p 55).
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Pedagogicamente professores fazem suas escolas em como ensinar e 0 que
ensinar, a literatura aponta que existe muitas visbes quando se pensa a ideia
de curriculo.

Neste sentido, Secad (2006, p55) alerta que

O trabalho decente pode entdo orientar-se, para além das
disciplinas constantes no curriculo do curso, mas também na
exposicdo e discussdo de questbes éticas, politicas,
econdmicas e sociais[...]. E fundamental a participacdo de
professores(as) na escolha, selecdo e organizacdo dos temas
gue podem integrar em planejamento curricular...

Considerando que o aprendizado da geometria pode ser um ponto de
partida para o conhecimento matematico, e que os tecidos africanos
apresentam muitos conceitos mateméaticos, estamos utilizando esses tecidos, a
historia e a cultura africana de Cabo Verde para introduzir os estudantes
negros na area da matematica, de forma nao habitual, através do desenho nos
tecidos.

A proposta foi realizada com dez estudantes do 7° ano do ensino
fundamental, na realizacdo das atividades um dos caminhos foi fazer uma re-
leitura do método da professora utilizando parte das atividades desenvolvidas
pela professora de Cabo Verde, cuja grade curricular e conteddos ensinados
sdo 0s mesmos, geometria plana, simetria bilateral e a cultura africana na
disciplina de arte e desenho geométrico. Verificamos isso ao analisarmos as
cadernetas de planificacdo usadas pela professora, material utilizado em seu

planejamento anual.

4.4.1. Procedimentos metodoldgicos

Como dissemos anteriormente a professora Olga Kukchenko, ao
elaborar seu plano de aula para os 7°anos, o divide de modo trimestral. Para
cada trimestre, ela define os conteudos a serem trabalhados. Em todas as suas
aulas ou na maioria delas, ela utiliza papel quadriculado. Segundo ela a malha
guadriculada facilita a construgéo das figuras de modo ornamental e constante.
Ndés ndo analisaremos os planos anual da professora embora ao consultarmos
suas matérias e dialogarmos com ela observamos a riqueza cultural e as

inumeras possibilidades que o material traz. Ela trabalha de modo
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interdisciplinar com professores de matematica e de outras areas do
conhecimento.

Vamos nos ater especificamente as atividades que ela utiliza, a panaria
de Cabo Verde e consequentemente, os padres geométricos nele existentes.
Os caminhos metodologicos dessa pesquisa qualitativa percorridos até chegar
a escolha e elaboracdo dessas sequéncias didaticas foram varios: 1. Visita a
diversas fontes literdrias que dialogassem com o propésito e objetivo, tanto
fontes oficiais do governo como teses, dissertacbes e artigos diversos. A
maioria tem ligacdo com os pressupostos da Etnomatematica e da cultura
africana; 2. Viagem a Cabo Verde com a finalidade de conhecer a cultura
daquela localidade e entrevistar atores que estdo diretamente ligados ao
sistema educacional local; 3. Estudo do material (planificacdes) pedagdgico
utilizado pela professora Olga Kukchenko; 4. Sensibilizacdo e aplicacdo das
sequéncias didaticas para os estudantes da Escola Municipal Anténio Duarte
de Almeida; 5. Andlise das atividades.

Ao tracar seus objetivos: a professora Kukchenko, a cada planejamento
socializa com seus alunos, todos 0os materiais que serao utilizados.

Os alunos passam por uma série de experiéncia e experimentos com figuras
geométricas até chegar a sequéncia didatica com os padres de tecido de cabo
verde.

A seguir trazemos alguns exemplos do modo como trabalha. E traremos

algumas falas da professora durante a nossa entrevista em Cabo Verde.

Ola vou explicar-te um bocado sobre o meu trabalho. Antes de
1996 funcionava o programa antigo — 4 anos escola primaria,
mais 2 anos ciclo preparatorio, mais liceu. 1996 ouve a reforma
no sistema educacional. A escola primaria ficou com 6 anos e o
liceu ficou com 79, 8°, 9°, 10°, 11° e 12° anos. Introduziram
novas disciplinas no 7° e 8° ano — Educacgdo Artistica e
Educacéo Tecnologia. 4 horas por semana cada. Copiaram do
sistema educacional portugués.

No proximo item, apresentamos um exemplo de situacdo proposta pela Prof.
Kukchenko.

4.4.2. Estudo da divisdo da circunferéncia em partes iguais:

Utilizar corretamente os instrumentos proprios para desenho geométrico

rigoroso.
69



Materiais: Régua e compasso, tracados lineares; considerar o ponto (marcatr,
marca-se); tracar (traca-se) o diametro, a reta; construir, descrever a
circunferéncia; circunferéncias concéntricas; pontos concentrados, pontos

ordenados; organiza¢do do campo visual é igual a organizacéo do espaco

Figura 10 — Planificacdes realizadas pela professora Olga com alunos do 7° ano

DIVISAO DA © EM 6 PARTES = LHO PRATICO
id DIVISAD & 0 EM > TARTEG=

Fonte: Acervo da Profa. Kukchenko

Um outro aspecto presente nos procedimentos metodoldgicas da professora é:
Tracados lineares (Aula Dupla)
e Ponto de partida é o centro do caderno
e Largura de moldura 1 ou 2 quadrados
e Toda a construcdo geométrica fazer no caderno!
TPC (Trabalho para casa): numa folha de papel cavalino*
e Repetir a mesma construcéo e pintar cada uma de seu modo.
« Ao fazer o desenho, pintar utilizando técnica de pontos concentrados e

preenchimento.

4 Papel cavalinho é o nosso papel quariculado
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Figura 11 - Trabalho de casa trazido por aluno do 7° ano da professora Olga

Fonte: Acervo da Profa. Kukchenko

A professora desenvolve um trabalho utilizando formas geométricas e

estudo das cores e seus significados dentre as diversas culturas.

Figura 12: Atividades feita pelos alunos do7° anos da professora Olga

IDA © EM 3 PARTES — ‘ Sugestao:

No estudo da divis3o da circunferéncia
—  logo aplicar o estudo das cores:

- Cores primarias

- Cores secundarias
- Cores frias

- Cores quentes

- Cores neutras

CORES PRIMARI AS CoRES SECLNDARIAS

CORES FRIAS
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CORES weuTnAﬁi,. EEN

Fonte: Acervo da Profa. Kukchenko
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Figura 13: Atividades feita pelos alunos do7° anos da professora Olga
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MNa pintura do trabalho,
aplicar cores secundarias.

Fonte: Acervo da Profa. Kukchenko



Figura 14: Atividades feita pelos alunos do7° anos da professora Olga
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Figura 15: Atividades feita pelos alunos do7° anos da professora Olga

s

Fonte: Acervo da Profa. Kukchenko

A professora em suas atividades pratica segue uma planificacdo
elaborada por ela durante seu planejamento seguindo as orientac6es da LBSE
(2010) que dispbe sobre as competéncias a desenvolver nos alunos.

De acordo com esse documento, as competéncias na area de
sensibilidade estética e artistica dizem respeito a processos de
experimentacdo, de interpretagdo e de fruicdo de diferentes realidades
culturais, para o desenvolvimento da expressividade pessoal e social dos
alunos. Compreendem o dominio de processos técnicos e performativos
envolvidos na criagdo artistica, possibilitando o desenvolvimento de critérios
estéticos para o juizo critico e para o0 gosto, numa vivéncia cultural informada

Nosso objetivo ao trazer estes trabalhos feitos pelos alunos da
professora Olga, da Escola Constanino Semedo Praia, em Cabo Verde € para
mostrar o caminho percorrido por ela metodologicamente. Na nossa ida a Cabo
Verde foi com o intuito de conhecer seu trabalho e sua metodologia. A seguir
trazemos o modo como a professora trabalha os padrées de simetria existente
nas panarias de Cabo verde. Método este que conhecemos e propomos aos
nossos alunos da Escola Antonio Duarte em Itaquera, com a finalidade de
enveredar pelo conhecimento geométrico através da cultura africana.

Em entrevista, a professora se apresenta como de nacionalidade Russa,
e gque mora em Cabo Verde ha mais de 30 anos. Leciona arte nas escolas de

Praia, capital de Cabo Verde ha mais de 20 anos.
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Em sua pratica pedagogica diaria e diante de tantas mudancas no
sistema educacional (nova LBSE) de cabo verde ela sempre procurar inovar
tornar as aulas mais interessantes. E observar a participacao e o interesse dos
alunos pelas aulas. Ela afirma, nesse sentido “Reparei desde o inicio, que os
alunos ndo estavam interessados. E 4 horas por semana € muito tempo para

dar aulas muito mondétonas”. (Prof. Olga em entrevista)

Além do mais, descreve como buscava (ou construia) situagcdes com
potencial do aluno se envolver no processo de aprendizagem: “Comecei a
procurar exercicios ligados a artes, comecei a criar composi¢cdes geométricas
decorativas para dar vida as aulas. Reparei que é mais facil e interessante

trabalhar com cadernos A4 quadriculado”.

Figura 16: Composicdes geométricas
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Fonte: Acervo da Profa. Kukchenko
Ela afirma que a “Estrutura constante do caderno quadriculado guia o

pensamento do aluno, desde o primeiro passo até o ultimo traco”.

Antes de trabalhar com os tecidos de cabo verde a professora faz um imenso

trabalho com figuras geométricas e padrdes. O que ela ilustra pela figura 17
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Figura 17: padrdes visuais
Quando moédulos se repetem formam padrdes visuais. E isso que acontece nos azulejos:

Fonte: Acervo da Profa. Kukchenko

De acordo com Kukchenko “Quando trabalha a alternéncia e repeticéo
das formas geométricas, a professora nos conta que pede aos alunos para ao
utilizar o papel quadriculado crie uma tecelagem”. (Figura 18)
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Figura 18: a alternancia e repeticdo das formas geométricas
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Fonte: Acervo da Profa. Kukchenko

Dos anos 90 até a atualidade a professora tem desenvolvendo com seus
alunos sequencias didaticas com a panaria de Cabo verde, e ao realizar seu
planejamento traca os objetivos. Ela nos diz que a panaria é sempre trabalhada
no terceiro trimestre, pois os alunos ja adquiriram uma serie de conhecimentos
prévios necessarios a construcdo dos padrdes que a panaria apresenta. Assim,

ela afirma que

Nos fins dos anos 90, por acaso vi numa feira de livros, livro de
Antonio Carreira, Panaria Cabo-verdiano-guineense. Entendi

z

logo que é um tema perfeito para a Educacdo Visual e
Tecnologia. Por causa da estrutura geométrica do padrdo do
pano. E melhor ainda raizes histéricas e culturais africanas.”
(Profa. Kukchenko em entrevista a pesquisadora, setembro
2016)

No planejamento da Profa. Kukchenko, ela fixa os seguintes objetivos a

alcancar no que diz respeito aos processos de ensino a aprendizagem da arte:

e Aprofundar o estudo de Histéria de Cabo Verde através do Pano
d'Terra,

e Desenvolver e aprofundar a cultura geral,
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e Voltar a atencdo dos alunos pela Histéria do seu pais, criando orgulho
pelo,
e Patrimonio Nacional Cultural,
e Reconhecer a estrutura geométrica de panaria de Cabo Verde,
e Promover o trabalho com estrutura quadrangular,
e I|dentificar variedades de panos confeccionados no arquipélago de Cabo
Verde,
e Motivar a criatividade dos alunos.
Percebemos que a simetria se faz presente em todas as planificacdes e
planejamento desse trabalho, como pode ser observado nos elementos das
figuras 19 e 20.

Figura 19: Simetrias nas figuras
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Fonte: Acervo da Profa. Kukchenko
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Figura 20: Simetria bilateral
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Fonte: Acervo da Profa. Kukchenko

Figura 21: Estudo de padrdes da panaria Cabo-verdeana
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3.5. Estudo de panaria cabo-verdiana

O Pano d'Terra é a manifestacao cultural mais proeminente da Ilha de

Santiago.

Figura 22: Manifestac¢éo cultural na panaria de Cabo Verde

Fonte: Acervo da planificag&do da Profa. Kukchenko

O Pano da Terra permanece entre 0os cabo-verdianos como elemento
emblematico do processo Histérico. Sendo um dos elementos mais antigos da

cultura. Pereira reafirma isso quando assevera que “[...] Ndo ha como virar
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costas ao passado, porque ele, sendo por ndés transportado, nos abraca no
presente deitando raizes para os que nos sucederao”. (PEREIRA, 2014, p.17)

Nosso olhar é também direcionado para territoriedade onde as escolas, e 0s
sujeitos envolvidos na pesquisa estdo situados. As similitudes socioeconémicas
da populacdo do territério onde esta localizado o Bairro do Parque Guarani,
Itaquera, Sao Paulo, Brasil com a do Bairro Achada Séao Felipe, Praia Cabo

Verde, Africa como podemos ver na figura 23.

Figura 23 - A esquerda alunos da Escola Constantino Semedo e a direita alunos da escola
EMEF Antonio Duarte de Almeida

Fonte: Acervo da pesquisadora

Ramos (2007) da suporte para pensarmos as condi¢cdes sociais em que
vivem as populagcdes dos bairros de maioria Afrodescendente, o espaco urbano
habitado, identificando a producdo social e a apropriacdo do espaco
determinadas pelos aspectos culturais e préaticas sociais. Para a autora a
compreensao sobre a territorialidade dos bairros de maioria afrodescendente &
fundamental para uma contribuicdo mais apurada das questbes que envolvem
a construcéo social das cidades.

Achada Sé&o Filipe é uma das zonas da Cidade da Praia que tem tido
hoje novas urbanizac¢des, ou seja, vem emprestar um novo ar a Cidade com
construgcdes de médio e alto «standing». Essas novas urbanizacdes tém reflexo
na forma de ocupacéo do espaco, que provoca por um lado, a densificacdo do
tecido urbano antigo com a construgcdo de equipamentos, infraestruturas

publicas e privadas, alojamentos de pequenos comerciantes entre outros e, por
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outro lado, o surgimento e alastramento de construcbes espontaneas.

(BARRETO, 2006)
Figura 24: Escola da Profa. Kukchenko — Cabo Verde

- o L
Fonte: Acervo d

a Profa. Kukchenko

O bairro estéa localizado no municipio de Praia, que segundo dados do
Instituto Nacional de Estatistica (2010) contava com uma populacdo 132.317
habitantes destes 64.968 do sexo masculino e 67349 do sexo feminino. As
pesquisas mostram ainda que ha um grande fluxo migratério para 0 municipio
proveniente de outras ilhas tornando-a um polo bastante atrativo. Segundo
Barreto (2006, p. 58)

Achada Séao Filipe, por sua vez, encerra duas realidades
distintas: uma area inicialmente de ocupacdo espontanea ao
longo da via principal de acesso ao interior da Cidade e outra
area planificada, infra estruturada, localizada a frente da
primeira e em processo de ocupacdo. Procurando neste
momento integrar estas duas realidades urbanas distintas. Este
bairro tem uma populacdo de 2649 habitantes, sendo 1289 do
sexo masculino e 1360 do sexo feminino.

Neste bairro esta localizada a Escola Secundaria Constantino Semedo
(Figura 24), escola onde fomos buscar dados para nossa pesquisa. Sua

construgdo ocorre em 1996 com o financiamento de Banco Africano de
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Desenvolvimento (BAD), com objetivo de responder as demandas do ingresso
no ensino secundario, demandas essas resultantes da reforma do Sistema
Educativo em Cabo Verde Barreto (2006)

A escola passou a funcionar efetivamente no ano de 1996/97 com um
namero menor de alunos, pois nao tinha espaco fisico adequado, apenas 560
alunos. Barreto (2006) nos coloca que a equipe escolar e comunidade se
empenharam para que 0s espacos de aula fossem ampliados o que acontece
efetivamente no ano seguinte. Desde entdo a escola passou a atender também
alunos oriundos dos bairros circunvizinhos. (Achada S&o Filipe, Vila Nova,
Safende, Ponta D agua, Calabaceira, Pensamento, Achadinha, Eugénio Lima,
Sao Pedro entre outros), zonas mais vulneraveis da capital. Atualmente a

escola atende alunos que frequentam todos os ciclos
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CAPITULO V - LOCAL DE ONDE FALO - CABO VERDE - FONTE DA
PESQUISA

Pereira (2014, p. 28) aponta que o arquipélago de cabo verde conta com

uma extensdo geografica com cerca de 4033Km?.
A Replblica de Cabo Verde é um pais independente localizado na Africa
Ocidental, constituido por dez ilhas e cinco ilhotas. Distante cerca de 450
quildmetros do continente africano, o0 nome do pais € uma referéncia a
peninsula localizada no Senegal de mesmo nome (Cap Vert, em francés). Com
uma populacdo de 501 mil habitantes, sua capital é a cidade da Praia.

Segundo Gamboa (2008 p. 25), trata-se de um microestado insular,
constituido por dez ilhas e alguns ilhotas, formando dois grupos: o de
Barlavento, ao norte, constituido pelas ilhas de Santo Antdo, S&o Vicente,
Santa Luzia, Sao Nicolau, Sal e Boa Vista e o grupo de Sotavento, ao sul, que
engloba as ilhas da Brava, Fogo, Santiago e Maio. Foi povoado no século XV
por colonos portugueses, castelhanos, italianos e escravos provenientes da

costa ocidental africana. De acordo com Castro,

No seu caso especifico, podemos dizer que Cabo Verde foi
col6nia desde o seu descobrimento em meados de 1460, na
época da expansao maritima de Portugal, por Diogo Afonso e
Diogo Gomes e pelo genovés Antonio de Noli (CASTRO, 2016,
p.89)

Castro (2016) afirma que ha varias hipéteses sobre o descobrimento de
Cabo Verde vérias sao as literaturas que apontam 0s portugueses, no entanto
ha também indicios que africanos vindos de outras partes do continente teriam

habitado as ilhas antes dos portugueses.

Podemos afirmar entdo, que, a construcdo de uma identidade
cabo-verdiana iniciou-se com a chegada e o dominio dos
colonizadores em Cabo Verde, trazendo da costa do continente
africano, inUmeros africanos escravizados transportados em
navios negreiros. (CASTRO, 2016, p. 90).

A literatura aponta que posteriormente o arquipélago foi povoado por
povos oriundos de outras etnias, também fizeram parte na formacdo da
sociedade cabo verde, portugueses condenados, povos de outras regides.

Seu territorio possui 4.033 km?, area um pouco menor que a do Distrito

Federal (Brasilia, capital do Brasil). A religido principal das ilhas é o
85



cristianismo de cunho catdlico, e a lingua oficial € o portugués, apesar de um
idioma crioulo ser a lingua de comunicacdo cotidiana. A moeda do pais € o
escudo cabo-verdiano.

Devido as imigragbes do continente africano para as llhas de Cabo
Verde e também em virtude de as ilhas terem servido de entreposto para a
comercializacdo de escravizados sua populacao € formada por: uma maioria de

negros.

A populagéo foi constituida, inicialmente, por dois nucleos
humanos em total desigualdade, mas ambos nos ambientes
pouco favoraveis das ilhas, no que se refere ao clima, ao solo e
as condi¢cbes de subsisténcia. O grupo minoritario (europeus)
comportando-se como senhor e proprietario, procurando impor
a sua cultura e a sua lingua; o outro (africanos) em
desvantagem, agrupando falantes de etnias e linguas
diferentes, submetidos a escravidao, desorientados pelo fato
de terem perdido 0s seus suportes culturais de raiz (GAMBOA,
2008 p.25).

Em 1462, os colonos portugueses chegaram a Santiago e fundaram a
Ribeira Grande (agora, Cidade Velha), o primeiro assentamento europeu
permanente nos trépicos.

No século XVI, o arquipélago prosperou com o comércio transatlantico
de escravos, havendo ataques ocasionais de piratas aos assentamentos
portugueses. Praia se tornou a capital em 1770. Com o declinio do comércio de
escravos, a prosperidade de Cabo Verde desaparece lentamente. No entanto,
a posicéo das ilhas, no meio do Atlantico, fez de Cabo Verde um local ideal
para o reabastecimento de embarcacbes. Devido ao seu excelente porto,
Mindelo, na ilha de Sdo Vicente, tornou-se um importante centro comercial no
século XIX.

Portugal mudou o status de Cabo Verde de uma colbnia para uma
provincia ultramarina em 1951 na tentativa de enfraguecer o nacionalismo
crescente. Vieira (2012), ressalta a importancia de Amilcar Cabral no processo
de independéncia da ilha. O autor aponta que, em 1956, Amilcar Cabral, de
Guiné-Bissau, junto com partidarios de seu pais e de Cabo Verde, fundou o
Partido Africano para a Independéncia da Guiné-Bissau e Cabo Verde
(PAIGC), base do movimento de independéncia das duas nacoes.
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Estabelecendo sua sede em Conakry, capital de Guiné, em 1960, o PAIGC
comecou uma rebelido armada contra Portugal no ano seguinte.

Em 1972, o PAIGC controlava grande parte da Guiné, mas a
organizacdo néo tentou interromper o controle portugués sobre Cabo Verde.
Apos a revolucdo de abril de 1974 em Portugal, o PAIGC se tornou um
movimento politico ativo em Cabo Verde.

Imediatamente apds o golpe de novembro 1980 em Guiné-Bissau, as
relacdes entre Praia e Bissau tornaram-se tensas. Cabo Verde abandonou a
sua esperanca de unidade com a Guiné-Bissau e formou o Partido Africano
para a Independéncia de Cabo Verde (PAICV). O PAICV estabeleceu um
sistema de partido Unico e governou Cabo Verde desde a independéncia até
1990.

Em resposta a pressao crescente para o estabelecimento de uma democracia
pluralista, o estado de partido unico foi abolido em 28 de setembro de 1990, e
as primeiras eleicdes multipartidarias tiveram lugar em janeiro de 1991. Pobres
em recursos naturais, propensas a seca e com pouca terra aravel, as ilhas de
Cabo Verde conquistaram uma reputacéo de estabilidade politica e econdmica

dentro do conturbado continente africano.

5.1. Reencontro com a cultura cabo-verdiana

Pude perceber, durante as entrevistas feitas na coleta de dados, que em
muitos aspectos o nosso sistema educacional € bem semelhante ao de Cabo
Verde, onde o curriculo esta baseado ainda em uma cultura eurocéntrica. Essa

comparacao esta presente na seguinte afirmacao:

[...] Por outro lado, permite-nos analisar o sistema educativo,
demonstrando que, a semelhanca de outros paises que
passaram pela experiéncia da exploracéo e opresséo coloniais,
também, em Cabo Verde, a educacdo e a escolarizacdo tém
sido, historicamente, desenvolvidas por uma heranca tedrico
cultural eurocéntrica e neoliberal, baseadas numa visdo
universalista, homogeneizante e universalista do sujeito, do
conhecimento e da histéria, relegando o outro para as margens
do poder (Giroux, 1999), pois exclui a sua propria histéria,
cultura e identidade do processo educacional. (VIEIRA, 2012
p.04)
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Figura 25 - Mapa da Africa com destaque para a localizagéo de Cabo Verde
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Fonte:
https://www.google.com.br/search?g=mapa+pol%C3%ADtico+da+%C3%Alfrica+atual&tb
m=isch&source=iu&pf=mé&ictx=1&fir=shEGPYF9E32EiM%253A%252CJuooMO0OMUoke3M

%252C &usg=_cNv-
92gkfrEGO8AMCNLSONW90hw%3D&sa=X&ved=0ahUKEwjl vGzqpPXAhVRISAKHXhsAu
00Q90QEIKzAB#imgrc=sbEGPYF9E32EjM:

A possibilidade de aquisicdo de conhecimento, possibilidade de colher
dados que certamente contribuiram para uma compreensdo maior sobre a
complexidade histérica que une o Brasil a Cabo verde porque, ao pisar em solo
africano, a medida que tivemos contato com os varios elementos presentes na
cultura, parecia-nos estar no Brasil. O jeito de caminhar, os costumes, 0s

habitos corriqueiros, a solidariedade, o acolhimento e tantas outras coisas.
5.2. A educacéao escolar em Cabo Verde

A educacdo, em geral, e 0 ensino, em particular, comecam a ser objeto
de maior preocupacao das instancias governamentais e dos tedricos a partir do
momento em que se comeca a sentir algum desconforto provocado pela
incapacidade de prosseguir e ultrapassar limites

0S impostos  pelo

desconhecimento. Isso configurou a percepcao atual acerca da dindmica entre
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0 saber e o saber-fazer, determinando a necessidade de investir em um saber
imediatamente capitalizavel.

Lopes (2013) cita que, até os anos de 1974 — 1975, Cabo Verde
apontava uma taxa de analfabetismo estimada na altura de 70%, isso
resultante de um longo processo de colonizacgéo.

O sistema educativo cabo-verdiano comporta 0s subsistemas de
educacdo pré-escolar e de educacao escolar que abrange os ensinos basico,
secundério, médio, superior e modalidades especiais do ensino e de educacgéo

extraescolar, que € a educacgéo de adultos.

Figura 26: Organograma do Sistema Educativo (Lei de Bases de2010)
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Fonte: anuério da educacéo 2015/2016 (CABO VERDE, p.13) (in www.minedu.gov.cv, acesso
em 15-07-2017)
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De acordo com a Lei de diretrizes e base da educacéo cabo-verdiana, o
ensino basico tem como fim munir a crianca de uma preparacdo basica
globalizante que a capacite para a compreensdo de si como individuo e parte
de um coletivo e que se movimenta em harmonia com esse mesmo coletivo e

em funcdo do meio circundante.

O ensino béasico com um total de seis anos de escolaridade é
organizado em trés fases, cada uma das quais com dois anos
de duracdo. A primeira fase abrange atividades com finalidade
propedéutica e de iniciacdo, a segunda fase é de formacao
geral, visando a terceira fase o0 alargamento e o
aprofundamento dos conteddos em ordem a elevar o nivel de
instrucao®.

Figura 27: Organograma do sistema educativo de Cabo Verde

F Lo (e Buiwl o Thonom
12° Ano

11" Ano

[P R RN LY

[

F Cuvn (Ve Gty

)

B K LI S L.

)
opeiBagi| 0045 ousw)
3
»

3

- - aa

-8 e

Fonte: Anuario da educagédo 2015/2016 (CABO VERDE, p.14) (in www.minedu.gov.cv, acesso
em 15-07-2017)

5 www.minedu.gov.cv, acesso em 15-07-2017.
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E reservado um espaco importante, nessa estrutura curricular as
matérias relacionadas com a valorizagdo da cultura crioula e o
reposicionamento da lingua portuguesa como um legado forte na cultura cabo-
verdiana.

Nessa estrutura, as competéncias na area de Raciocinio dizem respeito
aos processos légicos que permitem aceder a informacao, interpretar
experiéncias e produzir conhecimento. E, as competéncias na éarea de
Resolucao de problemas dizem respeito aos processos de encontrar respostas
para uma nova situacdo, mobilizando o raciocinio com vista a tomada de
decisdo, a construcdo e uso de estratégias e a eventual formulacdo de novas
questdes. Ou seja, as competéncias associadas a Raciocinio e resolucao de
problemas implicam que os alunos sejam capazes de interpretar informacao,
planear e conduzir pesquisas; gerir projetos e tomar decisbes para resolver
problemas; desenvolver processos conducentes a construcao de produtos e de

conhecimento, usando recursos diversificados.

Tabela 1: Distribuig&o de alunos por nivel escolar

Sintese Nacional Ano Letivo: 2015/2016
e Aluncs Professores N° de N° de N° de
Niveis de Ensino
ME F %F ME E o, F  Estabelecimentos Salas  Turmas
Total (1+2+3) 138759 69146 49,8 7417 4926 66,4 1001 3861 5 965
Educacio Pré - Escolar (1) 23633 11838 50,1 1283 1283 100,0 543 995 1235
Pablico 9530 4 821 50,6 S61 S61 100,0 nz 429 561
Privado 14 103 7017 98 722 722 100,0 226 566 674
Ensino Basico (2) 63336 30380 48,0 2993 2124 71,0 414 1818 2942
Pibico 62 484 29 990 48,0 2952 2096 71,0 406 1781 2900
Privado 852 390 458 41 28 68,3 8 37 42
Ensino Secundério Piblico (3) $1.7%0 26928 52,0 3141 1519 454 LR 1048 1768
Ensino Secundério Privado 4612 2503 543 466 150 32,2 18 114 186
Educacho @ Formacho de Adultos 2318 1050 45,3 218 109 50,0 124
Formagio de Adultos 90 438 442 71 50 704 72
Ensing Recormente 1328 612 46,1 147 59 40,1 52

Fonte: Anuério da educacgao 2015/2016 (CABO VERDE, p.19) (in www.minedu.gov.cv, acesso
em 15-07-2017)

7

Quanto a organizacao curricular, o plano de estudos é composto por
quatro areas curriculares, a saber: Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias
Integradas, (Histéria, Geografia e Ciéncias da Natureza) e Expressbes. Na
primeira e na segunda fase, a area de expressdes decompde-se em subareas:
expressao plastica, expressdo musical e expressao dramatica e fisico-motora.

Com o objetivo de que ao termino dos 12 anos de escolaridade

equivalente ao final do ensino Bésico, a Lei de diretrizes e Base da Educacao
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cabo-verdiana, traca para cada componente curricular um rol de contetdos
minimos que os jovens devem atingir. Segundo a mesma Lei alguns principios
como: Base humanitaria, Saber, Aprendizagem, Inclusdo, Coeréncia e
flexibilidade, Adaptabilidade e ousadia, Sustentabilidade, Estabilidade. Justifica

De acordo com a LBSE a carga horaria obrigatoria dos alunos do7° anos

sdo de 15 horas aulas na disciplina de Matematica e

As areas de competéncias sdo complementares e a sua
enumeracdo ndo pressupde qualquer hierarquia interna entre
as mesmas. Nenhuma delas, por outro lado, corresponde a
uma éarea curricular especifica, sendo que em cada area
curricular estdo necessariamente envolvidas mdltiplas
competéncias, tedricas e praticas. Pressupdem o0
desenvolvimento de literacias multiplas, tais como a leitura e a
escrita, a numeracdo e a utilizacdo das tecnologias de
informag&o e comunicacdo, que sdo alicerces para aprender e
continuar a aprender ao longo da vida (LBSE, 2016, p11).

Em relacédo ao raciocinio logico e resolucdo de problemas, LBSE (2016, p.16)

aponta que:

As competéncias na &area de Raciocinio dizem respeito aos
processos logicos que permitem aceder a informacdo,
interpretar  experiéncias e produzir conhecimento. As
competéncias na area de Resolucdo de problemas dizem
respeito aos processos de encontrar respostas para uma nova
situacdo, mobilizando o raciocinio com vista a tomada de
decisdo, a construcdo e uso de estratégias e a eventual
formulacdo de novas questdes. As competéncias associadas a
Raciocinio e resolucdo de problemas implicam que os
pressupostos que estiveram na origem dessa decisao curricular
prendem-se com o grau de maturidade e motiva¢gdes derivados
do contexto sociocultural do aluno.

Com o curriculo acima ao terminar a terceira fase curricular (6° ano), &
concedido um diploma de aproveitamento que acredita e encaminha o aluno
para o nivel de ensino imediatamente superior. O ensino a este nivel é de

caracter obrigatorio.
5.3. Saberes historicos sobre o pano da terra

A escolha pelo pano de terra de Santiago, em Cabo Verde, deu-se por

esse tecido trazer consigo uma imensa bagagem historica, que possibilita
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enveredar pela cultura africana e sua diversidade. Também porque nos permite
avaliar as suas potencialidades como subsidio para o ensino de geometria.

O pano de terra € um tecido tipico € feito artesanalmente em Cabo
Verde pelos artesdos em teares rudimentares. Antdnio Carreira (1983) refere-
se ao pano como tecido confeccionado com fios de algoddo pelos tecelbes
locais e que assumiu papel relevante na economia e na vida social e cultural
dos cabo-verdianos. O pano de terra constitui um produto da industria artesanal
que foi desenvolvida nas ilhas com a introducao dos teares em Cabo Verde.

- : v > .0", ,’:,. t"
Fonte: Acervo da Profa. Kuchkenko

O pano usado pelas populacGes africanas € composto por bandas,
faixas, tiras, tecidos em algoddo com larguras que vao de 7 a 21 centimetros,
bandas ou faixas em namero de 4 a 13 — ou mais em algumas regiées — unidas
entre si no sentido do maior comprimento, por cosedura das ourelas, formando,
assim, um conjunto utilizado como vestimenta para resguardo do corpo, como
mortalha e para transportar ao dorso as criangas pequenas.

Segundo Carreira (1983), o pano era produzido com algodado que,
depois de colhido, limpo e fiado pelas mulheres, era produzido em cinco ou
seis espécies diferentes. Quanto a diferenciacdo, os panos sao distinguidos
segundo a qualidade e a padronagem, a qual, por sua vez, esta associada a

beleza deles, influenciando o respectivo prego.
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O pano apresenta dois tipos: podem-se indicar os panos singelos e

panos d’obra. Os singelos, ou também chamados panos simples, sdo aqueles
formados por um conjunto de bandas em cor branca ou apenas tingidas por
qualquer cor.
Dependendo da denominacéo, os seus desenhos sédo simples, de tipo linear,
cuja tecelagem nao exige técnica especializada. A padronagem € do tipo mais
elementar possivel, isto é, apresentam simples listras longitudinais ou
entrecruzadas por processos simples de tecelagem.

Outrora, eram conhecidos como berefula ou barafula ou, genericamente,
pano de terra. “Foram, portanto, os panos da infancia da tecelagem africana,
quando ainda a arte ndo atingira grande aperfeicoamento” (CARREIRA,1983,
p.107). Ao longo dos tempos, as denominac¢des dos panos alteraram-se e, a
partir do século XVII, apareceram designacdes como panos pretos e panos
ordinarios.

Os panos d’obra cabo-verdianos constituem uma das mais expressivas
manifestacdes artisticas do arquipélago, ou seja, cada pano d’obra &, por si s0,
uma obra de arte Gnica. Ao conversar com o senhor Beto, artesdo morador da
cidade de Praia, ele declarou gque, mesmo nos dias atuais, continua a
confeccionar o pano de modo artesanal. O pano d’obra é confeccionado por
duas pessoas durante 10 a 12 dias consecutivos. Na sua confeccéo, utiliza-se
a linha do algodao nas cores preta e branca ou, ainda, linhas de outras cores.

Os panos d’obra sao tecidos pacientemente formados por bandas cuja
tecelagem implica a feitura ao tear de desenhos geométricos bastante
complexos. As figuras representam diversos objetos como casas, igrejas,
embarcagfes, animais e simbolos — como a cruz de Cristo, estrelas de varias
pontas, rosaceas e outros. Assim, a designacao pano d’obra justifica-se pelo
trabalho exigente e demorado que, utiliza técnicas aperfeicoadas por partes
dos tecelGes. Esses panos medem, em geral, de 150 a 190 centimetros de
comprimento e de 13 a 15 centimetros de largura, podendo a dimensédo ser
alterada conforme a utilizag&o e os locais onde sao produzidos.

A técnica de producdo do pano é semelhante a do continente africano,
em particular na Guiné-Bissau. Contudo, cada arte é produto do seu espaco e
do seu produtor. Por isso, “da tingidura simples, ou quando muitos desenhos
de tipo linear feitos no tear, passou-se aos complexos lavores, formando
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figuras geométricas e outras de tragos mais elementares” (CARREIRA,1983: p.
139).

Os panos fabricados em maior quantidade € o “pano bicho” devido a
maior rapidez na sua execucao, ao preco da matéria-prima e ainda a facilidade
de venda no mercado. Importa, contudo, salientar que sao relativamente
poucas as pessoas que dominam a técnica de fabricagdo do pano d’obra.
Segundo Carreira (1983), embora esses panos sejam encontrados por toda a
costa ocidental de Africa, os padrées intrincados dos panos de Cabo Verde e

de Guiné-Bissau sdo os mais avancados.

54. PANO D’OBRA BICHO.
Linha preta-anilada e branca.
Comp., 180 cm; 6 bandas

de 14,5 cm de largura.
Santiago. (M. E. U. AC 051)

Fonte: Carreira (1983, s/p)

A origem do artesanato e, consequentemente, da tecelagem do pano de
terra, estédo associadas a descoberta das ilhas de Cabo Verde, no século XV.
Assim sendo, a producédo do pano esta ligada ao cultivo de algodéao e a vinda
dos escravos da costa da Africa. Em particular, a producdo dos panos em Cabo
Verde estd diretamente relacionada com os 50 primeiros contingentes de
escravos originarios da Guiné, onde ha muitos séculos se desenvolvera uma
importante industria de tecelagem. Pouco depois do descobrimento de Cabo

Verde, o cultivo do algodéao foi estendido, pelo menos, as ilhas de Santiago e
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Fogo. O algodao produzido nessas ilhas constituiu, durante muito tempo, a
matéria-prima para a tecelagem do pano.

Com a concorréncia de mercadorias estrangeiras e a caréncia de mao
de obra escrava, o algodédo perdeu a importancia que tinha como moeda de
troca, passando o pano a assumir relevancia como “mercadoria-moeda”.

Por outro lado, com a vinda dos escravos teceldes, que trouxeram com eles 0s
teares, iniciou-se, em meados do século XVI, a tecelagem dos panos. Entende-
se que, desde 1517, a producéo dos panos de algodao era uma realidade em
Cabo Verde (CARREIRA, 1983). Este autor afirma que “[...] em Santiago, ha
grandes algodoais, de que tiram muito fruto, porque os panos que dele tecem,
e 0 mesmo algoddo, é a principal mercadoria que trazem a Guiné para o
resgate dos escravos e mais coisas da terra firme”. (CARREIRA,1983, p. 48)
Para Carreira, a origem do artesanato implementado nas ilhas tem uma
heranca muito antiga, a qual se encontra radicada na sua estrutura social,
nomeadamente em varios grupos étnicos.

Sendo assim, nesse campo de atividade, os portugueses, no inicio, ndo
tiveram qualquer papel, nem na correcdo das técnicas nativas nem na
introducdo de outras mais evoluidas (CARREIRA, 1983). Portanto, o uso do
pano e a respectiva técnica de confeccédo foram introduzidos pelos africanos
vindos da costa da Africa. A aceitagdo que os panos tinham nos portos de
resgate da Costa da Guiné era grande, tanto que, quem tivesse a exclusividade
de seu funcionamento, certamente estaria em situacdo de vantagem em face
dos demais concorrentes.

Inicialmente, os panos eram confeccionados em quase todas as ilhas de

Cabo Verde que se encontravam povoadas, porém, a producdo teve maior
incidéncia nas ilhas de Santiago e Fogo. Convém frisar que essas ilhas
apresentavam melhores condi¢cbes, tanto para 0 povoamento como para a
producédo do algodao, matéria-prima utilizada na fabricacéo dos panos.
ApoOs um periodo de grande prosperidade, a producdo e o comércio do pano
tiveram um periodo de declinio, resultado da prépria decadéncia do cultivo do
algodédo e da degradacédo social e econdémica das ilhas, verificada no mesmo
periodo (AMARANTE, 2012).
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Quanto ao cultivo do algodéao, apesar das tentativas desencadeadas dos
proprietarios de incrementar a sua cultura, a producdo era quase nula no

século XVIII.

As causas eram Vvérias e profundas, algumas remotas, outras
mais recentes, mas todas complexas: apatia da metrépole
perante os insistentes e clamorosos pedidos de «socorro»; as
politicas e os desatinos da governacdo local; a pouca ou
nenhuma seriedade dos negociantes; os defeitos do regime
agrario e do sistema de utilizacdo da mé&o de obra; as secas
ciclicas provocadas pela falta de chuvas, ocasionando
frequentes crises de alimentos (...); € ndo se pode subestimar
os reflexos da Revolugdo Industrial numa economia
extremamente débil como a destas ilhas. (CARREIRA,1983, p.
67-68).

Com efeito, motivado por esses fatores, o cultivo do algoddo, a
tecelagem e a apanha de tintas vegetais — atividades que se encontravam
interligadas — sentiram os efeitos da crise. SO em meados do século XIX
concretizou-se a decadéncia do cultivo algodoeiro na maioria das ilhas, com
excecdo da ilha do Fogo, onde a sua exploragdo permaneceu, ainda que com
menos importancia, até o inicio do século XX.

Segundo Carreira (1983), no final do século XIX, o desaparecimento da
confeccdo do pano e da tecelagem foi evidente nas ilhas de Boa Vista, Brava e
Santo Antéo, sendo que na do Fogo o cultivo permanece de forma reduzida,
em apenas alguns povoados do sul. Porém, na ilha de Santiago, por sua vez, a
tecelagem do pano, com algodao local, permaneceu em pequena escala e em
areas muito limitadas. Deste modo, de um periodo aureo de producédo e
comercializacdo do pano, passou-se a uma diminuicdo ou quase extingdo da
confecgao, resultando na perda do seu valor com reflexos na economia do
pais.

A introdugdo do artesanato de panos no arquipélago transformou
profundamente a economia local, proporcionando alguma prosperidade e
revolucionando todo o mecanismo do comeércio externo. No inicio, a producao
do pano era exclusivamente para abastecer o mercado externo, mas,
posteriormente, o produto passou a ser consumido pela populagao local.

Os comerciantes africanos apenas trocavam 0s escravos por pano de
Cabo Verde. O governador de Cabo Verde, Jodo Pereira Corte Real, disse em

1641: “Quem quiser tirar dali [Costa de Guiné] escravos ha de ser também
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senhor da ilha de Santiago em razdo dos panos de algoddo que é gréo parte
da fazenda para este resgate”.

Quando da falta da moeda em circulagcdo nas ilhas, “pagavam-se
vencimentos aos funcionarios” em pano. Declararam-se “beneméritos” os
individuos que subsidiaram o governo local com pano [de terra]. De fato,
durante muito tempo, a importancia dos panos era tdo significativa no
arquipélago que nos periodos em que a moeda escasseava, recorria-se ao
pano para o pagamento dos salarios dos funcionarios.

Ainda segundo Carreira (1983), o pano, para além de ter um valor
econdmico, deu centralidade e visibilidade a Cabo Verde no contexto do trafico
com a costa da Africa, pelo menos até meados do século XVIII, periodo da
decadéncia da panaria.

Os panos diferenciam-se pela qualidade que se associa a beleza dos
padrées que, por sua vez, atribuia certa distincdo social e econbmica as
pessoas. De fato, os panos de bicho, de boca de bicho e d’obra eram os de
maior valor comercial, mas, para além destes, produziam-se nas ilhas uma
série de panos, destacando-se o chamado pano ordinario. Este tinha um preco
mais barato e era utilizado por quase toda a populacdo (CARREIRA, 1983).

O pano teve, ao longo dos tempos, funcbes multifacetadas, como
econdmica, social e cultural. Hoje, o valor do pano de terra transcende o
econdmico e assume um significado cultural e simbdlico, uma vez que constitui
uma peca que transmite parte da histéria do povo cabo-verdiano.
Consequentemente, € imprescindivel a sua conservacdo e revitalizacao de
modo a salvaguardar a heranca de uma tradicdo deixada pelos homens do
passado.

Ainda hoje, o pano é produzido por artesdos e reconhecidamente um
produto que serve de instrumento para conhecermos os caminhos histéricos e
culturais do povo de Cabo Verde. Por sua geometrizacdo € que o pano da

grande suporte para enveredar nas salas de aula tais caracteristicas.
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Figura 30: Artesdo cabo-verdiano que vive da fabricacdo do pano da Terra

B——— - —

Fonte: Acervo da pesquisadora

O tear artesanal, utilizado para tecer o pano da Terra, € um instrumento
tecnicamente simples, apresentando um aspecto muito rdstico. E construido
com pedacos de madeira, cordas de casca de bananeira e/ou de carrapato,
roldanas, carrigo, outros rudimentos e funciona por pedais.

Esse instrumento de trabalho é construido, quase sempre, pelo proprio teceldo
e revela em si muita originalidade, simplicidade e irregularidade (CARREIRA,
1983).
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Figura 31 - Tear para panos de algodao. Fonte: Carrera (1983)

Cabo Verde — Tear para panos de algoddo. Comp., 100 om; elt. do plano
elevado, 160 cm; alt. do ph’:) menor, 75; larg. ;?gn Armoa'lo emd:udnm
aparelhada, pintada a branco. Caixa, de 26 cm de comp.; pente de I8 on,
com 91 puas; altura das puas 9 cm. Adquirido a Arlindo dos Reis Almada.
Santiago, S. Catarina, Achada-Além. (M. E. U. AL 114)

Fonte: Carreira (1983, p. 84)

Para Gerdes (1992, p 14 apud OLIVEIRA, 2005 p, 01), as formas
geométricas aparecem tanto na natureza inanimada como na vida organica.
Um dos exemplos mais antigos de uma construgdo geométrica intencional
seria, talvez, a construcdo de uma cela de colmeia, mas o gebmetra mais
capaz no seio dos animais é, com certeza, a aranha, e algumas lendas do tear
ganes que muito se assemelha a este, conta que foi construido o tear para

imitar o cozer de uma aranha.
5.4. Geometrizagdo no pano daterra

Para Mendes (2008), na busca de explicacdo dos fenbmenos ocorridos
no seu cotidiano, as sociedades criam estratégias cognitivas que expressam

representacdes do seu modo de ver e viver no mundo.
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A geometria dos ornamentos € um exemplo caracteristico dessa leitura

0es geomeétricos configuram

de mundo, pois suas linhas, formas e padr

6cio

7

li formais, que comunicam e evidenciam aspectos s

expressdes po

cognitivos e culturais de cada grupo social que os elaborou.

Figura 32: Pano da Terra

onte: Arquivo pessoallda pesquisadora.

Muitas das culturas africanas, de diversos paises e etnias do continente

africano, desenvolveram a arte abstrata por razbes filoséficas. Muito da arte

Dentre os artefatos culturais africanos,

ao.

africana é de grande geometrizag

encontram-se o0s tecidos que apresentam grande variedade de padrdes

, 2016).
Nesta pesquisa, estamos tomando um tecido africano produzido nas
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desenhos do tecido pelo estudo da geometria e simetria contidas neles.
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Fonte: Prof.a Kukchenko (imagem da esquerda) e acervo da pesquisadora

Estudamos a cultura dos tecidos nestas regibes com relagdo ao
conhecimento geométrico necessario para sua reproducdo. Voltamo-nos para
as figuras geométricas contidas na composicdo dos padrdes desenhados no
tecido, como triangulos, retangulos e hexagonos, e para as transformacdes

geomeétricas, como a reflexao e translagéo.
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CAPITULO VI - EXPERENCIANDO ATIVIDADES COM PANARIAS

Para a dissertacdo de mestrado, procurei compreender a relacdo do
tecido com a matematica no sentido de que é possivel, em uma sala
de aula de matematica, ndo acontecer apenas as aulas
sistematizadas com contelidos dos livros didaticas, podendo, quica,
por momentos, ao invés de s6é falar em nudmeros (simbologia
representativa da matematica), enxergar outros signos e significados
existentes na cultura africana, que vao além do que a visdo ldgica
aristotélica nos mostra. (SANTOS, 2013, p. 30)

Neste capitulo destacamos a geometria contida nos panos africanos
como parte da introducdo a cultura africana, a estética da arte africana e ao
problema cultural que leva a abstracdo das imagens que se traduz na
geometrizacdo das formas e resulta no emprego sistematico de desenhos
geométricos na arte e, em particular, nos panos africanos - Existe uma ampla

arte africana expressa em tecidos.

6.1 Atividades aplicadas: critérios, descri¢cdo e andlise

O intuito em aplicar as atividades que ora analisamos foi para atender
aos objetivos de nossa pesquisa. Como citado anteriormente
metodologicamente foram aplicadas as atividades para 10 alunos do 7° ano do
ensino fundamental

Durante nossa ida a Praia, em Cabo Verde, Africa, colhemos dados para
a pesquisa e para conhecer o trabalho da professora Olga, o qual ja era
conhecido, por intermédio de conversas através de redes sociais. A medida
gue as conversas se aprofundavam ficavamos cada vez mais interessada pelo
trabalho desenvolvido por ela e observava neles a possibilidade de utilizar os
meétodos, técnicas e sequéncias didaticas com nossos estudantes.

A professora cabo-verdiana, Olga, leciona artes e tecnologia para
estudantes de 7° ao 12° anos, (sétimo ao décimo segundo anos) que estao em
séries equivalentes ao final do ensino fundamental e médio, aqui no Brasil. O
interesse nessa pesquisa esta pautado nas atividades que ela desenvolve com
jovens do ensino fundamental.

Furtado (2008 p. 17) aponta que durante muitos anos 0 sistema
educacional cabo-verdiano ficou ao abandono a colonia portuguesa ndo dava

muito valor a questdo educacional. S6 n6s anos 60 apods diversas acbes dos
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movimentos sociais e de Amilcar Cabral € que passam a ocorrer serias

mudancas.

N

A partir da década de 60 (1960), face a opinido publica
internacional e a pressdo dos movimentos de libertacdo, foram
introduzidas mudancas na politica colonial, com reflexo na
politica da educagdo. Essas mudancas traduziram-se numa
expansao da educacdo nas colénias, embora fosse ainda
limitada em grande parte ao ensino primario, tendo como
principal objectivo reforcar os valores e a identidade da
metrépole. (FURTADO, 2008, p.18)

Um fator interessante € que a grade curricular dada nas disciplinas de
arte e tecnologia € bem proxima da nossa em matematica, e a professora
trabalha com simetria bilateral e conceitos geométricos.

Em entrevista com a professora Kukchenko, ela faz uma analise da

educacao escolar de Cabo verde, como segue

antes de 1996 funcionava o programa antigo: quatro anos de
escola primaria, mais dois anos de ciclo preparatdrio e mais o
liceu. Em 1996, houve a reforma no sistema educacional, a
partir da qual a escola primaria ficou responsavel pelo ensino
do 1° a0 6° ano, e o liceu ficou responsavel pelos 7°, 8°, 9°, 10°,
11° e 12° anos, além da introducao de novas disciplinas no 7° e
8° anos — Educacdo Artistica e Educacdo e Tecnologia, com
uma grade composta por quatro horas por semana cada.
“Copiaram do sistema educacional portugués... Nao funcionou
e, dois anos depois, houve mais uma mudanca. Deixaram so
uma disciplina, a educagéo visual e tecnologia, com quatro
horas por semana.

Também relata o que a levou a trabalhar com os tecidos de cabo verde

na sala de aula

O Ministério da Educagcdo mandou para as escolas uma
planificacdo vaga, sem exemplo de exercicios nas aulas, em
que cada professor tinha de “se virar”. Muitos professores
optaram pela teoria e desenho geométrico que estudaram no
ciclo preparatério do programa antigo. “Reparei, desde o inicio,
gue os estudantes ndo estavam interessados. Essa jornada
para a professora parecia muito monétona. “Quatro horas por
semana é muito tempo para dar aulas muito mondtonas”,
observa. Assim, ela comecou a procurar exercicios ligados a
artes, a criar composicdes geométricas decorativas para dar
vida as aulas. Reparei que é mais facil e interessante trabalhar
com cadernos A4 quadriculados”, pois a estrutura constante do
caderno quadriculado guia o pensamento do aluno, desde o
primeiro passo até o ultimo trago.
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Na percepcdo da professora, utilizar determinados materiais leva seus
estudantes a um novo olhar para as aprendizagens.

No final da década 1990, a professora teve contato com o livro de
Anténio Carreira, “Panaria Cabo-verdiana-guineense — Aspectos historicos e
socioeconOmicos”, e percebeu que se trata de um tema perfeito para a
Educacao Visual e Tecnologia, tanto pela estrutura geométrica do padrdo do
pano como por trazer elementos das raizes histéricas e culturais de Cabo
Verde.

Ela resolve alterar a programacdo e retira a parte tecnoldgica. Ela
justifica a retirada, pois lecionava para uma turma com 40 estudantes em que
boa parte deles era carente e poucos levavam material escolar, mesmo sendo
exigido o minimo (cola, linhas, papel de lustro, cartolina etc.) para as aulas.
Diante dessa realidade, a professora passou a construir seu material didatico.
“Sentei-me e construi o padrdo de alguns panos singelos (simples) no papel
quadriculado para saber como dar nas aulas. No inicio, eram apenas desenhos
dos panos, depois inventei cidade e depois figuras das ‘badias’ para tornar as
aulas mais interessantes. Os estudantes gostam desse tema, trabalham bem e
com vontade”, diz.

A partir de entdo, a professora passa a colocar em sua planificacédo
anual o estudo dos padrdes dos panos, conteudo ensinado no terceiro
trimestre. “O tema tdo agradavel ajuda a manter os estudantes atentos e
interessados nas aulas”, afirma.

Ao analisarmos o material pedagdgico da professora, percebe-se sua
riqgueza. Ela, antes de introduzir o ensino dos padrdes presentes nas panarias,
faz todo um estudo com aspectos da cultura local, leva os estudantes a
fazerem estudos diversos com uso e significados das cores para as diversas
culturas. “Sou coordenadora da disciplina e comigo trabalham mais dois os trés
professores. Dizer que dao valor a esse tipo de trabalho, ndo posso. Mas pelo
menos fazem um trabalho com padrao de pano”, diz.

Acontece que, na planificacdo em geral e no estudo de padrdes, e no estudo
de padrdo de pano, particularmente, o professor tem de trabalhar a aula no
guadro passo a passo, mostrando o caminho do trabalho. A professora afirma
gue é cansativo, por isso alguns docentes evitam, justificando que o tempo nao
chegou. “Por exemplo, a composi¢ao “badia” sé eu desenho com os estudantes”.
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6.2. Critérios de escolha dos padrdes para as atividades

A escolha destas atividades tem como objetivo observar se o0s
estudantes envolvidos conseguem dialogar com as aprendizagens
matematicas. Neste caso, 0s componentes curriculares sdo conceitos
geomeétricos e conhecimentos sobre simetria e padrbes geométricos.

Outro objetivo é trazer elementos da cultura africana para a sala de aula
a fim de oferecer aos estudantes a oportunidade de conhecer e perceber o
qguanto as culturas estédo entrelagadas e, no caso, como a cultura brasileira tem
muito da cultura africana.

As atividades foram aplicadas no interior da Escola Municipal Professor
Antbnio Duarte de Almeida, situada na zona leste da cidade de S&o Paulo.
Mais precisamente, a escola esta localizada no chamado Parque Guarani,
subdistrito do bairro de Itaquera.

Foram envolvidos dez estudantes da sexta série (sétimo ano) que sao
frequentes da unidade escolar e moradores do bairro Parque Guarani. Quase a
totalidade dos alunos frequenta a escola desde o primeiro ano do ensino
fundamental e participa também de diversos projetos que a escola oferece no
periodo de pré e pds-aula.

No censo feito pela unidade, sete dos dez estudantes se identificam
como pretos ou pardos. Para a pesquisa, foram utilizados os critérios de
classificagao do IBGE (2010).

Esses estudantes participam, desde 2013, do projeto existente na
mesma unidade escolar, cujo objetivo € discutir, refletir e desenvolver
atividades ligadas as questfes étnico-raciais e atender 0os pressupostos da Lei
10.639/2003.

As sequéncias didaticas foram pesquisadas em livros, sites da internet, e
atividades adaptadas do material da professora Olga Kukchenko e Eliane
Costa Santos (2008).

Com Olga Kukchenko, em um ano foi construido uma parceria durante
um ano até se concretizar a ida em 2016 até Cabo Verde, na Africa central,
conhecer a metodologia. A professora Olga trabalha com geometria, conceitos

geometricos, desenho geométrico e simetria bilateral, na disciplina Artes e
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Tecnologia em uma escola de ensino fundamental e médio chamada Escola
Secundaria Constantino Semedo, no bairro Achada Séao Felipe, Cabo Verde,
Africa central.

Dentre muitas que constam do material da professora de Cabo Verde, as
atividades trabalhadas com os jovens aqui no Brasil, foram feitas usando-se
padrdes do tecido da terra. Decidimos realizar, com os estudantes, sequéncias
didaticas que permitem trabalhar conceitos geométricos, como as simetrias e
padrbes geométricos. No que diz respeito a esses conceitos, Kukchenko afirma

que

(...) Aplicando o padrdo de pano na aula de matematica, ira
mostrar ndo s6 figuras geométricas em si, mas também os
estudantes vao entender leis da organizagdo formal na
superficie: simetria Dbilateral, repeticio e alternancia.
(KUKCHENKO, 2016, durante entrevista com pesquisadora)

Nosso intuito € proporcionar ao aluno condi¢des favoraveis a aprendizagem de
conceitos geométricos, principalmente, as simetrias presentes nos panos da
terre. Com relacédo a apropriacdo de conhecimentos pelo aluno, concordamos

com Oliveira, quando ele afirma que

A apropriacao pode ser entendida como “uma resposta ativa do
sujeito a interacdo social e ndo uma reproducédo mecanica; tal
conceito esta relacionado ao problema da significagdo e,
portanto, das formas mobilizadas pelos individuos para
interpretar uma situacéo social”. (OLIVEIRA, 2014, p. 88)

No préximo item, apresentamos as atividades que foram trabalhadas junto com os

alunos participantes do projeto.
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5.2 Vivéncias e aprendizagens na EMEF. Professor Antonio Duarte com as

panarias de Cabo Verde

Atividade 1: Simetria nas formas planas

a) Observe com atencdo as imagens. O que elas tém em comum?

MEE. (ME
EEEP =

N JEEE
1 | [l | [ |
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b) Observe as figuras abaixo e verifique se a reta que as divide é o eixo de

simetria
¢) Com o papel dobradura fornecido, dobre os triangulos, retangulos, quadrados e circulos ao meio,
verifigue quantos eixos de simetria cada figura possui e complete a tabela:

Poligono Quantidade de eixos de simetria

Quadrado

Tridngulo equilatero

Tridngulo isésceles

Triangulo escaleno

Retangulo

Hexagono

Paralelogramo

Circulo

d) Trabalho com espelhos, realizar os seguintes experimentos:

braco levantado na imagem do espelho?

deverd repetir 0s mesmos gestos simetricamente, como se fosse a imagem

do espelho.

o Figuem diante do espelho grande e levantem o brago direito. Qual € o

o Em duplas, figuem um diante do outro. Um faz gestos e o outro

Esta foi realizada tendo como objetivos compreender a nocao de

simetria axial e identificar eixos de simetria em figuras geométricas.

Esperavamos que no item a), inicialmente, os estudantes percebessem

gue as imagens possuem caracteristicas repetidas. Durante a realizagdo da

atividade, os estudantes deveriam ser questionados de como poderiam

desenhar uma figura que tivesse as mesmas caracteristicas repetidas.

No item b), os estudantes deveriam observar que sobre todas as

imagens era possivel tracar uma ou mais linhas retas que dividiam a figura em

duas partes quase iguais.
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No trabalho com dobraduras no item c) os estudantes ja entrariam em
contato com os eixos de simetria de formas geométricas planas e ao final da
atividade, no item d) os estudantes voltariam a trabalhar com a simetria axial no
espaco. Deveriam apoiar o espelho sobre a reta da atividade do item b), de
forma que o plano do espelho ficasse perpendicular ao plano da folha da
atividade. Se a reta fosse eixo de simetria, a imagem do espelho seria a
mesma que se veria sem o espelho. Se n&o fosse o eixo de simetria, iSSO ndo
ocorreria. Nesta parte da atividade, ainda deveria ser explicado aos estudantes
gue o tipo de simetria que estava sendo estudada é chamado de simetria axial
(do latim axis, que significa eixo) ou especular (do latim speculum, que significa
espelho). Em seguida, deveria ser pedido que ficassem diante de um espelho
grande, e levantassem o brago direito, verificando qual seria o braco levantado
na imagem do espelho. Na finalizacdo desta parte da atividade, os estudantes
deveriam em duplas, ficar um diante do outro, um faria gestos e o outro devera
repeti-los simetricamente, como se fosse a imagem do espelho. Nesta etapa
ocorreria a formalizagdo do conceito de eixo de simetria.

Durante a atividade deveriam ser trabalhados aspectos da
Etnomatematica como a identificacdo da caracteristica de repeticdo de
imagens, chamada de simetria presente em diversas culturas, retratadas em
ornamentos, desenhos em ceramica e tecidos (neste momento, deveria ser
mostrado o tecido africano de Cabo Verde). Seria explicado ainda que essa
preocupacao estética esta presente em diversos povos.

No decorrer da aplicacdo das atividades os estudantes deveriam ser
convidados a encontrar simetria em outros elementos presentes na sala de
aula (lousa, rosto das criangas, camisa com botdes, casaco, estojo etc.). Em
seguida a usar papéis e tinta para que tracassem desenhos utilizando
conceitos de simetria como, por exemplo, desenhar a asa de uma borboleta e,
em seguida, dobrar o papel ao meio e decalcar sobre ele a fim de que a

imagem fosse completada simetricamente
Fase experimental

Material: Tecidos africanos, Musica africana

111



Estavamos na sala de recurso, do SEM Sala de recursos
Multifuncionais) (os 10 alunos presentes estavam sentados em circulo.
Expliquei que iamos fazer uma brincadeira, eles deveriam formar duas colunas
de modo que um ficasse de frente para o outro. Colocaria uma musica e ao
parar a musica 0os que estavam do lado direito imitaria os gestos dos que
estavam do lado esquerdo. E depois trocariamos.

Eles perguntaram, quais gestos e eu disse que deveriam se comportar como se
estivessem de fronte a um espelho, um deles perguntou” pode fazer careta”,
respondi que sim, ou gesto ou movimento que quisessem.

Coloquei para tocar uma musica africana que eles ja conheciam. A
medida que parava a musica tinha caretas com olhos arregalados, mostrando
lingua, fisionomia de uma pessoa zangada, bracos erguidos, palmas etc. E a
cada gesto muitas risadas
Ficaram agitados, pediram que retomassemos as brincadeiras, porém expliquei
qgue em outro momento continuariamos essas brincadeiras, pois passariamos
para um segundo momento que era cada um olhar para um espelho. Depois
fomos conversar.

Eu: Que nome vocés dariam a primeira brincadeira que fizemos

Kaue: “imitacao”, “mimica”, outro, “fazendo careta”

Eu: E a segunda brincadeira

Rebeca: imediatamente me respondem: Espelho

Eu: E o0 que o espelho faz?

Eles: Coloca a gente do outro lado igual, mas contrario

Eu: entdo: alguém ja ouviu falar ou sabe o que é simetria.

Isabela: quando um negdcio € igual ao outro, né?... Tipo..., 0s lados tém
gue ser tudo igual, ... guando o negdcio é junto

Eu: Negocio?

Kaua: ndo sei

Tauane: Dividir uma figura no meio

Eu: E sé6 dividir uma figura no meio e ja é simetria?

Kaue: Nao, os lados tém que ser iguais

Rebeca: quando os dois lados do desenho séo iguais.

Entao retomo o espelho e trago o conceito de Simetria
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Eu: Simetria é quando eu tenho uma figura de um lado igualzinha ao do
outro.

Eu: onde eu posso encontrar representacdes da simetria?

Kaue: nos pés, olhos, as maos, pernas, orelhas...

Rebeca: moveis e objetos...

Eu: Orientei que eles olhassem ao redor e encontrassem objetos que
fossem simétricos.

Eles se movimentam pela sala, pegaram objetos que estao espalhados e
comparam e comentam uns com 0S outros...

Eu: Ser& que na natureza tem simetria?

Rebeca: tem sim

Eu: Vamos entdo até o jardim externo da escola e |4 observem se ha
representacfes simétricas nas plantas e flores que tém ali.

Rebeca pega duas folhas de tamanho diferentes e afirma que quando
compara as folhas em relagdo aos tamanhos, séo diferentes pois uma € grande
a outra pequena, mas sao parecidas, pois sdo da mesma origem.

Eu: Mas quando vocé pensa no conceito de simetria, vocé faz a
comparacao da folha em relacéo a ela mesma, ou seja, compara as metades?

Rebeca: Estou comparando as “linhas” que tem tanto em uma folha
quanto na outra

Guilherme: vou contar, e faz a contagem tem 22 linhas, onze de um
lado e onze do outro.

Eu: O que isto significa?

Respondem em coro que sdo simétricos.

Eu: Vocés repararam que ha uma “linha” que separa essa folha em duas
partes iguais? Alguém sabe como é chamada esta linha?

Kauad: divisoria

Rebece: Eixo professora

Eu: Sim. E o eixo que é a linha visivel ou ndo, que divide o objeto em
duas partes superpostas.

Gabriel: entdo aqui na folha é esta “linha grossa” no meio.

Voltamos a sala de aula mostro para eles as seguintes imagens:
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Atividade 1.A)

a)-Observe-com-atengao-as-imagens.-O-que-elas-tém-em-comum?q

1

Dai apos eles terem uma ideia de simetria nos objetos e de eixo de

simetria pedi para que observarem os desenhos procurando identificar a
simetria presente em cada uma das imagens. Na borboleta disseram que a
simetria pode ser percebida quando ela fecha as asas e as antenas também
sdo simétricas.

Na figura da coruja disseram que os olhos, um colega corrige, “na forma
da cara”.

Entdo questionei se na imagem ao lado da coruja era possivel enxergar
0 eixo de simetria.

Eu: O que mais podemos perceber nesta imagem?

Matheus: € bem colorida e cheia de quadradinhos

Ana Caroline: Da para ver sim. E s6 passar um trago com uma régua
gue da para perceber.

Eu: Quantos eixos tem esta figura?
Rebeca: depende! Se pegar uma régua e fazer tipo uma cruz vai ter mais de
um eixo

Entdo pude conversar com eles que em algumas figuras € possivel ter

mais de um eixo de simetria.
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Atividade 1. B): Identificar o eixo de simetria nas figuras planas.
Dado as figuras abaixo, foi solicitado que recortassem as figuras e
tragcassem o eixo de simetria.

Material utilizado: Lapis preto, Folha mimeografada com a atividade

b)-Observe-as-figuras-abaixo-e-verifique-se-a-reta-que-as-divide-é-o-eixo-

| B |

Dos 10 alunos que fizeram esta atividade trés tiveram duvidas em

il

classificar se a reta que corta o circulo era eixo ou ndo de simetria.
Retorno a atividade 1.A)

Solicitei que recortassem a figura que estava em forma de uma faixa
antes da coruja e marcassem o eixo de simetria.

O conceito de eixo de simetria foi entendido pelos alunos. Inclusive, eles

perceberam que existem figuras com mais de um eixo de simetria.

Atividade 1.C) ;

c)-Com-o- papel-dobradura-fornecido,-dobre-os-triangulos,-retangulos,-
quadrados-e-circulos-ao-meio,-verifique-quantos-eixos-de-simetria-cada-

figura-possui-e-complete-a-tabela:f

Poligonor Quantidade-de-eixos-de-
simetriaz

Quadradoxn

Tridngulo-equilateron
— —1 -

Tridngulo-escalenow

Retangulo=

Hexagonox

Paralelogramon

Circulox

q

Minha intervencdo foi no sentido de questiona-los sobre a classificacdo das

Glolg|lo|o|o(a|d

figuras em relacdo ao numero de lados e quantos eixos cada figura possuia e
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pedia que mostrasse em qual parte da figura estava o eixo. Eles tiveram
dificuldades em identificar os lados, mas néo os eixos. A figura 34, mostra os
alunos em atividade, usando, em alguns casos. Dobraduras para tentar
identificar as figuras que tém eixo(s) de simetria.

Figura 34: Alunos tentando identificar as figuras que tém eixo (s) de simetria

Fonte: Acervo da pesquisadora

Atividade 2 — Reproduzindo padrdes

O gue se espera com esta atividade é trabalhar com os estudantes o
uso do papel quadriculado. Os estudantes deverao verificar se uma figura tem
eixo de simetria e deverdo ainda identificar o eixo de simetria. Espera que
reconheca eixos de simetria em figuras desenhadas em papel quadriculado e
construir designer de faixas de tecidos
Situagdo proposta: pedir aos estudantes que manuseiem o pano de Cabo
Verde, identifiguem nele as figuras que se repetem e escolham um dos
desenhos para reproduzir no papel quadriculado. Mostrar aos estudantes
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quadros feitos pelos estudantes da escola Constantino Semedo, de Cabo
Verde, em que estdo construidas varias faixas coloridas e questionar aos
estudantes:
e Se eles conseguem perceber como sdo construidos aqueles
padrdes (faixas);
e Se percebem alguma relagdo com o pano da terra vindo de
Cabo Verde feito pelos artesaos;

e O que se pode perceber em relacéo as figuras geométricas.

Figura 35: Estrutura quadrangular

o]

.

Fonte: Acervo da Profa. KukcHénko

a) Distribuir uma folha de papel quadriculado em branco e pedir aos estudantes
que criem faixas, observando- as. Em seguida, pedir que verifiquem quais
possuem eixos de simetria e quais ndo possuem simetria. Depois, pedir que
eles criem seus proprios padrées em folha e papel quadriculado. Esta atividade
€ baseada no material de planificacdo da professora Olga Kukchenko.

Espera-se que os estudantes sejam capazes de criar uma ou varias faixas,
utilizando critérios de padrbes, e uma figura utilizando figuras geométricas

planas, respeitando conceitos de simetria bilateral.

Fase experimental

Material: Papel quadriculado, Canetas hidro cor, Tecidos africanos e Pano da
terra
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Para realizarmos esta segunda sequéncia, reuni os alunos na sala de
aula em circulo, expliquei que fariamos mais uma atividade de matematica com
os tecidos trazidos de cabo verde, onde retomariamos o conceito de simetria.

Antes de fazermos as atividades, assistimos um video sobre simetria,
retirado da internet. Enquanto assistiamos o video, eu os indagava sobre os
conteudos ja estudado.

Coloquei diante deles uma peca de roupa feita com tecido africano. E
guestionei o0 que é era aquilo.

Isabela: Uma roupa, né!

Natalia: Um tecido

Eu: De onde ser& que veio este tecido?

Eles em coro: da Africa

Um deles: grita Angola.

Eu: Porque vocés acham que é um tecido africano? E de angola?

Eles: Muitas cores, diferentes dos que temos aqui nas lojas

Rebeca: Ele € muito geometrizado, multicolorido.

Isabela: E € igual as partes, se referindo as figuras com forma geométrica que

forma o tecido.

Figura 36: Tecidos africanos com padrdes geométricos

Fonte: Acervo pessoal da pesquisadora

Mateus: E é simétrico! Professora!
Intervenho e pergunto: Como posso reconhecer a simetria nesse tecido?

Eles: pelas figuras como se repetem ...

Explico entdo que aquele tecido que estava mostrando era realmente
africano. Que veio de um pais da Africa chamado Gana. L4 havia uma

fabricacdo grande de tecidos, também artesanal. Lembrei a eles que Gana era
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aguele pais que os reinados, tinham muito ouro. E que eles também tinham um
tecido chamado Kene que os artesdes faziam com uma mesma maquina do
tipo das que teciam os tecidos de Cabo Verde. E apresentei alguns tecidos de
Cabo verde.

Enquanto eu fazia as explicacdes, eles se apropriavam dos tecidos de
Cabo Verde, colocavam na cabeca, fazia cachecol, faixa, amarravam ao corpo
formando uma vestimenta. Usavam expressdes como: “Que coisa linda meu
Deus!” Olha os desenhos neste aqui? Gostei mais deste!

Explico para eles sobre a importancia historica dos tecidos e coloco o

que Antonio Carrera traz:

O pano apresenta dois tipos: podem-se indicar os panos
singelos e panos d’obra. Os singelos, ou também chamados
panos simples, sdo aqueles formados por um conjunto de
bandas em cor branca ou apenas tingidas por qualquer cor.
Dependendo da denominacéo, os seus desenhos sdo simples,
de tipo linear, cuja tecelagem nao exige técnica especializada.
A padronagem é do tipo mais elementar possivel, isto é,
apresentam simples listras, isto é, apresentam simples listras
longitudinais ou entrecruzadas por processos simples de
tecelagem (CARREIRA 1983).

Figura 37: Panos de Cabo Verde

. Fonte: Acervo pessoal da pesquisadora
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Expliquei que aqueles eram feitos na Africa, contei da importancia para
os povos de Cabo Verde daqueles panos e que também a Guine- Bissau, pais
vizinho, também tinha sua producéo de panos.

Com relacdo a técnica de fabricacao de panos, Carreira assevera que

A técnica de producdo do pano é semelhante a do continente
africano, em particular na Guiné-Bissau. Contudo, cada arte €
produto do seu espaco e do seu produtor. Por isso, “da
tingidura simples, ou quando muitos desenhos de tipo linear
feitos no tear, passou-se aos complexos lavores, formando
figuras geométricas e outras de tracos mais elementares
(CARREIRA,1983: p. 139).

Continuei dizendo que os desenhos que eles viam nos tecidos formavam
padrdes e se eles percebiam simetria em naqueles desenhos dos panos.
Carol: coloca o tecido na carteira passa os dedos e afirma aqui professora
forma um padréo
Eu: Onde podemos observar a simetria e os padrbes?
Carol: aqui nos quadrados, nos retangulozinhos, aqui neste desenho as duas
partes sdo iguais, aqui também (ela apontando para os desenhos dos panos
laranja e azul)
Kaua: Aqui tem simetria! Perguntei como posso perceber?
Eu: Porque os 2 séo iguais, parecidos!
Pontuo que é a partir destes desenhos dos tecidos é que vamos fazer umas
atividades parecidas com as que os alunos da professora de Cabo Verde
fizeram (mostro um dos trabalhos dos alunos cabo-verdiano)
Eu: Pergunto, vocés acham que da para aprender sobre a Africa com estes
tecidos?
Eles: Respondem sim
Eu: O que?
Caral: Tudo!
Natalia pergunta: Tudo, tipo o que? Carol?
Rebeca: Da para trabalhar... pintura, desenho, cultura africana, da para
aprender até sobre o pais, né professora? Antes de utlizar a malha

guadriculada, eles experimentaram fazer com papel dobradura.
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Figura 38: Atividades feitas pelos alunos da Emef. Antonio Duarte de Almeida

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 39: Atividades feita pelos alunos da Emef. Antonio Duarte de Almeiida

Fonte: Dados da pesquisa

Atividade 3 — Reproduzindo padrées

O objetivo desta atividade é trazer para a discussédo de sala de aula de
matematica mais um elemento da cultura africana. Neste caso, como o
continente africano é muito diverso, nosso olhar é para a cultura de Cabo
Verde. Queremos explorar todo ou parte do potencial cultural que o tecido pano
da terra possibilita para que os envolvidos na pesquisa tenham orgulho deste
pertencimento étnico. Mais especificamente, visa-se que o aluno reconheca a
estrutura geométrica da panaria de Cabo Verde e promova um trabalho com as
formas geométricas presentes nela afim de caracterizar algumas propriedades

da simetria axial.
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A pesquisadora devera falar sobre o pano, seu contexto historico e
importancia das cores. Sera informado que os primeiros panos feitos por
artesdos eram de preto e branco ou azul escuro e que, hoje, eles continuam
fazendo o tecido do mesmo modo, com as mesmas técnicas, utilizando o tear,
porém é possivel encontrar tecidos em outras cores. Também mostrar aos
estudantes os panos da terra do acervo pessoal da pesquisadora e os
trabalhos feitos pelos estudantes da professora Olga Kukchenko.

Espera-se que os estudantes tenham conhecimentos prévios sobre
simetria, ja que outras atividades foram realizadas anteriormente com o
objetivo de despertar o0 interesse pelas aprendizagens de conceitos
geométricos e simétricos, tendo como foco aspectos da cultura africana, em
especial a da regido de Cabo Verde.

Portanto, espera-se que, ao observar os panos feitos pelos artesaos,
(serdo escolhidos dois panos dos 25 existentes na cultura de Cabo Verde)
utilizados nas sequéncias didaticas da professora Kukchenko, e os cartazes
com as reproducdes de padrdes, os estudantes sejam capazes de identificar a
presenca de padrdes geométricos de construir conceitos a partir deles. Durante
a aplicacdo desta atividade, a pesquisadora deverd mediar, fazendo alguns
guestionamentos aos grupos de estudantes, tais como:

e O que observam ao olharem o pano e os cartazes?

e H4& presenca de algum tipo de padrao no tecido identificado
como “A” ou no tecido identificado como “B”? E na reproducéao
dos estudantes?

e S&o panos do tipo singelo ou ndo?

e Percebem a presenca de figuras geométricas? Quais? Essas
figuras sdo simétricas?

No planejamento da professora de Cabo Verde, ela desenvolve essa
atividade com a finalidade de ensinar os estudantes ndo so figuras geométricas
em si, mas também leva-los a conhecer leis da organizacdo formal na
superficie: simetria bilateral, repeticdo e alternancia. Nesta sequéncia, ultilizam-
se materiais como papel quatdriculado, caneta esferografica colorida, lapis,
régua etc.

Apés essa intervencdo, os estudantes deverdo representar no papel

guadriculado, utilizando materiais como régua, transferidor, lapis, borracha,
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caneta hidrocor de varias cores, uma das faixas presentes no pano da terra. Se
quiserem, poderao fazer uma paisagem ao lado da faixa.

Fase experimental

Material: Papel quadriculado, canetas coloridas.

3.A) Mostrei aos estudantes quadros feitos pelos estudantes da escola
Constantino Semedo, de Cabo Verde, em que estédo construidos varias faixas
coloridas e alguns tecidos Cabo Verde (Figura 40).

Figura 40: Quadros feitos por alunos de Cabo Verde
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Fonte: Acervo Kukchendo (2016)
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Figura 41: Quadros feitos por alunos da EMEF. Antonio Duarte de Almeida

&

Fonfe: Dados da pesquisa

Discusséo em grupo: Os objetivos dessa socializagao (observando as figuras 41 e 42) séo:
1. Se eles conseguiam perceber como eram construidos o0s

padrdes (faixas);
2. Se percebiam nas faixas desenhadas no papel alguma relacdo
com o pano da terra vindo de Cabo Verde feito pelos artesaos;

3. O gque se pode perceber em relacao as figuras geométricas.

Figura 42: Quadros feitos por alunos de Cabo Verde
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Figura 43: Produc¢éo de alunos da EMEF..Antonio Duarte de Almeida

Fonte: Dados da pésquisa

Eles tinham percebido as faixas, ndo tiveram nenhuma dificuldade de

identificar eixo de simetria e as diversas repeti¢cdes, alternancias.

Atividade 3.B)

Esta atividade € baseada na metodologia e no material de planificacédo
da professora Olga Kukchenko.

Pedi aos estudantes que manuseassem panos de Cabo Verde

(representado na figura 44), identificando nele as figuras que se repetem, e
escolhessem uma das figuras para reproduzir no papel quadriculado.
Distribui uma folha de papel quadriculado em branco e pedi aos estudantes que
criassem faixas e verificassem quais possuem eixos de simetria e quais ndo
possuem simetria. Depois, pedi que eles criassem seus proprios padrdes em
papel quadriculado.

Similar ao que a professora de Cabo verde fez, fiz marca¢cées na malha
guadriculada desenhada na lousa. Pedi que os alunos riscassem no papel
guadriculado com a régua o eixo de simetria. E entdo construa seus desenhos

suas figuras.
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Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora
Esperava-se que os estudantes fossem capazes de criar uma ou varias faixas,
utilizando critérios de padrdes, e uma figura utilizando figuras geométricas

planas, respeitando conceitos de simetria bilateral.

Os estudantes representaram no papel quadriculado, utilizando materiais como
régua, transferidor, lapis, borracha, caneta hidrocor de vérias cores, uma das

faixas presentes no pano da terra (Figura 45).

Figura 45: Alunos desenhando as configura¢gdes solicitadas
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Figura 46: Aluno trabalhando e pesquisadora mostrando os panos

Fonte: Dados da pesquisa
Discusséo em grupo:

ApOs realizacdo das atividades em roda de conversa retomo com 0S
alunos e questiono como foi participar destas atividades.

Eles respondem que foi bom, outro que foi interessante, um outro
completa que é legal pintar os quadradinhos. Pergunto se eles acham que o
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fato deles participarem do projeto afro que tem na escola ajudou na
compreensao dos conteudos de simetria e dos padrdes geométricos.

Guilherme coloca que é muito legal pois eles aprendem sobre a cultura
da Africa. E recorda também de quando eu voltei de Cabo Verde e apresentei
varios elementos presentes na cultura local, os tecidos e varias coisas...

Completa dizendo que o projeto possibilita fazer bastante amizade
E vocé Thauane acha que aprendeu sobre simetria com as aulas dos tecidos e
materiais da professora de Cabo Verde? Ela responde que sim. Pergunto: Foi
dificil fazer os padrées? Ela diz: ndo achei facil e divertido...

Vocé é capaz de identificar simetria e apontar um ou mais eixos em algum
lugar? Onde?

Como resposta ela me diz na natureza, nas coisas nas figuras
geométricas, objetos.

Vocé ja tinha aprendido sobre simetria? Ela: ndo! Se sua professora de
matematica pedisse para vocé fazer um desenho simétrico, antes de ter feito
as atividades com os tecidos vocé acha que seria capaz? E os eixos?

Como resposta ela diz que nao, nao tinha aprendido sobre simetria antes, mas
gue agora conseguiria sim!

Enguanto conversavamos na roda Carol escreveu o que esta ilustrado

na figura 47

Figura 47: Comentario de uma aluna sobr

e 0 projeto

Fonte: Dados da pesquisa

Ao perceber que muitos professores ndo ensinam de forma interdisciplinar a
matemética, de forma a trazer para sala de aula elementos identitarios da

cultura africana e consequentemente as criangas tendem a cada vez se afastar
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mais e mais da matematica , ndo é por falta de vontade do professor , mas sim
por falta de formacéo continua , deixaremos aqui uma sugestao para aplicar em
sala, na perspectiva de motivar esse professor a pensar em buscar uma
formagéo continua e quica trabalhar em sala de matematica subsidiada com
elementos culturais do povo daquele territério educacional, quica com musica
africana; contos africanos ; danca africana ; culinaria africana interseccionada
com a matematica . Em particular escolhi tecidos para trabalhar simetria, o
importante € ndo esquecer que a interdisciplinaridade € um viés que motriz
para a aprendizagem com rigor interseccionado com o prazer, chave para se

pensar ir em busca da cultura e se aproximar de uma etnomatematica.

Objetivos:

e Trazer para a discussdo de sala de aula de matematica, bem como de
um elemento da cultura africana. Neste caso, como o continente africano
€ muito diverso, nosso olhar é para a cultura de Cabo Verde. Queremos
explorar parte do potencial cultural que o tecido pano da terra possibilita;

e Reconhecer a estrutura geométrica da panaria de Cabo Verde e
promover o trabalho com as formas geométricas presentes nela.

¢ l|dentificar variedades de panos confeccionados no arquipélago de Cabo
Verde.

A professora devera falar sobre o pano, seu contexto historico e importancia
das cores. Informar que os primeiros panos feitos por artesdos eram pretos e
brancos ou azul escuro e que, hoje, eles continuam fazendo o tecido do mesmo
modo, com as mesmas técnicas, utilizando o tear, porém € possivel encontrar
tecidos em outras cores. Mostrar aos estudantes os panos da terra e 0s
trabalhos da profa. Olga Kukchenko. Falar ou convidar um especialista para
falar da histdria e cultura africana em especial dos paises PALOPS.

Espera-se despertar o0 interesse pelas aprendizagens de conceitos
geometricos e simétricos, tendo como foco aspectos da cultura africana, em
especial a da regido de Cabo Verde.

Portanto, espera-se que, ao observar 0os panos feitos pelos artesaos, (seréo
escolhidos dois panos dos 25 existentes na cultura de Cabo Verde) utilizados
nas sequéncias didaticas da professora Olga, e o0s cartazes com as

reproducdes de padrbes, os estudantes sejam capazes de identificar a
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presenca de padrdes geométricos de construir conceitos a partir deles. Durante
a aplicacdo desta atividade, a professora devera mediar, fazendo alguns
guestionamentos aos grupos de estudantes, tais como:
e O que observam ao olharem o pano e/ os cartazes?
e H4 presenca de algum tipo de padréo no tecido?
e Percebem a presenca de figuras geométricas? Quais? Essas
figuras sdo simétricas?
e Apo0s a professora falar da historia e cultura africana, deixa que
eles tragam memorias familiares. .

O objetivo esta em além de ensinar os estudantes as figuras
geométricas em si, mas também leva-los a conhecer especificamente simetria
bilateral, repeticdo e alternancia, concomitantemente historia e cultura dos
paises africanos de lingua portuguesa — PALOPS..

Nesta sequéncia, ultilizam-se materiais como papel quatdriculado, caneta
esferografica colorida, lapis, régua etc. Por outro lado um pouco dos paises
africanos de lingua portuguesa .

Apods essa intervencdo, os estudantes deverdo representar no papel

quadriculado, utilizando materiais como régua, transferidor, lapis, borracha,

caneta hidrocor de varias cores, uma das faixas presentes no pano da terra.

Figura 48: Faixas da panaria a reproduzir

Fonte: Acervo da pesquisadora
6.3. Fase de avaliacdo da fase experimental
Apods fazermos toda a sequéncia didatica com o grupo de alunos do
sétimo ano resolvemos fazer um questionario para que os alunos refletissem

sobre suas aprendizagens durante este processo, com a finalidade de validar

nossa pesquisa.
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Em uma sala de aula da escola Antonio Duante de Almeida, reunimos 0s
10 alunos e que respondessem um questionario sobre saberes do pano da
terra. Este questionario é baseado nos conhecimentos do livio de Antbnio
Carreira Panaria Cabo-verdeana. E nas planificacbes da professora
Kukchenko. Carreira (1983) traca um histérico do pano da terra, desde quando
foi trazido e comercializado em Cabo Verde. Durante os séculos XVI e XVII.
Neste periodo o tecido era utilizado como moeda para compra de materiais

diversos e principalmente escravos.

Figura 49:Alunos em situagéo de resolucéo de problema
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Fonte: Acervo da pesquisadora

Como dissemos no capitulo quatro desta pesquisa, a escolha pelo pano
de terra de Santiago, em Cabo Verde, deu-se por esse tecido trazer consigo
uma imensa bagagem histérica, que possibilita enveredar pela cultura africana
e sua diversidade. Também porque nos permite avaliar as suas potencialidades
como subsidio para o ensino de geometria. E o conjunto de padrbes, nele
presente nos possibilitou propor aos alunos sequéncias de atividades em o
ensino e a aprendizagem do conceito de simetria fossem possiveis em uma
oOtica Etnomatematica.

O objetivo de nosso guestionario é evidenciar se por parte ou totalidade
deste grupo de alunos apropriou-se de conhecimentos sobre a cultura africana
em especial a do arquipélago de Cabo Verde assim como os conhecimentos
geomeétricos que haviam sido trabalhados.
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Enveredamos pelo caminho da Etnomatematica para levar aos alunos

um conhecimento em que fosse possivel saberes cientificos e culturais
dialogarem. E como apontamos em diversos momentos, e segundo as diversas
literaturas consultadas, ¢ um conhecimento que ainda nos traz muita
preocupacao, pois de modo geral, os dados estatisticos mostram que 0s
estudantes vao muito mal.
Antes de iniciarmos as atividades finais cujo objetivo € perceber o quanto os
estudantes se sentiam interessados por tais conhecimentos, fizemos uma roda
de conversa e retomamos questdes como: De onde veio estes tecidos? “De
cabo Verde” “Da Africa”? Usamos estes tecidos para que mesmo?” Padrao,
desenho de patrdo”, o que mais que a gente aprendeu além do desenho de
padrao? “Cultura africana,”. Da para fazer os padrdées que estdo no tecido
(mostro um dos tecidos) na folha de papel? “juntos respondem “Sim” !

Questionamos como chama o papel que usamos para desenhar 0s
padroes? Resposta: “papel quadriculado” Tem uma outra coisa que
aprendemos usando o papel quadriculado? Os alunos “ficaram em silencio”.
Por que é mesmo simetria? “Quando os lados sao iguais™ um lado é igual ao
outro”. Pego uma folha e dobro ao meio e questiono como chama esta dobra
gue divide ao meio esta folha. Em duas partes iguais? Alguém responde meio
da simetria!l? Como chama mesmo esta parte? Guilherme responde eixo de
simetria! Continuo dobrando a folha e pergunto s6 existe um eixo de simetria?
Cibele "nao pode ter mais de um eixo” Retomo o conceito enquanto comparo

as duas partes da folha.
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Figura 50: Identificagdo de eixo de simetria

Fonte: Dados da pesquisa

Pego os tecidos (Figura 50) retomo os conhecimentos ja trabalhados
com eles. Pergunto como sdo chamados os desenhos que tem no pano e eles
respondem padrdes geométricos. O aluno Kaue afirma que tem simetria nos
padrées. A medida que vamos conversando, as respostas deles revelam
indicios que atestariam que realmente assimilaram alguns aspectos do
conceito de simetria axial.

Como ja o dissemos, a escolha pelo pano de terra de Santiago, em
Cabo Verde, deu-se por esse tecido trazer consigo uma imensa bagagem
histérica, que possibilita enveredar pela cultura africana e sua diversidade.
Também porque nos permite utilizar as suas potencialidades como subsidio
para o ensino de geometria.

Distribuo as planificagdes da professora Kukchenko. Os alunos lembram
gue sdo 25 os padrdes trabalhados pela Profa. Kukchenko com os alunos em
Cabo Verde. Eles comentam entre si quais sdo os de sua preferéncia pessoal.

Proponho entdo um questionario para finalizar a pesquisa. O intuito do
questionario (apéndice E) é avaliar nas respostas dos alunos indicios de
apropriacdo de constructos relacionados com o conceito de simetria ortogonal
por parte dos alunos. O questionario foi respondido individualmente pelos

alunos.
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As questdes iniciam com a pergunta se eles acham que seus conhecimentos
sobre Africa aumentaram ou diminuiram? Todos responderam que Seus
conhecimentos aumentaram. Em seguida, quando questionados sobre o valor
material do pano da terra antigamente. Marcam a alternativa que indica que o
pano era utilizado como moeda corrente e que com ele era possivel adquirir
bens e escravos. Eles parecem ter entendido que Cabo Verde tem outros
patrimdnios culturais como a cestaria e a ceramica, mas principalmente
tecidos.

Com relacado aos tecidos, Carreira (1983) discorre que o pano da terra
muito geometrizado. Entdo pergunto se eles tiveram muitas dificuldades para
reproduzir ou criar seus proprios padrdes? A maioria diz que as faixas do pano
singelo foram mais faceis.

Na segunda parte das atividades peco que eles observem uma imagem
feita pelos alunos da professora Kukchenko, e anotem o que de conhecimento
matematico eles percebem nela. Eles afirmam que h& simetria, que a imagem é
formada por figuras geométricas que representam quadrados, retangulos, e
alguns apontam a escada como triangulos.

Quando eles dizem que tem simetria, eu solicito que usem a régua e
tracem o eixo para demarcar a simetria. Ao perceber que fazem um traco na
parte frontal do desenho, questiono perguntando se sé nesta regido que ha
eixo de simetria? Nathalia (Figura 51) pega a régua e coloca nas laterais do

desenho dizendo que ali também consegue perceber a simetria.

Figura 51: Producéo da aluna Nathalia

Fonte: dados da pesquisa

A atividade seguinte consiste em escolher um dos tecidos e criar uma
faixa observando o eixo da simetria por intermédio de uma sequéncia de

padrdes geométricos.
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Observei que antes de comecar a fazer esta atividade, eles se
preocuparam em fixar o eixo da simetria (Figura 52). Alguns contavam a
quantidade de quadradinhos, na parte horizontal e vertical da folha de papel
quadriculado, outros dobravam a folha ao meio e em seguida usavam a régua

para marcar.

Figura 52: Alunos construindo eixos de simetria

Fonte: Dados da pesquisa

Ao longo do desenvolvimento destas atividades, e ao analisa-las
chegamos a conclusdo de que nossos objetivos foram alcancados. Houve um
dialogo com a cultura africana em especial com a cultura cabo-verdiana. Os
alunos parecem ter se apropriado do constructo “eixo de simetria”, fundamental
para compreender o conceito de simetria axial. E ao olhar e construir figuras
simétricas, eles constroem e/ou reconstroem também conceitos de geometria,
principalmente 0s conceitos relacionados com tridngulos e quadrilateros
regulares.

Concluimos nossas atividades propondo a seguinte questdo: Nas
atividades com as panarias de Cabo Verde e nos trabalhos feitos pelos alunos
da professora Kukchenko com os panos da Terra, conceitos de geometria e
simetria estdo presentes. Escolha um tecido e crie uma faixa com os padroes.
Observando o eixo de simetria. A escolha desta atividade estad fundamentada

em Gerdes quando afirma que

ao refletirmos sobre a possivel incorporacdo de ideias
matematicas provenientes da Africa na educacdo nas
Ameéricas, a primeira questao que se levanta é “Sera que
ja acontece?” Sera que as meninas e 0s meninos no
Brasil (e nas Américas em geral) ja aprendem, na escola,
algumas ideias matematicas concebidas em Africa?
(GERDES, 2012, p. 93 Apud COPPE, 2017)
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As figuras 53 e 54 apresentam as producbes de alunos. Essas
producdes apresentam construcdes geométricas apoiadas em construtos (eixo

de simetria, ideia de isometria) que caracterizam a simetria axial.

Figura 53: Producéo de alunos sobre construgdo de figuras simétricas

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 54: Produgé&o de alunos sobre construcdo de figuras simétricas

Fonte: Dados da pesquisa
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Nesta producdo (veja o caso da figura 54, por exemplo), as

caracteristicas da simetria ortogonal identificadas por Silva (2015)

e Conservacgdo do alinhamento (a imagem de uma reta € uma
reta);

e Conservacao do paralelismo (quando duas retas r e t sdo
paralelas, suas imagens r’ e t' também sao paralelas);

e Conservacgdo de distancias (A imagem de um segmento s é
um segmento s’ de mesmo comprimento);

e Conservacao da area (se uma figura F tem area de medida
a sua imagem F’também tem &rea de medida a);

e Conservacdo da medida dos &angulos e, portanto, da
ortogonalidade. (SILVA, 2015, P.116)

Os constructos da simetria axial presentes na producdo dos
alunos foram usados como conhecimento na “acdao” (VERGNAUD,
1990). Esses conhecimentos foram explicitados, nem institucionalizados
no decorrer da fase experimental. Mas foram construidos na acao pelos
alunos, sdo o que Vergnaud (1990, P.143) chama de “conceitos-em-

acao, ou categorias - em — agao’.
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CONSIDERACOES E PERPECTIVAS DE PESQUISA

Fazer uma pesquisa académica ndo é simplesmente consultar uma
bibliografa, € mais profundo. E pensar e repensar o objeto de estudo, é dialogar
diariamente com o sujeito da pesquisa, € ler nas linhas e entrelinhas cada ideia
gue se forma e cada palavra que deve ser escrita

Pesquisar € um processo que implica revelar ideias, experimentar
proposicdes e construir novos referenciais, produzir novas formas de fazer o
que ja tinha sido feito de maneira insuficiente para determinada situacao.

Escrever, refletir sobre os resultados de pesquisa € um dialogo solitario
e coletivo ao mesmo tempo. Solitario quando percebemos que escrever o
relato da pesquisa nao € algo facil pois implica num processo de comunicacao
com outras pessoas de formagOes diversas. Quando perdemos 0 sono ou
acordamos pela manha e o unico pensamento € “ainda nao esta satisfatéria a
escrita deste ou daquele capitulo”. Ou quando temos que aprofundar alguns
topicos percebemos inconsisténcias, superficialidade dos argumentos, ou
mesmo duvidas que ainda pairam sobre as certezas que adquirimos.

Parece uma incoeréncia essa dicotomia entre soliddo e coletividade
porque, ao mesmo tempo em que afirmo ser um dialogo solitario, percebo que
neste trabalho o didlogo estd sendo coletivo. A escrita € realizada com a
contribuigdo coletiva de muitas vozes, sendo um ato de persisténcia diante de
dificuldades varias e que as vozes pedem para seguir em frente e ndo parar
diante dos obstéaculos.

Pesquisar € entrar em contato com um problema, identifica-lo nas minucias e
resolve-lo. Neste caso, diria um “problem&o” é discutir o ensino-aprendizagem
de geometria com base nos padrbes geométricos existentes na cultura
africana.

Entendo que esta pesquisa envolve varios elementos que, a meu ver, estao
interligados. Nao conseguiria dialogar com a cultura africana sem levar em
consideracao os varios aspectos que a envolvem. Como falar de um ensino de
geometria dentro de uma escola publica de um bairro que, em nosso ponto de
vista, é um pedaco da Africa? Percebemos a africanidade no jeito de ser
daquelas criancas, em suas acbes, comportamento e interesse ampliado
guando a sequéncia didatica envolve algum aspecto da cultura africana.
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Nos ultimos cinco anos, tivemos oportunidade de desenvolver com os
estudantes varios projetos em que a interdisciplinaridade entrelacada com a
cultura, em especial a cultura africana, estava presente, e o resultado sempre
foi favoravel. Foi possivel verificar isso pelo interesse dos estudantes, pelos
guestionamentos etc.

A literatura nos aponta a importancia do ensino da geometria, que esse
conteudo deve ser ensinado desde a educacgdo infantil, pois, se assim for,
interferira de modo positivo nas diversas aprendizagens. Aponta também que
os professores, de maneira geral, ndo ddo muita importancia ao ensino deste
contetdo e, quando da, vem carregado de praticas tradicionais e, geralmente,
€ ensino como foi aprendido, acarretando sérias complicagdes no futuro dos
estudantes.

As relacbes humanas no ambiente da escola e as questdes curriculares
como a literatura apontam, ndo sdo pensadas para atender as necessidades
reais do alunado, pois ndo consideram suas individualidades culturais e modos
de viver e conviver. Dessa forma, priorizamos nesta pesquisa um olhar a luz
das desigualdades raciais, por isso abordamos a relacéo entre cultura africana
e a aprendizagem de geometria. Assim, é possivel trabalhar o interesse dos
estudantes tanto em sua origem cultural como no conhecimento matematico.

O percurso da pesquisa ainda esta em construcdo. O estudo € uma
pesquisa-intervencdo  com abordagem qualitativa e entrevistas
semiestruturadas, que foram realizadas durante a ida a Cabo Verde.

As acdes pedagdgicas em sala de aula ja foram realizadas com o grupo
de dez estudantes, como colocamos anteriormente. Durante a aplicagcdo das
sequéncias didaticas, pudemos perceber aspectos positivos em relacdo ao
interesse da aprendizagem do conteldo de geometria e simetria ortogonal.

Esperamos que, na finalizacdo da pesquisa, 0s resultados contribuam
para ampliar os caminhos existentes e possibilitem novas interpretacdes acerca
das praticas educacionais. E que essas praticas ndo s6 valorizem a
contribuicdo dos africanos na forma de desenvolver a matemética no ensino
fundamental, mas também contribuam para a valorizacdo e reconhecimento
dos valores africanos e afro-brasileiros nesta area de conhecimento.

Além disso, acreditamos que é necessario compreender os efeitos das
aprendizagens escolares quando estas estéo ligadas de forma mais direta com

140



as identidades e a cultura de determinados grupos étnico-raciais, como € o
caso da populacéo negra.

Nesta dissertagdo de mestrados quatro aspectos importantes para
educacdo matematica e para educacdo da populagdo negra foram
considerados como problemas de pesquisa e tiveram o seu tratamento no texto
desta dissertacéo.

O ensino e aprendizado da matematica sofre uma critica quando aos
meios utilizados para a apresentacdo dessa disciplina nas series iniciais,
implicando muitas vezes num processo decorativo, de pouca motivacao ou
pautado apenas dos aspetos dedutiveis dos processos de introducédo e sem a
preocupacao com o gosto pela matematica.

O uso da panaria de cabo verde, portanto da arte africana e das figuras
geométricas foi testado como caminho possivel para despertar o interesse e
facilitar o processo de introducdo a matematica. O uso da geometria, das
figuras geométricas e o trabalho pela simetria foram a forma de testar a
superacédo desta problematica.

A apresentacdo um modelo de trabalho com a cultura africana era no
inicio um dos desafios desta dissertacdo de mestrado. No inicio da pesquisa
também se apresentavam o0s problemas de trabalhar a historia e cultura
africana de forma interdisciplinar e do trabalho com a realidade dos alunos
afrodescendentes, colocados situacdo de vulnerabilidade social e de
enfrentamento do racismo e do eurocentrismos, processos sociais que
implicam numa invisibilidade dos processos de afirmacédo das identidades. e
que a literatura sobre os temas demonstra 0s prejuizos sobre os desempenhos
escolares desses alunos. A apresentacdo do realizado durante o processo de
pesquisa segue abaixo sintetizados em quatro etapas desenvolvidas
simultaneamente, e ndo na ordem de apresentacgao.

Na primeira etapa da pesquisa trabalhamos com o problema dos meios
de introducdo do raciocinio matematico pela geometria, em autores diversos
mostram a existéncia desta possibilidade, destacando a importancia nao
apenas da geometria, mas do desenho geométrico na formacdo da base do
ensino e aprendizado da matematica. Visto os problemas da relacdo da
geometria, do desenho geométrico com o ensino e aprendizado da matematica,

justificou-se e viabilizou-se em termos tedricos a nossa hipotese do uso da
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geometria da panaria de cabo verde pela apresentacéao de figuras geomeétricas.
No entanto, esta etapa da pesquisa avanca pela justificativa da estratégia do
uso da simetria das figuras.

Na segunda etapa foram considerados 0s problemas da implementacao
da lei 10.639/2003, que indica a necessidade da introducao da historia e cultura
africana e todas as disciplinas do ensino das instituicbes brasileiras. Esse
processo tem sido negligenciado e pouco valorizado no ambito do ensino
brasileiro como mostram varias pesquisas e tem se transformado um obstéaculo
na aplicacdo desta lei nas disciplinas de matematica e ciéncias. A aplicacao
envolveu uma imersdo na cultura africana, da qual foi escolhida a cultura de
Cabo Verde, pela indicagéo previa de que esta continha a panaria das ilhas, e
neste elemento artistico, as figuras geomeétricas.

Foi desenvolvido o estudo da panaria de Cabo Verde, feito contato de
pesquisa com a professora Kukchenko, que ensina artes na cidade de Praia
em Cabo Verde e desenvolve uma metodologia de reproducédo dos padrdes
encontrados nos tecidos para ensino da arte. Com o estudo da panaria e do
meétodo da professora Kukchenko foi desenvolvida uma sequéncia didatica com
dupla finalidade, a da introducéo de elementos artisticos da cultura africana e
do enfoque no ensino e aprendizado da matemaética.

A viagem de estudo a Cabo Verde permitiu uma apropriacéo da cultura e
da forma de trabalho que os trabalhos pela internet nao viabilizaram. A estagio
em Cabo Verde, a vivéncia da cultura nesse pais e os trabalhos de estudos
dirigidos pela professora Kukchenko foram uma etapa importante na
consolidacédo das bases epistemolégica desta pesquisa, no referente de como
se faz ciéncia de forma interdisciplinar, utilizando os conceitos da cultura
africana.

Na terceira etapa nos preocupamos com o0s territrios de maioria
afrodescendentes onde esta instalada a escola em que se aplicou o método
desenvolvido. Tivermos um aprofundamento na caracterizacdo do bairro e do
seu conhecimento, visitando a literatura que fala sobre estes bairros e realizado
passeios e aproximagao com pais e familiares e com os contextos de vidas dos
alunos. Nesta etapa da abordagem, deparamos com um profundo nivel de
polemicas da sociedade brasileira sobre as relagdes sociais com relacédo a
populacdo negra, problema que implica no aparecimento de obstaculos quanto
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aos tratamentos dados ao tema e sobre os problemas da ciéncia e das
abordagens da relacdo da populacdo negra com o ensino da matematica em
territérios de maioria afrodescendente.

Constatamos um tema novo, em desenvolvimento, e muito
problematizado pelo universo universitario. A apropriacdo dos conceitos de
africanidade e afrodescendéncia nos facilitou o estabelecimento da relacdo
entre as culturas africanas e as culturas afrodescendentes, e a compreenséo
da importancia no processo do ensino da matematica para afrodescendentes
dos elementos de desenvolvimento da identidade positiva.

No desenrolar desta pesquisa de mestrado, aprendemos que para
afrodescendentes que nao estdo em situacdes de vulnerabilidade social, a
construcdo da identidade é de menor importancia, por ndo sofrerem as
pressfes dos estigmas sociais, mas que para 0s vulneraveis existe uma grande
importancia.

A quarta etapa é referente a sequéncia didatica e ao desenvolvimento da
forma de trabalho com os dois padrdes escolhido da panaria de Cabo Verde.
Os exercicios desenvolvidos foram trabalhados com os padrbes geométricos,
que envolvem figuras geométricas que representam triangulos, quadrados
retdngulos, retas paralelas, circulos e as divisbes na métrica do papel
quadriculado.

Os resultados importantes deste trabalho de pesquisa nos permitem
concluir que o método desenvolvido favoreceu o interesse pela matematica,
guando a participacdo nas aulas e quanto a interdisciplinaridade com a cultura
de base africana. Que o0s processos de ativacdo da identidade se
apresentaram como positivos, pelo interesse mostrado quando as informacdes
sobre o continente africano e as suas diversas expressodes artisticas.

A apropriagdo de conhecimentos matematicos foi verificada por diversos
exercicios resolvidos de maneira espontanea pelos alunos na criacdo dos
proprios padrdes e nas formas de uso do espaco da folha de papel e da sua

divisao.
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Retomando nossas metas

Lembramos que nosso estudo tem por objetivo geral investigar
potencialidades de padrdes geométricos de panarias que podem contribuir com
0s processos de aprendizagem da simetria ortogonal em uma sala de aula de
matematica do sétimo ano do ensino fundamental. Para alcancar este objetivo,

buscamos:

1. estabelecer a relagdo entre cultura africana e a aprendizagem da
matematica, aplicando como caminho uma das culturas cabo-
verdiana traduzida nos panos da terra, em sala de aula de jovens
da periferia, na sua maioria negro.

2. Pesquisar de forma interdisciplinar em sala de aula, como se
processa a aprendizagem do conceito de simetria ortogonal,
concomitantemente, as da cultura africana, por meio dos padrées
geométricos presentes em tecidos cabo-verdianos;

3. Estudar e desenvolver modos alternativos que apontem caminhos
para os problemas de aprendizagem do ensino de geometria, em
especifico a simetria ortogonal, em areas de maioria carente.

Como referencial tedrico, valemo-nos de alguns construtos da
etnomatematica e de aspectos culturais relacionados com a panaria. Esses
constructos nos ajudaram no delineamento do experimento e na descricdo dos

achados oriundos das producdes dos alunos.

A luz das atividades realizadas e do envolvimento dos alunos
participantes da pesquisa, inferimos que criamos “‘um ambiente de acdo e
reflexdo” (SILVA, 2015, p.287), que apresenta indicios de que este interferiu de
forma positiva na apropriagdo de saberes/conhecimento sobre a simetria axial
e a cultura afro-brasileira. Esse processo foi marcado pela participagao efetiva
dos alunos interagindo entre si e entre eles e a pesquisadora. O que evidencia
a importancia das interacdes sociais nos processos de aprendizagem. Neste
sentido Fernandes (2004, apud PEREIRA DE OLIVEIRA, 2014, p.194-1955)
afirma que

as componentes necessarias para caracterizar a participacao
social como um processo de aprendizagem e de conhecimento
na teoria da aprendizagem social sdo: significado: um modo de
falar sobre a nossa capacidade, em mudanca, individual ou
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coletivamente para ter experiéncia na nossa vida e no mundo
com significado; pratica: perspectivas que podem sustentar o
engajamento mutuo na acgdo, um modo de falar sobre os
recursos historicos e sociais partilhados; comunidade: a nossa
participacdo € reconhecida como uma competéncia, um modo
de falar sobre as configuragfes sociais nas quais 0S N0SSOS
empreendimentos séo definidos como buscas vdlidas;
identidade: cria histérias pessoais de pertenca no contexto das
nossas comunidades, um modo de falar sobre como a
aprendizagem muda quem somos.

No que diz respeito ao estudo do objeto simetria ortogonal, valemo-nos

da pesquisa da Silva (2015). Ela mostra que,

para a simetria ortogonal, observamos que varias relacbes
podem ser propostas entre esse e outros objetos geométricos.
Dependendo da forma como eles se relacionam a simetria
ortogonal serd vista como um objeto mateméatico que deve ser
estudado a partir de sua definicdo e suas propriedades. Por
outro lado, essas propriedades possuem relacdes intrinsecas
com outros objetos geométricos, caso em que a simetria
ortogonal serve para alimentar de seu estudo. (SILVA, 2015,
p. 281)

Em nosso caso, focalizamos nossa atencdo, como o ja destacamos, na
simetria ortogonal “no objeto”, caracterizando a presenca ou nao de eixo de
simetria no objeto (figura, imagem, padrbes geométricos). Além disso, a
ortogonalidade do eixo de simetria e a conservacdo da distancia como
propriedades da simetria ortogonal, ndo foram o foco principal das atividades
propostas, mesmo assim, esses constructos se fizeram presentes mediante a

percepcao por meio da visualizacéo por parte dos alunos.

Os resultados de nossa pesquisa apresentam indicios que apontam pela

confirmacéo de alguns dos resultados de Silva (2015, p.284) assevera que

A nossa investigagdo, relacionada ao ensino da simetria
ortogonal, parece apontar também para a identificacdo de trés
concepcodes nos registros [...] sujeitos da pesquisa:

— a utilizacdo de termos como espelhamento, reflexdo podem
facilitar a compreenséo dos discentes ao resolverem atividades
sobre a simetria ortogonal.

— se 0 aluno sabe tracar o simétrico de um ponto, ele esta apto
a tracar o simétrico de uma figura qualquer.

— 0 papel quadriculado é um agente facilitador para a
construcao de figura simétrica.

Quanto a nossa questao de pesquisa “Que potencialidades de padrdes

geométricos de panarias podem contribuir com 0s processos de aprendizagem
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da simetria ortogonal em uma sala de aula de matematica do sétimo ano do
ensino fundamental?”, inferimos que ha indices de achados, pelo exposto

acima, que permitem, pelo menos parcialmente, de responder & essa questao.

O fato de proporcionar aos alunos, participantes do projeto, situacoes
gue instigam eles a se envolverem na sua resolucao e identificar nos diferentes
padrdes geomeétricos presentes nas panarias, tornou possivel a reflexdo sobre
a simetria ortogonal no objeto e caracterizagcdo de alguns elementos (eixo de
simetria, congruéncia de figuras simétricas) do o objeto matematico simetria

ortogonal.

De acordo com Silva (2015, p. 287), a diferenga entre “simetria ortogonal

no objeto” e “objeto matematico simetria ortogonal”

pode influenciar no modo como o professor vai ensinar a
simetria ortogonal, uma vez que o0 objeto matematico
simetria ortogonal é visto por meio de sua definicdo e
propriedades especificas. No caso da simetria no objeto,
0 objeto de estudo ndo é a simetria ortogonal; sendo
assim, ela aparece como “alimento” para outros
contetidos, algumas de suas propriedades podem, as
vezes, nem ser percebidas pelos alunos.

A observacdo acima tecida por Silva (2015) nos alerta sobre a
necessidade da ampliacdo de nossa pesquisa no sentido, em pesquisas
futuras, de realizar um estudo que permita passar da geometria hdo-axiomatica
(geometria concreta e geometria espaco-grafica) a geometria axiomatica
(geometria pré-axiomatica e geometria axioméatica) (PARSYSZ, 2006), na qual
ocorre a concepcao de um esquema da realidade em que as definicbes fazem
sentido e os resultados passam a ser validados com técnicas dedutivas e

Geometria.

Tendo em vista 0 contexto da pesquisa, o0 numero reduzido de alunos,
participantes da pesquisas e tempo de duracdo da fase experimental, seriam
necessarios outros estudos que permitiram dar maior consisténcia, do ponto de

vista cientifico, aos resultados evidenciados em nossa pesquisa.
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ANEXO: FOLHA DE APROVAGAO PELO COMITE DE ETICA

Esqueceu a senha? Cadastre-se 34

Vocé estd em: Piblico > Buscar Pesquisas Aprovadas > Detalbar Projeto de Pesquisa

DETALHAR PROJETO DE PESQUISA

— DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo Piblico: PROCESSOS DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE MATEMATICA EM AMBIENTES TECNOLOGICOS Py
i avel: Saddo Ag R

Contato Publico: Saddo Ag Almouloud
Condigdes de salde ou problemas estudados:
Descritores CID - Gerais:

Descritores CID - Especificos:

Descritores CID - da Intervengio: Srimt?
Data de Aprovagio Etica do CEP/ICONEP: 19/10/2015 JALORNE

— DADOSDA INSTITUI(;AO PROPONENTE

Nome da Institui¢io: Faculdade de Ciéncias Exatas e Tecnologia
Cidade: SAO PAULO

— DADOS DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA

Comité de Etica Responsavel: 5482 - Ponfificia Universidade Catolica de Sdo Paulo-PUC/SP
Enderego: Rua Ministro Godoi, 969 - sala 63 C

Telefone: (11)3670-8466

E-mail: cometica@pucsp.br

— CENTRO(S) PARTICIPANTE(S) DO PROJETO DE PESQUISA

= CENTRO(S) COPARTICIPANTE(S) DO PROJETO DE PESQUISA

Volta![

Estesistema foi desenvolvido para os navegadores Internet Explorer (versso 7 ou superior),

Nacional de Sadde

K. rovtonets e bniis b ou Mazilla Firefox {vers30 9 ou superior).
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APENDICE A: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Pesquisa: PROCESSOS DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE MATEMATICA
EM AMBIENTES TECNOLOGICOS

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Eu, ,
com ___ anos de idade, portador (a) do RG ,
residente na ,
com numero de telefone e e-mail

, abaixo assinado, dou meu consentimento

livre e esclarecido para participar como voluntério da pesquisa supra citada,
sob a responsabilidade do Prof Dr Saddo Ag Almouloud, vinculada ao
Programa de Estudos Pés-graduados em Educa¢do Matematica da PUC-SP.

Assinando este Termo de Consentimento, estou ciente de que:
1) O objetivo da pesquisa.

2) Assim que for terminada a pesquisa, o relatério com seus resultados sera
divulgado para a comunidade académica, mas primeiramente para o grupo
de participantes.

3) Estou livre para interromper, a qualquer momento, minha participagdo nesta
pesquisa.

4) Poderei entrar em contato com o pesquisador responsavel, Saddo Ag

Almouloud pelo e-mail saddoag@pucsp.br .

5) Obtive todas as informacdes necessarias para poder decidir

conscientemente sobre a minha participacéo na referida pesquisa;

Sao Paulo, de de 2017.

Assinatura do participante

Assinatura do pesquisador
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APENDICE B: TERMO DE AUTORIZACAO PARA UTILIZACAO DE IMAGEM
E AUDIO

ESTUDANTE MENOR DE IDADE

Eu , portador da Cédula
de Identidade n° , inscrito no CPF sob n°
: residente a Rua

n° , ha cidade

de , AUTORIZO o0 uso de imagem, audio e

depoimentos do(a) meu(minha) filho(a) ou menor sob minha

responsabilidade em qualquer

meio de comunicacdo com fins didaticos, de pesquisa e divulgacdo de
conhecimento cientifico, educativos sem fins lucrativos, sem finalidade
comercial. A captacdo desse audio e imagem aconteceu na escola municipal
_EMEF.PROF. Antonio Duarte de Almeida, Itaquera, Sao Paulo, por conta das
atividades desenvolvidas e coleta de dados, a ser utilizada no trabalho de
pesquisa academica intitulado Estudo da simetria a partir de padrdes
geométricos das panarias: Pesquisa e intervencdes etnomatemaética para
sala de aula. (Dissertacdo de Mestrado- Puc-Séo Paulo)

A presente autorizacdo € concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da
imagem e audio acima mencionados em todo territorio nacional e no exterior,
sob qualguer forma e meios, inclusive reproducdo impressa, desde que
mantida a finalidade educativa do material veiculado. Por esta ser a expressao
da minha vontade declaro que autorizo o uso acima descrito sem que nada
haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos a minha imagem ou a

qualquer outro.

Sao Paulo, de de 2017.

Nome:

Assinatura:
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APENDICE C: TERMOS DE AUTORIZACAO PARA UTILIZACAO DE
IMAGEM E AUDIO ASSINADOS

TERMO DE AUTORIZACAO PARA UTILIZACAO DE IMAGEM E AUDIO

ESTUDANTE MENOR DE IDADE

Eul YOVE S/LUVE RA Cous 7 /2 Hportador da Cedula de Identidade
ne {4 . 2¥9 309 - =2, inscrito no CPF sob ne /Oﬁ9/9 05/5’ [ Fesidente a Rua

GQuae A ¢ P A’ ne _4(3 , na cidade de
S20 PAVLL) , AUTORIZO o uso de imagem, dudio e depoimentos do(a)
meu(minha) filho(a) menor sob minha

responsabllldadeﬂ VICHELPHIE S C (. SV 4em qualquer meio  de
comunicagdo com fins diddticos, de pesquisa e divulgagdo de conhecimento
cientifico, educativos sem fins lucrativos, sem finalidade comercial. A captacdo desse audio e
imagem aconteceu na escola municipal _EMEF.PROF. Antonio Duarte de Almeida, Itaquera,
Sao Paulo, por conta das atividades desenvolvidas e coleta de dados , a ser utilizada no
trabalho de pesquisa académica intitulado:__ Estudo dos padrdes Geométricos das panarias
Cabo-verdianas: Pesquisa e interven¢io etnomatematica para sala de aula. (Dissertacdo de
Mestrado- Puc-Sdo Paulo)

A presente autorizacdo é concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da imagem e dudio
acima mencionados em todo territério nacional e no exterior, sob qualquer forma e meios,
inclusive reproducdo impressa, desde que mantida a finalidade educativa do material
veiculado. Por esta ser a expressdo da minha vontade declaro que autorizo o uso acima
descrito sem que nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos a minha imagem ou a
qualquer outro.

Sdo Paulo, junho 2017.
Nome: L VO N¢E S/L Vé—-/ﬁﬁ) COU 7T /v 0

Assinaturazgj%(/(/ \,( M 4&4
2
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TERMO DE AUTORIZAGAO PARA UTILIZAGAO DE IMAGEM E AUDIO

ESTUDANTE MENOR DE IDADE

portador da Cédula de Identidade
’\
D~ O, inscrito no CPF sob ne 1R B”\\,?»%lo'x residente a Rua

. Y 3 ne 39 , na cidade de
:ga E&“&g , AUTORIZO o uso de imagem, dudio e depoimentos do(a)

meu(minha) filho(a) ,ou menor sob minha
responsabilidade' - ‘ em qualquer meio de
comunicagdo com fins didaticos, de pesquisa e divulgagdo de conhecimento
cientifico, educativos sem fins lucrativos, sem finalidade comercial. A captagio desse dudio e
imagem aconteceu na EMEF. Ant6nio Duarte de Almeida, Itaquera , Sdo Paulo por conta das

atividades desenvolvidas e coleta de dados , a ser utilizada no trabalho de pesquisa

académica intitulado:__ Estudo dos padrdes Geométricos das panarias Cabo-verdianas:
Pesquisa e intervengdo etnomatematica para sala de aula. (Dissertacdo de Mestrado- Puc-
Sao Paulo)

A presente autorizagdo é concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da imagem e audio
acima mencionados em todo territdrio nacional e no exterior, sob qualquer forma e meios,
inclusive reprodugdo impressa, desde que mantida a finalidade educativa do material
veiculado. Por esta ser a expressdo da minha vontade declaro que autorizo o uso acima
descrito sem que nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos @ minha imagem ou a
qualquer outro.

Sao Paulo junho de 2017

-

Nome: - \

Assinatura: %hm_Aw m%_
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TERMO DE AUTORIZACAO PARA UTILIZACAO DE IMAGEM E AUDIO

ESTUDANTE MENOR DE IDADE

s

EUE:?(M %&/&7 1// P portador da Cédula de Identidade
ne 2-/24. ZCZZ 2, ;

- inscrito no CPF sob 12 -2 ¢4 residente 3 Rua
_941.@9_:9,/)/{ n SO ., na cidade de
L, i , AUTORIZO o uso de imagem, 3udio e depoimentos do(a)
meu(minha) filho(a) ou menor sob minha

responsabilidade"fﬂal JAAA &AWM Lguna. em  qualquer meio de
comunicagdo com fins didaticos, de‘ peséuisa 'je divulgagdo de conhecimento
cientifico, educativos sem fins lucrativos, sem finalidade comercial. A captacdo desse dudio e
imagem aconteceu na escola municipal _EMEF.PROF. Antonio Duarte de Almeida, Itaquera,
Sao Paulo, por conta das atividades desenvolvidas e coleta de dados , @ ser utilizada no
trabalho de pesquisa académica intitulado:__ Estudo dos padrdes Geométricos das panarias
Cabo-verdianas: Pesquisa e intervencdo etnomatematica para sala de aula. (Dissertacio de
Mestrado- Puc-Séo Paulo)

A presente autorizacdo é concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da imagem e audio
acima mencionados em todo territério nacional e no exterior, sob qualquer forma e meios,
inclusive reproducio impressa, desde que mantida a finalidade educativa do material
veiculado. Por esta ser a expressdo da minha vontade declaro que autorizo o uso acima
descrito sem que nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos a minha imagem ou a
qualquer outro.

Sdo Paulo, junho 2017.
. . A
Nomerja«&bl,e :W\vao{)w Ag g‘yu,aﬁ\ .

Assinatura: : ’1@&'}0 )ﬂhx&&; .//IO (;O«afjo—
J /




TERMO DE AUTORIZAGAO PARA UTILIZACAO DE IMAGEM E AUDIO

an

ESTUDANTE MENOR DE IDADE

\""\CL ( 9 ;LS LQ YO P)Rﬁ—c portador da Cédula de Identidade

"/4{ 3 AF] AKE 3 inscrito 1o CPF sob ne 2?2 : residente 3 Rua
D Paon ne S0 na cidade de

~) , AUTORIZO o uso de imagem, &dudio e depoimentos do(a)
meu(minha) Iho(a) menor sob minha
responsabilidade mem\\\Q KD\"h ) em qualquer meio de

comunicagdo com fins dldathos, de™ pesquisa e divulgagio de conhecimento
cientifico, educativos sem fins lucrativos, sem finalidade comercial. A captacdo desse dudio e
imagem aconteceu na escola municipal _EMEF.PROF. Antonio Duarte de Almeida, Itaquera,
Sao Paulo, por conta das atividades desenvolvidas e coleta de dados , a ser utilizada no
trabalho de pesquisa académica intitulado:_ Estudo dos padrBes Geométricos das panarias
Cabo-verdianas: Pesquisa e intervencio etnomatematica para sala de aula. (Dissertacdo de
Mestrado- Puc-Sdo Paulo)

A presente autorizacdo é concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da imagem e dudio
acima mencionados em todo territério nacional e no exterior, sob qualquer forma e meios,
inclusive reproducdo impressa, desde que mantida a finalidade educativa do material
veiculado. Por esta ser a expressdo da minha vontade declaro que autorizo o uso acima
descrito sem que nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos @ minha imagem ou a
qualquer outro.

Sdo Pau&junho 2017.
Nome: ﬂn C KDLLQ\”\ T’)()\ T’\

Assinatura:
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TERMO DE AUTORIZAGAO PARA UTILIZACAO DE IMAGEM E AUDIO

ESTUDANTE MENOR DE IDADE

C/mnm Cdmuing Prride d&g%,portador da Cédula de Identidade
ne O]?—Fn,z s g , inscrito no CPF sob n® , residente a Rua
flﬂZQ e ne 225, na cidade de
SE , AUTORIZO o uso de imagem, dudio e depoimentos do(a)
meu(minha) filho(a) menor sob minha
responsabilidade /}FW Jrenr oz %m qualquer meio de
comunicagdo com fins diddticos, de pesquisa e divulgacdo de conhecimento
cientifico, educativos sem fins lucrativos, sem finalidade comercial. A captagdo desse audio e
imagem aconteceu na EMEF. Antdnio Duarte de Almeida, Itaquera , S30 Paulo por conta das
atividades desenvolvidas e coleta de dados , a ser utilizada no trabalho de pesquisa
académica intitulado:__ Estudo dos padrdes Geométricos das panarias Cabo-verdianas:
Pesquisa e intervengdo etnomatematica para sala de aula. (Dissertacdo de Mestrado- Puc-
Sao Paulo)

A presente autorizagdo é concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da imagem e dudio
acima mencionados em todo territorio nacional e no exterior, sob qualquer forma e meios,
inclusive reprodugdo impressa, desde que mantida a finalidade educativa do material
veiculado. Por esta ser a expressdo da minha vontade declaro que autorizo o uso acima
descrito sem que nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos & minha imagem ou a
qualquer outro.

Sdo Paulo junho de 2017

Nome:_Mprten  Edprueine Brle de Loof
> y — .‘

assinatura: (P rzaer— Cap?losrz 2
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TERMO DE AUTORIZAGAO PARA UTILIZAGAO DE IMAGEM E AUDIO

ESTUDANTE MENOR DE IDADE
B ahaGe, Seaus Em nastaes , portador da Cédula de Identidade
ne 53 g Yz -2 inscrito no CPF sob n? Q902936 / residente a Rua
Bou- Qe Mole N €3 ne 23 , na cidade de
s P , AUTORIZO o uso de imagem, dudio e depoimentos do(a)
meu(minha) filho(a) _ou menor sob minha
responsabilidade c \l /; em qualquer meio de

comunicagdo com Tins didaticos, de pesqui e divulgagdo de conhecimento
cientifico, educativos sem fins lucrativos, sem finalidade comercial. A captagdo desse dudio e
imagem aconteceu na escola municipal _EMEF.PROF. Antonio Duarte de Almeida, Itaquera,
Sao Paulo, por conta das atividades desenvolvidas e coleta de dados , a ser utilizada no
trabalho de pesquisa académica intitulado:__ Estudo dos padrdes Geométricos das panarias
Cabo-verdianas: Pesquisa e intervencdo etnomatematica para sala de aula. (Dissertacdo de
Mestrado- Puc-Sdo Paulo)

A presente autorizagdo é concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da imagem e dudio
acima mencionados em todo territério nacional e no exterior, sob qualquer forma e meios,
inclusive reprodugdo impressa, desde que mantida a finalidade educativa do material
veiculado. Por esta ser a expressdao da minha vontade declaro que autorizo o uso acima
descrito sem que nada haja a ser reclamado a titulo de direitos >s @ minha i
qualquer outro.

igem ou a

Sdo Paulo, junho 2017.
Nome: DAYUA G STAXun ?,e et
Assinatura: __Daagana 9000 al Menaws
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TERMO DE AUTORIZAGAO PARA UTILIZACAO DE IMAGEM E AuDIO

ESTUDANTE MENOR DE IDADE

Eu,  huda G NELCURA % iy portador da Cédula de

Identidade n¢ , inscrito no CPF sob ne ;
residente a Ru_a_fh/)@ w( b, ColTita ne 320 |, na cidade
de i@,@ l/CiM,@G/ , AUTORIZO o uso de imagem, dudio e depoimentos do(a)
meu(minha) filho(a) e ou menor sob minha

responsabilidade_T‘%LQI nd %WVQ/ NP em qualquer meio  de
comunicagdo com fins diddticos, de Pesquisa e divulgacio de conhecimento
cientifico, educativos sem fins lucrativos, sem finalidade comercial. A captacdo desse dudio e
imagem aconteceu na escola municipal _EMEF.PROF. Antonio Duarte de Almeida, ltaquera,
Sao Paulo, por conta das atividades desenvolvidas e coleta de dados , a ser utilizada no
trabalho de pesquisa academica intitulado:__ Padrées Geométricos das panarias Cabo-
verdianas: Pesquisa e intervencdo etnomatematica para sala de aula. (Dissertacdo de
Mestrado- Puc-S3o Paulo)

A presente autorizacio é concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da imagem e 3audio
acima mencionados em todo territdrio nacional e no exterior, sob qualquer forma e meios,
inclusive reproducio impressa, desde que mantida a finalidade educativa do material
veiculado. Por esta ser a expressdo da minha vontade declaro que autorizo o uso acima
descrito sem que nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos a minha imagem ou a
qualquer outro.

. ) nf)
Sao Paulo, oZ Sde //AL&“\Q/ de 2017.
Nome: //)/L{,MLQ.CK/\-J/- v %\"WCU
Y
Assinatura: (’%ﬁ_’

NJ/
4
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TERMO DE AUTORIZACAO PARA UTILIZAGAO DE IMAGEM E AUDIO

ESTUDANTE MENOR DE IDADE

Eu 2 5 . portador da Cédula de Identidade
< ~ ; rn

n2 25t 04. 7R3 - O, inscrito no CPF sob ne (ﬁ&ﬂ 5”\51& &b’\, residente a Rua
. 3 n2 59 na cidade de

jg\a Em.ﬂg , AUTORIZO o uso de imagem, &dudio e depoimentos do(a)

meu(minha) filho(a) ,ou menor sob minha
responsabilidade y em qualquer meio de
comunicagdo com fins didaticos, de pesquisa e divulgagio de conhecimento
cientifico, educativos sem fins lucrativos, sem finalidade comercial. A captacdo desse audio e
imagem aconteceu na EMEF. Anténio Duarte de Almeida, Itaquera , S3o Paulo por conta das
atividades desenvolvidas e coleta de dados , a ser utilizada no trabalho de pesquisa
académica intitulado:__ Estudo dos padrées Geométricos das panarias Cabo-verdianas:
Pesquisa e intervengdo etnomatemdtica para sala de aula. (Dissertacio de Mestrado- Puc-
Sao Paulo)

A presente autorizagdo é concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da imagem e dudio
acima mencionados em todo territério nacional e no exterior, sob qualquer forma e meios,
inclusive reprodugdo impressa, desde que mantida a finalidade educativa do material
veiculado. Por esta ser a expressdo da minha vontade declaro que autorizo o uso acima
descrito sem que nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos & minha imagem ou a
qualquer outro.

Sdo Paulo junho de 2017

' 5 .
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Assinatura: \C'h”\_r)m \QJ;% -




TERMO DE AUTORIZACAO PARA UTILIZACAO DE IMAGEM E AUDIO

ESTUDANTE MENOR DE IDADE

B VOVE S/)LUVE RA Cous 7/2/Hportador da Cédula de Identidade

ne /4 239 3079 - =2 inscrito no CPF sob ne 19-0 Tesidente 3 Rua
GQupeara- n9 G, na cidade de
iﬂ-(/ ) PAYV Z1{) , AUTORIZO o uso de imagem, dudio e depoimentos do(a)
meu(minha) filho(a) ou menor sob minha

responsablhdade() vicHeecS C. (A SV em qualquer meio  de
comunicagdo com fins didaticos, de pesquisa e divulgacdo de conhecimento
cientifico, educativos sem fins lucrativos, sem finalidade comercial. A captacdo desse dudio e
imagem aconteceu na escola municipal _EMEF.PROF. Antonio Duarte de Almeida, Itaquera,
Sao Paulo, por conta das atividades desenvolvidas e coleta de dados , a ser utilizada no
trabalho de pesquisa académica intitulado:__ Estudo dos padrdes Geométricos das panarias
Cabo-verdianas: Pesquisa e interven¢io etnomatematica para sala de aula. (Dissertacdo de
Mestrado- Puc-Sdo Paulo)

A presente autorizagdo é concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da imagem e 3udio
acima mencionados em todo territério nacional e no exterior, sob qualquer forma e meios,
inclusive reproducdo impressa, desde que mantida a finalidade educativa do material
veiculado. Por esta ser a expressdo da minha vontade declaro que autorizo o uso acima
descrito sem que nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos 3 minha imagem ou a
qualquer outro.

Sdo Paulo, junho 2017.
Nome: L VONE S/L Vé/ﬂq COU 7 0

Assinatura: D%u{, J M é&—‘
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TERMO DE AUTORIZACAO PARA UTILIZACAO DE IMAGEM E Aupio

ESTUDANTE MENOR DE IDADE

Eu_" W\ g do (@D da (),Jauvw , portador da Cédula de Identidade
n2 JGQ SEoF A - X__ inscrito no CPF sob ne _A6€ €< £4% -44 residente & Rua

CMVU\&., n? {4155, na cidade de

, AUTORIZO o uso de imagem, 3udio e depoimentos do(a)

meu(minha) wéa) ou menor sob minha
responsabilidade W\ TCWL&& Sompio em qualquer meio de

comunicagdo com fins diddticos, de pgsquisa e divulgacio de conhecimento
cientifico, educativos sem fins lucrativos, sem finalidade comercial. A captagdo desse gudio e
imagem aconteceu na escola municipal _EMEF.PROF. Antonio Duarte de Almeida, Itaquera,
Sao Paulo, por conta das atividades desenvolvidas e coleta de dados » @ ser utilizada no
trabalho de pesquisa académica intitulado:__ Estudo da simetria a partir de padroes
geométricos das panarias: Pesquisa e intervencées etnomatematica para
sala de aula (Dissertacdo de Mestrado- Puc-S30 Paulo)

A presente autorizacdo é concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da imagem e dudio
acima mencionados em todo territério nacional e no exterior, sob qualquer forma e meios,
inclusive reproducdo impressa, desde que mantida a finalidade educativa do material
veiculado. Por esta ser a expressdo da minha vontade declaro que autorizo o uso acima
descrito sem que nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos 3 minha imagem ou a
qualquer outro.

Sdo Paulo, junho 2017.
Nome: - NG oo -@LO QOJW (Ja ga-/@\_/?:._.

Assinatura: MNMand = Do Car o C‘Cs C.:»u@uc: ?
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TERMO DE AUTORIZAGAO PARA UTILIZACAO DE IMAGEM E AUDIO

ESTUDANTE MENOR DE IDADE

Eu {{.ﬂ/% W? IA/ Sccecp£7, portador da Cédula de Identidade

ne o]-/?é» Zey -2, inscrito no CPF sob T A 222 JPF-2¢f residente 3 Rua

ga/oar 2 n SO, na cidade de
5.2 4 , AUTORIZO o uso de imagem, dudio e depoimentos do(a)
meu(minha) filho(a) ou menor sob minha

responsabilidade“ﬂhi DALA {.k_,»\.)uﬂ 2 LMA. em qualquer meio de
comunicagdo com fins didaticos, de‘ peséuisa je divulgacdo de conhecimento
cientifico, educativos sem fins lucrativos, sem finalidade comercial. A captacdo desse dudio e
imagem aconteceu na escola municipal _EMEF.PROF. Antonio Duarte de Almeida, Itaquera,
Sao Paulo, por conta das atividades desenvolvidas e coleta de dados , @ ser utilizada no
trabalho de pesquisa académica intitulado:__ Estudo dos padrdes Geométricos das panarias
Cabo-verdianas: Pesquisa e intervencdo etnomatematica para sala de aula. (Dissertacio de
Mestrado- Puc-S3o Paulo)

A presente autorizagdo é concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da imagem e dudio
acima mencionados em todo territdrio nacional e no exterior, sob qualquer forma e meios,
inclusive reproducio impressa, desde que mantida a finalidade educativa do material
veiculado. Por esta ser a expressdo da minha vontade declaro que autorizo o uso acima
descrito sem que nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos a minha imagemoua
qualquer outro.

Séo Paulo, junho 2017.
N ~
Nome:m,e 'Yf\ﬂmo{w Aag g«‘,ﬂvsﬂx :

Assinatura: j ibf)' MQ ‘ﬂ\&w\(&&-> g(/ LE;CM-V\Q)O“
4 /
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TERMO DE AUTORIZAGCAO PARA UTILIZAGAO DE IMAGEM E AUDIO

“"

ESTUDANTE MENOR DE IDADE

) _ -
Eu \qu ( X’ [al iLS a0 ()){Lﬁ_r portador da Cédula de Identidade

ne 4 3 A9 A% 3 inscrito 1o CPF sob ne 27 25U residente & Rua

_an Yaon n? N na  cidade de
¢ , AUTORIZO o uso de imagem, dudio e depoimentos do(a)

meu(minha) <(|Iho(a) ou menor sob minha
responsabilidade. /Qﬂs‘m‘m \\\Q’) |99) \"}\m em qualquer meio de
comunicagdo com fins dida'tfoos, deqpesquisa e divulgagdo de conhecimento
cientifico, educativos sem fins lucrativos, sem finalidade comercial. A captagdo desse dudio e
imagem aconteceu na escola municipal —EMEF.PROF. Antonio Duarte de Almeida, Itaquera,
Sao Paulo, por conta das atividades desenvolvidas e coleta de dados , a ser utilizada no
trabalho de pesquisa académica intitulado:__ Estudo dos padrBes Geométricos das panarias
Cabo-verdianas: Pesquisa e intervenclo etnomatematica para sala de aula. (Dissertagdo de
Mestrado- Puc-Sdo Paulo)

A presente autorizacdo é concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da imagem e judio
acima mencionados em todo territério nacional e no exterior, sob qualquer forma e meios,
inclusive reproducdo impressa, desde que mantida a finalidade educativa do material
veiculado. Por esta ser a expressdo da minha vontade declaro que autorizo o uso acima
descrito sem que nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos a minha imagem ou a
qualquer outro.

Sdo PauY, junho 2017. .
) - < Q
Nome:J\m CXiidia o STATY
\ J
Assinatura: 4




TERMO DE AUTORIZAGCAO PARA UTILIZACAO DE IMAGEM E AUDIO

ESTUDANTE MENOR DE IDADE

e Moren Cdmiing Poids @ g, portador da Cédula de Identidade

ne _Q#Zox.s JEA. , inscrito no CPF sob ne m&%ﬁ%ﬁﬁ residente & Rua

Curdlyg O adam . 2@5, na cidade de
SP , AUTORIZO o uso de imagem, dudio e depoimentos do(a)
meu(minha) filho(a) ou menor sob minha

responsabilidadeﬁ’ém_&%&&m qualquer  meio  de

comunicagdo com fins didaticos, de pesquisa e divulgacio de conhecimento
cientifico, educativos sem fins lucrativos, sem finalidade comercial. A captacdo desse dudio e
imagem aconteceu na EMEF. Anténio Duarte de Almeida, Itaquera , S3o Paulo por conta das
atividades desenvolvidas e coleta de dados , a ser utilizada no trabalho de pesquisa
académica intitulado:__ Estudo dos padrdes Geométricos das panarias Cabo-verdianas:
Pesquisa e intervencdo etnomatemadtica para sala de aula. (Dissertagdo de Mestrado- Puc-
Sdo Paulo)

A presente autorizagdo é concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da imagem e audio
acima mencionados em todo territério nacional e no exterior, sob qualquer forma e meios,
inclusive reprodugdo impressa, desde que mantida a finalidade educativa do material
veiculado. Por esta ser a expressdo da minha vontade declaro que autorizo o uso acima
descrito sem que nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos & minha imagem ou a
qualquer outro.

Sdo Paulo junho de 2017
Nome: _Mprten  Edpmses Brde de Lo
Assinatura: (m/n/Z/;’ CAMore 92
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TERMO DE AUTORIZAGAO PARA UTILIZACAO DE IMAGEM E Aupio

ESTUDANTE MENOR DE IDADE

Eu Y\’\()Jua rJO 93191‘1#’17’\163" , portador da Cédula de Identidade
ne 3692 9% QU’-O D, inscrito no CPF sob ne , residente & Rua
Yoreasl lue Nt D& ., na cidade de

, AUTORIZO o uso de imagem, 3dudio e depoimentos do(a)
meu(minha) filho(a) ou menor sob minha
responsabilidade A —SpAR em qualquer meio de

comunicagdo como fins didéticos, de Q)esquisa e divulgagdo de conhecimento
cientifico, educativos sem fins lucrativos, sem finalidade comercial. A captacgdo desse dudio e
imagem aconteceu na escola municipal _EMEF.PROF. Antonio Duarte de Almeida, ltaquera,
Sao Paulo, por conta das atividades desenvolvidas e coleta de dados , @ ser utilizada no
trabalho de pesquisa académica intitulado:__ Estudo da simetria a partir de padrées
geométricos das panarias: Pesquisa e intervengdes etnomatematica para
sala de aula (Dissertacdo de Mestrado- Puc-S3o Paulo)

A presente autorizacio é concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da imagem e dudio
acima mencionados em todo territério nacional e no exterior, sob qualquer forma e meios,
inclusive reprodugio impressa, desde que mantida a finalidade educativa do material
veiculado. Por esta ser a expressdo da minha vontade declaro que autorizo o uso acima
descrito sem que nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos a minha imagem ou a
qualquer outro.

S&o Paulo, junho 2017,

Nome: Y’(f"ta/\,{ a K’J,O I‘I\)«GZ PN

Assinatura: (Y\vafk oLo 6(9?’,«'3’L)‘140
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TERMO DE AUTORIZACAO PARA UTILIZACAO DE IMAGEM E Aupio

ESTUDANTE MENOR DE IDADE

Eu Lwo w\.}v\, <—i€b Sovy&:y , portador da Cédula de Identidade

ne 193349 35 < inscrito no CPF sob n® , residente a Rua
Cao A‘hh n 22 ., na cidade de

, AUTORIZO o uso de imagem, 3udio e depoimentos dofa)
meu(minha) filho(a) ou menor sob minha

responsabilidade_;{n.w\n/v., 9>J i albs Saxrli>— em qualquer meio de
comunicagdo com fins diddticos, de pesquisa e divulgacio de conhecimento
cientifico, educativos sem fins lucrativos, sem finalidade comercial. A captagdo desse dudio e
imagem aconteceu na escola municipal _EMEF.PROF. Antonio Duarte de Almeida, ltaquera,
Sao Paulo, por conta das atividades desenvolvidas e coleta de dados , a ser utilizada no
trabalho de pesquisa académica intitulado:__ Estudo da simetria a partir de padroes
geomeétricos das panarias: Pesquisa e intervengbes etnomatematica para
sala de aula (Dissertagdo de Mestrado- Puc-S3o Paulo)

A presente autorizacio é concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da imagem e 3udio
acima mencionados em todo territorio nacional e no exterior, sob qualquer forma e meios,
inclusive reproducio impressa, desde que mantida a finalidade educativa do material
veiculado. Por esta ser a expressdo da minha vontade declaro que autorizo o uso acima
descrito sem que nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos a minha imagem ou a
qualquer outro.

Sdo Paulo, junho 2017.

Nome:@mvﬁofﬁp@v@\ Ses e 1 (O
.\' \ \

Assinatura:JfQLmAl;g /wm
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APENDICE D: QUETIONARIO
Atividades para verificar se os alunos envolvidos no projeto Afro-ERE e
participantes da pesquisa de mestrado da Pesquisadora Maria da
Conceicéo dos Santos
Atividade 1
A Geometria € um ramo da Matematica que se ocupa do estudo de
medidas, propriedades e relacdes entre pontos, retas, angulos, superficies e
solidos; e para fazer o desenho rigoroso precisamos de instrumentos préprios.
Desenho geométrico: € o desenho que exige instrumentos préprios
(régua, compasso, transferidor, esquadro) para garantir rigor por que cada
ponto e cada linha tem a sua posicéo
No papel quadriculado desenhe no minimo 2 figuras geométricas, classifique-
as quanto aos numeros de lado e trace o eixo de simetria. Vocé pode utilizar
régua, compasso, transferidor etc.
Atividade 2
Nas atividades com as panarias de Cabo Verde e nos trabalhos feitos pelos
alunos da professora Kukchenko com os panos da terra, percebemos que eles
se utilizam de varias cores. Levando em conta seus significados.
Observe o significado das cores
Escolha um tecido e crie uma faixa com os padrdes observando o eixo de
simetrial
Atividade 3

Qual relacéo vocé faz deste desenho, com os conhecimentos de geometria e

matematicos?
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MISTERIO, TRADICAD

PODER, SUCESSO, CONFIABILIDADE
NATUREZA, SIMPLICIDADE, SERENIDADE
SAUDE, CURA, NATUREZA, DINHEIRD
DIVERSAD, JUVENTUDE, CRIATIVIDADE
FANTASIA, SONHOS

AVENTURA, PAIXAQ, AMOR, EXCITACAC
PAZ, LIMPEZA, INOCENCIA

ALEGRIA, DIVERTIMENTO

LLOSOOSes

Relembrando os Saberes sobre o Pano da Terra,

1- Durante o periodo em que nos fizemos as atividades sobre simetria
ortogonal, eixo de simetria, rotacdo, translacdo e transformacdes
geométricas, vocé entrou em contato com muitos conhecimentos da
cultura africana. Vocé acha que aumentou o seu conhecimento sobre

Africa?

() Pouco

()muito

()néo aprendi nada

2 Que valor material tinha o Pano d'Terra antigamente?

()O pano da terra era usado como moeda corrente

()O pano da terra néo tinha nenhuma serventia

()S06 os panos produzidos na Nigéria tinha valor para o povo de Cabo Verde
* A dificuldade da obra, o trabalho exigido pelos labores, a tecelagem dificil,
cuidadosa e excelente valorizava o tecido, tornando-o caro.

* No séc.. XVIl o contrabando do pano era penalizado com a morte.

3 Com o Pano d'Terra que bens podia-se adquirir?

() Poderiam obter terras em outros paises

177



()Podiam obter-se bastante mercadorias, mas principalmente, escravos

() Poderiam obter somente outros tecidos

4 Quais séo as variedades de panos confeccionados no arquipélago?

()Panos grossos ( )Tecidos finos

()Tecidos ricos ( )Mantas e colchas

* O agrupamento de panaria é feito segundo o seu valor comercial e artistico e
o tipo de fio utilizado na tecelagem

* Pano d"Obra Bicho pertence aos panos de tecidos finos

.5 A cestaria, a ceramica e a tecelagem sao trés tradicdes artesanais cabo-
verdianas mais antigas. Esta informacéo esta correta

() nao sei responder

() sim a afirmativa é verdadeira

() Cabo Verde nunca teve artesanato

6 . Qual é a principal matéria-prima para o fabrico de Pano d’terra? (Sabemos
gue matéria-prima—substancia principal ou essencial de que uma coisa é feita.
() A seda produzida pelo bicho da seda.

7 Segundo Anténio Carreira o tecido de cabo verde tem muita geometrizacao.
Vocé teve dificuldades para fazer as sequencias didaticas oferecidas pela

professora pesquisadora?
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