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RESUMO

Esta tese tem como objetivo examinar o papel da linguagem na atividade de elaboragéo, em sala
de aula, de um glossério de termos iniciais de &lgebra, por uma turma de alunos do ensino
fundamental. A pesquisa foi desenvolvida em aulas de matematica da professora-pesquisadora
para alunos de 62 série em 2006 e, em 2007, para a mesma turma, na 72 série. O glossario de
termos algébricos foi produzido a partir da busca de palavras, pelos alunos, presentes no livro
didatico adotado pela escola. Sdo analisados os sentidos atribuidos pelos alunos aos termos
utilizados para exprimir conceitos iniciais de algebra, bem como o processo de colaboragdo com
base em Magalhdes (2004, 2007a, b, prelo). O glossario foi estruturado conforme as
necessidades dos momentos da aprendizagem com base nas discussdes de Vygotsky
(1930/2002) sobre a centralidade do instrumento mediador na aprendizagem e no
desenvolvimento. A fundamentacéo tedrica esta apoiada nas discussfes da Teoria da Atividade
Saocio-Historico-Cultural, enfatizando as contribui¢des de Vygotsky sobre sentido e significado
e ZPD, bem como no trabalho de Leontiev (1978), Newman e Holzman (1993/2002), e
Engestrém (2001). A tese esta inserida na area da Linguistica Aplicada, na Linha de Pesquisa
Linguagem e Educacéo, da Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo. O ponto de partida
foi a relacdo teoria e pratica na organizacdo do trabalho na sala de aula, com base na
compreensdo de que a expansao do objeto — ensino-aprendizagem de algebra — se da na e pela
linguagem. O corpus da pesquisa é constituido por transcricbes das aulas de matematica,
cadernos de alunos com a producédo do glosséario, textos de alunos sobre suas aprendizagens no
processo e diario de campo da pesquisadora. A analise linguistico-discursiva indicou que 0 uso
do instrumento propiciou, aos alunos, compreender sentidos e compartilhar significados dos
termos algébricos. A elaboracdo do glossario propiciou, também, um efetivo engajamento dos
alunos na atividade, o que contribuiu para o enfrentamento de dificuldades na aprendizagem da
matematica, situadas na relagdo entre a linguagem dos alunos, a do livro didatico, a da
professora e a da linguagem matematica. O glossério constituiu, pois, para os alunos, uma
possibilidade concreta de participacdo, criando também espagos para o0 protagonismo de suas
préprias agdes, 0 que trouxe empoderamento e autonomia. A linguagem como mediadora na
construcdo de sentidos e significados pelos participantes da atividade, e na apropriacdo do
instrumento glossario, foi considerada a contribuicdo central para a interface Linguistica
Aplicada — Matematica, o que possibilitou uma préaxis criativa em lugar de uma préxis

rotinizada e reiterativa.

Palavras-chave: glossario, matematica, sentido, significado, zpd, atividade sécio-histérico-

cultural



ABSTRACT

This thesis aims to evaluate the role of language in the activity of elaborating a glossary
with algebraic initial terms in an elementary classroom. The research was developed on
mathematic classes ministered by the teacher-researcher to 6th grade students in 2006, and
to the same class in 2007, this time on 7th grade. The glossary of algebraic terms was
produced based on the students’ search for words in the didactic book used by the school.
The senses attributed by the students to express the initial concepts of algebra were
analyzed, as well as the collaborative method of research, based on Magalhées (2004, 2007,
2009). The glossary was structured according to the needs of the learning moment in
conformity to the discussions of Vygotsky (1930/2002) about the centrality of the mediator
instrument in learning and development. The theoretical background is supported by the
discussions of the Social-Historical-Cultural Activity Theory, emphasizing Vygotsky’s
contributions on sense and meaning and ZPD, as well as by the studies of Leontiev (1978),
Newman and Holzman (1993/2002), and Engestrom (2001). This thesis is inserted in the
Applied Linguistics area, under the research line Language and Education, from the
Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo. The starting point was the relation between
theory/practice in organizing the work into the classroom, based on the comprehension that
the object’s expansion — teaching-learning in algebra — occurs in and through the language.
The research corpus is constituted of transcriptions of mathematics classes, student’s
exercise books with the glossary production and texts about their learning during the
process, and the researcher’s field diary. The linguistic-discursive analysis revealed that the
instrument usage propitiated the students comprehending the senses and sharing the
meanings of algebraic terms. The glossary elaboration also enabled an effective
commitment of the students in the activity, contributing to addressing the difficulties in
mathematics learning, situated within the language of the students, of the didactic book, the
teacher and mathematics. This way, the glossary represented a concrete possibility of
participation to the students, creating also spaces to the protagonism of their own actions,
which brought empowerment and autonomy. The language as a mediator on senses and
meanings construction by the activity participants and the appropriation of the glossary as
an instrument were considered the central contribution to the interface Applied Linguistics

— Mathematics, which enabled a creative praxis instead of a routined and reiterative one.

Keywords: glossary, mathematics, sense, meaning, zpd, social-historical-cultural activity
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O Glossario como Instrumento de Desenvolvimento em Contexto de Ensino de Matematica
INTRODUCAO

INTRODUCAO

“Aprendi que os significados das palavras nem sempre sdo o
que nos pensamos, porque na verdade as palavras podem ter
varios significados, e dependendo do tema que queremos, elas
vdo ou ndo servir”’.

Aluna Amélia

O desconhecimento do significado de palavras utilizadas no ensino-
aprendizagem da matemética € um dos problemas recorrentes enfrentados pelos
professores. Para transitar dos enunciados de problemas para equacdes, por exemplo, 0s
alunos necessitam saber o significado ndo s6 dos simbolos matematicos, mas, também,
das palavras que compbGem os textos explicativos e daquelas escolhidas como
denominacdo dos conceitos. A ndo compreensdo da polissemia lexical em sua relagéo
com o contexto de insercdo dificulta o entendimento, uma vez que o discurso
matematico inclui palavras de uso especifico da disciplina, mas também vocabulos
comuns empregados com significado distinto daquele utilizado na fala cotidiana.

No ensino-aprendizagem da matematica, usualmente ndo se leva em conta que
os alunos podem ndo dominar a linguagem dos textos do livro didatico e/ou da
professora. Todavia, essa € uma questdo importante e relevante, considerando-se 0s
contextos de muitas das escolas da rede oficial, em que os alunos s&o oriundos das
camadas mais pobres da populacdo e, com frequéncia, ndo dominam a norma culta da
lingua portuguesa e as escolhas lexicais de disciplinas especificas, o que dificulta a
producdo de conhecimento em geral. Cavalcanti (1999, p. 1) discute essa questdo,
definindo o contexto como “bidialetal”, ou seja, um contexto que “contempla alguma
variedade de baixo prestigio do portugués ao lado da variedade de portugués
convencionada como padrdo”. Esse é o caso da escola publica onde se realizou a
pesquisa considerada nesta tese.

Para examinar a questdo da relagdo linguagem mateméatica e ensino-
aprendizagem, a pesquisa aqui apresentada toma como ponto de partida a elaboracéo,
em sala de aula, de um GLOSSARIO de termos relacionados aos conceitos iniciais de
algebra. Esse instrumento de ensino-aprendizagem, no sentido atribuido por Vygotsky
(1930/2002), estabelece a mediacdo entre 0s sujeitos participantes e o0 objeto de

conhecimento, a partir de acdes de linguagem, focalizadas nesta tese.
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Assim, considerando 0 GLOSSARIO como um instrumento que amplia o espaco de
participacdo espontanea do aluno, esta pesquisa tem como objetivo examinar 0S
sentidos atribuidos pelos alunos aos termos utilizados para exprimir conceitos de
algebra, bem como investigar o proprio processo de colaboracdo na producdo do
GLOSSARIO. Desta forma, investigo a atividade de producdo do GLOSSARIO,
considerando seus elementos principais — sujeito, objeto e instrumentos — e
caracterizando-os com base na Teoria da Atividade Sdcio-Historico-Cultural — TASCH.
Essa teoria, desenvolvida por Vygotsky (1930/2002) e regulamentada por Leontiev
(1978), parte do conceito filoséfico de atividade mediada, tal como discutido por Marx
e Engels (1846).

As discussdes que fundamentam a TASHC situam a compreensdo do trabalho
como desencadeado a partir das necessidades dos participantes. Dessa forma, nesta
pesquisa, professora e alunos se envolvem com a producdo de um GLOSSARIO, que
focaliza a compreensdo de termos referentes aos conceitos iniciais de &lgebra,
necessidade identificada nas aulas de matematica. Discutir o instrumento GLOSSARIO, &
luz da TASHC, significa considera-lo como elemento potencialmente transformador na
atividade de ensino-aprendizagem da matematica.

Nesse contexto, atividade é compreendida como constitutiva do ser humano,
aquela que o faz ser projetado para o futuro, como um ser que contribui para criar e
modificar o seu presente. Isso implica retomar o que afirma Vygotsky (1930/2002)
quanto ao fato de a atividade socialmente significativa poder explicar a consciéncia
humana e, ainda, ser uma forca geradora dessa consciéncia.

Considerando 0 exposto acima, esta pesquisa utiliza, para analise, os cadernos
dos GLOSSARIOS elaborados por alunos durante seu percurso escolar de 6° para 7% série,
produzidos durante aulas de mateméatica com foco nos conteldos de algebra. A
atividade de producdo do GLOSSARIO considera como instrumentos de media¢do as
discussdes ocorridas durante as aulas de matematica, bem como todas as tarefas
realizadas pelos alunos ao longo do periodo de elaboragdo do GLOSSARIO: pesquisas e
textos produzidos individualmente, trabalhos em grupo, producdo de materiais para
apresentacdo em sala de aula, textos de autoavaliacdo. Também o diario de campo da
pesquisadora é considerado como fonte de analise. Os diferentes tipos de coleta
possibilitaram a triangulacéo dos dados.

Ao trazer a discussdo matematica para o contexto da Linguistica Aplicada, estou

considerando ndo somente 0 que ja vem ocorrendo nessa area do conhecimento —
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investigacOes sobre a linguagem em contextos de ensino da matematica —, mas também
0 papel da linguagem como mediadora na producdo de conhecimentos nas diferentes
areas.

O uso da lingua natural na matematica tem sido considerado o centro de
convergéncia de pesquisas na area. A lingua natural, mesmo quando ndo usada como
linguagem corrente, € uma das representagdes semidticas utilizadas em matematica,
como aponta Duval (2003). Outras fontes sdo os sistemas de numeragdo, as figuras
geomeétricas, as escritas algébricas e formais e as representacdes graficas. Para o autor,
mobilizar, a0 mesmo tempo, dois ou mais registros e ter a possibilidade de trocar de
registro de representacdo € o que torna a atividade matematica original.

Outro aspecto a ser considerado € o da linguagem cientifica. Mortimer e Braga
(2003) apontam que a linguagem cientifica, ou melhor, os registros discursivos
utilizados nas varias ciéncias apresentam particularidades e merecem uma atencao
especial da pesquisa, pois interferem na compreensdo de conceitos e fenémenos
cientificos. Essa linguagem tem uma estrutura sintatica e discursiva propria e faz uso de
um léxico especifico, que a distingue da linguagem cotidiana. Assim, para compreender
uma ciéncia faz-se necessario apreender também sua linguagem, o que implica conhecer
ndo s6 o seu vocabulério especifico, mas também seu processo de pensamento e seus
modos peculiares de discursos. Tais implicacOes, frequentemente, tornam a linguagem
cientifica estranha e pouco acessivel aos alunos. Reconhecer essas especificidades
significa constatar que é dificil separar a aprendizagem das ciéncias da aprendizagem da
linguagem cientifica.

No processo de elaboragdo do GLOSSARIO, 0s textos utilizados e que serviram de
base para os alunos escolherem as palavras foram os do livro didatico adotado pela
escola, 0 que torna importante ressaltar as caracteristicas do texto em questdo. Com base
em trabalho realizado por Mortimer e Braga (2003) sobre a linguagem usada em livros
de ciéncias, detectamos, no livro de matematica utilizado nesta pesquisa, a presenca de
uma linguagem hibrida, em um texto que se caracteriza como um género de discurso
plurilingue: composto de elementos dos géneros de discurso cientifico, didatico e
cotidiano.

Outra questdo apontada como importante por Schliemann et al. (2006) esta no
fato de, tradicionalmente, o ensino de matematica se pautar pela desconsideracdo do que
0 aluno sabe sobre os topicos ensinados. Mais do que isso, mesmo quando professores
perguntam aos alunos o que sabem a respeito do contelddo a ser trabalhado,
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caracterizando o levantamento de conhecimentos prévios, raramente se leva em conta o
que foi dito pelo aluno. E como se essa parte preliminar da aula, momento em que 0s
conhecimentos prévios dos alunos séo levantados, ndo tivesse nenhum vinculo com o
conceito cientifico que vem a seguir. No caso da algebra, esse momento inicial,
preliminar, muitas vezes é deixado de lado, por se pressupor que os alunos ndo tém nada
a dizer, uma vez que essa é uma parte da matematica com predominancia de conceitos
mais abstratos e ainda desconhecidos dos alunos de 62 e 72 séries.

Esta pesquisa tem base nas discussdes de Vygotsky, que consideram marcante o
papel do professor, quando este propicia aos alunos espacos para que reflitam sobre os
objetos de aprendizagem, atribuindo a eles um sentido. D& a0 GLOSSARIO um papel de
destaque, também a partir das discussdes desencadeadas pelas acGes da professora e dos
préprios alunos, quando discutem os sentidos e significados atribuidos a terminologia
utilizada nos conteudos algébricos.

Muitos pesquisadores tém discutido essas questdes. O trabalho voltado para a
superacao das dificuldades do ensino-aprendizado de algebra ja era objeto dos estudos
de Bezerra (1966), considerado um dos precursores da educacdo matematica no Brasil.
Interessado nessa discussdo e tomando como base uma investigacdo realizada nos
Estados Unidos, o autor organizou pesquisas na area e chegou a propor um conjunto de
exercicios, para uso dos professores brasileiros, com base nas operacdes algébricas que
os alunos mais erravam.

Em uma abordagem diferente, pesquisadores como Medina e Robayna (1994)
apresentaram resultados de investigacOes relacionadas aos processos cognitivos da
aprendizagem da algebra. Eles se preocuparam, especialmente, com os obstaculos que
dificultam o progresso do conhecimento do aluno, inerentes a aprendizagem de
conceitos e procedimentos relacionados a algebra, ou seja, tipos de dificuldades
enfrentadas pelos alunos no inicio de sua aprendizagem. Para isso, discutem em sua
pesquisa, com base em Brousseau (1982), o conceito de obstaculo. Apresentam, de
maneira resumida, uma série de investigacGes com relacdo a obstaculos relacionados a
aprendizagem da algebra escolar com enfoques epistemologico, didatico e cognitivo.
Distinguem, também, os obstaculos cognitivos dos erros motivados pela falta de
compreensdo no momento de transitar dos conceitos da aritmética para os da algebra e
dos erros que se originam das caracteristicas préprias da linguagem algébrica.

O ensino-aprendizagem da algebra ocupa um lugar de destaque no curriculo de
matematica, também enfocado na pesquisa realizada por Resnick (1987, apud
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Schliemann e Carraher, 2003, p. 23), apontando que, em geral, “a aprendizagem na
escola valoriza a cognicdo individual, o pensamento descontextualizado, a
manipulagdo de simbolos e os principios gerais”. Como destaca também House (1995),
a habilidade algébrica bésica deve ultrapassar a pura manipulacdo com simbolos. Em
sua pesquisa, a autora destaca a importancia da compreensédo de conceitos, dentre eles o
de variavel®.

Usiskin (1995), na mesma publicacdo que traz as pesquisas de Resnick e House,
focaliza, em seu artigo o conceito de variavel. Para ele, as finalidades do ensino de
algebra, as concepcdes que temos sobre a algebra na escola bésica e a utilizacdo das
variaveis sdo coisas intrinsecamente relacionadas. A afirmacdo de Usiskin de que
muitos alunos acham que todas as variaveis sao letras, que representam nimeros, tem
perfeita correspondéncia com o que pudemos observar na sala de aula. Como aponta, no
entanto, os valores assumidos por uma variavel nem sempre sdao numeros. Na
geometria, as varidveis podem ser pontos, como € o caso dos vértices, na definicdo de
um tridngulo is6sceles. Exemplifica essa mesma questdo com o uso das letras na lIdgica.
As letras p e g, por exemplo, representam proposicoes.

Booth e Cook (1995) discutem a aprendizagem de conceitos algébricos, com
base em uma pesquisa feita com alunos da oitava a décima série no Reino Unido.
Centrada no ensino de algebra e realizada de 1980 a 1983, os resultados da investigacdo
revelam que, a despeito da diferenca de idades, verificaram-se erros semelhantes em
todas as séries. Entrevistas com os alunos que cometiam esses erros mostraram que
muitos podiam ter origem nos sentidos dos alunos sobre alguns aspectos da algebra. O
primeiro deles estava na ndo compreensao de que a atividade algébrica € diferente da
aritmética, ou seja, muitos alunos ndo percebem que, na algebra, é central estabelecer
procedimentos e relacdes e expressa-los de forma geral simplificada. Desse modo,
continuavam a achar que, como na aritmética, deveriam dar uma resposta numeérica.

Outra questdo apontada pelos autores € a da interpretacdo dos simbolos pelos
alunos. Por exemplo, o sinal de igual (=) é entendido, geralmente, em termos de uma
acdo a ser efetuada e, portanto, é preciso acentuar o valor bidirecional do simbolo de

igualdade®. Destacam, ainda, as autoras que outro ponto crucial na algebra, mas que em

! House, Usiskin, Booth, Post, Chalouh, Herscovics, Beher, Lesh e Kieran publicaram trabalhos
referenciais na edicdo especial sobre algebra do Livro do Ano do NATIONAL COUNCIL OF
TEACHERS OF MATHEMATICS de 1988, publicado no Brasil em 1995.

2 Booth e Cook (1995) explicam que ¢ necessario deixar bem claro para as crianas que “2 + 3” ndo
representa apenas uma instrucéo, somar 2 com 3, mas também o resultado da adigdo desses nimeros.
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aritmética ndo tem a mesma importancia, ¢ a necessidade de precisdo absoluta no
registro das afirmagoes.

Com um enfoque diferente, Chalouh e Herscovicz (1995, p. 37-38) apontam que
defini¢des formais de expressdes algébricas, como, por exemplo, “uma variavel é uma
letra que representa um ou mais nimeros”, podem ser adequadas para professores de
matematica, mas, com frequéncia, sdo destituidas de significado para alunos
principiantes. Segundo eles, para que “0s iniciantes construam um significado para as
expressoes algébricas, € necessario que tenham em sua formacédo uma base cognitiva
que os alicerce”. Ajudar os alunos a criar esse significado com base no conhecimento
que ja tém é, para os autores, um objetivo primordial e sua realizagdo requer esquemas
de ensino inovadores.

Também com foco nos processos cognitivos, Post, Behr e Lesh (1995) discutem
a importancia do conceito de proporcionalidade para o aprendizado da algebra.
Apontam que as questdes envolvidas no ensino-aprendizagem quanto ao raciocinio com
propor¢bes sdo mais complexas do que se pensava. Essa organizagdo cognitiva
considerada, geralmente, como um dos componentes do raciocinio formal adquirido na
adolescéncia €, para eles, uma forma de raciocinio matematico que envolve, dentre
outras, a capacidade de armazenar e processar mentalmente varias informacgdes. Dessa
forma, as situagdes proporcionais Sd0 uma porta para 0 campo da representacao
algébrica.

Kieran (1995, p. 105) desenvolveu pesquisa com alunos que ainda ndo haviam
comecado a estudar algebra, com foco em partes diferentes de uma equagdo, como o
simbolo de igualdade e o termo desconhecido. A pesquisadora apresentou a uma classe
uma lista de equacdes e perguntou o que as letras representavam em cada uma delas. De
acordo com as respostas, separou os alunos em “grupo da algebra” e “grupo da
aritmética”. No primeiro estavam 0s que se referiam as operagdes inversas como
necessarias para achar o valor da letra na equacéo e, no segundo, os que afirmavam que
as letras eram numeros, sem se referirem as operacdes inversas. Segundo a
pesquisadora, para o “grupo da algebra”, a letra parecia ter significado s6 quando se
achava o seu valor. O “grupo da aritmética” parecia ver a letra como um numero
desconhecido. Ao final da pesquisa, constatou que os alunos, que pertenciam ao “grupo
da algebra” continuaram preferindo resolver as equacgdes pelo método da transposicao e
os que eram do “grupo da aritmética” usavam o procedimento que fora ensinado para

efetuar a mesma operacgdo, nos dois membros da equacédo. Ela supde que um ensino que
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atenda a essas duas preferéncias podera ser mais eficaz do que aquele que optar por uma
delas. Também, na pesquisa que desenvolvi, identifiquei esses dois grupos, quando,
pela primeira vez, resolveram uma equagdo simples. Isso serd descrito com mais
detalhes na secdo de discussdo da andlise da aula sobre construcdo do enunciado e
resolucdo da equacao.

Também Bernard e Cohen (1995, p. 112) discutem o desenvolvimento de
técnicas basicas de resolucdo de equagdes. Eles partem da defini¢do de raiz como “um
valor gue pode ser testado numa equacao e que a torna verdadeira”, ¢ de resolugdo da
equagao como “0 processo pelo qual se acham esses valores”.

Como apontado nas discussdes acima, as questdes pontuais de aprendizagem de
certos contetldos matematicos somam-se dificuldades de dominio conceitual, o que cria
um contexto complexo em que alguns alunos se sentem incapazes de aprender e
interiorizam, desde cedo, uma autoimagem de incapacidade em relacdo a aprendizagem
de matematica. De modo geral, atribuem o fracasso a si préprios, aos professores ou as
caracteristicas especificas da disciplina (Ponte, 1994). Nesse quadro, a maioria dos
alunos parece pautar-se na crenca de que a matematica é uma disciplina dificil, que
poucos dominam e ndo fazem uma ideia precisa sobre para que ela serve.

Esses aspectos levaram Powell e Bairral (2006) a afirmar que os alunos tém
concepgdes e sentimentos negativos em relacdo a matematica e sobre si mesmos como
aprendizes. E importante apontar que os autores utilizaram a escrita dos alunos como
um recurso para declarar seu conhecimento. Nessa direcdo, Lopes (2006, p. 9), no
prefacio do livro de Powell e Bairral, aponta que a escrita, em Matematica, constitui
“um importante recurso de natureza metacognitiva no processo de aprendizagem de
conceitos matematicos e resolucdo de problemas”. A discussdo desencadeada pelos
autores influenciou, de certa forma, ideias que ja tinha sobre a necessidade de oferecer
aos alunos possibilidades para que escrevessem sobre seu pensar matematico. Dai, a
escolha por trabalhar, nesta pesquisa, com o instrumento GLOSSARIO, tendo em vista que
sua construcdo poderia ser entendida pelos alunos como esse espago de escrita
espontanea, capaz de registrar seus primeiros pensamentos sobre o que desconheciam
em Matematica.

Com foco na compreensao de conceitos, Pesquita (2007), em seu trabalho sobre
0 pensamento algeébrico de alunos do oitavo ano em Portugal, reforgou a nocdo de que a
compreensdo dos conceitos algébricos fundamentais é um processo lento e que essa

aprendizagem ndo se esgota num s6 ano de escolaridade.
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Khidir (2006) desenvolveu trabalho sobre a aprendizagem da algebra, visando a
identificacdo das dificuldades e/ou facilidades apresentadas pelos alunos no processo de
aprendizagem de algebra, com base na teoria desenvolvimental de Davidov. Esta teoria
toma como pressupostos: a educacdo e o ensino como fatores determinantes do
desenvolvimento mental; o desenvolvimento individual como dependente do
desenvolvimento coletivo; a educagcdo como uma atividade humana orientada para o
desenvolvimento do pensamento; e os objetos cientificos como referéncia bésica para o
processo de ensino. Os resultados apontaram para o fato de que a dimensao
sociocultural dos alunos ndo tem sido levada em consideracdo no planejamento e
desenvolvimento das aulas de matematica. Concluiu ainda haver, por parte dos alunos,
auséncia de producdo de sentido e significado quanto a linguagem algébrica e que, no
processo de ensino, 0s contetdos da algebra ndo sdo relacionados aos da matematica
cientifica nem aos da matematica escolar.

Essa constatacdo reforca o que j& havia sido discutido por Rossi (1993) sobre a
formacdo do conceito matemético. A pesquisadora ja apontava que, frente a um
conhecimento matematico desconhecido, os alunos buscam significd-lo com outros
signos da linguagem natural ja elaborados, evidenciando movimentos em direcdo a
diferentes niveis de abrangéncia no processo de generalizacdo. A pesquisa de Rossi
aponta também que o funcionamento da linguagem natural, na constituicdo dos
significados na matematica, contempla dois niveis inter-relacionados: o nivel da
palavra, que designa e significa o conceito; e o plano das trocas dialdgicas, no qual a
palavra esta imersa.

Hé ainda trabalhos recentes sobre o ensino-aprendizagem de algebra no ensino
fundamental, como a pesquisa de Scarlassari (2007) sobre as dificuldades de alunos da
62 série em aprender algebra, com foco na compreensdo do significado de conceitos e
simbolos e no desenvolvimento da linguagem matematica.

Fontana (1991, 2000) desenvolveu pesquisas sobre elaboracdo conceitual com
criancas do ensino fundamental a respeito do conceito de cultura e tem discutido o tema
na perspectiva da teoria de Vygotsky, com foco no papel desempenhado pela palavra
como meio de generalizagdo do conceito. A autora tem utilizado a expressdo conceitos
sistematizados no lugar de conceito cientifico.

Tambem focalizando a linguagem, Rogeri (2005) partiu da premissa de que 0s
tipos de perguntas que os professores formulam em sala de aula determinam as

respostas dos alunos e o conteudo desenvolvido. A autora estudou a formulagdo de
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perguntas no contexto do discurso do professor de matematica. Desenvolvida com trés
professores do ensino fundamental e médio em uma instituicdo de ensino particular, a
pesquisa detectou um descompasso entre alguns principios aos quais esses professores
manifestam adesdo (importancia de trabalhar em grupo e de formular perguntas como
instrumento de conhecimento do pensamento do aluno, e o papel ativo do aluno) a sua
pratica de ensino. Os trés professores fizeram uso da palavra por um tempo superior a
60% e perguntas foram utilizadas por eles com o objetivo de manter a atencdo dos
alunos, controlar os conhecimentos referentes aos contetudos apresentados e avalia-los.
Em contrapartida, sdo praticamente inexistentes perguntas que poderiam suscitar a
apresentacdo de argumentos e a investigacdo pelos alunos. O fato de os professores
questionarem se os alunos tém ou ndo duvida sobre os conhecimentos matematicos ndo
garante a participacdo destes, nem significa que o professor Ihes dé voz.

O foco central do trabalho de Schwantes (2004) é o desenvolvimento do
pensamento algébrico do aluno mediado pela significacdo da linguagem. O estudo
procurou evidenciar de que maneira as criangas que estudam algebra podem se apropriar
desse pensamento. A pesquisa foi realizada com um grupo de alunos da 72 série
utilizando situacdes problema, com base no modelo teérico de campos semanticos de
Lins (1994, apud Schwantes, 2004). Tal modelo considera a algebra e a matematica,
como textos e, por isso, devem ser lidos e compreendidos como uma espécie de dialogo
por meio de um sistema de signos, caracterizando-se como o centro da vivéncia entre
professor e aluno e como meio para a discussdo, reflexdo ou criacdo de novas praticas.

Moura e Cedro (2007) discutem a aprendizagem algébrica a partir da criacdo de
um espaco de aprendizagem denominado Clube de Matemética. Tendo como
pressupostos a abordagem histérico-cultural e a Teoria da Atividade, esse espaco é
entendido como o lugar da realizag&o da aprendizagem dos sujeitos orientados pela agéo
intencional de quem ensina. O experimento foi desenvolvido com criangas do ensino
fundamental e indica que espacos como o Clube de Matematica constituem-se como
lugares capazes de propiciar uma atividade significativa de conhecimentos matematicos.

Outros pesquisadores desenvolveram trabalhos sobre os sentidos atribuidos
pelos alunos na aprendizagem de matematica. Por exemplo, Salvador e Nacarato (2003)
desenvolveram pesquisa sobre os sentidos atribuidos ao zero por alunos de 62 serie,
enfocando a transformacdo desses sentidos com a pratica pedagogica e discutindo
questdes historicas e epistemolégicas. Bandeira (2009) desenvolveu com seus alunos de
58, 62 e 72 séries de duas escolas do municipio de Agrondmica-SC um projeto intitulado
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“Meu dicionario de matematica” com o objetivo de valorizar a eXpressao escrita nas
aulas de matematica, destacando também a dificuldade dos alunos na compreensao das
palavras utilizadas no contexto da &lgebra.

Mesquita (2001) também desenvolveu pesquisa com alunos adultos, de 62 série
do ensino fundamental, utilizando a escrita na aprendizagem matematica com base em
Powell e Bairral (2006). Seu trabalho consistiu na descricdo em prosa dos pensamentos
matematicos e da escrita simbdlica. Ja Oliveira (2009) trabalhou com alunos de ensino
médio em uma escola estadual do centro da cidade de Sao Paulo utilizando o portfolio
como forma de registrar os passos do aluno na trajetoria da aprendizagem. No
desenvolvimento do tema que passaria a integrar cada portfolio, os alunos deveriam
realizar um diario de bordo com as anotacGes de cada aula e um glossario desenvolvido
a partir do levantamento coletivo de termos importantes para cada tema e definidos
pelos alunos, com suas proprias palavras, sem consulta a qualquer outro material como
dicionario ou livro didatico. Os verbetes produzidos deveriam ser complementados com
exemplos, aplicacdes, relacbes com outros termos, interpretacdes geométricas,
curiosidades etc. O autor concluiu que, em relacdo ao glossario, a definicdo dos termos
auxiliou-os na organizacdo das informacBes, na construcdo do conhecimento
matematico, no aperfeicoamento da percep¢do que eles tinham dos termos e no
significado que atribuiam a eles. Verificou, ainda, que o portfolio se constituiu em um
instrumento de grande aceitacdo por parte dos alunos e de grande utilidade para o
professor, na medida em que funcionou como um elemento de comunicacdo entre
professor e alunos. A pesquisa apontou, também, que a elaboracgdo do portfélio permitiu
a reflex&@o dos participantes e incentivou a autonomia dos alunos.

Nos artigos e nas pesquisas relatadas acima, podemos observar que, ndo obstante
estarem centradas nas dificuldades dos alunos, ha indicacGes claras sobre a importancia
de se pensar em formas de abordagem que levem em conta defini¢cdes, conceitos,
procedimentos, representacdes que salientem a importancia da linguagem no ensino-
aprendizagem de matematica. Dessa forma, tendo como ponto de partida a linguagem, a
ideia inicial desta pesquisa foi a de criar na sala de aula contextos para discussdo. Isto &,
contextos que enfocassem a terminologia presente nos conceitos matematicos sem
impor definigdes prontas e acabadas aos alunos, o que € questdo fundamental, se o que
se pretende é pautar o trabalho na colaboracdo entre os participantes, a partir de

situacOes em que alunos e professora compartilham sentidos.
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Assim, com o objetivo de criar contextos que possibilitassem uma acgéo
colaborativo-critica e criativa na constru¢cdo de conceitos matematicos, de modo a
promover aprendizagem e desenvolvimento, esta pesquisa procurou, ao trabalhar com o
GLOSSARIO, focalizar um instrumento que levasse em conta mais do que a memorizagéo
e a repeticdo dos conceitos. O ensino em sala foi organizado tendo, como foco, a
producdo de um GLOSSARIO dos termos mais utilizados no ensino-aprendizagem dos
conceitos iniciais de algebra. Como destacado anteriormente, a investigagdo foi
realizada em uma turma de alunos de escola publica da cidade de Sdo Paulo que
frequentaram, em 2006, a 62 série e, em 2007, a 7° série, tendo, ao longo desse periodo,
a pesquisadora como professora de Matematica.

O trabalho teve como ponto de partida a discussédo da palavra produto, gerada
em sala de aula, pressupondo 0 GLOSSARIO como um instrumento que fosse ao mesmo
tempo “pré-requisito e produto, o instrumento e o resultado do estudo” (Vygotsky,
1930/2002, p. 86). Leontiev (s/d, p. 26) aponta a importancia do uso da linguagem para
a organizacdo do pensamento e ressalta ainda que “a linguagem constitui o material
basico de que dispGe 0 homem para planejar a sua atividade e que nisso manifesta a
capacidade ou fungdo da linguagem como instrumento de pensar”. E no sentido de
instrumento de pensamento que o processo de elaboracdo de um GLOSSARIO pelos
alunos nas aulas de matemaética est4 sendo considerado como atividade.

Pesquisadores de diferentes areas ja trabalharam com o ensino-aprendizagem de
conceitos cientificos na relacdo com conceitos cotidianos. Mortimer (1994, p. 3), por
exemplo, trabalha com a nocéo de perfil conceitual, definido como um modelo que
considera “a evolucdo das ideias dos estudantes em sala de aula, ndo como uma
substituicdo de ideias alternativas por ideias cientificas”. Nessa dire¢ao, ha que se
considerar que 0 GLOSSARIO poderia clarificar para o aluno os significados das palavras
que compdem um enunciado matematico, uma vez que é escrito em um momento do
processo de aprendizagem em que o aluno explicita a compreensdo que tem dos termos
presentes nos conceitos. O GLOSSARIO, nessa perspectiva, pode ser visto como um
instrumento que evidencia o0 movimento do aluno, num determinado momento, em
direcdo ao conceito em foco. As discussdes, nesta tese, pretendem mostrar como, ao
atribuir sentido aos termos utilizados na matematica, o aluno revela sua forma de
encaminhar o pensamento matematico.

E possivel afirmar, ainda, que 0 GLOSSARIO, tendo a linguagem como

constitutiva da pratica pedagogica (Liberali, 2008), pode criar possibilidades de
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compreensdo na aula de matematica, levando em conta a leitura dos textos do livro em
uso. A énfase na linguagem caracteriza a acdo da professora/pesquisadora neste trabalho
e sua relagdo com os alunos na producédo de conhecimentos. A pesquisa, pautando-se no

quadro da pesquisa critica de colaboracao, toma como pressuposto:

um método de investigacdo voltado para a acdo que busca alternativa
ao padrdo de pesquisa convencional e que tem como objetivo dar a
todos os participantes (...) diretrizes de uma acdo que seja
transformadora (Magalhaes, 2007b, p. 156).

Inserida no Programa de Estudos P6s-Graduados em Linguistica Aplicada e
Estudos da Linguagem — LAEL, da PUC-S&o Paulo, esta investigacao é entendida como
“uma nova forma de conhecimento transgressivo, como um modo de pensar e de fazer
sempre problematizador” (Pennycook, 2006, p. 67). Faz parte das pesquisas
desenvolvidas no Grupo de Pesquisa Linguagem em Atividades no Contexto Escolar
(LACE), liderado pelas professoras Dra. Maria Cecilia Camargo Magalhdes e Dra.
Fernanda Coelho Liberali, com foco nas tematicas: (a) Linguagem, Colaboracdo e
Criticidade; e (b) Linguagem, Criatividade e Multiplicidade.

Todas as dificuldades destacadas até agora como focais no ensino da matematica
reforcam o consenso sobre a baixa qualidade do ensino no Brasil. As criticas ganharam
volume a partir do baixo desempenho dos alunos no PISA®, programa desenvolvido e
coordenado internacionalmente pela Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento
Econémico (OCDE), que avaliou prioritariamente em 2003 o desempenho dos alunos
em matematica, matéria em que estudantes brasileiros obtiveram o pior indice entre 75
paises. O resultado de Sdo Paulo, que é o dado que nos diz respeito mais diretamente,
chama a aten¢do. O Estado com a maior renda per capita do pais ficou abaixo da média
nacional. E, embora o resultado da rede de ensino particular ndo tenha sido bom, na
escola publica o desempenho foi pior. No exame de 2006, cujo resultado saiu no final
de novembro de 2007, 73% dos alunos brasileiros atingiram, em matematica, o nivel um
Oou menos que um, em uma escala que vai até seis. Assim, o Brasil obteve 390 pontos na
escala da prova de matematica de 2003 e repetiu a pontuacdo em 2006, o0 que revela a
necessidade de inser¢cdo de novos modos de ensino-aprendizagem de matematica, a

algebra incluida.

*PISA — Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos, cuja principal finalidade é produzir indicadores
sobre a efetividade dos sistemas educacionais, avaliando o desempenho de alunos na faixa dos 15 anos,
idade em que se pressupde o término da escolaridade basica obrigat6ria na maioria dos paises.
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Com base nas discussdes apresentadas, sdo objetivos especificos nesta tese

examinar criticamente na sala de aula de matematica de sexta e sétima séries:

a) O GLOSSARIO como espaco de registro dos diferentes sentidos atribuidos
pelos alunos aos termos utilizados em algebra;

b) O GLOSSARIO como espaco dos significados cristalizados em livros
didaticos e dicionérios;

c) O processo de elaboracdo do GLOSSARIO como espaco de colaboragéo.

Assim, sdo questdes desta pesquisa:

1. Quais os sentidos atribuidos pelos alunos aos termos utilizados no contexto
matematico de ensino de algebra ao longo do processo da atividade de
elaboracdo do GLOSSARIO?

2. A elaboracdo do GLOSSARIO se organizou de forma colaborativa? Como?

Para atender aos objetivos apresentados, esta tese estd organizada em quatro
capitulos. O primeiro é dedicado aos estudos tedricos que sustentam as discussdes e a
andlise dos dados da pesquisa. O segundo capitulo apresenta os pressupostos tedrico-
metodoldgicos da pesquisa, bem como a descricdo detalhada da mesma. O terceiro
capitulo, com base na analise dos dados coletados, apresenta a discussdo dos resultados.
Das considerages finais constam questdes decorrentes do desenvolvimento da
pesquisa, possibilidades para trabalhos futuros, bem como as limitagdes encontradas no

decorrer da pesquisa.
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CAPITULO I: Fundamentos tedricos

“Eu aprendi que as palavras podem ter
varios significados, e que quase sempre
tem um s6 para a matematica. E a gente
acha uma coisa e é totalmente diferente”
Aluna Bianca

Este capitulo discute as questbes tedricas que embasam a presente pesquisa,
entendida como a atividade de elaboragdo de um GLOSSARIO por alunos que
percorreram, ao longo da pesquisa, 6% e 7% séries do Ensino Fundamental. Visa a
examinar os sentidos atribuidos por esses alunos aos termos utilizados para exprimir
conceitos de algebra, bem como investigar como se da o processo de colaboracdo nas
préticas de sala de aula, na producédo do GLOSSARIO. Com base na Teoria da Atividade
Sécio-Historico-Cultural — TASHC, sdo discutidos conceitos como a mediagdo por
instrumentos e signos, caracterizada pela relacédo dialética e dialdgica na Zona Proximal
de Desenvolvimento — ZPD (Vygotsky, 1934/2001). Essas sdo questdes de importancia
fundamental, pois, como Vygotsky ressalta, a principal caracteristica do ensino € criar
possibilidades de aprendizagem que estimulem, na crianga, uma série de processos
internos de desenvolvimento.

As discussdes apresentadas neste capitulo estdo organizadas, portanto, para
oferecer ao leitor todo o contexto tedrico que embasa a pesquisa: as bases da teoria
socio-histdrica e as discussdes conceituais focalizadas nos estudos de Vygotsky, bem
como conceitos que possibilitam entender como o ensino da algebra se articula a teoria
socio-histérica com foco na aprendizagem. Procura, ainda, apresentar ao leitor uma
secao que conceitua e caracteriza 0 GLOSSARIO como instrumento de mediagdo explicita

e implicita, na construgdo da autonomia dos alunos.

1.1 Teoria da Atividade Sécio-Historico-Cultural - TASCH

O processo de conhecimento na perspectiva socio-histérico-cultural sé pode ser
devidamente entendido quando relacionado a continua intervencdo dos homens no

mundo. Vygotsky (1930/2002) pautou-se, desde o inicio de suas discussdes, na relacao
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entre consciéncia e atividade, para entender a constituicdo do ser humano. Seus estudos
tomam como base os métodos e principios do materialismo histérico dialético. Nessa
direcdo, Vygotsky recorreu a Marx e Engels (1846/2007), tedricos que entendiam o
individuo nunca considerado fora do quadro de suas relagdes com os outros homens, ou
seja, nunca fora do quadro da vida social e da historicidade. Assim considerando,
assume ainda maior relevancia o fato de que a vida social é eminentemente pratica,
historica e culturalmente situada e, portanto, para viver, satisfazer suas necessidades,
produzir meios necessarios para isso, 0s homens estdo em constante atividade. Ainda
nessa direcdo, vale ressaltar que por estar envolvido em atividades em constante
desenvolvimento, o ser humano, a0 mesmo tempo em que busca satisfazer suas
necessidades, gera novas necessidades, que, por sua vez, o impulsionam a novas
atividades e, nesse processo, transforma a si e aos outros.

Vygotsky apoiou-se no conceito filoséfico de atividade mediada de Marx e
Engels e expandiu essa visdo de atividade ao caracteriz-la, também, como atividade
humana criadora, aquela que faz ser projetado para o futuro um ser que contribui para
criar e modificar o seu presente, sendo capaz de elaborar cultura e fazer historia.

Segundo Leontiev (1978, p. 81), a ideia de analisar a atividade como método da
psicologia cientifica apareceu nos primeiros trabalhos de Vygotsky, quando este
introduziu inicialmente os conceitos de instrumento, de operagfes instrumentais, de
finalidade e, posteriormente, o conceito de motivo. Foi, no entanto, Leontiev quem
sistematizou o conceito de atividade na construcao da Teoria da Atividade.

Ao discutir instrumento e simbolo no desenvolvimento da crianga, Vygotsky
(1930/2002, p. 25) apresenta como um dos aspectos dessa discussdo as consequéncias
psicolégicas das novas formas de atividade relacionadas ao trabalho humano. Essa €
uma discussdo relevante para a pesquisa aqui apresentada, com foco na producdo do
GLOSSARIO, pois, visto como um instrumento capaz de intervir no desenvolvimento da
crianca, pode, também, ser entendido como capaz de provocar 0 pensamento da crianga
em direcdo ao motivo que essa crianca venha a criar em relagéo ao aprender.

Duarte (2004) destaca o fato de a atividade humana ter sido, desde seu inicio,
coletiva, ou seja, ao se organizarem para realizar uma determinada atividade, 0s
homens, além de instrumentos, produzem relagfes sociais. Nesse processo se produziu a
fala, a mais fundamental forma de linguagem humana, surgida na atividade coletiva do
trabalho. Assim, especifica Duarte (2004, p. 49): “tanto os instrumentos como as

relacGes entre os integrantes do grupo e também a linguagem foram adquirindo uma
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existéncia objetiva, como resultados da atividade humana”. Segundo o autor, esse
processo foi denominado de objetivacdo, por Marx, e foi incorporado a atividade por
Leontiev.

No processo de objetivacdo, a atividade fisica ou mental dos seres humanos
transfere-se para os produtos dessa atividade. Depois do processo de corporificacao,
explica Duarte, aquelas que antes eram faculdades dos seres humanos, tornam-se
caracteristicas corporificadas no produto dessa atividade, que, por sua vez, passa a ter
uma funcéo especifica no interior da pratica social. O processo de objetivacao, conclui
Duarte, €, portanto, o processo de producéo e reproducédo da cultura humana, producdo e
reproducéo da vida em sociedade.

Duarte observa que o objeto cultural tanto pode ser um objeto material como um
utensilio doméstico, por exemplo, quanto um objeto ndo-material, como uma palavra; e
que, sendo um ou outro, tem uma funcdo social, um significado socialmente
estabelecido.

Outro aspecto relevante, abordado por Duarte (2004) quanto ao processo de
objetivacdo, é o fato de ele ndo existir sem 0 seu oposto, o de apropriacdo da cultura
pelos individuos. A apropriacdo, segundo Leontiev (1978), tem como uma das suas
caracteristicas a de ser um processo ativo, mediatizado e que exige a interacdo das
criangas com adultos.

As discussdes de Vygotsky e de Leontiev, segundo Duarte (2004), destacam a
centralidade da mediacdo. Como aponta o autor, a formacdo do individuo é sempre um
processo educativo mediado, podendo este ser direto ou indireto, intencional ou ndo
intencional. Vygotsky (1934/2001, p. 425), ao discutir linguagem interior e exterior,
afirma que “em certo sentido, pode-se dizer que a linguagem interior ndo € so aquilo
que antecede a linguagem exterior ou a reproduz na memdria, mas € oposta a
linguagem exterior”, e complementa afirmando que “este & um processo de
transformacéo do pensamento em palavra, é a sua materializacdo e sua objetivacio”.
A partir dai, é possivel entender toda a discussdo proposta por Duarte, ou seja, é por
meio das praticas sociais de linguagem que o individuo transforma e constroi 0s
significados para todos os elementos de sua cultura.

Sanchez Vazquez (2007, p. 208), ao discutir a pratica como atividade orientada
para um fim, sugere que “a pratica (...) ndo € uma atividade puramente subjetiva; o

mundo objetivo, ao determina-la faz dela uma forma do processo objetivo”, e também
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que “ndo se pode separar uma forma da outra, o subjetivo do objetivo, os fins do
homem em relacéo aos quais a atividade pratica e 0 mundo objetivo sdo orientados”.

Nessa mesma direcdo, Saviani (2003) aponta que a educagdo escolar é um
processo definido como direto e intencional, por meio do qual o individuo se apropria
das formas mais desenvolvidas do saber objetivo, produzido historicamente pelo género
humano. Esse processo dialético de objetivacao e subjetivacao é relevante, uma vez que
na pesquisa aqui descrita focaliza-se a forma como se deu a apropriacao, pelos alunos,
de processos de producdo de conhecimento, trabalhados na atividade de producdo do
GLOSSARIO.

Como aponta Leontiev (1978, p. 82), uma caracteristica basica, constitutiva da
atividade, é a criacdo coletiva do objeto/motivo da atividade, fundamental para suprir as
necessidades que sdo um ponto de partida para atividade. A existéncia do objeto
necessita ter a forca de determinar e regular o fluxo e a estrutura da atividade. Para
Leontiev, a atividade ndo pode ser enderecada a um fim sem que existam um objeto e
um problema que oriente esse processo. Assim, o objeto da atividade é o seu verdadeiro
motivo, que pode ser tanto material como ideal, o que parece ser, de fato, central para a
expansdo desse objeto.

Duarte (2004) afirma que na atividade humana néo existe uma relagcdo imediata
entre 0 motivo e o objeto da atividade, mas que surge uma outra estrutura mais
complexa da atividade que tem relagdo com uma estrutura psicoldgica também mais
complexa. Nas discussdes que embasam essa afirmativa, estdo os aspectos relacionados
ao componente principal da atividade, tal como apontado por Leontiev (1978), para
guem esses componentes se constituem das acdes que os homens realizam, definidas
como processo, sendo subordinadas ao que se pretende como resultado da atividade e
vinculadas a uma finalidade consciente.

Referindo-se a finalidade da atividade, especificamente, Leontiev aponta que a
meta final colocada para uma a¢do € um momento necessario, mas nao suficiente para o
surgimento de uma atividade. Segundo afirma, a existéncia do objeto e da tarefa ainda
ndo garantem que se desencadeie uma atividade efetivamente voltada para a vida. A
existéncia do objeto necessita ter a forca de determinar e regular o fluxo e a estrutura da
atividade. Na atividade de elaboracdo de GLOSSARIO, foco da pesquisa em questdo, o
fato de os alunos colocarem as palavras escolhidas por eles no caderno GLOSSARIO — 0
que corresponde a uma das a¢des da atividade — ndo significa que isto se configure ja

como atividade. Indica apenas uma das agdes, necessaria, mas ndo suficiente para
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caracterizar a atividade. O conhecimento e a elevacao do nivel de consciéncia do sujeito
sobre a construgéo do objeto da atividade imp&em uma forca em direcéo a esse objeto,
capaz de levar o sujeito a trabalhar em direcdo ao resultado da atividade. E dessa forma
que podemos afirmar que a atividade se constitui e avanca.

Apoiada nesse quadro de discussdes, € possivel afirmar que a atividade humana
ndo é so desencadeada por objetos e tarefas que se colocam diante do homem; mais do
que isso, pode ser explicada pelo emprego de ferramentas e pela aplicagdo de meios
originais sem o0s quais ela ndo teria surgido. Para Vygotsky (1930/2002), a atividade
socialmente significativa poderia explicar a consciéncia humana e, ainda, ser uma forca
geradora dessa consciéncia. Como aponta Davidov (1978), atividade é a maneira como
0s homens transformam, de forma intencional, material e socialmente, a realidade, e séo
transformados por ela.

Leontiev (1978) denomina atividade a um processo dirigido por um motivo —
aquele no qual uma ou outra necessidade é objetivada. Em outras palavras, por trés da
relacdo entre atividades, ha uma relagdo entre motivos. A necessidade real é sempre
necessidade de algo.

Leontiev (1978, p. 7 ) é enfatico ao afirmar que

... a necessidade aparece, em principio, s6 como uma condi¢do, um
pré-requisito para a atividade, porém, assim que 0 sujeito comega a
agir, ocorre imediatamente sua transformacéo, e a necessidade deixa
de ser aquilo que era virtualmente, "em si mesma". Quanto mais
prossegue o desenvolvimento da atividade, mais esse pré-requisito é
convertido em seu resultado.

Assim, 0 objeto aparece de duas maneiras: primeiro em sua existéncia
independente, subordinando e transformando a atividade do sujeito; segundo, como
imagem do objeto, como produto da reflexdo sobre a atividade do sujeito. Leontiev
(1978, p. 81) refere-se a atividade concreta especifica como aquela que “satisfaz uma
necessidade definida do sujeito, € orientada através do objeto desta necessidade,
desaparece como resultado de sua satisfacdo e € reproduzida talvez em condicdes
distintas e modificadas”.

Como componentes estruturais da atividade, o tedrico aponta a necessidade e o
objeto, apoiados, por sua vez, em um motivo: “ndo existe atividade sem um motivo”
(Leontiev, 1978, p. 82).

Ainda com relagdo aos motivos Leontiev (1978, p. 15) aponta que estes
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... NO entanto, ndo estdo separados da consciéncia. Mesmo quando os
motivos ndo sdo reconhecidos, isto é, quando o ser humano ndo se da
conta do que o faz realizar uma a¢do ou outra, eles ainda encontram
seu reflexo psiquico, mas de uma forma especial — na forma da
coloracdo emocional da acdo. Esta coloracdo emocional (sua
intensidade, sua marca e seu carater qualitativo) exerce uma funcao
especifica, que também requer a distin¢do entre o conceito de emoc¢éo
e 0 conceito de sentido pessoal. Sua ndo-coincidéncia ndo se da, no
entanto, por natureza; evidentemente, nos niveis inferiores, os objetos
da necessidade sdo exata e diretamente "marcados" pela emocgdo. A
ndo-conformidade s6 aparece como resultado da quebra da funcao dos
motivos que ocorre no curso do desenvolvimento da atividade
humana.

Na atividade de elaboracdo do GLOSSARIO, as acdes desencadeadas e 0 uso dos
instrumentos escolhidos tinham por fim objetivar o motivo, dando-lhe materialidade. O
motivo, para os alunos, passou a se constituir o fato de que as acdes que passaram a
realizar nas aulas de matematica apoiavam-se num componente que lhes dava um papel
mais ativo, um papel de responsabilidade que lhes possibilitou agir de forma
intencional, escolhendo as palavras, por exemplo, e escrevendo os sentidos de cada uma
delas. Naguele momento, a elaboracdo do GLOSSARIO representou a oportunidade de
romper com tarefas rotinizadas, identificadas por eles como o que era proprio das aulas
de matematica, como por exemplo, fazer listas de exercicios sobre os conteddos. Isso
ndo deixou de ser notado por um aluno, que perguntou, um dia apds o inicio do trabalho
com 0 GLOSSARIO, quando é que fariam licdo de matematica.

Foi exatamente ao sistematizar o conceito de atividade, que Leontiev introduziu
as nocBes de acdo e operacdo como aquelas que dao concretude ao agir do sujeito, que €
quem detém o motivo para agir. Discutindo as acdes na atividade, Leontiev aponta um
aspecto intencional e um operacional na consecucdo do resultado a ser alcangado, uma
vez que as acdes e as operacdes que o realizam sdo componentes bésicos da atividade. E
por meio delas que compreendemos o processo de regras e divisdo de trabalho no
processo mediacional. A atividade humana, ressalta ainda Leontiev, ndo é aditiva; ela
existe como agdo ou como uma cadeia de a¢des. Se nods tirarmos das atividades as suas
acOes, nada restard. Leontiev apresentou a distingdo entre atividade, acdo e operacao,
mostrando como a introducdo da categoria ‘divisdo de trabalho’ acabou por ocasionar
uma diferenca fundamental entre agéo individual e atividade coletiva.

Engestrém (2001) ao retomar a discussdo sobre a atividade recorda o famoso

exemplo de cacada coletiva primitiva em que Leontiev (1981, p. 210-213 apud
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Engestrém, 2001) explica a diferenca crucial entre uma ac¢éo individual e uma atividade
coletiva. Segundo Engestrom (op. cit, p. 134) “Leontiev nunca expandiu graficamente o
modelo original de Vygotsky em um modelo de sistema de atividade coletiva”. A partir

do modelo em que Vygotsky relaciona sujeito, objeto e instrumento (Figura 1)

Figura 1. Modelo de estrutura de operagfes mediadas por signo (Vygotsky, 1930/2002,

p. 53)
Engestrom (1987, p. 78) propGe o seguinte sistema:
tools and signs
i Sense,
Subject . : » Qutcome
meaning
Rules Community Division of labor

Figura 2. Estrutura da atividade humana. Engestrom (1987, p. 78).

O modelo exposto na figura acima é explicado por Engestrom (2001, p. 134-5):

A parte superior do sub-tridngulo da Figura 2 pode ser vista como a
"ponta do iceberg" que representa as agfes individuais e grupais,
incorporadas em um sistema de atividade coletiva. O objeto é descrito
com a ajuda de uma figura oval, indicando que as ac¢Oes orientadas
para 0 objeto sdo sempre, explicita ou implicitamente, caracterizadas
pela ambiguidade, a surpresa, a interpretacdo, nexo e potencial para a
mudanca.
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O autor ainda afirma que discutir a atividade dessa nova forma traz um avanco
ao paradigma proposto por Vygotsky, uma vez que se muda o foco para as relagdes
complexas entre sujeito individual e sua comunidade.

Como aponta Engestrom (2001) — com base nas discussdes de Vygotsky e este
com base em Marx —, a atividade humana ndo pode ser separada do contexto socio-
historico e politico em que se realiza. Nesse quadro, a aprendizagem escolar é entendida
como fazendo parte de um sistema de atividades socio-historicamente construido, pelo
coletivo da escola. Nesse contexto, a ‘comunidade escolar’ refere-se aqueles que
compartilham o mesmo objeto de atividade, sendo que as ‘regras’ explicitam as normas
e padrdes que regulam a atividade e a ‘divisdo de trabalho’ diz respeito as funcdes e
tarefas historicamente atribuidas aos membros dessa comunidade. A figura a seguir
apresenta o esquema dos elementos da atividade, conforme proposto por Engestrém

(1987), focalizando o que é considerado na atividade de elaboracdo do GLOSSARIO, foco

desta tese:
Desenvolvimen-
Planejamento, textos do livro to da autonomia
didético, dicionario, GLOSSARIO de intelectual do
termos algébricos, contetidos aluno em
trabalhados, exercicios, discussdes relagéo ao
com foco na linguagem algébrica. aprendizado da
algebra
&
Artefatos mediadores:
ferramentas e signos Processo de elaboracdo do
GLOSSARIO, pautado na liberdade de
escolha, pelos alunos, de termos
Objeto & | relacionados a algebra
. Sentido
Alunos e Sujeito Si—’gniﬁcado Resultado
professora

Regras explicitas e
implicitas relacionadas a

organizagéo das tarefas, & administrativo escola,
convivéncia durante a professores de

atividade e a interago em matematica da escola,
sala de aula. alunos, pais, Diretoria

Corpo técnico-

de Ensino, Grupo

/Regl as Cou:nIidn(le Divisio de Trabalho \

Papel da professora: elaborar plano de
trabalho; apresentar a proposta aos
alunos, estabelecer as tarefas, apresentar
0s conteudos de algebra, acompanhar
discussdes dos alunos e orienta-los.
Papel dos alunos: elaborar 0 GLOSSARIO
de acordo com as regras estabelecidas,
participar das discussGes em sala de
aula.

Figura 3. Elementos da atividade de elabora¢do do GLOSSARIO
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Ampliando a discussdo sobre os elementos constituintes da atividade aqui
considerada, e retomando as discussdes de Leontiev (1978) sobre como a atividade
nasce e se organiza, volto-me as necessidades dos sujeitos na elabora¢do do GLOSSARIO
e ao motivo da atividade. Muitas podem ter sido as necessidades dos envolvidos no
momento em que a atividade teve seu inicio. Alguns alunos, provavelmente,
consideraram suas necessidades em relagdo aos conhecimentos que nédo tinham sobre
algebra; outros, a possibilidade de trabalhar com maior liberdade sobre o conteido do
livro didatico; outros ainda, ao fato de ser necessario ‘“satisfazer” os desejos da
professora. Ja em relacdo a professora, também sujeito da atividade, € possivel
considerar, por exemplo, a necessidade de organizar os fazeres de seus alunos, ou a
necessidade de propiciar aos alunos um contexto de pesquisa sobre o ensino de
determinados contetidos. O fato é que muitas sdo as necessidades que, inicialmente,
desencadeiam uma atividade.

Quando nos voltamos ao motivo dessa atividade, que d& origem ao objeto, a
pergunta que se apresenta é: qual o objeto de desejo a ser compartilhado pelos sujeitos
envolvidos nessa atividade? No caso da elaboracdo do GLOSSARIO, podemos pensar que
esse objeto esta relacionado ao “desejo” de realizar, com autonomia e liberdade, buscas
que contribuam para a melhor compreensdo dos termos envolvidos nos contetdos de
algebra.

Cabe, ainda, lembrar que, na atividade, esses elementos se encontram em um
movimento dinamico, podendo mudar suas posi¢cdes enquanto se desenvolvem as
diferentes acdes e operacdes. Ou seja, acbes que em um dado momento da atividade
exigem planejamento do sujeito para que se realizem, podem, em um outro momento,
constituir-se uma rotina para esse mesmo sujeito, passando entdo ao status de operagdo
na atividade. Nessa perspectiva, ressalto, entdo, o que pOde ser considerado, na
atividade de elaboracdo do GLOSSARIO, como acgdes e operacoes.

Na atividade de elaboracdo do GLOSSARIO, estdo no nivel das agdes: atribuir
sentido a palavra produto, sem consulta ao dicionadrio e por escrito; consultar o
dicionario para escrever os significados da palavra produto; escolher palavras apés a
leitura do texto do livro didatico de matematica por ordem de dificuldade; realizar
pesquisa do significado das palavras como tarefa de casa; discutir, em grupo, 0s
significados encontrados; selecionar os significados matematicos; escrever texto de
autoavaliacdo no caderno do GLOSSARIO. As operacdes, na atividade, correspondem ao

modo como as agdes sdo realizadas e dependem das condigdes ou restricbes impostas
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pelo contexto. Assim, pode ser considerada uma operacdo na acdo de pesquisar 0O
significado das palavras, a busca dessas palavras, pelos alunos, em diferentes fontes.

As regras sdo mediadoras nas relacdes entre sujeito e comunidade e regulam as
acOes do sujeito, em relacdo a forma como ele aborda o objeto da atividade. Regras sdo
normas implicitas e explicitas convencionadas entre os sujeitos de uma comunidade e
elas se constituem no modo de organizacdo dos sujeitos na atividade. As regras limitam
as acoes e as interagdes dos sujeitos na atividade e regulam a forma como usam o tempo
na atividade, como organizam seu modo de a¢do, como organizam sua participacao.
Muitas vezes as praticas cristalizadas que envolvem o fazer dos sujeitos sdo tomadas
como regras. Exemplificando, uma pratica cristalizada em aulas de matematica que
pode ser entendida pelos sujeitos como regra pode ser 0 que ocorre quando professor e
alunos se deparam com uma lista de exercicios em um dado contetudo do livro didatico
e, automaticamente, consideram essa lista como uma tarefa obrigatoria, intrinseca ao
proprio andamento do contetdo. Essa lista de exercicios passa, entdo, a regular a
participacdo do sujeito na atividade, uma vez que fazer ou ndo fazer acarreta uma
avaliacdo de sua participacéo.

As regras estdo relacionadas aos padrbes de participacdo, de interacdo, de
eficiéncia, de habilidades, de comportamento, de avaliacdo dos sujeitos na atividade e
esses padrdes sdo historicamente situados, ou seja, dependem da historicidade dos
sujeitos, das contradicdes impostas socio-historicamente e, portanto, ditam as posturas
de engajamento dos sujeitos enquanto realizam a atividade.

As regras da atividade desenvolvidas em sala de aula apresentam-se tanto
explicita quanto implicitamente. Quando a proposta de trabalho com 0 GLOSSARIO foi
apresentada aos alunos, muitas regras ja haviam sido delineadas em momentos
anteriores, ao longo de mais de um semestre de trabalho.

A divisdo de trabalho tem a funcdo de organizar os papeéis dos sujeitos em sua
relagdo com o objeto; portanto medeia, também, essas relagdes. A divisdo de trabalho
define os diferentes papéis dos sujeitos na atividade, ou seja, estabelece a divisdo das
responsabilidades na producdo do objeto. Isso implica dizer que tanto se relaciona a
horizontalidade — divisdo de tarefas dos sujeitos — quanto a verticalidade — status e
poder dos sujeitos. As questbes de assimetria entre 0s sujeitos na atividade sdo
historicamente situadas e estdo vinculadas as diferentes concepc¢des de ensino que

sustentaram a atividade de ensino-aprendizagem até hoje.
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Quanto a divisdo de trabalho na atividade em estudo, os papéis dos participantes
foram se modificando na producdo do objeto: a atividade teve inicio a partir da proposta
da professora e se modificou ao longo de seu desenvolvimento, contando com sugestoes
dos préprios alunos, como por exemplo, a utilizacdo de outras fontes de pesquisa além
do dicionario e a proposta de apresentacdo do GLOSSARIO em sala de aula.

Central, também, na discussdo da atividade, sdo 0s principios que caracterizam a
atividade (Engestrom, 2001). Na pesquisa considerada neste trabalho, esses principios,
descritos a seguir, caracterizam a atividade de elaboracdo do GLOSSARIO de termos
algébricos.

O primeiro principio focaliza a atividade como um sistema coletivo, mediado
por um artefato e orientado para o objeto. Nesta tese, o foco recai sobre o sistema que
envolve a atividade de elaboracdo do GLOSSARIO, ja comentada, considerado em suas
relacGes com outros sistemas de atividade, uma vez que esta inserido na atividade maior
desenvolvida pela escola. O sistema é mediado por artefatos e — interessante destacar —
embora se concretize na elaboracdo do GLOSSARIO de termos algébricos, considera este
também um instrumento mediacional no préprio sistema, que se pretende seja
apropriado pelos sujeitos. Por isso, pode-se defini-lo como instrumento-e-resultado,
organizado por meio de uma linguagem dialdgica e orientado para o objeto, que € a
elaboracdo do GLOSSARIO. As acOes desenvolvidas, orientadas para a consecucdo do
objeto, sdo compreensiveis quando consideradas no conjunto do sistema da atividade
que, por sua vez, se realiza e se reproduz, gerando novas acdes e operacoes.

O segundo principio que orienta a atividade é o da multivocalizacdo, definida
por Engestrdom como os multiplos pontos de vista, tradicdes e interesses da comunidade
que integra o sistema da atividade. Esse principio tem impacto nas relacbes que se
estabelecem entre os participantes no desenvolvimento da atividade, uma vez que estes
carregam consigo a diversidade de suas histdrias. Acrescente-se que 0 proprio sistema
da atividade estd carregado de visbes diferentes, manifestadas nos artefatos, regras e
convengdes, por meio do protagonismo dos participantes, quando, com sua voz e vez, se
posicionam para apresentar suas compreensdes, experiéncias e davidas em acdes de
negociacgéo entre todos os envolvidos.

Para entendermos o terceiro principio, a historicidade, temos que levar em conta
que os sistemas de atividade sdo desenhados e se transformam ao longo do tempo, como
aponta Engestrom. Em relagdo a atividade desenvolvida na escola, é possivel considerar

que essa instituicdo se estruturou durante séculos para se constituir no que € hoje,
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mantendo tracos dessa constituicdo. Os participantes tambeém trazem para a atividade
suas concepcoes a respeito dos papéis a serem desempenhados e dos conhecimentos que
tém, revelados em suas agOes, frutos de suas experiéncias nos contextos em que
transitam, haja vista o sentido de um aluno, revelado anteriormente, sobre como se
organiza uma aula de matematica. Assim, problemas e potencialidades s6 podem ser
entendidos se confrontados com a prdpria historia de cada participante e do local em
que se desenvolve a atividade, bem como das ideias teoricas e ferramentas que formam
e medeiam a atividade.

O quarto principio é aquele desempenhado pelas contradices como fonte de
mudanca e desenvolvimento. Como salienta Engestrom (2001, p. 137), as contradi¢Oes
ndo podem ser entendidas como problemas ou conflitos: na perspectiva aqui adotada
“sdo tensbes estruturais historicamente acumuladas dentro e entre os sistemas de
atividade”. Na atividade de elaboragao do GLOSSARIO, desenvolvida na presente
pesquisa, evidenciaram-se contradi¢es relacionadas a pratica cristalizada de um fazer
proprio das aulas de matematica e também a algumas normas implicitas e explicitas que
haviam sido convencionadas entre professora e alunos desde o inicio do ano.

O quinto principio € o que estabelece a possibilidade de transformacdes
expansivas no sistema. A identificacdo das contradi¢cdes deve ter por finalidade a sua
compreensdo e, assim, impulsionar mudancas. As contradi¢cfes podem funcionar como
artefatos de mediacdo no sentido da criagdo da Zona Proximal de Desenvolvimento
(ZPD) para os envolvidos na atividade. As transformacdes tém relacdo direta com as
contradi¢Ges e ndo com o seu agravamento. Isso significa dizer que as transformacoes
acontecem quanto mais as contradi¢des sao explicitadas e discutidas pelos participantes,
ao longo da atividade. Discutir e negociar os significados das contradicdes é que
possibilita elevar o nivel de aprendizado e desenvolvimento do grupo. Nesse quadro
podem surgir questionamentos por parte de alguns participantes, situacdo que pode
evoluir para desenvolver uma visdo colaborativa e um esforco coletivo de mudanga.
Para Engestrom (2001, p. 137), “um ciclo completo de transformagéo expansiva pode
ser entendido como uma jornada coletiva através da zona de desenvolvimento proximal
da atividade”, conceito apresentado em segdo subsequente.

Todos os movimentos dos sujeitos, na atividade, ocorrem porque estdo
envolvidos com o objeto e quanto mais compartilham os significados desse objeto, mais
a atividade caminha em direcéo ao seu resultado. No entanto, compartilhar significados

passa pelos sentidos atribuidos, individualmente pelos sujeitos, a tudo aquilo que
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permeia a atividade. Nessa direcdo, a secdo a seguir discute sentido e significado, em
busca de entender como, a partir deles, a atividade vai-se transformando em dire¢éo ao

resultado esperado.

1.1.1 Sentido e Significado

As nocdes de significado e sentido sdo usadas neste trabalho tendo por base os
estudos de Vygotsky (1934/2001). Nesta pesquisa, 0 ponto de partida para o
desenvolvimento da atividade de elaboracdo do GLOSSARIO pelos alunos pode ser
considerado como sendo os sentidos atribuidos por eles as palavras escolhidas de textos
do livro didatico. Para explicar ambos os conceitos, partimos das discussdes de Luria
(1986/2001, p. 27), sobre linguagem. O autor define linguagem como “um complexo
sistema de cddigos, formado no curso da historia social (...) cujo elemento fundamental
é a palavra”, sendo que esta designa as coisas e individualiza suas caracteristicas;
designa acOes e relagBes; retne objetos em determinados sistemas; ou seja, codifica
nossa experiéncia.

A palavra inclui em sua composicao pelo menos dois componentes fundamentais
(Luria, 1986/2001). O primeiro é chamado de referéncia objetal: é a fungdo da palavra
que consiste em designar o objeto, o traco, a acdo ou a relagdo. O segundo é seu
significado, entendido como a funcdo de separacdo de determinados tracos no objeto,
sua generalizacdo e a introducdo do objeto em um determinado sistema de categorias.
Assim, completa Luria (1986/2001, p. 43), “sdo dados os fundamentos para que a
palavra se transforme na base da generalizagdo (e desta forma instrumento do
pensamento) e meio de comunicacao (instrumento da comunicacéo verbal)”.

Luria (1986/2001, p. 45) define significado como o “sistema de relacbes que se
formou objetivamente no processo historico e que esta encerrado na palavra”. Para ele,
sentido € o significado individual da palavra, separado do sistema objetivo de enlaces e
composto pelos enlaces relacionados com 0 momento e a situagéo, concluindo: “junto
com o significado, cada palavra tem um sentido, que entendemos como a separacéao,
neste significado, daqueles aspectos ligados a situacéo dada e com as vivéncias afetivas
do sujeito”.

Vygotsky (1934/2001, p. 399), por sua vez, considerou que o significado da

palavra se desenvolve, muda sua estrutura; e ligou essa questdo do desenvolvimento da
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palavra ao desenvolvimento da consciéncia. Avancando a discussdo, Luria (1986/2001)
descreve todo esse processo de maneira detalhada, baseado nas demonstracOes de
Vygotsky. Primeiramente ele discorre sobre o carater objetal da palavra, afirmando que
este € o produto de um longo desenvolvimento. Nas primeiras etapas do
desenvolvimento, a palavra se entrelaca com a situacdo, o gesto, a mimica, a entonacao,
e, assim, adquire sua referéncia objetal. Na etapa seguinte, a palavra ainda possui um
significado difuso, ampliado; conserva um estreito vinculo com a situacao pratica e por
isso pode perder, com facilidade, sua referéncia objetal e adquirir um novo significado
em correspondéncia a um ou outro traco do objeto.

Nas ultimas etapas do desenvolvimento infantil, a palavra adquire uma
referéncia objetal exata e estavel, podendo conservar sua ligacdo com a acgdo pratica.
Essa referéncia objetal desenvolve-se na crianga no curso dos dois primeiros anos de
vida. Isso ndo significa, ressalta Luria, que o desenvolvimento psicologico do
significado da palavra estaria terminado. Embora varias geragdes de psicologos tenham
considerado que a palavra é simplesmente um signo que substitui o objeto, cuja
principal funcdo consiste na designacdo de objetos, ficou claro, segundo Luria, que o
desenvolvimento posterior da palavra, depois de ter alcancado uma referéncia objetal
exata, estavel, consiste em que este desenvolvimento ja ndo diz respeito a sua referéncia
objetal, mas sim a sua funcdo generalizadora e analitica, isto é, ao seu significado.

Luria (1986/2001) aponta o fato de Vygotsky ter demonstrado que em cada
etapa do desenvolvimento infantil a palavra conserva a mesma referéncia objetal, mas
adquire novas estruturas semanticas: muda e se enriquece, enriquecendo também o
sistema de enlaces e generalizacGes nela encerrados. Ou seja, o significado da palavra se
desenvolve. Vygotsky afirma também que, na ontogénese, pode-se observar uma
mudanca psicologica no significado da palavra. Assim, por trds do significado da
palavra, em cada etapa estdo presentes diferentes processos psiquicos.

Se tomarmos o significado da uma palavra para verificar como este muda a
medida que transcorre o desenvolvimento da crianga, podemos dizer que nas etapas
iniciais, por exemplo para uma crianca de trés anos, a palavra tem uma referéncia
objetal suficientemente estavel, assumindo um sentido exato. Luria toma como exemplo
a palavra ‘armazém’: para a crianca, é possivel distingui-la de qualquer outro objeto; ela
no é um livro, nem um animal. A medida que transcorre o desenvolvimento da crianca,

essa mesma palavra pode designar um lugar onde alguém pode adquirir produtos de que
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a crianca gosta. A palavra, portanto, ainda estd marcada pelos lacos afetivos e ndo se
constituiu num significado objetivo. Trata-se do sentido afetivo que tem para a crianca.

No inicio da vida escolar da crianga, no entanto, a forma como esse significado
vai se estabilizando comeca a sofrer alteracGes. A palavra ‘armazém’ passa a designar o
lugar onde se compram objetos diversos e onde, as vezes, alguém a manda para fazer
compras. A palavra fica privada de seu carater afetivo, que se transforma em algo
complementar. O papel principal é desempenhado pela imagem direta da loja concreta.

Para o adulto, a palavra tem um significado distinto. A referéncia objetal é a
mesma, porém a palavra se encontra agora num sistema de conceitos. Nessa mudanca
do significado da palavra, ndo ocorre somente a mudanga em sua estrutura semantica,
mas também nos sistemas de processos psiquicos que estdo por tras da palavra. Na
crianca pequena, o papel principal é desempenhado pelo afeto; na crianca em idade
escolar, pela imagem imediata ou sua memoria capaz de reproduzir uma situacdo
determinada; e para o adulto, pelos enlaces l6gicos presentes na palavra.

Gobes e Cruz (2006) retomam essa discussao para destacar que Vygotsky vincula
explicitamente o conceito a palavra. A formacao do conceito envolve uma relacdo com
0s outros, antes de ser de dominio da prépria crianca, ou seja, no inicio a crianga €
guiada pela palavra do outro e, s6 quando a palavra se torna propria, ela a utiliza para
orientar seu pensamento.

Gobes e Cruz (2006, p. 33) resumem o processo de desenvolvimento da
elaboracdo conceitual vinculada a funcdo da palavra nesse processo, dizendo que, no
inicio, a palavra da crianca possui apenas uma funcdo nominativa, designativa, que
implica a referéncia objetiva. Semanticamente, o significado liga as palavras aos
objetos, independentemente de um funcionamento categorial, em que os significados
representam um alto nivel de generalidade. Apesar das diferengas nas formas de
significacdo, o acordo sobre o referente da palavra, que acontece entre 0s sujeitos,
possibilita a participacdo das criancas nas interacdes com os adultos.

Para John-Steiner e Moran (2003), por meio dos signos as pessoas podem criar
estimulos mentais secundarios, que fazem a mediacdo entre as interagdes suas e dos
outros com 0S oObjetos e as pessoas; em outras palavras, as pessoas podem dar
significados as coisas. Nessa mesma dire¢do, podemos evocar Vygotsky (1934/2001),
para quem o significado relaciona emocdo a atividade, e esta a emocao, por meio de um
processo de compreensdo compartilhada. Significado é a definicdo socialmente aceita
para alguma coisa. Vygotsky (1934/2001, p. 465) usa o termo sentido para se referir a
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forma como algo novo emerge para o sujeito: “a soma de todos os eventos psicoldgicos
que afloram ou sé&o suscitados na nossa consciéncia pela palavra”. Assim, esse sentido
pode flutuar no tempo, de pessoa para pessoa e através das situacdes vividas por elas. O
sentido inclui significados ndo mais usados e possiveis significados futuros; conotacdes
e conexdes metaforicas; e propriedades latentes do signo ou objeto. Assim, o sentido do
titulo de uma obra literaria, por exemplo, torna-se aprofundado pelo texto. Este, por sua
vez, além de ser enriquecido pelo contexto, funciona como o préprio contexto para o
enriquecimento do titulo. Por meio da interacdo que ocorre entre o titulo e outras
palavras no texto, esse titulo adquire uma nova significacdo, um sentido mais amplo.

O tema central das investigacbes de Vygotsky e seus colaboradores, como
ressalta Leontiev (1978), é o estudo da histdria da formacdo das funcBes psiquicas
superiores com base na ontogénese, sendo compreendidas na filogénese como
formacdes constituidas sobre a base de funcdes psiquicas elementares que atuam, de
forma mediada, por meio de instrumentos psicoldgicos.

Segundo Vygotsky, o inicio do desenvolvimento do pensamento e da palavra,
que ele chama de periodo pré-histérico na existéncia do pensamento e da linguagem,
ndo revela nenhuma relacdo e dependéncia definida entre as raizes genéticas do
pensamento e da palavra. Na busca por um método de analise que ndo levasse a perda
das propriedades inerentes a totalidade e mantivesse as propriedades do todo em funcéo
das quais se empreende a analise, Vygotsky chegou a unidade de andlise que contém, na
forma mais simples, as propriedades inerentes ao pensamento discursivo enquanto
unidade. Encontrou, no significado da palavra, essa unidade, que reflete da forma mais
simples a unidade do pensamento e da linguagem. Ao afirmar que a palavra desprovida
de significado ndo é palavra, mas é um som vazio, aponta o significado como o traco
constitutivo indispenséavel da palavra. E a propria palavra vista no seu aspecto interior.

Vygotsky (1934/2001, p. 398) baseia-se na investigacdo, para afirmar que, ao
longo de seu trabalho, se convenceu reiteradas vezes de que, “do ponto de vista
psicologico o significado da palavra ndo é sendo uma generalizacdo ou conceito”.
Caracteriza, ainda, o significado da palavra como um fendmeno do pensamento, na
medida em que o pensamento esta relacionado a palavra e nela materializado, e vice-
versa. E um fendmeno do pensamento discursivo ou da palavra consciente, ou seja, é a
unidade da palavra associada ao pensamento.

Na justificativa para a tese a respeito da relacdo entre pensamento e palavra,
Vygotsky (1934/2001) ressalta que o mais importante em suas investigacdes foi a
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descoberta de que o significado da palavra, uma vez estabelecido, ndo pode deixar de se
desenvolver e de sofrer modificagbes. O reconhecimento, segundo Vygotsky, da
inconstancia e da mutabilidade dos significados das palavras, e de seu desenvolvimento,
é a descoberta principal e Unica capaz de tirar do impasse a teoria do pensamento e
linguagem. O significado da palavra € inconstante. Modifica-se no processo de
desenvolvimento da crianca. Modifica-se, também, sob diferentes modos de
funcionamento do pensamento e dos contextos enunciativos.

Vygotsky (1934/2001, p. 465) destaca que foi Paulham, um pesquisador que
focalizava a anélise psicoldgica da linguagem, quem introduziu a diferenca entre o
sentido e o significado da palavra. Esse pesquisador afirmava que “o sentido é a soma
de todos os fatos psicoldgicos que ela desperta em nossa consciéncia”. Assim, afirma
Vygotsky que o sentido tem sempre uma funcdo dindmica, fluida, complexa, possuindo
varias zonas, todas de estabilidade variada. Por outro lado, o significado é apenas uma
dessas zonas do sentido que a palavra adquire no contexto de algum discurso, uma zona
mais estavel, uniforme e exata. Vygotsky salienta que, em diferentes contextos, a
palavra muda facilmente de sentido. O significado, ao contrario, € um ponto imével e
imutavel, que permanece estdvel em todas as mudancas de sentido da palavra, em
diferentes contextos. O sentido real de uma palavra é inconstante.

As explicagdes de Vygotsky permitem afirmar que as diferengas entre sentido e
significado sdo apropriadas para entendermos os sentidos atribuidos pelos alunos as
palavras na presente pesquisa. Ainda segundo Vygotsky (1934/2001, p. 465), “o
enriquecimento das palavras que o sentido Ihes confere a partir do contexto é a lei
fundamental da dinamica do significado das palavras”. Os contetdos intelectuais ¢
afetivos dados pelo contexto sdo incorporados pela palavra e esta comeca a significar
mais ou menos aquilo que é o seu significado tomado fora do contexto. O sentido real
de cada palavra &, pois, determinado pela riqueza dos momentos existentes na
consciéncia e relacionados ao que esta expresso por uma determinada palavra.

Nesta pesquisa em particular, foi possivel observar que o movimento da
aprendizagem de uma nova palavra utilizada nos contetdos matematicos se configura
como o inicio de um processo, que passa pelo sentido que o aluno atribui a palavra, pelo
significado pesquisado no dicionario e, também, pela significagdo dada pelo uso que os
alunos fazem da palavra no contexto imediato das discussdes com os colegas e a
professora. Ainda que, no caso dos termos matematicos, os significados das palavras
tenham sido apresentados aos alunos pelo texto do livro didatico, pelos dicionarios e
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pela professora, os estudantes elaboraram as generalizacdes de acordo com a sua
maneira de pensar, confirmando que o adulto ndo pode, simplesmente, transferir seu
modo de pensar para a crianga.

Ha, ainda, um aspecto importante para o desenvolvimento da pesquisa,
relacionado a linguagem: a escrita utilizada intencionalmente em praticamente todas as
acOes desenvolvidas pelos alunos. Do momento em que atribuiram sentidos as palavras,
a partir da elaboracdo dos significados obtidos nos dicionarios e em outras fontes de
pesquisa, até a autoavaliacdo, a regra era a utilizacdo da linguagem escrita. Vygotsky
(1934/2001, p. 314-315) destaca que a estrutura semantica da linguagem escrita também
exige trabalho arbitrario com os significados das palavras e que a intencdo e a
consciéncia orientam, desde o inicio, a atividade de escrita da crianca.

Também no caso do ensino da matematica, ha estudos sobre sentido e
significado, realizados por diferentes autores. Pimm, por exemplo, afirma que nos
discursos matematicos essa busca de significacdo pode ser bem complexa, pois, dentre
outras coisas, ela “envolve notoriamente tanto termos especializados como as palavras
do dia-a-dia com diferentes significados” (Pimm, 1987 apud Pacheco, 2001, p. 66).

Ralha e Gomes (2005, p. 1), a respeito dos significados dos conceitos
matematicos, afirmam que estes, historicamente, ndo surgem de forma espontanea, e
que, no processo de sua producado, o seu significado € alterado e refinado; mas, uma vez
criados, “0s conceitos matematicos adquirem-se: ensinam-se e aprendem-se”.

Lins e Gimenez (1997) discutem a questdo dos significados na algebra. Para os
autores, o pensamento algébrico consiste em um conjunto de acGes para as quais €
possivel produzir significado em termos de nimeros e operacfes. Mas, ndo é isso que
tem acontecido no trabalho com o ensino-aprendizagem dos conceitos algébricos. Em
geral, ele ndo vai muito além de manipula¢Ges de simbolos sem significados para os
alunos, que acabam manipulando-os de forma mecénica. O papel do aluno fica restrito a
memorizacgdo de regras e a funcdo da algebra no desenvolvimento da generalizacdo do
pensamento acaba néo ocorrendo.

Fiorentini, Miorim e Miguel (1993, p. 87) apontam como elementos
caracteristicos do pensamento algébrico: “a percep¢do de regularidades, a percepcéo
de aspectos invariantes em contraste de outros que variam, as tentativas de expressar
ou explicar a estrutura de uma situacdo problema e a presenca do processo de

generalizacédo”.
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Também os Parametros Curriculares Nacionais se referem a questdo do
significado na algebra: “0 ensino da algebra precisa continuar garantindo que os
alunos trabalhem sobre problemas que Ihes permitam dar significado a linguagem e as
ideias matematicas” (Brasil, 1998, p. 73-74).

Schwantes (2004, p. 87) propde que se trabalhe com didlogo argumentativo na
producdo de significados como forma de desenvolver uma sintonia permanente entre
professor, aluno e objeto de ensino. “Por esta sintonia é que estabelece uma confianca
mutua, que motiva os alunos a confiarem em suas potencialidades, em seus saberes
prévios e na capacidade de seus pares”, afirma. E completa: “Isso favorece a liberdade
de argumentacdo para a construcdo conceitual, a elaboracdo de conjecturas, suas
validacgOes, refutacGes, e, por conseguinte, sua representacdo por meio de linguagem
simbolico-formal”.

Nas discussfes a respeito do significado das palavras, Vygotsky (1934/2001)
também aponta para a formacdo de conceitos. Para o autor, um conceito é um habito
real e complexo de pensamento e ndo pode ser aprendido por meio da simples
memorizacdo, pois evolui com o significado das palavras, o que invalida a concepcao de
que os conceitos podem ser aprendidos de forma pronta. Um conceito expresso por uma
palavra representa uma generalizagdo. Essa generalizag¢do, no principio, “é do tipo mais
elementar: a medida que a crianca se desenvolve, é substituida por generaliza¢Ges de
um tipo cada vez mais elevado”. No fim se da a formagdo dos verdadeiros conceitos.
Vygotsky (1934/2001, p. 250) observa:

O que nos interessa € a ideia que nos parece absolutamente
verdadeira: o caminho entre o primeiro momento em que a crianga
trava conhecimento com 0 novo conceito e 0 momento em que a
palavra e o conceito se tornam propriedade da crianca é um complexo
processo psicoldgico interior, que envolve a compreensdo da nova
palavra que se desenvolve gradualmente a partir de uma nocao vaga, a
sua aplicacdo propriamente dita pela crianga e sua efetiva assimilacéo
apenas como elo conclusivo. Em esséncia, procuramos exprimir
anteriormente a mesma ideia quando dissemos que, no momento em
gue a crianca toma conhecimento pela primeira vez do significado de
uma nova palavra, o processo de desenvolvimento dos conceitos ndo
termina mas esta apenas comecando.

Para Newman e Holzman (1993/2002, p. 77), quando Vygotsky analisa a
historia da relagdo entre conceitos cotidianos e cientificos, “sua abordagem e suas

descobertas sdo comprovacdes da natureza social da volicdo e da consciéncia”. A
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importancia de se discutir a relacdo entre conceitos cotidianos e conceitos cientificos
estd na relacdo entre estes e os significados das palavras, 0 que em Ultima instancia
aponta para a formulacdo de conceitos, o que nos leva a questdo das relacbes que se
estabelecem entre aprendizagem e desenvolvimento humanos.

Vygotsky examinou trés tentativas de resolver a questdo da relacdo entre
aprendizagem e desenvolvimento. A primeira teoria examinada é a que considera a
aprendizagem e o desenvolvimento como dois processos independentes entre si.
Segundo essa visdo, o desenvolvimento da crianga € um processo de maturacdo sujeito
as leis naturais, enquanto a aprendizagem é um processo externo; nessa perspectiva, o
desenvolvimento pode atingir o seu nivel mais elevado sem necessidade de a crianca
passar pelo processo de ensino.

A segunda concepcdo entende que aprendizagem e desenvolvimento sao
sindnimos. Sua vertente mais conhecida é a reflexologia, que entende que o processo de
desenvolvimento atua no intelecto da crianca através da acumulacdo gradual de reflexos
condicionados.

Um terceiro grupo de teorias ocupa, segundo Vygotsky, uma posicao entre 0s
dois pontos de vista opostos apresentados, ou leva a uma certa unificacdo desses pontos
de vista. Para esta terceira concep¢do, desde o inicio o desenvolvimento apresenta um
duplo carater, que distingue o desenvolvimento como maturacdo e depois como
aprendizagem. Vygotsky vé pontos de avango nesta terceira teoria, uma vez que Koffka,
um de seus representantes, introduz uma nova dimensdo, estabelecendo uma
interdependéncia entre a maturagdo e a aprendizagem. Outro ponto de avanco esta em
introduzir a concepcdo de processo de aprendizagem como 0 surgimento de novas
estruturas e o aperfeicoamento das antigas. O ultimo ponto é o que estabelece a nogédo
de tempo na relagéo entre aprendizagem e desenvolvimento.

Comparando as trés abordagens, Vygotsky aponta que enquanto a primeira
teoria prevé que primeiro ocorre o desenvolvimento e depois a aprendizagem, na
segunda teoria essa questdo ndo € colocada, uma vez que aprendizagem e
desenvolvimento se identificam. Finalmente, de acordo com a terceira teoria, a
aprendizagem pode ndo s6 ir atras do desenvolvimento, como supera-lo.

Depois da andlise das trés concepc¢des, Vygotsky estabelece a sua tese de que 0s
processos de aprendizagem e desenvolvimento ndo séo independentes: s&o um mesmo

processo, mas sdo permeados por relagdes complexas.
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Para fundamentar sua tese, Vygotsky realizou investigacGes em torno da questéo
central da aprendizagem e do desenvolvimento, as quais tinham como objetivo
descobrir as complexas relagdes entre aprendizagem e desenvolvimento no ensino da
leitura, escrita, gramatica, aritmética, ciéncias naturais, ciéncias sociais.

Em seus estudos, foram centrais algumas questdes: o nivel de maturidade das
fungdes psiquicas no inicio da aprendizagem escolar; a influéncia da aprendizagem
sobre o desenvolvimento; a correlagcdo temporal entre aprendizagem e desenvolvimento;
a esséncia e a importancia da zona de desenvolvimento imediato; e a importancia da
aprendizagem dessas ou daquelas matérias do ponto de vista da analise da teoria da
disciplina formal.

Como bem observa Jovchelovitch (2008, p. 58), a psicologia da época de
Vygotsky, por ter sido incapaz de construir uma explicacdo genética “‘se concentrou no
estudo dos fendmenos psicologicos de atributos que as pessoas possuem, em vez de
atributos que as pessoas desenvolvem”. Foi 0 que fez Piaget, por exemplo, ao discorrer
sobre as fases do desenvolvimento humano.

Freitas (2002) detalha essa questdo ao apontar que ao detectar a “crise da
psicologia” centrada em modelos que privilegiavam em alguns momentos a mente e 0s
aspectos internos do ser humano e em outros momentos o seu comportamento externo,
Vygotsky voltou-se para a constru¢cdo de uma nova psicologia. Nesta, 0 homem era
considerado em sua totalidade, de modo que se articulam dialeticamente os aspectos
internos com 0s externos e as relag6es sociais do ser humano. Para dar conta de estudar
o0 homem em sua totalidade, Vygotsky priorizou a busca por um método em que 0s
fendmenos fossem estudados como processos em movimento e mudanca.

Para 0 autor russo, 0s conceitos cientificos sdo formados na escola, de forma
intencional, organizadamente; e sua assimilacdo tem inicio com a conscientiza¢do da
sua esséncia, explicitada pela definicdo. Suas caracteristicas pertencem a um sistema
conceitual. Quanto aos conceitos espontaneos, embora se formem e tenham o seu
processo de desenvolvimento sob condigcOes externas e internas diversas e sejam
motivados por problemas diferentes dos conceitos cientificos, constituem com estes um
mesmo processo, 0 de formacdo de conceitos. Os conceitos espontaneos tém também
algumas caracteristicas peculiares, a de serem formados no cotidiano, com énfase na
tentativa e erro e com base nos atributos comuns dos objetos, ndo necessariamente

essenciais. Outra caracteristica é a auséncia de um sistema.
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Vygotsky (1934/2001) denomina conceitos cotidianos aqueles de que a crianca
se apropriou quando em contato de forma assisteméatica, nem sempre mediado por
adultos, em contextos praticos de sua experiéncia, 0 que também pode acontecer no
contexto escolar. Os conceitos cientificos, diferentemente, sdo proprios do contexto
escolar, geralmente sao introduzidos por um mediador (em geral professor), na forma de
um sistema de ideias inter-relacionadas e servem para entendimento de uma area de
conhecimento.

Os dois processos — 0 de desenvolvimento dos conceitos cotidianos e dos
cientificos — se relacionam e se influenciam constantemente de forma dialética, fazendo
parte de um Unico processo: o de formacdo de conceitos. Embora os conceitos possam
ser formados a partir do nascimento, € na adolescéncia que 0s processos amadurecem,
tomam forma e desenvolvem-se as fungbes intelectuais que constituem a base
psicoldgica do processo de elaboragdo de conceitos. A palavra é o meio pelo qual se
conduzem as operagOes mentais que levam a formagdo dos conceitos, sendo a causa
psicolégica imediata da transformacdo radical por que passa o processo intelectual no
limiar da adolescéncia (Vygotsky, 1931/2006).

Os conceitos cientificos organizam-se dentro de um sistema hierarquico de inter-
relagbes conceituais, sendo que essas relacfes sdo generalizagdes que implicam uma
estrutura mental superior surgida no desenvolvimento do individuo. Para o ensino dos
conceitos cientificos, ha necessidade da palavra como ancoradouro. Os conceitos
cotidianos dizem respeito as relacGes das palavras com os objetos a que se referem. Ja
os cientificos, remetem as relacGes das palavras com outras palavras, pois ndo ha como
compreender tais conceitos sem liga-los a outros. Assim, o individuo s6 daria
significado a uma palavra que designa um conceito cientifico se desse significado as
outras palavras que representam 0S outros conceitos aos quais 0 primeiro esta
relacionado (Tunes, 1995).

Como discutido acima, para Vygotsky (1934/2001), a formacao dos conceitos é
um ato de generalizacéo e envolve as fungdes psicoldgicas superiores como a atengao
arbitréria, a memoria logica, a abstragdo, a comparagédo e a discriminagdo. Vygotsky
mostra como as fungdes psicologicas inferiores (atencdo e memoria) influenciam as
superiores e, ao estudar a formacdo de conceitos, considerou a escola 0 espaco proprio
de atuacdo da psicologia porque é 1a que "se realizam sistematica e intencionalmente as
construcGes e a génese das funcbes psiquicas superiores”. Para ele, essas funcdes

seriam "resultado da influéncia cultural na aprendizagem e no desenvolvimento™ e, para
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sua explicacdo, seria necessaria uma interpretacdo historica, situando-as em seu
contexto original.

Segundo Vygotsky, os conceitos cientificos se desenvolvem de maneira
dialética, ndo de forma espontanea ao longo de linhas demarcadas pela propria crianca;
contudo, o adulto ndo pode simplesmente transferir seu proprio modo de pensar para a
crianca. O autor cita uma das escolas de pensamento que tem por base o fato de os
conhecimentos cientificos ndo terem nenhuma historia interna. Segundo essa
concepcao, 0s conceitos chegam a crianca de forma pronta ou ela os toma de
empréstimo do conhecimento dos adultos. Para refutar essa afirmacdo, o autor russo
aponta a inconsisténcia tanto do ponto de vista tedrico quanto pratico e vai basear suas
afirmacdes em investigacdes sobre o processo de formacéo de conceitos.

Vygotsky (1934/2001, p. 253) discute a visdo de Piaget sobre os dois tipos de
conceitos: o0s espontaneos, entendidos pelo autor suico como nocGes infantis de
realidade, em cujo desenvolvimento atua o pensamento infantil propriamente dito; e os
conceitos ndo espontaneos (cientificos), que surgem sob “a influéncia determinante dos
conhecimentos que a crianca assimila das pessoas que a rodeiam”.

Segundo Vygotsky, para Piaget, os dois tipos de conceitos infantis apresentam
caracteristicas comuns: resisténcia a sugestdo; raizes profundas no pensamento da
crianca; certa identidade entre as criangas da mesma idade; sua permanéncia, durante
anos, na consciéncia da crianca, dando lugar a novos conceitos aos poucos; sua
manifestacdo nas primeiras respostas corretas da crianca.

Vygotsky (1934/2001, p. 254) revela que concorda basicamente com as teses de
Piaget, afirmando que ha nelas “o0 pleno reconhecimento de que os conceitos cientificos
da crianca... ndo surgem espontaneamente, passam por um auténtico processo de
desenvolvimento”. Mas evidencia que Piaget comete erros que depreciam as suas
afirmac0es corretas. Para Vygotsky, apesar de Piaget reconhecer que € possivel estudar
de modo independente os conceitos infantis ndo-espontaneos e admitir que esses
conceitos tém raizes profundas no pensamento da crianca, adota uma visdo oposta, de
que “sO 0s conceitos espontaneos da crianca e suas representacdes espontaneas podem
servir como fonte de conhecimento imediato da originalidade qualitativa do
pensamento infantil.” (p. 254). Assim, Vygotsky critica a afirmacdo de Piaget de que
“0s conceitos cientificos da crianca refletem... 0 grau e o carater de assimilacdo das
ideias dos adultos” ideia essa contraditoria com outra ideia (correta) de Piaget, de que

“a crianca ao assimilar um conceito, reelabora-0”.
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A segunda questdo apontada por Vygotsky como um equivoco decorre do erro
anterior e leva Piaget a apenas distinguir os conceitos espontaneos dos nao-espontaneos,
ndo levando em conta 0 que 0s une em um mesmo sistema de conceitos no
desenvolvimento intelectual da crianca. Dessa forma, Piaget vé apenas ruptura e ndo
vinculo entre os processos de desenvolvimento de conceitos cotidianos e cientificos.

Desses dois primeiros, decorre o terceiro erro, que na avaliacdo de Vygotsky é o
ponto mais fraco da teoria de Piaget: a contradicdo entre a falta de significado para
explicar a socializacdo da crianca no curso da aprendizagem e a falta de vinculo entre a
socializacdo do pensamento da crianca e o desenvolvimento das nogdes e conceitos
infantis.

Vygotsky (1934/2001, p. 256) destaca, ainda, que Piaget “concebe o
desenvolvimento intelectual da crianca como uma extin¢do gradual das propriedades
do pensamento infantil na medida em que se aproxima o ponto conclusivo do
desenvolvimento™. Por outro lado, para Vygotsky, 0s conceitos cientificos se revestem
de grande significado para todo o desenvolvimento do pensamento da crianga. Em suas

palavras:

... 0 problema dos conceitos ndo-espontaneos e, particularmente, dos
conceitos cientificos, é uma questdo de ensino e desenvolvimento,
uma vez que 0s conceitos espontaneos tornam possivel o préprio fato
do surgimento desses conceitos a partir da aprendizagem, que é a
fonte do seu desenvolvimento. Por isso o problema dos conceitos
espontaneos e nao-espontaneos € um caso particular de um estudo
mais geral da questdo da aprendizagem e do desenvolvimento
(Vygotsky, 1934/2001, p. 296).

No processo de formacao de conceitos, na idade de transi¢édo, segundo Vygotsky
(1931/2006, p. 75), os adolescentes “ddo & palavra um sentido prético, cotidiano e a
explicam com a ajuda de exemplos mais concretos”. Confirmamos tal observagéo
quando os alunos atribuiram sentidos as palavras que selecionaram para a elaboragéo do
GLOSSARIO. Vygotsky explicita que é uma peculiaridade do pensamento considerar a
palavra como atributo do objeto, como uma de suas propriedades e que somente com a
progressiva socializacdo do pensamento infantil é que se produz sua intelectualizag&o.
Assim, ao tomar consciéncia do curso de seus proprios pensamentos e dos pensamentos
dos outros, na relagdo com as pessoas, as criangas comegam a tomar consciéncia de seus

pensamentos e podem dirigi-los. Esse processo, segundo o autor russo, é o fator
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decisivo para o desenvolvimento do pensamento l6gico, o elemento fundamental de
todas as mudangas que se produzem no intelecto do adolescente.

Quando o professor pede a um aluno, que ndo consegue resolver um problema,
que tente soluciona-lo raciocinando em voz alta, o professor o ensina a tomar
consciéncia de suas proprias operagdes, a dominar o curso das proprias ideias
(Vygotsky, 1931/2006, p. 99). Daniels (2003) destaca que Vygotsky, ao discutir o
desenvolvimento conceitual, é categorico ao dizer que maneiras especificas de empregar
as palavras sd@o uma parte necessaria do processo.

A proposta do GLOSSARIO como um instrumento na formulacdo do conceito

cientifico pelos alunos remete, portanto, novamente a VVygotsky (1934/2001, p. 345):

O desenvolvimento do conceito cientifico comeca justamente pelo que
ainda ndo foi plenamente desenvolvido nos conceitos espontaneos ao
longo de toda a idade escolar. Comeca habitualmente pelo trabalho
com o préprio conceito como tal, pela definicdo verbal do conceito,
por operagdes que pressupdem a aplicacdo ndo esponténea desse
conceito. Portanto, podemos concluir que os conceitos cientificos
comecam sua vida pelo nivel que o conceito espontaneo da crianga
ainda ndo atingiu em seu desenvolvimento.

Os sentidos atribuidos pelos alunos aos conceitos iniciais de algebra percorrem o
caminho de aproximacao do conceito cotidiano ao cientifico e constituem uma poderosa
estratégia contra o ponto que Vygotsky considera como a debilidade do conceito
cientifico, o verbalismo. Ao levantarem os sentidos, apresentarem na sala de aula suas
ideias e discutirem em grupo com a mediacdo da professora, os alunos tomam
consciéncia de seus proprios pensamentos, socializando-os.

Todas as contribuicdes tedricas até aqui apresentadas sugerem a presenca de
uma forte interag@o dos participantes da atividade. Indicam a necessidade de professor e
alunos desenvolverem um movimento permanentemente dialégico, capaz de provocar
avancos no desenvolvimento. Esse movimento caracteriza a mediacdo na ZPD,

conceitos discutidos na sec¢do a seguir.

1.1.2 ZPD e o conceito de mediagao

Mediacdo é um dos conceitos-chave da teoria desenvolvida por Vygotsky

(1930/2002). O termo mediacdo, em sentido literal, diz respeito ao estabelecimento de
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conexdes por meio de um elemento intermediario. Para formular o conceito de
mediacgéo, Vygotsky partiu basicamente da formulacdo de Marx e Engels (1846/2007, p.
10-11) acerca do que distingue 0 ser humano do animal: “Mas eles proprios comegcam a
se distinguir dos animais logo que comecam a produzir seus meios de existéncia. (...)
Ao produzirem seus meios de existéncia, os homens produzem indiretamente sua
propria vida material”.

A mediagdo, responsdvel pela caracteristica do desenvolvimento humano,
corresponde a introducdo de um instrumento ou simbolo numa relacdo que antes era
direta. Segundo Daniels (2002), os elementos mediadores sdo utilizados pelo homem
para agir sobre os fatores sociais, culturais e historicos, do mesmo modo que estes
atuam sobre o homem. Engestrom (1987) nomeia esse fendmeno como
instrumentalidade, afirmando corresponder a possibilidade de utilizacdo simultanea de
uma ferramenta e de um signo materializados em um unico objeto. Para Hedegaard
(2002), ambos os tipos de instrumentos (psicologicos e materiais) sdo fundamentais na
forma como o homem aprende e se desenvolve. Dai a importancia de acentuar ambos 0s
aspectos como uma unidade que faz a mediacdo entre 0 homem e 0 mundo.

Rossi (1993) afirma que as contribui¢fes de Vygotsky abrem possibilidades para
o redimensionamento teérico e metodoldgico do estudo da formacgdo do conceito, ja que
assumem a natureza mediada da cognicdo, sendo a acdo do sujeito sobre o objeto
mediada socialmente pelo outro e por meio de signos. Assim, conclui a autora, a
atividade cognitiva é intersubjetiva e discursiva.

Na constituicdo dos seres humanos como sujeitos, estes produzem, se apropriam
e modificam as diferentes atividades praticas e simbdlicas em circulacdo na sociedade,
em transformacdo no curso de suas relagbes sociais — atividade intermental, e as
internalizam como modos de ag&o e elaboracio proprios — atividade intramental. E por
meio desse processo que os individuos reelaboram internamente os modos de acao
externa compartilhados, tendo, por base, essa reelaboracdo a mediacdo semidtica.

Apoiando-se na concepgdo de Engels sobre o trabalho humano e o uso de
instrumentos, Vygotsky (1930/2002) usa esses conceitos de forma a estender ao uso de
signos, a mediacdo na interagdo homem-ambiente, pelo uso de instrumentos (Cole,
1984/2002). Nessa perspectiva, 0 homem ndo tem acesso direto aos objetos do
conhecimento, mas acesso mediado, possibilitado por sistemas semioticos, destacando-
se ai 0 papel da linguagem. Os seres humanos criaram instrumentos psicologicos e

sistemas de signos cujo uso lhes permite transformar e conhecer o mundo, comunicar
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suas experiéncias e desenvolver novas funcbes psicologicas. A mediacdo dos sistemas

de signos constitui o que se denomina mediagdo semiotica. Em suas palavras:

A estrutura de operacdes com signos requer um elo intermediério
entre o estimulo e a resposta. Esse elo intermediario é um estimulo de
segunda ordem (signo) colocado no interior da operacdo, onde
preenche uma funcdo especial; ele cria uma nova relacdo entre S
(estimulo) e R (resposta) (Vygotsky, 1930/2002, p. 53).

A nocéo de elo intermediario, como discutida por Vygotsky, ndo indica que ele
tenha sido adepto da teoria do aprendizado baseada na associacdo estimulo-resposta,
como afirmam alguns de seus criticos. O que esta em questdo aqui é que o ser humano
modifica ativamente a situacdo estimuladora como uma parte do processo de resposta a
ela. Para Moysés (2006), Vygotsky alargou o conceito de instrumento ao aproveitar a
ideia de um segundo sinal mediatizando a acdo, e a articulou a ideia de instrumento.

Retomando o esquema sintetizado por Vygotsky (1930/2002, p. 53), ao propor
uma estrutura para explicar as operacdes com signos (figura 1, nesta tese), o autor
afirma que o estimulo de segunda ordem — o signo — pode ser introduzido tanto por um
individuo externo quanto pelo préprio sujeito: o que o caracteriza é o significado que
passa a ter para o sujeito.

Também nos trabalhos vygotskianos estdo presentes: a ideia marxista de
totalidade, do homem como ser histdrico, e a concepcao de sintese dialética. O autor
russo sugere que a mediacdo é a base dos processos psicoldgicos superiores, sendo que
a internalizacdo dos sistemas de signos produzidos culturalmente leva a transformacdes
comportamentais. Ele inclui entre os signos, além da linguagem, os sistemas de
contagem, os sistemas simbolicos algébricos, as técnicas mnemdonicas, 0s esquemas, 0S
diagramas, 0s mapas e 0s desenhos.

Por meio do experimento dos cartdes com figuras e uma lista de palavras para
serem memorizadas, Vygotsky demonstrou que as criangas utilizam recursos externos
para auxiliar a memorizagao. Esses recursos passam a ter significado para as criancas e
as ajudam a memorizar as palavras dadas. Com base em pesquisas como essa, as
conclusbes de Vygotsky (1930/2002, p. 73) sobre o uso de meios artificiais séo
esclarecedoras das possibilidades de mudangas das operagdes psicologicas: “0 uso de
meios artificiais — a transi¢cdo para a atividade mediada — muda, fundamentalmente,

todas as operac@es psicoldgicas, assim como 0 uso de instrumentos amplia de forma
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ilimitada a gama de atividades em cujo interior as novas funcdes psicologicas podem

operar”.

No inicio, a crianga depende dos signos externos. Vygotsky observou que o

desenvolvimento possibilita uma mudanca radical e a operacdo da atividade mediada —

que no caso do experimento é a memorizagdo — comeca a ocorrer COmo Um Processo

interno. E a esse processo que o autor denomina internalizagéo: “a reconstruc&o interna

de uma operagdo externa”. Para ele o processo de internalizagdo consiste numa série de

transformacoes:

Uma operacdo que inicialmente representa uma atividade externa é
reconstruida e comeca a ocorrer internamente;

Um processo interpessoal é transformado num processo
intrapessoal;

A transformacdo de um processo interpessoal num processo
intrapessoal € o resultado de uma longa série de eventos ocorridos
ao longo do desenvolvimento (Vygotsky, 1930/2002, p. 74).

Pino Sirgado (2000, p. 66), ao discutir o conceito de internalizacdo proposto por

Vygotsky, lembra que o objeto a ser internalizado é a significagdo das coisas, ndo as

coisas em si mesmas. Portanto, afirma o autor, aquilo que as pessoas internalizam das

relacBes sociais ndo sdo as relagdes materiais, mas o que elas significam; e completa:

Dizer que o que é internalizado é a significagdo dessas relagdes
equivale a dizer que o que é internalizado é a significacdo que o outro
da relacéo tem para o eu; o que, no movimento dialético da relagdo, da
ao eu as coordenadas para saber quem é ele, que posicdo social ocupa
e 0 que se espera dele.

Pino Sirgado aprofunda essa discussdo quando aponta para a questdo da

mediacdo ao afirmar: “O outro passa a ser assim, a0 mesmo tempo, objeto e agente do

processo de internalizacéo, ou seja, 0 que € internalizado e o mediador que possibilita

a internalizagdo” (op. cit., p. 67).

Para Smolka (2000, p. 27-8) a internalizac&o pode ser identificada como:

Um construto tedrico central no &mbito da perspectiva histérico-
cultural, que se refere ao processo de desenvolvimento e
aprendizagem humana como incorporacao da cultura, como dominio
dos modos culturais de agir, pensar, de se relacionar com outros,
consigo mesmo, € que aparece COmo contrario a uma perspectiva
naturalista ou inatista. (énfase da autora)

Nessa discussao, a pesquisadora associa internalizagcdo com apropriacéo pois
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internalizagdo, como um construto psicologico, supde algo ‘la fora’ —
cultura, préticas sociais, material semiético — a ser tomado, assumido
pelo individuo, e apropriagcdo poderia ser usado como um sinénimo
perfeitamente equivalente a internalizagdo, ja que ele também supde
algo que o individuo toma ‘de fora’ (de algum lugar) e de alguém (um

outro) (Smolka, 2000, p. 28).

Retomando Vygotsky (1930/2002), é possivel perceber que este também inclui a
interdependéncia dos individuos incluidos no processo, ou seja, aquele que aprende é
também aquele que ensina, ou seja, € um processo mediado. Wertsch (2007) retoma os
escritos de Vygotsky sobre mediacdo ressaltando que esse é o tema central de toda a
obra do autor russo. Afirma que a mediacdo ndo tem um significado simples e Gnico ao
longo de sua obra. Ao invés disso, alguns dos significados do termo mediacdo emergem
de maneira ligeiramente diferente, dependendo da época em que o texto foi escrito e a
quem Vygotsky se dirigia. E possivel, segundo o autor, identificar na discussio de
Vygotsky duas formas diferentes de abordar a mediagéo e 0 uso de instrumentos, eles
sdo identificados com dois tipos basicos de mediacdo: a mediacdo implicita e a
explicita.

A primeira € aquela em que o individuo intencionalmente introduz um signo
material e, por esse motivo, € chamada de explicita. Para Wertsch (2007, p. 185), “os
signos tendem a ser projetados e introduzidos por um agente externo, como um tutor,
que pode ajudar a reorganizar uma atividade de alguma forma”. No presente trabalho o
GLOSSARIO é considerado primeiramente como instrumento de mediacdo explicita pois
foi introduzido intencionamente pela professora por meio da proposta de que os alunos
elaborassem um caderno com base nas palavras dificeis selecionadas por eles a partir da
leitura do texto do livro didatico.

A mediagdo explicita estd geralmente associada aos debates sobre o método

funcional de dupla estimulagéo discutido por Vygotsky (1934/2001, p. 164):

Estudam-se o desenvolvimento e a atividade das funcGes psicoldgicas
superiores com o0 auxilio de duas séries de estimulos, uma
desempenha a funcdo do objeto da atividade do sujeito experimental, a
outra, a funcdo dos signos através dos quais essa atividade se
organiza.

Em contraste com a mediacdo explicita, a mediacdo implicita tende a ser menos
Obvia e, por isso, mais dificil de detectar. Como exemplo de mediacdo implicita,

Wertsch considera as discussdes de Vygotsky sobre o papel do discurso social na
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mediacdo da consciéncia humana. A mediacdo implicita implica a lingua falada, cuja
materialidade é transitoria e aparentemente efémera. A transparéncia dos sinais neste
caso é exacerbada pelo fato de que eles pré-existem na comunicacdo e, muitas vezes,
ndo sdo consciente ou intencionalmente introduzidos em uma solucédo de problema ou
tarefa.

Para Wertsch (2007), a mediacdo implicita ndo necessita ser introduzida
intencionalmente na acdo em curso por fazer parte do fluxo comunicativo e, portanto,
estar em andamento, em contato com as demais acdes. A mediacdo implicita se
caracteriza por envolver signos, em especial a linguagem natural na funcdo
comunicativa. Na sala de aula a mediacdo implicita é um dado presente. As explicacdes
de Wertsch reforcam essa interpretacdo quando estabelece o que a diferencia da
mediacdo explicita. Os signos ndo sdo introduzidos intencionalmente, nem surgem
inicialmente com a finalidade de organizar a acdo humana, mas sdo parte da acdo
comunicativa e se integram a outras formas de comportamento direcionadas a um
objetivo.

A mediacdo pela linguagem acontece por meio das relacdes entre as pessoas.
Para Moll (1996/2002, p. 12), “as crian¢as interiorizam e transformam o auxilio que
recebem dos outros, e eventualmente usam esses mesmos meios como guias para dirigir
seus comportamentos na resolucéo de outros problemas”.

As discussbes sobre mediacdo relacionam-se diretamente a um outro conceito
central na teoria vygotskiana: o conceito de Zona Proximal de Desenvolvimento (ZPD).
Para situar a génese do conceito de ZPD na teoria de Vygotsky, podemos retomar a
critica do autor as visdes de ensino-aprendizagem e como tais visdes consideravam a
questdo do desenvolvimento. Segundo Cole (1984, p. 6-7), a maior razdo para a

relevancia permanente do trabalho de Vygotsky é que:

ele produziu uma critica devastadora das teorias que afirmam ser as
propriedades das funcBes intelectuais dos adultos resultado
unicamente da maturacdo, ou, em outras palavras, estdo de alguma
maneira pré-formadas na crianga, esperando unicamente a
oportunidade de se manifestarem.

Avancando nessas discussdes, Vygotsky (1934/2001, p. 141) nos mostra o

quanto é complexa a relagdo aprendizagem e desenvolvimento:

Um complexo processo dialético que se distingue por uma complicada
periodicidade, a desproporcdo no desenvolvimento das diversas
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funcGes, a metamorfose ou transformacdo qualitativa de umas formas
em outras, um entrelacamento complexo de processos evolutivos, o
complexo cruzamento de fatores externos e internos, um processo
adaptativo de superacéo de dificuldades.

Ao tratar do desenvolvimento do homem, levando em conta os planos
filogenético e ontogenético, o autor amplia o conceito de mediacdo e faz referéncia aos
instrumentos fisicos vinculados as atividades praticas e também aos simbdlicos, ligados
as atividades mentais, como instrumentos mediadores da atividade humana. A
linguagem, com 0s signos e sistemas simbdlicos, é o instrumento que desempenha papel
de destaque maior na sua teoria.

A aprendizagem deve ser combinada com o nivel de desenvolvimento da
crianca, esse é um fato empiricamente estabelecido. Portanto, podemos nos limitar pela
determinacdo dos niveis de desenvolvimento e 0 mais importante é descobrir quais as
relacbes entre o processo de desenvolvimento e a capacidade de aprendizagem.
Vygotsky denomina nivel de desenvolvimento real aquele em que o nivel das fungdes
mentais da crianca resultam de ciclos de desenvolvimento ja completados, ou seja,
aquelas funcdes que ja amadureceram. O outro é o nivel de desenvolvimento potencial.

Assim, afirma Vygotsky (1930/2002, p. 113), a zona proximal de

desenvolvimento:

permite-nos delinear o futuro imediato da criangca e seu estado
dindmico de desenvolvimento, propiciando o acesso ndo somente ao
gue ja foi atingido através do desenvolvimento, como também aquilo
que esta em processo de maturacao.

Mas essas afirmagdes de Vygotsky estdo combinadas com a questdo da relacéo
entre aprendizado e desenvolvimento. Partindo da afirmagao de que “o aprendizado
humano pressupde uma natureza social especifica e um processo através do qual as
criancas penetram na vida intelectual daquelas que as cercam” (Vygotsky, 1930/2002,
p. 115), o autor propde que “o ‘bom aprendizado’ é somente aquele que se adianta ao
desenvolvimento” (1930/2002, p. 117).

Atribui papel fundamental & instrucdo escolar no desenvolvimento humano e
grande peso ao desenvolvimento dos conceitos cientificos classificados de auténticos,
indiscutiveis e verdadeiros. Como discutido anteriormente, Vygotsky (1934/2001, p.
241) destaca como tarefa da escola o desenvolvimento dos conceitos cientificos das

criangas, 0 que considera “uma questdo préatica de imensa importancia”.
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Uma das questdes apontadas por Vygotsky tem sido particularmente instigante
para a presente pesquisa: a de que uma das consequéncias de a aprendizagem conduzir o
desenvolvimento na ZPD é que a crianca é capaz de se envolver em atividade
volitivamente e com consciéncia. Newman e Holzman (1993/2002) interpretam esse
fato como um desafio a concepcéo tradicional, que pressupde a motivacdo como interna
e como pré-requisito para a aprendizagem, ao invés de ser uma consequéncia dela.

Para Magalhaes (prelo) “a zpd é, entdo, o espago entre ‘o que os participantes
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sdo’ e ‘o que estdo em processo de tornar-se’”. Para a autora “0 foco esta na criacéo de
novos significados em que as mediag¢oes sociais sdo ‘pré-requisito’ (instrumento) e
‘produto’ (desenvolvimento)”.

Além disso, o glossario, no processo de sua elaboragdo, mostrou-se um
instrumento de intervencdo nas relacbes entre professora e alunos, provocando maior
proximidade e interdependéncia entre eles. O movimento na participacdo dos alunos e
da professora na atividade foi se modificando: partiu de uma organizagdo mais
individualizada, em que cada aluno se responsabilizava por seu proprio trabalho, para
uma organizacdo mais coletiva, que demonstrava envolvimento com uma questdo
compartilhada, o que pode indicar a presenca do objeto da atividade como sendo
apropriado pelos participantes.

A discussdo sobre a sala de aula e, especificamente, sobre a atividade
desenvolvida na pesquisa descrita, conduzem a um outro foco, diretamente relacionado
as acdes mediadas que provocam, na ZPD, o movimento nas funcBes mentais
superiores: a maneira como as perguntas entre os participantes da atividade se

constituem instrumento de mediacgéo. A secdo a seguir discute essa questao.

1.1.2.1 Perguntas como instrumento de mediacéo

O objetivo desta discussdo é embasar a analise das perguntas feitas pela
professora na atividade de elaboragdo do glossario, foco da presente tese, desvendando
0 papel que assumiram nos diversos momentos. Podemos iniciar recorrendo a categoria
de historicidade (Engestrom, 2001), que aponta para a atividade desenvolvida no
contexto escolar e que foi sendo estruturada ao longo do tempo para se constituir no que
é hoje. Ou seja, historicamente a instituicdo escolar tem tracos que a identificam como

tal, para esses participantes. Professores e alunos trazem suas concepcdes a respeito dos
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papéis a serem desempenhados e dos conhecimentos que revelam em suas agdes, que
advém de suas experiéncias nesse contexto.

Nesse sentido, Pontecorvo (2005) aponta que a estrutura usual das trocas
dialdgicas na sala de aula se configura como uma tipica sequéncia de: perguntas do
professor — resposta do aluno — comentario do professor, com a finalidade de,
principalmente, avaliar o aluno, verificando os conhecimentos que ele possui, ou seja,
deixa-se de considerar o processo para dar todo o peso ao resultado da operacéo.
Concordamos com a autora quando afirma que esse tipo de interacdo verbal ndo é
desenvolvido de maneira a favorecer a construcdo de novos conhecimentos e muito
menos a contraposi¢do de ideias pelos alunos. Acreditamos que, com relacdo as aulas de
matematica, somam-se questdes que dizem respeito a como esse conhecimento é
encarado no espaco escolar: de conteudo dificil, o que implica quase sempre em pouco
espaco para discussoes.

O que nos interessa, a partir da constatacdo dos determinantes historicos com
relacdo a interacdo da sala de aula, é como a introducdo de discussdes nesse espaco
pode ser uma possibilidade de aquisicdo de novas estratégias e elaboracdo de
conhecimentos mais complexos e, em Gltima instancia, a producdo de conceitos pelos
participantes.

Vygotsky (1930/2002) considerava a aprendizagem como um processo social,
enfatizava o diadlogo e as diversas funcBes da linguagem nos processos de ensino-
aprendizagem e no desenvolvimento mediado da cognicdo. Essa visdo de aprendizagem
nos leva a considerar que ndo basta simplesmente colocar os alunos em contato com
instrumentos e a contelldos expostos: é necessario um trabalho intencional em que
sejam consideradas a interacdo e a colaboracdo dos envolvidos, aluno e professor, bem
como o ensino, um meio pelo qual ocorra o0 avanco do desenvolvimento.

O papel da discussdo na sala de aula, tema das pesquisas realizadas por
Pontecorvo (2005) e seu grupo, nos remete a questdes que dizem respeito ao conteudo
que as perguntas feitas na sala de aula podem suscitar. Nessa direcdo, pode-se pensar,
também, sobre como e por que perguntas devem ser feitas nesse contexto, quando se
tem como objetivo a aprendizagem, o que tem relagdo direta com o papel da Zona
Proximal de Desenvolvimento (ZPD) e da mediacdo no desenvolvimento dos alunos.

A concepc¢édo de ZPD como um espacgo onde as criangas atuaram de uma forma
diferenciada, ora com a ajuda da professora ora com autonomia, escolhendo as palavras

que quisessem, possibilitou que eles fizessem bem mais do que costumavam fazer
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quando apenas seguiam um script definido de copiar do quadro e realizar tarefas
rotinizadas. Podemos lembrar que, no inicio da pesquisa, um aluno manifestou
estranhamento quando foi convidado a escolher palavras do texto que havia lido e
perguntou, mais de uma vez, o que deveria escolher. Outro reclamou da mesma tarefa
por considera-la ndo prazerosa, uma vez que, para fazé-la, teria que pensar o que
segundo o aluno, era dificil. A ZPD esta na “divergéncia entre os niveis de solucédo das
tarefas — acessiveis sob orientacdo — com o auxilio de adultos — e na atividade
independente” (Vygotsky, 1926a/2004, p. 480).

Coracini (2002) também discute a questdo das perguntas formuladas pelo
professor e a resposta dos alunos. Embora a autora esteja se referindo ao ensino de
lingua, ela faz uma categorizacdo das perguntas mais frequentes. Tendo por base dados
de uma interacdo em sala de aula, salienta que mesmo em atividades de grupo, os alunos
em geral, tendem a responder o que o professor deseja, sendo raros 0s casos em que
assumem uma resposta diferente ou discutem entre si ou com o professor. As
imagens que os alunos vao construindo, ao longo da escolarizacéo, do papel professor,
do que seja ensinar e aprender, do gque seja ler, o que implica também, ainda que
pressuposta, uma certa concepc¢do de linguagem sdo a justificativa, dada por Coracini,
para que os alunos adotem a atitude aparentemente passiva de responder o que o
professor quer ouvir. Para a autora, “estas imagens sdo construidas no contato com o
outro, no caso a familia e, sobretudo, os professores, que também partilham o mesmo
imaginario, ou um imaginario semelhante, construido pela propria formacado
profissional e pelas diversas experiéncias como aluno” (Coracini, 2002, p. 75).

Menezes (1995, p. 36) realizou estudo tendo como objetivos analisar os tipos de
perguntas formuladas pelos professores e os efeitos que elas tém na participacdo dos
alunos nas aulas, vindo a constatar que “a pergunta ganha especial importancia na
medida em que traduz uma solicitacéo de intervencgé@o, um convite a participagao”.

Ha ainda outros aspectos que devem ser levados em conta na discussdo que se
realiza na sala de aula. Brookfield e Preskill (2005) afirmam, por exemplo, que a
discussdo é construida com diversas experiéncias e interpretacdes dos participantes a
respeito do objeto de discussdo. Comentam que, embora a responsabilidade de conduzir
uma discusséo seja do coordenador, essa ndo € uma tarefa que possa ser desempenhada
inteiramente por uma Unica pessoa. Podemos tomar como exemplo as discussdes em
sala de aula, que muitas vezes ndo progridem por falta de engajamento dos

participantes. Nas aulas de matematica, pode ocorrer a situacdo de o aluno se sentir
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pouco estimulado a expressar seus pontos de vista, por ter desenvolvido ao longo de sua
escolaridade crencas ou sentimentos negativos em relacdo a matematica, fato facilmente
detectavel ao longo da pratica de muitos professores. Seguindo a recomendagdo de
Brookfield e Preskill, é importante verificar quais as condi¢fes que inibem o dialogo e
quais as medidas que podem ser tomadas para sua superacdo. Nesse sentido, os autores
discutem a funcdo das perguntas no desenvolvimento do raciocinio e apontam que 0s
diversos tipos de perguntas possuem funcgdes especificas na conversacdo e colaboram
para o aprofundamento dos sentidos declarados e para a constru¢cdo de novos
significados compartilhados.

Ponte et al. (2000), ao discutirem perguntas nas aulas de matematica, atribuem
importante papel para as questfes abertas, na medida em que estas podem se constituir
uma forma de o professor apoiar os alunos na exploracdo matematica de uma situacéo.
Apontam, contudo, o papel que também desempenham as perguntas mais especificas e
as préprias perguntas retéricas, como uma forma de clarificar tanto determinadas
afirmacGes dos alunos como as suas proprias proposi¢fes. Sugerem que, muitas vezes,
ao invés de responder, o professor pode devolver as perguntas aos alunos, como uma
estratégia de suscitar o pensamento matematico.

Perguntas também podem ser utilizadas como uma forma de propiciar a

colaboracéo na sala de aula, tema abordado na proxima secéo.

1.1.3 Colaboracéao

A visdo de colaboracdo aqui adotada diz respeito a pratica da pesquisadora,
encaminhada nas aulas de matematica, e se baseia na concepcao de Pesquisa Critica de
Colaboracdo, tal como desenvolvida por Magalhdes (1998, 2004, 2007a, b, e prelo),
Magalhé&es e Liberali (2009).

Para criar o contexto de pesquisa que se paute por um enfoque socio-histérico é
necessario conceituar a colaboragdo entre os participantes, o que pressupde, segundo
Magalhées (2004, p. 12),

gue todos os agentes tenham voz para colocar suas experiéncias,
compreensdes e suas concordancias e discordancias em relacdo aos
discursos de outros participantes e ao seu proprio. Essa é uma questdo
complexa, uma vez que envolve as representacfes dos participantes
sobre suas identidades, papéis e dominio do conhecimento em um
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contexto particular e, portanto, questdes referentes a questdes de
poder.

Como aponta Vygotsky (1934/2001), a colaboracdo é um processo capaz de
provocar, naquele que aprende, o desenvolvimento da capacidade de solucionar uma
situacdo-problema com base em estratégias grupais que lhe propiciem negociar
significados, compartilhar artefatos, conhecimentos prévios e conhecimentos ja
sistematizados. Para Vygotsky (1934/2001, p. 157), no processo da colaboracdo esta
contemplada a possibilidade do “amadurecimento das funcdes psicoldgicas superiores
da crianca, com o auxilio e a participagdo do adulto”.

No caso especifico da sala de aula em situagBes de ensino-aprendizagem de
matematica, ha ainda que se considerar as dificuldades apresentadas pelos alunos. A
esse respeito, escritos de Vygotsky (1934/2001, p. 328-29) sobre a colaboracao e sua
intima relacdo com a Zona Proximal de Desenvolvimento sdo muito esclarecedores.
Para o autor, em situagdo de colaboragdo “a crianga sempre pode fazer mais do que
sozinha”. Afirma, no entanto, que se € fato que a crianca se revela mais forte e
inteligente em colaboragdo do que trabalhando sozinha, isso se da dentro de um limite
determinado pelo desenvolvimento de cada crianga, uma vez que “em colaboragdo com
outra pessoa, a crianca resolve mais facilmente tarefas situadas mais préximas do seu
nivel de desenvolvimento; depois a dificuldade da solucéo cresce e finalmente se torna
insuperavel até mesmo para a solucdo em colaboracdo”. Ou seja, essa possibilidade
ndo € ilimitada. Vygotsky observa que a possibilidade maior ou menor de que a crianga
passe a fazer sozinha o que sabe fazer em colaboracdo é o sintoma mais sensivel que
caracteriza a dindmica do desenvolvimento e do éxito da crianga, acrescentando: “tal
possibilidade coincide perfeitamente com a sua zona de desenvolvimento imediato”.

Para Vygotsky (1934/2001, p. 331), o fundamental é justamente o fato de que a
crianga aprende o novo. Por isso, afirma, a zona de desenvolvimento imediato, que
determina esse campo de transicdes acessiveis a crian¢a é a que representa 0 momento
mais determinante na relacdo da aprendizagem com o desenvolvimento.

Assim, toda interacdo pautada na colaboracdo pode contribuir para o
desenvolvimento de processos cognitivos, apontando para a constituicdo de ZPDs que
se constituem a partir de conflitos gerados pela interacdo entre os participantes.

De acordo com Magalhdes (2004, p. 12):
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Ao apontar a natureza social e dial6gica constitutiva da linguagem, o
quadro da pesquisa sécio-histdrico-cultural pressup@e um conceito de
ensino-aprendizagem que aponta para um didlogo permanente entre 0s
discursos dos participantes da interacdo que, em geral, ndo € simétrico
ou harmonioso, uma vez que configura significacfes de comunidades,
de culturas e de experiéncias diferenciadas.

Esses procedimentos tém como objetivo solicitar as criancas a descricdo e a
explicacdo de fatos que vao requerer, da parte do professor, desenvolver
comportamentos de conversa que sejam alternativos ao modelo: pergunta do professor —
resposta do aluno — comentério do professor, pratica usual em sala de aula, uma vez que
se repetem as praticas comuns observadas entre adultos e criangas, cada vez que as
criancas ndo sao capazes de colaborar para o desenvolvimento do discurso (Pontecorvo,
2005).

Uma vez que o objetivo desta pesquisa ndo € apenas constatar como sdo as
relacBes interativas na sala de aula, nem apenas verificar o discurso dos participantes
nas conversacdes, pretendeu-se criar formas que alterassem intencionalmente os
mecanismos de conversa tipicos das trocas em sala de aula, entre professor-alunos e
alunos-alunos.

Como observam Magalhaes e Liberali (2009):

Entender o conceito de colaboracdo, com base na TASHC, coloca em
discussdao 0s motivos em agir em relagdo a compreensdo das
necessidades dos participantes, a construgdo coletiva negociada do
objeto da atividade em foco, o porqué das escolhas feitas, das regras
que organizam os contextos especificos em foco e dos papéis dos
participantes na divisdo de trabalho.

No contexto do trabalho desenvolvido na sala de aula, o conceito de colaboragédo
precisa, conforme bem explicitam Magalhdes e Liberali (2009), “ser pensado na
construcdo de um processo reflexivo-critico, possibilitado por escolhas tedrico-
metodologicas que criem um contexto de matuas zpds”™.

A discussdo do conceito de colaboragdo e das formas de colaboracdo na
construcdo de um conhecimento compartilhado esta intimamente ligada a reflex&@o
critica. Nesse contexto, a colaboragdo pode ser entendida como o estabelecimento de
um processo intencional de participacdo, que pressupde uma atitude de envolvimento
dos participantes, o desenvolvimento de uma confianga mutua, baseada numa atitude de
respeito. No contexto da sala de aula, vai demandar, por parte do professor, uma atitude

de consideracdo para com os valores dos alunos, suas ideias e necessidades. Envolve
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também desenvolver esse cuidado na relacdo entre os proprios alunos, orientando-os a
considerar os valores, as ideias e as necessidades do outro, e a expor, de forma clara,
suas proprias ideias, valores e necessidades. Implica em disponibilidade, compromisso e
responsabilidade, em intengdo transformadora (Magalhaes, 2004, 20074, b, prelo; Ninin,
2006).

John-Steiner (2000) entende que o sucesso de um empreendimento colaborativo
esta principalmente na atuacdo conjunta, quando se desenvolve o interesse na resolucao
de problemas comuns, em que cada participante pode compartilhar outras maneiras de
pensar, expandindo seus proprios sentidos. No entender da autora, esforcos
colaborativos sdo processos dinamicos e mutaveis em que os individuos assumem riscos
emocionais e intelectuais, para construir mutualidade e interdependéncia produtiva,
como forma de desenvolver uma visdo compartilhada, bem como para atingir

conjuntamente resultados negociados.

John-Steiner (2000) definiu padrdes de colaboragéo, considerando: colaboragéo
distribuida, complementar, integrativa e familiar, de acordo com suas caracteristicas e
com 0s papéis que os participantes assumem em cada uma delas. Esses padrdes variam
quanto a intensidade da colaboracdo, duracdo, processos interacionais envolvidos e
objetivos. Os padrdes ndo sdo hierarquicos e a colaboracdo pode comecar com

caracteristicas de um dos padrdes e terminar com outro.

Os padrdes que podem contribuir para que se discuta a colaboracdo nas

interacdes ocorridas na presente pesquisa estdo descritos a seguir:

» Colaboracdo distribuida — ocorre quando os individuos estdo ligados por
interesses similares. Nesse tipo de colaboragdo, que acontece tanto em contextos
mais informais como em contextos organizados, a divisdo de papéis € informal e
voluntaria. Quando as trocas se tornam controversas, 0 grupo pode se romper e
outros grupos podem se formar para encaminhar as discussdes em diferentes
direcoes.

» Colaboracdo complementar — envolve compreensdo mutua e é a forma mais
frequentemente encontrada. Caracteriza-se pela divisdo de trabalho baseada no
saber complementar, nos papéis e no temperamento dos participantes, que
negociam metas e trabalham para uma visdo comum. Este tipo de
relacionamento proporciona beneficios pessoais que vao além da mera
realizacdo de tarefa conjuntamente negociada.

51



O Glossario como Instrumento Qe Desenvolvimento em Contexto de Ensino de Matematica
CAPITULO I: Fundamentos Teoricos

Citando Wertsch, John-Steiner (2000, p. 199) retoma o conceito bakhtiniano de
apropriagdo, como “0 processo de tomar alguma coisa que pertence a outro e fazé-lo
seu™. Em empreendimentos colaborativos, a apropriacdo m(tua é resultado de um
engajamento sustentado, durante o qual os participantes escutam, discordam e lutam
para alcancar 0s pensamentos e as ideias dos outros. Esse procedimento ndo € apenas
cognitivo, mas sim apropriacéo intelectual e emocional.

Na atividade que se da no espaco da escola, mais especificamente naquela
desenvolvida por professores e alunos na sala de aula, a colaboracdo precisa de um
enfoque mais claro e assertivo na direcdo de como pode ser assegurada. Vale ressaltar
que, mesmo considerando o fato de uma interacdo ser, por sua prdpria constituicao,
assimétrica, dada a posi¢cdo de poder do professor, 0 que importa é assegurar que 0S
participantes possam trabalhar juntos, partilhando sentidos e construindo novos
significados. O processo de colaboracdo implica conflitos, tensbes e guestionamentos,
que, por sua vez, possibilitam aos participantes distanciamento, reflexdo e
autocompreensdo, em relacdo aos seus proprios discursos e a relagdo destes com a
pratica efetiva que desenvolvem. Na negociacdo e resolucdo desses conflitos pode se
configurar a possibilidade de desenvolvimento e aprendizagem, ou seja, a producdo

compartilhada de novas compreensdes e possibilidades de acéo.

No mesmo quadro, Ninin (2006, p. 25-26) salienta que colaborar € um processo
interacional de criacdo compartilhada, mediatizado pela linguagem, que nasce de uma
pratica social entre individuos em busca da reconstrucdo e reorganizacdo de saberes em
um dado contexto. O ato de colaborar cerca-se de alto grau de confianca entre os
individuos no sentido de garantir a possibilidade de que cada um externalize suas
contribuicdes e receba consideracdo séria sobre elas. A colaboragdo sé existira quando o
topico em questdo se tornar relevante a todos os envolvidos e, nessa perspectiva,
importa que todos trabalhem em prol de propiciar, no processo, contextos para a
negociagao de significados e que essa negociacdo, gerada pela possibilidade de ‘pensar
juntos’, esteja pautada em principios como:

> responsividade — no sentido de que cada um assuma as diferentes visdes

que explicitam para o grupo;

> deliberacdo — no sentido de que cada um ofereca argumentos e contra-

argumentos para as questdes discutidas, apoiando-se em evidéncias e

* Traducio minha. No original: “the process is one of taking something that belongs to others and making
it one’s own”.
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mantendo-se firmes em suas posiches até que encontrem razdes
fundamentadas para mudarem de opinido;

> alteridade — no sentido de que cada um desenvolva a capacidade de
colocar-se no lugar do outro com valorizagdo, convivendo com as
diferencas, reveladas tanto discursivamente quanto pelas habilidades e
competéncias, em busca da complementaridade e da interdependéncia;

> humildade e cuidado — no sentido de que cada um deixe de preocupar-se
com posicionamentos pessoais, voltando-se aquilo que for de interesse do
grupo;

> mutualidade — no sentido de que cada um perceba a necessidade de que
todos participem e tenham assegurado 0 espaco para pronunciar-se.

O processo de colaboracgédo é permeado de conflitos que, por sua vez, assumem o
papel de provocar mudangas cognitivas nos envolvidos, em direcdo ao
desenvolvimento. Tais mudangas sO assumirdo o carater de transformacdo e so
ocorrerdo se a relagcdo entre os seres humanos for sustentada pela aceitagédo de
guestionamentos, pela argumentacdo e por um entendimento criticamente informado
dos diferentes pontos de vista, que Ihes permitam reconsiderar 0s posicionamentos
pessoais, para, entdo, projetar o ressignificado e o0 novo.

Ninin (prelo) destaca um aspecto sobre a colaboracdo que se tornou importante
no presente trabalho de pesquisa, ao afirmar que “colaboracéo constitui uma forma
especial de envolvimento entre os participantes, com trabalhos e tarefas realizados por
todos os envolvidos, de modo que todos aprofundem seus conhecimentos em relacéo a
si proprios e aos outros”. Para a autora, a colaboracdo “pressupde negociacado
cuidadosa entre os colaboradores, exige tomada de decisdes conjuntas que, por sua
vez, pautam-se em uma comunicacdo aberta e honesta, visando a aprendizagem de
todos os envolvidos”.

Outro fator relevante no processo de elaboracdo do GLOSSARIO esta presente nas
discussdes de John-Steiner (2000, p. 187) quando esta aponta que “esse contexto
colaborativo fornece uma zona de desenvolvimento proximal matua na qual os
participantes podem aumentar o seu repertdrio de expressdo cognitiva e emocional””.
Isto significa que a ZPD mutua favorece a possibilidade de individuos aprenderem uns

com 0s outros e se constitui um espaco de crescimento em que cada participante possa

® Tradug&o minha. No original: “The colaboration context provides a mutual zone of proximal
development where participants can increase their repertory of cognitive and emotional expression”.
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ouvir o outro e também ouvir-se de uma outra perspectiva, ou seja, que possa Ser,
também, o outro para si mesmo; e que, por meio dessa colaboragdo, possa transcender
as limitagBes da biologia, do tempo, dos hébitos, indo além das limitagdes e talentos
individuais.

Magalhaes e Fidalgo (2007) discutem a conducdo de pesquisas colaborativas em
contextos escolares e apontam para 0s elementos enunciativos que permitem a criagéo
de um lécus de colaboracdo, fundamental para espagos de confiangca. Enumeram alguns
tipos de perguntas que colaboram para que uma discussdo possa se desenvolver de
modo que os participantes informem suas praticas e aprofundem as razGes de seu agir.
Assim, perguntas que permitem que os participantes informem suas préaticas (O que...?
seguido de Por que...?) ttm como objetivo ouvir atentamente, a fim de promover
investigacOes sobre desentendimentos e propiciar I6cus confortdvel para que cada
participante mostre suas diferentes compreensdes e pontos de vista. Cada fala deve dar
lugar as ideias dos outros participantes e promover a coconstrucdo do que estd sendo
dito, possibilitando a construcdo de novos significados compartilhados.

Liberali (2004) apresenta questdes coletadas em contextos de formacdo de
professores, relacionadas as acdes da reflexdo critica, tal como propostas por Smyth
(1992). As perguntas que iniciam com que..., cOmo..., ou que pedem exemplos, sdo
questBes que possibilitam um entendimento e até mesmo o aprofundamento do objeto
em discussdo. Se seguidas de por que e para que, aprofundam as razGes apresentadas e,
em geral, podem conduzir o participante a justificar suas escolhas.

Por todas essas razdes, discutir perguntas nesta tese se torna relevante. Também
é pressuposto que, por meio do desenvolvimento do pensar critico, seja possivel o
desenvolvimento da autonomia do aluno, aspecto presente e destacado nos dados da

pesquisa aqui descrita.

1.2 Consideracdes sobre o ensino da algebra

A tradicdo do ensino da algebra estabelece que ela € um instrumento técnico-
formal para a resolucdo de certos problemas e que o pensamento algébrico sé se
manifesta e evolui com base no calculo literal, ou por meio da manipulagdo da

linguagem dos simbolos da algebra (Fiorentini et al., 2005). A visdo esta presente nas

54



O Glossario como Instrumento Qe Desenvolvimento em Contexto de Ensino de Matematica
CAPITULO I: Fundamentos Teoricos

trés concepgdes de educacdo algébrica mais influentes no ensino de matematica
elementar: a linguistico-pragmatica, predominante do inicio do século 19 a meados do
século 20; a fundamentalista-estrutural, hegeménica nas décadas de 1970 e 1980; e a
fundamentalista-analégica, uma sintese das duas anteriores (Fiorentini et al., 1993).°

O ponto problematico comum a essas trés concepgdes, segundo Fiorentini et al.
(1993), é que elas praticamente reduzem o ensino da algebra aos seus aspectos
linguisticos e transformistas, dando maior énfase a sintaxe da linguagem algébrica que
ao pensamento algébrico e seu processo de significacdo (a semantica). “Em outras
palavras, as trés concepcbes enfatizam o ensino de uma linguagem algébrica ja
constituida, priorizando o dominio, por parte do aluno, de habilidades manipulativas
das expressOes algébricas” (Fiorentini et al., 2005, p. 4).

Na pesquisa aqui apresentada, como afirmam Fiorentini et al. (2005), o foco
recai ndo na sintaxe da linguagem algébrica, mas no pensamento algébrico e em seu
processo de significagdo. O GLOSSARIO se constitui 0 instrumento que propicia ao aluno
um espaco para a discussdo da significacdo. Essa forma de trabalhar com a algebra
procura fugir de uma concepgdo de educagio algébrica que focaliza a “tendéncia letrista
(...) facilitadora” (Lins e Gimenez, 1997, p. 105), que considera o “calculo com letras”
0 objeto da atividade, para enfatizar como objeto da atividade o pensamento algébrico
investigativo dos significados reais para o aluno.

Afirmam, ainda, Fiorentini et al. (2005, p. 4) que “a &lgebra ndo se reduz a um
instrumento técnico-formal que facilita a resolugdo de certos problemas”. Ela é,

também, segundo eles, “uma forma especifica de pensamento e de leitura do mundo”.

® A concepcéo linguistico-pragmética, observam os autores, entendia que o papel do ensino da algebra era
fornecer um instrumental técnico (superior ao da aritmética) para a resolucdo de equacBes ou de
problemas equacionaveis. Para o aluno adquirir essa capacidade era considerado necessario e suficiente,
primeiro, dominar, ainda que de forma mecanica, as técnicas requeridas pelo transformismo algébrico
(sintaxe). O curriculo de ensino da algebra, portanto, tinha como ponto de partida o calculo literal
(operagdes de adicéo, subtracdo, multiplicagdo/fatoracdo e divisao de expressdes algébricas), o qual era
desenvolvido através de muitos exercicios visando capacitar os alunos no manejo preciso dessas
expressoes algébricas. SO depois disso é que eram introduzidos problemas-tipo de aplicagdo algébrica. A
concepcao formalista-estrutural considerava que competia ao ensino da algebra “fornecer os fundamentos
I6gico-mateméticos para toda a matematica escolar (inclusive aqueles tradicionalmente considerados
algébricos, como o célculo algébrico e o estudo das equagdes). Isso era realizado através da introdugédo
dos campos numéricos, da Teoria dos Conjuntos, das estruturas e das propriedades (fechamento,
comutativa, elemento neutro,...), das relacdes e funcgdes... Assim, o emprego das propriedades estruturais
das operagdes, servia para justificar logicamente cada passagem presente no transformismo algébrico”. A
concepcdo fundamentalista-analdgica procura, de acordo com Fiorentini et alii (1993) “fazer uma sintese
entre as duas anteriores, pois tenta recuperar o valor instrumental da algebra e preserva a preocupacao
fundamentalista, s6 que ndo com base nas propriedades estruturais, mas através do uso de modelos
analdgicos geométricos (blocos de madeira ou mesmo figuras geométricas) ou fisicos (como a balanga)
que visualizam ou justificam as passagens do transformismo algébrico.”
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Em cada época ha o surgimento de “uma linguagem possivel e integrada historicamente
a cultura de uma determinada comunidade de préatica” para expressar o pensamento
algébrico.

A éalgebra ndo prescinde, portanto, de especificidades histéricas, culturais e
sociais. Essa visdo leva os autores mencionados a “repensar o ensino da algebra
trazendo como foco de reflexdo a relacéo entre pensamento e linguagem”. No que se
refere a linguagem algébrica, eles a consideram, “tanto do ponto de vista historico
quanto [do ponto de vista] cognitivo”, resultado de “uma forma especial de
pensamento” (Fiorentini et al.,, 2005, p. 4). Para eles, aquilo que ensinamos em
aritmética e também a forma como se ensina tém implicacGes no desenvolvimento do
pensamento algébrico dos alunos. Pedagogicamente, o pensamento algébrico pode ser
desenvolvido gradualmente antes da existéncia da linguagem algébrica propriamente
dita. Essa ultima afirmacao tem sido enfatizada por outros pesquisadores como Booth e
Cook (1995) e Lins e Gimenez (1997).

Vygotsky (1934/2001, p. 267) afirma que “a algebra liberta o pensamento da
crianca da prisdo das dependéncias numéricas concretas e o eleva a um nivel de
pensamento mais generalizado”, atribuindo um papel importante ao ensino-
aprendizagem desse contetdo no desenvolvimento do pensamento das criancas. Neste
trabalho, consideramos o ensino da algebra como relacdo entre o pensamento e a
linguagem; e a linguagem algébrica, como uma forma especial de pensamento.

Na visdo tradicional do ensino — academicista, enciclopédica e culturalista — o
conhecimento cientifico tem um valor intrinseco e a ciéncia se converte em ponto de
referéncia quase exclusivo para 0 sequenciamento e a organizagdo dos contetdos. O
papel do ensino € substituir as ideias intuitivas dos alunos pelas ideias cientificas. Deste
modo, o conhecimento escolar € reduzido a uma relagdo de conteldos conceituais
formais ensinados por meio da didatica tradicional de transmissédo-recepcdo (Garcia,
1998).

Os efeitos desse enfoque sdo especialmente danosos ao ensino da matematica,
em vista de toda a comunicacao se estabelecer com base em representagfes por meio de
simbolos, signos, codigos, tabelas, graficos, algoritmos, desenhos, além da propria
lingua natural dos enunciados. Os objetos estudados sdo conceitos, propriedades,
estruturas, relacdes, que podem expressar diferentes situacdes. Nessa direcdo, algumas
dificuldades decorrentes dessa caracteristica da matematica se destacam, dentre elas a
confusdo da representacdo do objeto matemético com o proprio objeto matematico.
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Outra é a dificuldade que o aluno encontra em passar de uma representacdo para outra
(Damm, 2008). O trabalho em sala requer, portanto, de acordo com essa autora,
conhecer as concepgdes de cada um dos alunos sobre um conceito especifico. Para
conhecer tais concepcOes, € necessario investigar como os alunos, cotidianamente,
entendem a terminologia utilizada para conceituar matematica, aspecto desenvolvido na
elaboracdo do GLOSSARIO.

Mortimer (1994), ao abordar as ideias dos alunos em relacdo aos diversos
conceitos aprendidos na escola, identifica como uma das visdes de aprendizagem o
modelo de mudanca conceitual baseado no principio de transformacao dessas ideias em
conceitos cientificos. Dentro dessa visdo, criticada por ele, o aprendizado ocorria
quando os alunos abandonavam suas concepcdes, trocando-as por concepgoes
consideradas corretas: 0s conceitos cientificos, 0 que, na maioria dos casos, acontecia
pelo ensino do professor na sala de aula a partir de uma visdo conteudista e tradicional.

S&o importantes, para se pensar a questdo das concepcdes dos alunos a respeito
dos conceitos matematicos, as observacdes de Pacca e Zuffi (2002, p. 2).

Concepgdes espontaneas sobre 0s conceitos matematicos sdo cabiveis
em poucas situagdes, geralmente ligadas a vivéncia socio-cultural dos
individuos. Para a maioria dos conceitos atuais e mais complexos da
Matematica, entretanto, que foram gerados a partir de evolugdes
continuas, realizadas por muitas mentes humanas, e em diferentes
periodos historicos, é bastante dificil que se revelem concepgoes
espontaneas, pois estas se mostram muito distantes do conhecimento
especializado dos matematicos e também do conhecimento escolar.

Ainda segundo as autoras, a distingdo feita por Vygotsky entre os conceitos
espontaneos e 0s ndo-espontaneos ou cientificos aplica-se muito apropriadamente. Em
relacdo aos Ultimos, o sujeito ndo € capaz de formular concepcdes pela simples
observacdo de fendmenos naturais, se ndo puder contar com uma instrucdo
culturalmente elaborada e, em geral, coordenada pela escola. As autoras citam, como
exemplo, a analise das concepcdes de um sujeito sobre o conceito de funcéao, afirmando
que, em geral, as ideias sO poderdo ocorrer depois que ele apresentar um contato com a
ideia matematicamente construida, ou por um livro, ou por um professor. Afirmam,
ainda, que sO é possivel, portanto, analisar esse tipo de conceito por meio de sua
expressao pela linguagem matematica que o sujeito aprendeu a elaborar, seja na escola,

seja pela interferéncia de algum outro sujeito escolarizado.
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Mesmo considerando essa dificuldade expressa pelas autoras, de que o pensar
cotidiano nem sempre pode ser recuperado para se construir o pensar cientifico
matematico, ainda vale ressaltar a relevancia dos estudos dos demais autores, quando
focalizam a importancia de se pesquisar 0 pensar matematico e a forma como o aluno
relaciona pensamento e linguagem.

Quando solicitados a escrever suas concepcdes a respeito de determinados
conceitos, observamos que muitas delas s&o uma mescla de conhecimentos que os
alunos trazem das séries anteriores, alguns deles internalizados de forma incorreta, e
outros ligados as suas vivéncias cotidianas de casa ou da escola.

O aprendizado de conceitos matematicos parece constituir um ponto critico que
demanda diferentes estratégias de ensino. As ideias pré-existentes de cada aluno sobre
determinada palavra que exprime um conceito, a defini¢cdo que consta do livro didatico
e a mediacdo exercida pelo professor convergem, na sala de aula, para um trabalho
muito importante, porém, de resultados incertos. Uma apropriacdo precéria, que ndo
trabalhe a intencionalidade na compreensdo e uso dos conceitos, dificulta, quando néo
inviabiliza, a continuidade do trabalho do professor e o avanco dos alunos.

Mortimer (1994, p. 1) propde um modelo alternativo “para compreender as
concepgdes dos estudantes dentro de um esquema geral que permita relaciona-las
[com,] e a0 mesmo tempo diferencia-las dos conceitos cientificos aprendidos na escola:
a nocdo de perfil conceitual”. Segundo o autor, o modelo de perfil conceitual permite
entender a evolucdo das ideias dos estudantes em sala de aula, ndo como uma
substituicdo de ideias alternativas por ideias cientificas, mas como a evolu¢do de um
perfil de concepcdes. Neste, as novas ideias adquiridas no processo de ensino-
aprendizagem passam a conviver com as ideias anteriores, sendo que cada uma delas
pode ser empregada no contexto conveniente.

Ao invés de se buscar a substituicdo das ideias pré-existentes, consideradas
erradas, pelos conceitos do livro didatico, utiliza-se a coexisténcia dessas concepcdes
ndo s6 como um ponto de partida, mas como um elemento de forca do ensino-
aprendizagem de conceitos. No plano pratico, o trabalho comeca com situagdes e
problemas familiares aos alunos, antes de eles passarem, gradualmente, para contextos
novos e desconhecidos. O ensino-aprendizagem se da precisamente no hiato existente
entre os entendimentos individuais do aluno e seu nivel potencial de desempenho sem
ajuda (Mortimer e Scott, 2002, p. 21).
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A nocdo de perfil conceitual parte do entendimento de que a ciéncia ndo é uma
forma homogénea de conhecimento e discurso, mas pode proporcionar multiplas
maneiras de ver o mundo, que existem juntas, no mesmo individuo, para serem
utilizadas em diferentes contextos (Mortimer e Scott, 2002, p. 125).

O modelo proporciona meios para representar os diferentes modos da formacao
de conceitos cientificos. Esses diferentes modos podem variar desde abordagens
baseadas no conhecimento cotidiano (que pode ser informado pela percepgéo sensorial
imediata do fenémeno real) até maneiras muito sofisticadas (que podem representar a
realidade em modelos puramente simbdlicos). Entre esses dois extremos ha outros
caminhos cientificos nos quais o fendmeno pode ser escrutinado; eles incluem
abordagens baseadas em experimentos empiricos ou anélises em termos de relacdes
matematicas entre varidveis. Quando alguém move a sua atencdo dessa realidade
cotidiana — a “realidade por exceléncia” — para a do conhecimento cientifico, por
exemplo, ocorre uma mudanca radical na sua consciéncia. Entretanto, mesmo quando
esse tipo de mudanca radical ocorre, a realidade da vida cotidiana ainda marca a sua
presenca (Mortimer e Scott, 2002, p. 125).

As diferentes maneiras de construir significado de uma palavra, conceito ou
fendmeno particular podem ser pensadas como constituindo diferentes zonas de um
perfil conceitual individual de uma pessoa (Mortimer e Scott, 2002, p. 125). Por sua
vez, “cada zona em um perfil conceitual oferece um modo de ver o mundo que é
diferente dos modos proporcionados pelas outras zonas”, de acordo com Mortimer e
Scott (2002, p. 127).

O conceito de massa nos ajuda a entender essa heterogeneidade conceitual
(Bachelard, 1978). Em nossa vida cotidiana, n6s normalmente usamos a palavra massa,
ou massiva para fazer referéncia a coisas grandes e pesadas. Nés pensamos sobre massa
de pessoas, de torcedores. Dessa maneira, o0 significado da palavra ‘massa’ esta
relacionado fortemente ao senso de percepcao do tamanho e do peso. E, portanto, dificil
pensar sobre massa de entidades como ar, gases ou elétrons, classificadas pela ciéncia
fisica como conjunto de elementos pequenos.

Quando usamos uma balanca para determinar a massa de objetos, nosso conceito
de massa torna-se relacionado a uma experiéncia empirica e uma balanca de precisdo
permite-nos determinar com acuidade as massas de objetos de uns poucos miligramas.
Se 0s cientistas tivessem se restringido a esse conceito empirico de massa, eles nédo

teriam sido capazes de determinar a massa da Terra, ou a de um elétron, pois ndo teriam
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balancas que fizessem isso. Para determinar a massa de objetos muito grandes ou muito
pequenos, é necessario conceituar massa em uma nova zona de perfil conceitual. Aqui,
massa torna-se parte de uma relagdo racional entre outros conceitos, que podem ser
expressos como relagdes matematicas entre variaveis representando esses conceitos.
Nesse sentido, nés podemos pensar em termos de uma relacdo entre densidade e
volume, ou entre forca e aceleragdo. Cabe destacar que, a medida que avan¢amos no
perfil conceitual, o conceito torna-se mais complexo, no sentido de depender de um
grande namero de relacGes entre diferentes conceitos.

Tomando como base as discussdes sobre a complexidade do pensar matematico,
da relacdo entre pensamento e linguagem nessa area do conhecimento, € que, nesta tese,
0 instrumento GLOSSARIO assume relevancia. Tem-se, nesse instrumento, um meio de
oferecer ao professor e aos alunos um contexto para explicitar e explorar sentidos e
significados do pensamento matematico com foco na algebra. A secdo a seguir,

portanto, focaliza o instrumento GLOSSARIO.

1.2.1 O GLOSSARIO como instrumento de construcdo da autonomia

A discusséo da centralidade dos instrumentos mediadores — as ferramentas e 0s
signos — como produtos da atividade social humana, historicamente construidos,
considerados sob a perspectiva dialética, em que o individuo e o meio fisico se
relacionam reciprocamente foi desenvolvida por Vygotsky (1930/2002). Leontiev (s/d),
na mesma dire¢éo, salienta o papel da linguagem como instrumento de pensamento, ao
afirmar que “é precisamente o uso da linguagem que determina o pensamento tedrico
do homem e isso é véalido tanto para o homem adulto como para a crianga cujas
faculdades intelectuais ainda estdo em formacédo”. Como Vygotsky, Leontiev (s/d),
aponta a importancia da linguagem como instrumento mediador na organizacdo do
pensamento. Para ele “a linguagem constitui 0 material basico de que dispde o homem
para planejar a sua atividade e que nisso se manifesta a capacidade ou funcdo da
linguagem como instrumento de pensar” (Leontiev, s/d). E também no sentido de
instrumento de pensamento que o processo de elaboragdo do GLOSSARIO pelos alunos
nas aulas de matematica esta sendo considerado como atividade nesta tese.

Rediscutindo a questdo do instrumento-e-resultado, apontada por Vygotsky
como caracteristica central do método, Newman e Holzman (1993/2002) apontam a
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necessidade de, nos contextos particulares de acdo, serem criados instrumentos
especialmente projetados para o0 que se deseja produzir. Esses seriam instrumentos
qualitativamente diferentes dos produzidos em massa, para qualquer contexto, por
atenderem a uma necessidade especifica, nascida no desenrolar da atividade e
relacionada as necessidades dos préprios sujeitos envolvidos na atividade. Mas néo € sé
isso. O instrumento artesanal é diferente dos produzidos em massa. Sua importancia
esta no fato de que nio se pode separd-lo do produto que produz. E a atividade
produtiva que o define, sendo o instrumento e seu proprio produto, ou seja, o resultado.

E importante salientar que 0 uso do GLOSSARIO como instrumento mediador n&o
é usual nas aulas de matematica. Nesta pesquisa, esse instrumento foi se desenvolvendo
a partir das necessidades impostas pela situacdo de sala de aula, nos momentos de
ensino-aprendizagem de algebra. O GLOSSARIO de termos algébricos foi pensado,
portanto, como uma ferramenta de mediacdo interna e externa, que fosse, a0 mesmo
tempo, “pré-requisito e produto, o instrumento e o resultado” (Vygotsky, 1930/2002, p.
86). Nessa direcdo, defino 0 GLOSSARIO nesta pesquisa como um instrumento artesanal,
que atende a fins especificos.

A discussdo da relacdo entre instrumentos fisicos e psicoldgicos vem sendo
enfocada por varios pesquisadores. John-Steiner e Souberman (1930/2002) retomam a
discussdo de Vygotsky ao salientar o ponto comum entre 0 uso de signos e
instrumentos: ambos envolvem uma atividade mediada. No entanto, também se
diferenciam: enquanto os signos sao orientados internamente, como uma forma de
dirigir a influéncia psicoldgica para o dominio do préprio individuo, os instrumentos
sdo orientados externamente, visando ao dominio da natureza. Questdo central para esta
discussdo € a afirmacdo de Fino (1993, p. 3) que, com base em Cole e Wertsch (1996
apud Fino, 1993) aponta que “a utilizacdo de artefatos deve ser reconhecida como
transformadora do funcionamento da mente e ndo como um meio de facilitar processos
mentais ja existentes”.

Vygotsky (1934/2001) pontua que as agdes voluntarias sdo o resultado do
controle do comportamento proprio mediante o uso de um estimulo simbdlico dos quais
a linguagem é para ele o mais importante de todos os sistemas criados pela cultura
humana. Nesta pesquisa, 0 GLOSSARIO foi planejado para propiciar espaco de reflexdo
sobre significados das palavras usadas no ensino-aprendizagem de algebra, e colaborou
para que os alunos se colocassem numa posicdo de sujeitos agentes, tendo que pensar

nas palavras e no seu uso em um determinado contexto. Dessa maneira, nos momentos
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de trabalho com 0 GLOSSARIO, a professora procurou favorecer a mobilizagéo da atencéo
consciente e da volicéo.

Assim, concebido como um instrumento no sentido atribuido por Vygotsky
(1934/2002) e, portanto, como instrumento-e-resultado, foi elaborado a partir da
utilizacdo do dicionario, como a fonte de pesquisa mais usada pelos alunos no processo,
assumindo um carater mediador na producio de significados. E importante salientar que
o dicionério apresenta os significados relativamente mais estaveis das palavras. O
objetivo era, como aponta Fontana (1993, p. 123), possibilitar no curso da utilizacao e
internalizacdo das palavras e das funcGes a elas ligadas, que os alunos aprendessem a
utilizar os significados compartilhados de forma consciente e deliberada, direcionando o
proprio pensamento.

Como ja apontamos no inicio da discussdo sobre instrumento fisico e
psicolégico, Vygotsky (1930/2002) estabelece diferencas ao enfocar o papel do
instrumento na atividade humana, mediando a relagéo entre sujeito e objeto. Para ele, o
instrumento técnico orienta-se no sentido de provocar mudangas no préprio objeto, e o
instrumento psicolégico tem uma orientacdo para a psique e o comportamento. Nesse
sentido, o foco do instrumento psicoldgico estd em influenciar o comportamento proprio

ou de outra pessoa. Em suas palavras:

no ato instrumental reflete-se a atividade relacionada a n6s mesmos e
ndo ao objeto: ao inserir-se no processo de comportamento, 0
instrumento psicolégico modifica de forma global a evolugdo e a
estrutura das funcdes psiquicas e suas propriedades determinam a
configuracdo de novo ato instrumental (Vygotsky 1926b/2004, p. 94).

Todavia, dada a base de Vygotsky no monismo e no materialismo histérico-
dialético, ndo se pode pensar que os dois tipos de instrumentos ndo estejam
dialeticamente relacionados. De fato, necessitam serem entendidos dessa forma, isto é
como um processo dialético em que um transforma a compreensdo e uso do outro de
modo reflexivo e criativo. Esse era um dos objetivos do uso do glossario — a
apropriacdo do uso do dicionario em situagcdes outras que ndo aquela em que estava
sendo usado na preparacao do glossario para compreensdo do texto de algebra.

Nessa direcdo, Leontiev (1978) salienta o papel mediador do instrumento que
liga 0 homem ndo sé ao mundo material, mas também a outros homens. Disso decorre

gue 0S processos psiquicos adquirem sua estrutura através dos meios e dos
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procedimentos que sdo formados no contexto socio-histérico, e que sdo transmitidos
pelos homens no processo de comunicacao e colaboracao entre eles.

Avancando essa discussdo, Hedegaard (2001) aponta que € a mediacdo
instrumental o aspecto mais importante de tornar-se humano, uma vez que a capacidade
de manejar os instrumentos é transferida de uma geracdo para outra. Assim, todo o
processo de constituicdo humana — a aprendizagem e o desenvolvimento — esta
relacionado com o uso de ambos os tipos de instrumentos (psicolégicos e materiais),
que sdo fundamentais para os modos como o homem aprende e se desenvolve. Dai a
importancia de se acentuar ambos os aspectos como uma unidade que medeia a relacao
entre 0 homem e o mundo. Nessa mediagdo, o0 homem tanto recebe influéncias da
cultura, como também pode influencia-la, uma vez que ao se apropriar da cultura o
homem ndo apenas interioriza, passivamente, significados, mas os sintetiza e
transforma, para entdo expressa-los modificados, por meio de simbolos e novos
significados. Uma vez expressos, esses significados sdo personificados em artefatos
culturais que permanecem no tempo para serem usados pelas geragdes futuras.

E importante salientar que na atividade de elaboracdo do GLOSSARIO pelos
alunos, considerada nesta pesquisa, se procurou dar um carater que o tornasse diferente
do GLOSSARIO que eventualmente esté a disposi¢do dos alunos no final de alguns livros
didaticos de matematica. Nestes Ultimos, as palavras sao previamente colocadas pelo(s)
autor(es) do livro e podem néo corresponder a uma determinada necessidade dos alunos
ao se depararem com dificuldades de entendimento da linguagem especifica ou da
linguagem cientifica. Nos primeiros, o que se estabeleceu como premissa foi a de que as
palavras fossem escolhidas pelos alunos para integrar 0 GLOSSARIO, considerado de sua
prépria autoria.

Etimologicamente, a palavra instrumento vem do latim “instrumentu” e
significa um objeto, em geral, mais simples que o aparelho, que serve de agente
mecanico na execucdo de qualquer trabalho; corresponde a qualquer objeto considerado
em sua funcdo ou utilidade ou um recurso ou meio empregado para se alcangar um
objetivo (Ferreira, 1986). Esses significados etimoldgicos ndo contemplam, no entanto,
o significado de instrumento apontado por Vygotsky (1931/2001) discutido nesta tese.

O GLOSsARIO, da forma como planejado, procurou criar espagos para que 0S
alunos fossem colocados numa posicdo de sujeitos agentes, de protagonistas, tendo que

pensar nas palavras e no seu uso em um determinado contexto enunciativo. Dessa
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maneira, nos momentos de trabalho com 0 GLOSSARIO, a professora procurou favorecer
o trabalho com a atengdo consciente e a voligao.

Ao se referir ao papel do instrumento, Pino Sirgado (1991, p. 35) afirma que este
“confere a atividade humana sua especificidade criadora, ao mesmo tempo em que
revela o nivel de desenvolvimento cultural do homem”. Essa afirmacdo ilustra o
potencial da utilizacdo de um GLOSSARIO de termos algébricos nas aulas de matematica.

As consideragdes de Daniels (2003, p. 31) a respeito dos instrumentos reforgcam
a importancia do seu emprego na atividade de ensino-aprendizagem: “a maneira como
os individuos ou grupos usam artefatos realmente transforma o modelo dos contextos
que existem num dado momento num cenario particular”. Neste trabalho, a
compreensdo da atribuicdo de sentidos e a discussdo colaborativa dos significados
possibilitaram aos alunos serem protagonistas e ndo participantes passivos na producao
do conhecimento, o que pode indicar que as acGes realizadas na atividade se orientam
para o desenvolvimento da autonomia dos alunos.

A concepgdo de autonomia com base em Vygotsky (1930/2002, p. 49) tem
relacdo com a sua concepcao de atividade voluntaria, considerada como um produto do
desenvolvimento sécio-cultural do comportamento e como um aspecto caracteristico da
psicologia humana. Segundo ele, "a atividade voluntaria, mais do que o intelecto
altamente desenvolvido, diferencia os seres humanos dos animais filogeneticamente
mais préximos".

Vygotsky (1926a/2004, p. 480) faz também uma referéncia explicita a
autonomia, ao afirmar que por meio “da imitacao na atividade coletiva orientada pelos
adultos a crianca esta em condicao de fazer bem mais, e fazer compreendendo com
autonomia”. Relaciona-a com a ZPD ao apontar que “a divergéncia entre os niveis de
solucéo de tarefas — acessiveis sob orientagcdo — com o auxilio de adultos e na atividade
independente determina a zona de desenvolvimento imediato da crianga”.

Para Rossi (1993), a internalizacdo tem uma relagdo estreita com o processo de
autonomia do individuo, pois o processo de internalizagdo — por se basear na mediacao
semiotica, em especial na linguagem e ser fruto da interagdo, em condi¢fes sociais
concretas — envolve o conhecimento j& internalizado pelo individuo, as agdes e
estratégias j& dominadas, como também o conhecimento, a a¢do e a estratégia do outro.
E pela internalizagio que as formas de agdo, procedimentos e formas de agdo do outro
se transformam em recursos do sujeito e se constituem em regulacdo de seu proprio

comportamento. Esse movimento gera o processo de autonomia das agdes da pessoa “na
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medida em que vai facultar o controle e a direcdo do proprio comportamento” segundo
Rossi (1993, p. 10). Esse € um dos aspectos essenciais do desenvolvimento que
redimensiona e elabora a atividade mental do sujeito. Desse modo, complementa Rossi,
as funcgdes psicoldgicas elementares que, segundo Vygotsky, sdo o capital genético da
espeécie, se transformam em fungbes mediadas e conscientes.

Uma vez discutidos todos os conceitos teoricos relevantes para a pesquisa aqui

apresentada, o capitulo a seguir situa o leitor em relagdo aos aspectos metodoldgicos.
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CAPITULO II: Fundamentos e escolhas tedrico-metodolégicos:
pesquisa em ensino-aprendizagem, em contextos de aula de
matematica

“Um dia a professora me pediu para procurar uma palavra no
dicionario “produto” quando eu fui procurar eu achei muitos
significados para essa palavra”.. “mas no sentido da
matematica era diferente, eu aprendi que as palavras tem
muitos significados um para cada coisa diferente”.

Aluno José

Este capitulo tem por finalidade apresentar os elementos que compdem a
pesquisa, desde a opcdo metodoldgica, o contexto de pesquisa, até a producdo e 0s
procedimentos de andlise dos dados. Organiza-se, portanto, para apresentar ao leitor
toda a caminhada percorrida por uma educadora — professora de matematica — que, de
forma importante, embasou a escolha do método de pesquisa, na organizacdo e

conducéo desta investigacao.

2.1 Abordagem metodoldgica

Para dar inicio as questdes metodoldgicas, considero relevante situar o leitor em
relacdo ao que tem ocorrido na area educacional, em termos de pesquisas com foco no
conhecimento matematico. Essa é a primeira questdo a ser discutida, uma vez que, no
contexto desta tese, hd um entrelacamento entre duas areas do conhecimento
consideradas, no senso comum, como disjuntas, separadas, opostas talvez: a lingua
materna e a matematica. Nesse sentido, opto por apresentar um breve relato sobre
pesquisas na matematica, para, entdo, situar esta pesquisa no paradigma qualitativo de

pesquisa, mais especificamente, da pesquisa critico-colaborativa.
2.1.1. Situando a pesquisa matematica no contexto educacional

O professor de matematica costuma ser chamado de matematico. Fiorentini e
Lorenzato (2006) explicam, porém, que embora tenham em comum a matematica, o
olhar de cada um desses profissionais, para essa area do conhecimento, pode ser
diferente. O matematico costuma considerar a matematica como um fim em si, dando

prioridade aos seus contetdos formais e promovendo uma educacdo para a matematica.
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O educador matematico, por outro lado, tende a conceber a matematica como um

instrumento importante para o desenvolvimento dos alunos e tenta promover uma
educacdo pela matematica.

Os autores salientam que, na relacdo entre educacdo e matematica, a tendéncia
do educador matematico é a de colocar a matematica a servico da educag¢do dando
prioridade a esta Gltima. Nessa relacdo, enfatizam Fiorentini e Lorenzato, a matematica
e a educacdo matematica possuem objetos de estudo diferentes, cada qual com sua
problemaética e questbes de investigacdo prdprias. A matematica caracteriza-se por ser
uma ciéncia milenar, com bases logicas bem definidas; j& a educacdo matematica, por
ser uma area emergente de estudos, com uma histdria recente, ndo apresenta uma
metodologia Unica de investigacdo ou uma teoria claramente definida.

Os esfor¢cos empreendidos pelo Brasil e outros paises, no sentido de constituir a
educacdo matematica como um campo de ensino e pesquisa, procuram responder a uma
série de questionamentos acerca do que é ser um educador matematico, ou quais seriam
0s objetivos da pesquisa nessa area, quais os locais de realizacdo, como pesquisar etc.
Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 5) definem a educacdo matematica como “uma area do
conhecimento das ciéncias sociais ou humanas, que estuda o ensino e a aprendizagem
da matematica”.

O surgimento desse campo profissional e cientifico esta relacionado a pelo
menos trés fatos determinantes: a preocupacdo de matematicos e professores com a
qualidade da divulgacdo/socializacdo das ideias matematicas as novas geracOes; a
iniciativa de algumas universidades europeias em formar professores secundarios; e, por
ultimo, os estudos experimentais realizados na Europa e nos Estados Unidos por
psicologos, a respeito da maneira como as criancas aprendem matematica.

No Brasil, a histdria da educacdo matematica tem uma relacdo com a criacéo do
movimento da matematica moderna e se entrelaca a historia das pesquisas educacionais,
que teriam comecado em 1938 com a criagdo do INEP. Resumo, a seguir, a
historicidade da pesquisa educacional, no Brasil, para melhor compreensdo da
investigacdo em educagdo matematica.

Gouveia (1971) identifica trés fases no historico da pesquisa educacional no
Brasil. A primeira — da década de 1940 até por volta de 1955 — foi marcada por estudos
do desenvolvimento psicoldgico, processos de ensino e instrumentos de medida de
aprendizagem. Uma segunda fase — a partir de 1956 — foi marcada por pesquisas de

cunho mais socioldgico, abordando as relagdes entre escola e sociedade. Com o golpe
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militar em 1964, as pesquisas por temas econdmicos emergiram, principalmente aquelas

relacionadas aos recursos humanos.

No final da década de 1960, Gatti (2001) localiza a implementagéo sistematica
de programas de pos-graduagdo, como um marco para o desenvolvimento da area de
pesquisa educacional, no pais. Segundo ela, com a necessaria expansdo do ensino
superior na década de 1970, ocorre ndo s6é uma ampliacdo das tematicas de estudo como
um aprimoramento metodoldgico. As tematicas se distribuem de forma mais equitativa,
em diferentes problematicas, como curriculos, avaliagdo, caracteristicas de alunos,
nutricdo e aprendizagem, entre outros.

Nesse quadro, as primeiras pesquisas em Educacdo Matematica no Brasil,
relatadas no estudo de Fiorentini (1994), datam da primeira metade do século XX,
elaboradas entre as décadas de 1930 e 1940, e diziam respeito ao ensino e a
aprendizagem da matematica na escola priméaria, desenvolvidas, sobretudo, por
pedagogos.

Com o movimento escolanovista, que se instaura no Brasil a partir de 1920,
surgem 0s primeiros manuais de orientacdo didatico-pedagdgica de matematica,
elaborados por educadores matematicos que se engajaram no movimento da Escola
Nova. Mas, se até esse momento o0s estudos sistematicos sobre o processo de ensino-
aprendizagem da matematica sao escassos, com o surgimento do INEP, desenvolvem-se
varios trabalhos enfocando essa tematica.

Entre 1940 e 1950 despontam matematicos e professores de matematica como
Julio César de Mello e Souza (Malba Tahan), Cecil Thiré, Ary Quintella, Munhoz
Maeder, Irene Albuquerque e Manoel Jairo Bezerra, interessados no ensino primario e
secundario (atuais fundamental e médio). No entanto, destacam Fiorentini e Lorenzato
(2006, p. 17), “em vez de pesquisar a realidade escolar ou o processo de ensino
aprendizagem, preferiram compendiar livros-textos para os alunos e prescrever
orientacdes didatico-metodoldgicas e curriculares aos professores”.

Conforme destacam os pesquisadores, a pesquisa em Educacdo Matematica teve
um avango importante, internacionalmente com o Movimento da Matematica Moderna,
criado ao longo das décadas de 1950 e 1960, nos Estados Unidos, como consequéncia
da Guerra Fria. No Brasil, entre 1955 e 1966, houve a realizacdo dos congressos
brasileiros de ensino de matematica — CBEM, e em 1956 foram criados os centros

regionais de pesquisas educacionais — CRPE.
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Nos cinco congressos realizados, a atencdo de centenas de matematicos e

professores de matematica esteve voltada para o ensino tanto primario quanto
secundario. Na avaliacdo de Fiorentini e Lorenzato, o envolvimento estava ancorado,
em grande parte, no anseio de engajamento no movimento internacional de
reformulacéo do curriculo escolar denominado Movimento da Mateméatica Moderna, ja
referido anteriormente.

Os pesquisadores caracterizam a educagdo matematica como “uma praxis que
envolve o dominio do conteddo especifico (a mateméatica) e o dominio das ideias e
processos pedagogicos” (Fiorentini e Lorenzato, 2006, p. 5). Destacam, ainda, que as
maneiras de se fazer pesquisa em educacdo matematica estdo relacionadas a objetivos
qguanto a natureza pratica de melhoria da qualidade de ensino e da aprendizagem da
matematica, e a objetivos de cunho cientifico, relacionados ao desenvolvimento da
educacdao matematica como campo de investigacdo e de produgdo de conhecimento.

Portanto, relacionando a presente tese a essa discussdo, as questdes surgiram da

pratica de ensino e da reflexdo da professora-investigadora sobre a sua propria préatica.

2.1.2 Situando esta pesquisa no contexto da Linguistica Aplicada

Uma vez situada a Matematica no campo da pesquisa educacional, cabe uma
discussdo sobre esta pesquisa especifica e sua relacdo com o campo da Linguistica
Aplicada. Nessa direcdo, a se¢do procura situar o trabalho realizado em relagdo ao
campo da linguagem, bem como em relagé@o ao paradigma de pesquisa qualitativa.

Sou professora de matematica no ensino publico desde a década de 80 do século
passado. Inicialmente em Curitiba, por aproximadamente 10 anos, e depois, em Sao
Paulo, por 12 anos, venho trabalhando em escolas publicas estaduais. Na maior parte
desse tempo trabalhei e ainda trabalho no ensino fundamental, de sexta a oitava séries.
Ja venho, ha algum tempo, desenvolvendo um trabalho com 0 GLOSSARIO de termos
algébricos, trabalho esse que vem sendo aperfeicoado na medida em que, por meio dele,
percebo que os alunos se envolvem com mais entusiasmo nas tarefas de algebra, ponto
crucial nessa fase do ensino de matematica.

Ao perceber que trabalhando com leitura na aula de matematica, conseguia obter
resultados melhores, optei por procurar a area especifica, para desenvolver um projeto
que aliasse a préatica que desenvolvia a uma teoria que permitisse discutir essa pratica

por meio de acdes mediadas pela linguagem, pois, como bem aponta Rojo (2006, p.
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258): “identificar problemas discursivos em sala de aula (...) podem contribuir para a

construcdo dos conhecimentos, das vozes, do dialogismo e dos discursos em sala de
aula”.

Foi a partir de uma necessidade, organizada como motivo de uma atividade, de
compreensdo do papel da linguagem em sala de aula que se deu 0 meu ingresso no
Programa de Linguistica Aplicada e Estudos da Linguagem — LAEL da Pontificia
Universidade Catdlica de S&o Paulo, provocando, assim, na minha formacdo, a
aproximacéo entre as duas areas do conhecimento: a linguagem e a matematica.

Nessa direcdo, encontro apoio no dizer de Pennycook (2001), quando defende
que todo Linguista Aplicado deve se perceber como intelectual situado em lugares
sociais, culturais e historicos bem especificos, 0 que exige o rompimento com 0s modos
de investigacdo que sejam a-sociais, a-politicos e a-histdricos. Enfatiza o autor que é
necessario conceber a linguagem como fundamental tanto para manter quanto para
mudar a maneira como vivemos e compreendemos o mundo e a nés mesmos.

Nessa perspectiva, a Linguistica Aplicada Critica é entendida como um meio de
explorar a linguagem em “contextos sociais que vdo além das meras correlagdes entre
linguagem e sociedade e, ao invés disso, focaliza mais criticamente questfes como
acesso, poder, disparidade, diferenca, iniquidade, injustica e resisténcia” (Pennycook,
2001, p. 105).

Para Rojo (2006), a partir das mudancas historicas dos dltimos 15 anos, as
discussdes na area da Linguistica Aplicada (LA) apontam cada vez mais para seu
carater transdisciplinar e 0 modo como atravessa as varias areas do conhecimento. Na
mesma direcdo, atualmente, muitos autores tém insistido numa LA comprometida com a
busca de solucdo de problemas contextualizados, ligados ao uso da linguagem e
suficientemente relevantes, para exigir respostas tedricas que tragam ganhos as praticas
sociais e a seus participantes (Rojo, 2006) e que superem a tradicional divisdo do
trabalho entre teoria e pratica (Magalhaes, 2004; Moita Lopes, 2006).

Tais discussdes tém apontado cada vez mais para uma LA que, mais do que
“aplicada” estd “implicada”, ou seja, um campo de estudos “implicado” com o social,
desmascarando uma concepgdo asséptica e ingénua da ciéncia e do conhecimento.
Nesse quadro, a LA. “transdisciplinar” tenta criar “inteligibilidades para problemas
sociais em que a linguagem tem papel central”, cuja caracteristica essencial é o
“envolvimento em uma reflexdo continua sobre si mesma: um campo que se repensa

insistentemente” (Moita Lopes, 2006, p. 14-17). Para esse movimento, sdo necessarias

70



O Glossério como Instrumento de Desenvolvimento em Contexto de Ensino de Matematica
CAPITULO II: Fundamentos e escolhas te6rico-metodolégicos: pesquisa em ensino-
aprendizagem, em contextos de aula de matemética
tanto teorizacGes que dialoguem com o mundo contemporaneo, com as praticas sociais,

como desenhos de pesquisa que considerem diretamente os interesses daqueles que
trabalham e agem no contexto de aplicagéo.

Dentro de uma perspectiva mais critica, explica Liberali (2006, p. 1), a LA
enfoca as transformacbes das condi¢cdes de injustica dentro das quais 0S sujeitos
circulam. Portanto, a perspectiva aplicada, nada tem a ver com a aplicacdo de
conhecimentos linguisticos, mas sim com a transformacdo aplicada das condicGes
sociais a partir de analise, compreensao e redimensionamento dos aspectos linguisticos
que compdem as a¢des humanas.

A Pesquisa Critica de Colaboracdo, discutida por Magalhdes e colaboradores
deste 1990, pode ser considerada como um dos métodos de pesquisa desenvolvida no
contexto escolar, situada num paradigma critico e inserida no campo interdisciplinar da
Linguistica Aplicada, mais especialmente da Linguistica Aplicada Critica. Pennycook
(2006, p. 67) define Linguistica Aplicada Critica como “uma abordagem mutavel e
dindmica para as questdes da linguagem em contextos multiplos [...] como um modo de
pensar e fazer sempre problematizador”. Essa forma de definir a LA, segundo
Pennycook, além de implicar um modelo hibrido de pesquisa e praxis, vai além, pois
traz uma possibilidade mais dindmica da relagdo acdo e discurso. No seu entender, a
perspectiva critica possibilita “todo um novo conjunto de questdes e interesses”, que
colocam na ordem do dia tdpicos que até entdo ndo tinham sido incluidos na gama de
interesses da LA.

No que diz respeito a esta pesquisa, a relacdo que se estabeleceu foi a de que a
pesquisadora é ao mesmo tempo professora dos alunos participantes, o que caracteriza
esta investigacdo como uma pesquisa de intervencdo. Nesse sentido, afirma Horikawa
(2006, p. 42):

Em termos de intervencdo, o pesquisador age no sentido de construir
com os participantes da pesquisa novas interpretacbes da atividade
educativa e novos instrumentos para agir no contexto educacional,
considerando as possibilidades e os limites que ele apresenta a acdo do
professor.

O ponto de partida, portanto, foi a pratica da sala de aula, cujo contexto esta
descrito neste Capitulo de Metodologia. A pesquisa teve inicio em 2006 e constituiu-se
como uma atividade que acompanhou os mesmos alunos durante dois anos, com foco na

elaboracdo de um GLOSSARIO de termos algébricos. Como discutido acima, situa-se na
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Linguistica Aplicada, focalizando linguagem e educagdo, no ensino-aprendizagem de

conceitos algébricos. Também, € uma pesquisa que se insere em um paradigma critico,
na Pesquisa Critica de Colabora¢do — PCCol (Magalhdes, 1998, 2004), quadro de
pesquisa que venho desenvolvendo, no sentido de aprofundar a relagdo entre
colaboracdo e formacdo reflexiva, tal como apontado por Ninin (2006, p. 18) como
“paradigma de pesquisa na area educacional”.

Para Magalhdes (1998, p. 173), “colaborar”, nas relacdes que envolvem

professor, aluno ou pesquisador:

significa agir no sentido de explicar, tornar mais claro seus valores,
suas representagdes, procedimentos e escolhas, com o objetivo de
possibilitar aos outros participantes questionamentos, expansoes,
recolocacdes do que esta em negociacdo. Dessa forma, o conceito de
colaboragdo, envolvido em uma proposta de construgdo critica do
conhecimento, ndo significa simetria de conhecimento e/ou
semelhanca de ideias, sentidos, representacfes e valores. De fato,
implica conflitos, tensdes e questionamentos (Bakhtin, 1930; Pechey,
1989) que propiciem aos integrantes possibilidades de distanciamento,
reflexdo e consequente autocompreensdo dos discursos da sala de aula
e de sua relacdo com aqueles valorizados (...) e os ndo valorizados
pela escola, isto €, que levem em conta questdes contextuais, que
propiciem novos papéis ao professor e ao aluno, que estabelecem
novas relagbes entre ideologia e conhecimento escolar, entre
significado e controle social.

O fato de esta pesquisa estar ancorada na LA significa que o foco ndo esta
apenas em descrever os fatos, nem que se estudou apenas a linguagem, mas sim que
foram enfocados problemas concretos e feitas intervencbes como forma ndo s6 de
contribuir, mas de transformar as condi¢des de ensino-aprendizagem naquele contexto.
Para corroborar essa visdo de transformacéo, sao relevantes as conclusdes de Liberali
(2008)": “A construcéo do poder e da voz para participantes em diferentes atividades
muda as possibilidades de participacdo, as regras, a divisdo de trabalho e,
principalmente, constrdi objetos idealizados mais coletivamente”.

Pesquisas desenvolvidas em sala de aula de matematica, como as de Carvalho
(2001, p. 46-47), salientam o foco na colaboracéo de todos os participantes em sua

conducéo. Nas palavras de Carvalho:

O objetivo das pesquisas nesta perspectiva ndo é responder a questoes
prévias ou testar hipOteses. As questbes especificas sobre a
problemética tematizada vado se reestruturando e reelaborando a

7 Informacéo apresentada pela autora em comunicagao oral em 2008, PUC — SP.
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medida que o trabalho de campo se desenvolve, e as aproximagdes ao
foco de investigacdo ocorrem de forma a incorporar as variaveis
emergentes. A perspectiva dos participantes — professores, alunos,
outros atores do cenério escolar, o investigador — é privilegiada na
busca da compreensdo das agbes, dos fatos ocorridos; eles s&o
convidados a participar da analise, direta ou indiretamente. As
informagGes sdo recolhidas em funcdo de um contato aprofundado
com eles, ouvindo-0s em entrevistas, observando-os e interagindo com
eles nos seus contextos reais, no caso a escola.

Alarcdo (2001, p. 25) salienta que esse quadro de pesquisa possibilita ao
professor questionamentos sobre as préaticas didaticas, o0 que, para a autora, é inevitavel

para o profissional reflexivo:

Realmente ndo posso conceber um professor que ndo se questione
sobre as razfes subjacentes as suas decisdes educativas, que ndo se
guestione perante o insucesso de alguns alunos, que ndo faga dos seus
planos de aula meras hipéteses de trabalho a confirmar ou infirmar no
laboratorio que é a sala de aula, que ndo leia criticamente 0os manuais
ou as propostas didacticas que lhe sdo feitas, que ndo se questione
sobre as fungdes da escola e sobre se elas estéo a ser realizadas.

Esta pesquisa enfoca tais discussbes, mas vai além, para salientar o papel
fundamental da linguagem em criar espagos colaborativos que possibilitem aos
participantes, por meio de praticas dialdgicas, refletir sobre sua acdo, questionar suas
escolhas, admitir conflitos e incertezas, bem como desenvolver uma prética sistematica
de analise e interpretacdo dos discursos, com o objetivo de transforma-las a luz de

outras informagoes.

Inserida no Grupo de Pesquisa LACE - PUC/ SP-LAEL, salienta a formagéo de
educadores, como atividade, e embasa as escolhas metodoldgicas na Pesquisa Critica de
Colaboracdo, como discutida por Magalhdes (prelo), o que a caracteriza como uma
pesquisa de intervencdo que se propOe a dar aos alunos um papel de protagonistas na
construcdo de conhecimento e ndo de espectadores passivos, cujo papel seria o de

responder perguntas e devolver conhecimento transmitido pelo professor.

Apontadas as questbes fundamentais relacionadas a abordagem metodoldgica,

apresento, a seguir, dados especificos que caracterizam a pesquisa por mim realizada.
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2.2 O contexto da pesquisa

Esta secdo destina-se a descricdo detalhada do contexto de pesquisa, dos

participantes e dos aspectos relacionados ao livro didatico e a0 GLOSSARIO.

2.2.1 Descricdo da pesquisa

O fato de o ensino da matematica recorrer a termos com mais de um significado,
dentre eles o matematico, consubstancia uma dificuldade nem sempre divisada com
clareza no ensino da disciplina. A palavra produto, por exemplo, tem oito significados
distintos no dicionario (Ferreira, 1986) consultado por uma das alunas, sendo dois deles
matematicos. Mas existe um problema anterior, que remete a situacdo do ensino como
um todo. Com frequéncia, o professor ndo esta atento ao fato de que os alunos
desconhecem até mesmo o significado mais comum dos termos polissémicos utilizados
no ensino da matematica. E o caso de incognita, entre outros®.

Um dos obstaculos mais evidentes na sala de aula de escolas da rede publica é a
dificuldade de os alunos utilizarem de modo eficiente o portugués (lingua natural) como
meio de aprendizado da matemaética, por motivos varios, desde diferencas sécio-
culturais do uso da lingua entre as culturas de origem e a da escola até dificuldades
especificas com leitura e escrita, que carregam desde a alfabetizacdo. O problema aflora
na leitura do livro didatico, na compreensdo das explicacdes orais e dos conceitos e em
varias outras situacdes de ensino-aprendizagem.

Uma situacdo tipica em aulas de algebra na sexta séerie surge quando se aborda o
assunto equagdes. Em geral os alunos sentem grande dificuldade em transpor as
palavras para a escrita algébrica. Um dos problemas € a compreensdo da polissemia dos
termos usados no portugués usual e dos mesmos quando empregados em disciplinas
particulares. Por exemplo, palavras usadas para designar conceitos matematicos como
produto, fator, quociente, diferenca, soma, entre outros, tém outro significado na

linguagem corrente.

8 As palavras produto e incognita fazem parte do GLOSSARIO elaborado pelos alunos na presente pesquisa,
e foram discutidas em grupo (ver Anexo 5).
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Em um reconhecimento da existéncia do problema, autores de alguns livros de

matematica trazem um glossario de palavras com o seu significado matematico. O
subsidio aos alunos se limita ao oferecimento de uma lista com a definicdo dos
principais conceitos. Ndo h& mencdo ao carater polissémico desses termos, nem
sugestdes para auxiliar o trabalho de ensino-aprendizagem dos conceitos. A tarefa das
criancas se resume a consultar essas listas, quando solicitadas pelo professor. Uma vez
terminado o tdpico a ser estudado, esquecem o significado das palavras e voltam a
apresentar o mesmo tipo de dificuldade em outras situagdes, revelando uma apropriagéo
reprodutiva e ndo criativa, das palavras, o que ndo passa pela compreensao do carater
polissémico dos termos utilizados e por sua importancia para 0 uso em contextos
particulares. Assim, embora os alunos estudem desde as séries iniciais do ensino
fundamental diversos conteldos que contém o0s principais conceitos da matematica, ao
chegarem a sexta série ndo 0s dominam.

Os impasses sugerem que a abordagem do ensino de matematica e algebra —
caso especifico do contetdo curricular das sextas e sétimas séries — necessita
contemplar questbes de linguagem. Partindo dessa necessidade especifica de trabalhar
com questdes de linguagem no ensino-aprendizagem dos conceitos iniciais de algebra,
elaborei, no ultimo semestre de 2006, uma proposta de trabalho em sala de aula para a
producdo conjunta, pela sexta série, de um GLOSSARIO com 0s termos desconhecidos ou
aqueles que os alunos considerassem dificeis, nas leituras dos textos e exercicios do
livro didatico. As palavras seriam identificadas pelos alunos, durante as leituras dos
textos e dos exercicios, e relacionadas em cadernos entregues a eles e destinados
exclusivamente a essa tarefa. Seriam 0s cadernos do GLOSSARIO, diferenciando-se do
caderno Unico que costumavam usar para todas as disciplinas. A proposta foi
apresentada e discutida com os alunos, que a aceitaram com entusiasmo, revelando que
a possibilidade de fazerem um trabalho especifico em um caderno proprio foi valorizada
pela classe.

A elaboragdo do GLOSSARIO ocorreu como um trabalho investigativo, o que, na
visdo de Ponte et al. (2000, p. 2) compde-se de trés etapas fundamentais: a formulagao
da tarefa, o desenvolvimento do trabalho e o momento de sintese e conclusdo final. Os
autores explicitam que, ao desenvolver o trabalho de investigagdo, o papel do professor
percorre as etapas de envolver os alunos no trabalho, observar se estes trabalham de
modo produtivo e formular questdes com o objetivo de entender como lidam com as

informacdes dadas, se levantam conjecturas e as testam procurando justifica-las. As
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atribuicdes do professor na finalizagdo da investigacdo estdo vinculadas a tomar

conhecimento das conclusdes a que os alunos chegaram e como as justificam. Os
autores ressaltam, também, que cabe ao professor criar um ambiente em que todos os
alunos se sintam a vontade para apresentar suas ideias, argumentar contra ou a favor das
ideias dos outros, confiando em que o seu raciocinio seja valorizado. Assim, concluem

(13 . . . 7. N
que “ao longo de todo este processo,|[o professor]| precisa criar um ambiente propicio a
aprendizagem, estimular a comunica¢do entre os alunos e assumir uma variedade de

papéis que favore¢am a sua aprendizagem”.

2.2.2 A comunidade escolar

A escola estadual em que foi realizada a presente pesquisa estd situada em um
dos mais antigos bairros da regido oeste da cidade de Sdo Paulo, que possui um
comeércio diversificado e vida cultural intensa. Esse bairro de classe media se
desenvolveu no inicio do século XX, com o prolongamento da linha de bondes até o
largo de Pinheiros e a abertura de rua Teodoro Sampaio, que hoje concentra a maior
parte do seu comércio.

A escola, situada nas proximidades do maior complexo hospitalar da América
Latina, tem entre seus alunos filhos de funcionarios do hospital, motoristas, empregadas
domésticas ou zeladores de prédios do bairro. Um levantamento feito em 2006,
publicado em 2007, pela escola, apontou que 22% dos pais dos alunos do ensino
fundamental eram zeladores. No grupo de 6° série B (alunos participantes desta
pesquisa), eram 20%. O mesmo levantamento mostrava que, dessa turma, 52% dos
alunos moravam em Pinheiros ou nas proximidades do bairro e o restante em bairros da
periferia, sendo que 48% dos alunos dessa 6° série utilizavam transporte plblico para
chegar a escola. Os que vinham de bairros distantes apontavam a qualidade do ensino
como um dos principais atrativos, dados confirmados por reportagem realizada pelo site
do jornal O Globo em 2008. Um dos alunos da escola, ouvido pela reportagem, morador
do bairro Jodo XXIII, na periferia da zona sul da capital, disse ter escolhido a escola por
ser melhor que a da sua regiao.

Neste ano de 2010, a escola conta com 988 alunos matriculados em trés turnos,
com 15 classes de ensino médio pela manhd, oito classes de quinta a oitava séries a
tarde e quatro de Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) de ensino médio a noite. Possui

60 professores, a maioria efetivos, um diretor, uma vice-diretora, duas coordenadoras
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pedagogicas, uma secretaria, dois inspetores de alunos, 12 funcionarios e um zelador

que mora na escola. O atendimento aos alunos na biblioteca é feito por professoras
efetivas, readaptadas para funcbes de apoio pedagdgico, em geral por motivos de
problemas nas cordas vocais. A instituicdo tem 16 salas de aula; uma biblioteca; duas
salas de informatica®; uma sala de recursos 4udio-visuais; um anfiteatro-auditério; uma
sala de professores; uma sala para a direcdo, uma sala para a vice-direcdo; duas salas de
coordenacao, uma para a secretaria; cinco banheiros femininos e cinco masculinos; um
patio; uma quadra esportiva coberta, com sala de material, vestidrio e banheiros para as
aulas de educacdo fisica; uma cantina; uma cozinha; um deposito; duas salas de
armazenamento de livros. O prédio, uma construcdo da década de 1940, foi
recentemente tombado pelo setor de Patriménio Historico e restaurado em 2009. Na
época em que se iniciou a pesquisa, antes da reforma, as paredes da escola estavam
pichadas, os quadros negros de todas as salas esburacados e igualmente pichados, o que
dificultava o seu uso. Nos dias de chuva, agua abundante entrava pelos vaos das janelas
e pelos buracos formados pela falta de vidros, interrompendo as aulas. Nessas ocasies
0 auditério, com o telhado avariado, tornava-se um espaco alagado, ndo podendo ser

utilizado.

2.2.3 Os participantes da pesquisa

S@o participantes diretos da pesquisa esta pesquisadora, professora de
matematica, e alunos de sexta e sétima séries. Apresento cada um dos participantes a

sequir.

A professora pesquisadora

Estou na rede estadual de ensino de S&o Paulo desde 1997 e sou professora
efetiva nesta escola desde outubro de 2004. Sou licenciada em Matematica pela
Universidade Federal do Parana, onde me formei em 1976. Conclui o Mestrado em
Filosofia e Historia da Educagdo na Pontificia Universidade Catolica — PUC-SP, em
1991. Antes de morar em Sdo Paulo, lecionei em Curitiba (PR), no ensino publico

estadual e municipal. No Ensino Municipal, fui professora priméaria e de matematica do

® Uma das salas de informatica é do projeto Acessa Escola, da Secretaria de Educacéo, com atendimento
prestado por funcionarios contratados pelo projeto sem ligagdo com a escola. No momento, a sala esta sem
funcionar porque nao ha funcionarios.
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antigo primeiro grau. Em S&o Paulo, trabalhei no projeto Cefam — Centro de Formagéo

e Aperfeicoamento do Magistério, projeto da Secretaria de Educacdo do Governo do
Estado de S&o Paulo, extinto desde 2005, ap6s 15 anos de funcionamento. Esse projeto
era sediado em escolas de ensino médio de magistério e formava professores para atuar
de 1% a 4° séries do ensino fundamental. Nesse contexto, trabalhei com ensino da
matematica e metodologia de ensino da matematica, de 1997 a 2004. Essa experiéncia
foi importante, pela possibilidade de compreender, de forma privilegiada, o ensino da
disciplina nas quatro primeiras séries do ensino fundamental | (1* a 4° séries), uma vez
que os professores das disciplinas do nicleo comum também eram supervisores dos
estagios realizados pelos alunos nas escolas publicas. Era minha fungdo, como
professora, acompanhar e orientar 0s alunos nos estagios.

Quando comecei a trabalhar na escola em que realizei a pesquisa, escolhi o
periodo da tarde com turmas de quinta até oitava séries. Porém, tenho optado por
acompanhar algumas turmas por todo o ensino fundamental, desenvolvendo uma
sequéncia de trabalho da quinta até a oitava série. De fato, foi isso que ocorreu com uma
das turmas de sexta série, aquela com que desenvolvi a pesquisa, acompanhando-a até a
oitava série. Ressalto, no entanto, que 0 GLOSSARIO foi elaborado no periodo em que 0s
alunos frequentaram 6° e 7° séries e os dados analisados foram aqueles colhidos na 62.

série.
Os Alunos

No ultimo bimestre do ano de 2006, quando foi iniciada a pesquisa, a turma de
sexta série tinha 25 alunos (10 meninas e 15 meninos)™®: Amalia, Angela, Ari, Bianca,
Barbara, Clarice, Denis, Gabriel, Helena, Horacio, Jair, José, Jonas, Juca, Lea, Lucio,

Luis, Manoel, Marcio, Marcelo, Nando, Roberto, Sandra, Sonia e Valter.

No ano de 2007, 18 alunos permaneceram (5 meninas e 13 meninos): Amalia,
Ari, Bianca, Béarbara, Clarice, Denis, Horacio, Jair, Jonas, Jose, Juca, Manoel, Marcelo,
Marcio, Nando, Roberto, Sandra e Valter. Ingressaram na turma os alunos, Edu, Fatima,
Flavia, Lucas, Gabriel, Miriam e Suzana. Na lista da turma constavam 30 alunos, porém
5 nunca se apresentaram a escola e foram considerados retidos por faltas ao final do

ano.

'® Para preservar a identidade dos participantes, optei pela utilizagdo de nomes ficticios para os alunos
participantes.
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Na classe participante da pesquisa, mais de 50% dos alunos estéo acima da idade

apropriada para a serie que frequentam, uma vez que 12 anos é considerada a idade
apropriada para a sexta-série e 13 anos para a sétima série. Soares (2003) aponta que a
disperséo de idade na mesma turma pode ser um fator de dificuldade para se implantar
projetos devido a diversidade de interesses dos alunos, bem como para cada ano de

defasagem em relacdo a idade apropriada ha um decréscimo no desempenho dos alunos.

Quadro 01: Distribuicdo por sexo e faixa de idade — sexta série — 2006
Idade 11anos | 12anos | 13anos | 14 anos Total

Sexo M| FIM|F]M|] F|M|F M F
1 0] 6|3 8 6 ] 0 1 15 10

Quadro 02: Distribuicdo por sexo e faixa de idade — sétima série — 2007
Idade 12 anos | 13anos | 14 anos | 15 anos Total

Nimero | M | F | M| F/ M| F | M| F M F
1 0 7 381 4 0 2 16 9

2.2.4 O instrumento livro didatico como dado do contexto

Mortimer e Braga (2003), em um estudo realizado sobre livros de Ciéncias,
destacam que o texto do livro didatico se constitui um género de discurso distinto,
construido a partir de elementos dos géneros de discurso cientifico, didatico e cotidiano.
Tal afirmacdo foi feita pelos autores com base nas concepc¢des de Bakhtin (1953/2006)
sobre géneros de discurso e linguagem social; nas tipologias textuais propostas por
Bronckart (1997/2003); na estrutura analitica utilizada por Mortimer e Scott (2002,
2003); e em alguns elementos gramaticais identificados por Halliday e Martim (1993
apud Mortimer e Scott, 2002) em textos cientificos e didaticos. Para os autores do
estudo, os registros discursivos utilizados nas varias ciéncias interferem na compreenséo
de conceitos e fendmenos cientificos. Mortimer (1998) explica, ainda, que essa
linguagem cientifica tem uma estrutura sintatica e discursiva prépria e usa um léxico
especifico, que a diferencia da linguagem cotidiana.

Concordamos com o autor quando afirma que para compreender uma ciéncia é
necessario aprender também sua linguagem, o que implica ndo sé conhecer o seu
vocabulario especifico, mas também seu processo de pensamento e seus modos

peculiares de discurso. Concordamos também com a afirmacéo de que reconhecer essas
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especificidades significa constatar que é dificil separar a aprendizagem das ciéncias da

aprendizagem da linguagem cientifica. E o que ocorre com a aprendizagem da
matematica. Aprender matematica também passa pela aprendizagem da linguagem
especifica da matemaética, o que significa identificar os modos peculiares de discursos e
0 processo de pensamento peculiar dessa ciéncia. Essas implicacdes, advertem
Mortimer e Braga (2003), frequentemente tornam a linguagem cientifica estranha e
pouco acessivel aos alunos. No caso do ensino-aprendizagem de matematica esse
estranhamento por parte dos alunos € uma constante no cotidiano da sala de aula. Em
algumas situacdes os alunos expressam suas dificuldades de compreenséo, localizando-
as tanto no texto do livro didatico como na linguagem utilizada pelos professores nas
aulas. A proposta de elaboracdo do GLOSSARIO de termos matematicos foi feita na
tentativa de superacao desses entraves.

As constatacGes de Mortimer e Braga (2003) sobre o texto do livro didatico de
Ciéncias passam, entdo, a ser consideradas como um parametro para se pensar o livro
didatico de Matematica. Também observamos no texto do livro didatico de matematica
a presenca de uma linguagem hibrida. A ideia de construcédo hibrida foi apresentada por
Bakhtin (apud Mortimer e Braga, 2003, p. 58):

Denominamos construcdo hibrida o enunciado que, segundo indices
gramaticais (sintaticos) e composicionais, pertence a um unico falante,
mas onde, na realidade, estdo confundidos dois enunciados, dois
modos de falar, dois estilos, duas “linguagens”, duas perspectivas
semanticas e axiologicas.

Esses conceitos sao importantes nesta pesquisa, pois observamos que o0s textos
apresentados pelo livro didatico de matematica também ndo reproduzem os elementos
do género de discurso cientifico de forma literal, mas os apresentam juntamente com 0s
elementos do género de discurso didatico e cotidiano. Essa mescla de elementos dos
diversos géneros contribui para recontextualizar o conhecimento cientifico no texto do
livro didatico.

Ralha e Gomes (2005, p. 4) afirmam que 0s objetos de uma teoria séo
apresentados normalmente por meio das definices. Com base em Mariotti e Fischbein
(1997), as autoras apontam que “as definicdes exprimem as propriedades que
caracterizam esses objetos e 0s integram na rede de relacdes ja existente; novas
propriedades dos objectos definidos e novas relacdes entre eles e os objectos da teoria

podem ser estabelecidas através do processo de deducdo”. Mas, segundo as autoras, a
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sistematizacdo tedrica é apenas a fase final de um longo processo produtivo no qual as

definicdes resultam de negociacGes entre o rigor 14gico e a criatividade.

No contexto desta pesquisa, o livro de matematica adotado para as turmas de 6°
e 7% séries, recomendado pelo PNLD em 2005, tinha por titulo: Matematica: ldeias e
Desafios, da Editora Saraiva, de autoria de Iracema Mori e Dulce Satiko Onaga.

O manual do professor apresenta a descricdo das secdes:

Textos

Explorando o texto

Leitura +

Secdo livre

Fazendo e aprendendo
Aprendendo um pouco mais
Pesquisando (quando oportuno)

VVVYVYVVYY

As autoras explicitam, em cada secdo, o que o professor pode encontrar a sua
disposicao para desenvolver o trabalho com os alunos.

Na secdo Textos, indicam que “cada conceito matemético é abordado por um
pequeno texto, escrito numa linguagem simples, clara e acessivel” (Mori e Onaga,
2004, p. 7). No livro da 62 série, a Unidade 5 d& inicio ao contetdo de algebra com um
texto intitulado ”Equagdes o idioma da Algebra” (p. 148) e outro texto “A linguagem
matematica” (p. 149-150).

Explorando o texto apresenta questdes que devem se respondidas pelos alunos
apos a leitura. O objetivo das autoras é que as questdes contribuam para a explicitacao e
compreensdo das ideias apresentadas no texto. No livro de 62 série, no topico sobre
Equac0es, as perguntas se referiam especificamente aos conceitos algébricos que foram
desenvolvidos na elaboragdo do GLOSSARIO:

= Explique utilizando as suas proprias palavras o que vocé entendeu por:

* Incognita * Equagdo * Raiz de uma equacao

A secdo Leitura + aborda temas acerca dos processos de construcdo dos
conceitos matematicos, explicam as autoras, além de fatos curiosos e das aplicacfes da
matematica nas demais Ciéncias. No topico equacles, 0 texto dessa secdo conta a
histdria do sinal de igualdade (=).

A Secdo livre apresenta problemas relacionados aos temas abordados na Leitura
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Fazendo e aprendendo é o espaco para os exercicios de fixacdo e Aprendendo

um pouco mais apresenta exercicios e problemas que ampliam o estudo dos temas
propostos.

A secdo Pesquisando é reservada para o desenvolvimento de trabalhos de
pesquisa da matematica no cotidiano, com o objetivo de desenvolver no aluno as
capacidades de analise e comparacéo.

O livro adotado pela escola havia sido escolhido no ano anterior. Para introduzir
0 assunto equacOes, apresentava um texto de duas péaginas sobre linguagem
matematica®’. Esse texto continha alusdes breves & representacio de niimeros por letras
e, na maior parte, ilustrava o assunto com exemplos de expressoes algébricas.

Observamos no texto que aborda a linguagem matematica (anexo 10) lido pelos
alunos, essa mescla que caracteriza o hibridismo. Podemos notar os indicios do discurso
didatico quando o aluno é convocado a participar, seja realizando uma tarefa ou
comprovando o acerto de um procedimento de calculo como por exemplo:

“Se vocé obteve alguma resposta, entdo compare com esta” (Mori € Onaga,
2004, p. 149).

“Veja na tabela ao lado” (Mori e Onaga, 2004, p. 150).

“Observe quatro exemplos de expressdes algébricas” (Mori e Onaga, 2004, p.
150).

Essas escolhas lexicais (se vocé obteve, compare, veja, observe) caracterizam
um modo discursivo que procura envolver o interlocutor: pode ser uma forma de fazer
com que o aluno participe, uma forma de aproxima-lo do processo de producdo do
texto.

Também ha, em alguns momentos, a ocorréncia da recapitulacédo, que também é
caracteristica do discurso didatico, como no exemplo: “A letra t representa um nimero,
lembra-se?” (Mori e Onaga, 2004, p. 150).

Em se tratando do discurso cientifico, este pode aparecer no texto do livro
didatico na forma de descricOes, explicacdes, definigdes e classificacdes.

Estdo presentes, também, no texto do livro didatico de matematica, elementos do
género de discurso cotidiano, como mostra o exemplo: “Um empacotador embala 70

pacotes por hora” (Mori e Onaga, 2004, p. 149).

! As paginas mencionadas comp&em o item 1 da Unidade 5, intitulado: Equages — o idioma da algebra
do livro Matematica: Ideias e Desafios, para a sexta série, de Iracema Mori e Dulce Satiko Onaga. Editora
Saraiva, S&o Paulo, 2004 (Ver texto no anexo 10).
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Detectamos também um modo discursivo que Mortimer e Braga (2003)

identificaram como defini¢do e que envolve algum tipo de nominalizacéo, o que torna o
texto mais sintético. As definicBes presentes nos textos dos livros didatico, de acordo
com os autores, estdo mais proximas do entendimento do significado técnico da palavra
e contribuem pouco para a compreensao do conceito cientifico.
No livro utilizado temos defini¢des, como as exemplificadas a seguir:
“Chamamos de expressao algébrica uma expressdo que envolve numeros, letras
e as operac0es indicadas entre eles” (Mori e Onaga, 2004, p. 150).

“As letras sdo as variaveis da expressao algébrica” (idem).

A presente pesquisa foi iniciada com a apresentacdo da proposta de trabalho de
elaboracdo de um GLOSSARIO, sempre a partir da leitura do texto do livro didatico
adotado. Os alunos da 62 série investigaram os significados das palavras desconhecidas
ou que apresentassem algum grau de dificuldade para a compreensdo do texto sugerido
como fonte de estudo em aula. A palavra produto deu inicio a atividade, aqui
considerada, de elaboracdo do GLOSSARIO.

Ainda exemplificando questfes de linguagem relacionadas ao livro didatico
considerado nesta pesquisa, um dos textos trata da definicdo de expressdo algébrica,
apresentada aos alunos para que pudessem “compreender, ler e resolver equagdes”
(Mori e Onaga, 2004, p. 149). Ao apresentar o contetdo, o texto traz o enunciado de um
problema para ser transposto para a linguagem algébrica, resultando em uma expressao
algébrica.

Observemos o enunciado apresentado pelo livro:

“Um empacotador embala 70 pacotes por hora. A quantidade de pacotes

embalados ap06s certo tempo € registrada por um inspetor. De que modo ele
podera fazer esse registro?”

Observemos tambem a explicacdo desse enunciado, oferecida aos alunos na
sequéncia do texto do livro, e a expressdo algébrica, ja em linguagem simbdlica propria

da matematica, apresentada logo em seguida a explicacao:
“O produto: (Namero de horas) x 70 € o nimero de pacotes embalados nesse
tempo.”

70.t
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Embora a expressdo represente o produto, os alunos ndo o identificam. A
abstracdo exigida para que essa compreensdo se efetue extrapola aquilo que os alunos,
até entdo, foram habituados a desenvolver em aulas de matemaética (Kieran, 1995).

A dificuldade pode ter origem na explicacdo da operacdo de multiplicagdo no
Ensino Fundamental 1. Quando se explica essa operacdo, diz-se que a multiplicacao tem
dois componentes: um deles é denominado fatores, e corresponde ao multiplicando e
multiplicador; o outro € denominado resultado ou produto. No momento em que se
solicita a transposicdo de um enunciado para a linguagem algébrica e este contém a
palavra produto, essa explicacdo parece limitar a compreensdo do aluno, quanto a
igualdade, como a representacao grafica de uma relagdo existente apenas em um sentido
(da esquerda para a direita). Esse modo de apreensdo, aparentemente, tem forga
suficiente para bloguear ou, no minimo, dificultar a compreensdo de que a notacao
matematica da multiplicacdo representa, ao mesmo tempo, a operacao e o seu resultado.

Cavalcanti e Camara dos Santos (2007) analisam a contribuicdo da pesquisa de
Kieran e apontam 0 avanco da pesquisadora ao constatar que a ideia do sinal de
igualdade como um simbolo operacional pode persistir por todo o ensino fundamental,
mesmo quando os alunos encontram situagdes em que o sinal de igualdade se associa ao
conceito de equivaléncia. Apontam, ainda, os pesquisadores, que uma compreensao da
igualdade integrada a uma utilizacdo apropriada do simbolo (=) sdo imprescindiveis na
aprendizagem da algebra escolar.

Apresentei aqui, em linhas gerais, a forma como se organiza o texto do livro
didatico de matematica, para, em secbes posteriores, oferecer ao leitor a possibilidade
de acompanhar a discussao sobre essa linguagem presente nos textos considerados nesta

pesquisa.

2.2.5 Os textos produzidos pelos alunos

Ao final de cada fase da elaboracdo do GLOSSARIO, tanto na sexta quanto na
sétima série, conforme descricdo feita anteriormente, os alunos escreveram textos de
autoavaliacdo. A opcéo pela elaboracdo de texto escrito foi intencional e baseada tanto

nos trabalhos de Vygotsky (1934/2001) a respeito da linguagem escrita, quanto na
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proposta de Powell e Bairral (2006) sobre as potencialidades da escrita no pensamento

matematico.

Para Powell e Bairral (2006), a escrita € uma ferramenta importante para
desenvolver a cognicdo e fomentar o aprendizado matematico e deve ser vista como um
processo que transforma continuamente a cognicdo de quem a produz. Destacam
também, os autores, outras potencialidades da escrita, como as relacionadas a reflexéo
do aluno sobre sua experiéncia matematica, a outros atos de cognicdo e de
metacognicdo, a expressao das ideias dos alunos com maior clareza e confianca, e ainda,
a capacidade de selecionar o nivel de linguagem mais apropriado para descrever suas
percepcoes e agoes.

Vygotsky (1934/2001, p. 314), ao abordar a linguagem escrita, afirma que ela e
“a algebra da escrita” no sentido de que se “a aprendizagem da algebra representa um
plano novo e superior do desenvolvimento do pensamento abstrato na aprendizagem da
matematica”, assim também “a linguagem escrita introduz a crianca no plano abstrato
mais elevado da linguagem”.

Na sexta série apresentei, como tema para a produgdo de um texto, o relato do
que tinham aprendido com 0 GLOSSARIO e cada aluno produziu um texto. Neste trabalho
esse serd o Texto 1.

Na sétima série, apds o encerramento das apresentacdes do GLOSSARIO, 0S
alunos também fizeram a autoavaliacdo com base em questdes que lhes foram
apresentadas por mim. Uma das questdes era sobre o que tinham aprendido com o
GLOSSARIO. As respostas a essa questdo passaram a constituir o Texto 2, nesta pesquisa.

Portanto os textos escritos pelos alunos foram classificados como:

Quadro 03: Textos produzidos pelos alunos

1. Texto 1, em primeiro de dezembro de 2006, escrito por 17 alunos,
primeira fase do GLOSSARIO.

2. Texto 2, no ano seguinte, em 30 de outubro, feito por 16 alunos, segunda
fase do GLOSSARIO.

Dez alunos produziram os dois textos.

Quadro 04: Roteiro de Avaliagdo — 72. série

QUESTOES
1. Que palavras vocé escolheu para 0 GLOSSARIO ?
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2. Qual o motivo da escolha?

3. O que voceé aprendeu com 0 GLOSSARIO ?

4. Qual foi a sua participagdo no trabalho em grupo?

5. Que nota vocé atribui a sua participacdo no trabalho?

6. Como vocé avalia a sua participacdo quanto a:

a)  Escolha das palavras em grupo.

b)  Elaboracao do cartaz.

c)  Apresentacdo das palavras.

2.2.6 A elaboracdo do GLOSSARIO

O GLOSsARIO, planejado e desenvolvido como instrumento que propicia a
elaboracéo do pensamento do aluno em aula de matemaética, € focalizado nesta tese, em
seu processo de elaboracdo, considerada uma atividade.

A elaboracdo decorreu de forma a propiciar o levantamento dos sentidos
atribuidos pelos alunos as palavras usadas no ensino de matematica, relacionadas aos
contetdos de algebra, por meio do cotejamento entre acepcbes e significados
apresentados pelos dicionarios da lingua portuguesa e as definicdes e discussdes
apresentadas pelo livro didatico. Ao consultar uma palavra no dicionario, encontramos
significados (Ferreira, 1986), defini¢bes (Houaiss e Villar, 2009) e, em alguns casos, 0
dicionario nos remete a outras palavras, o que foi percebido e destacado por alguns
alunos quando escreveram textos sobre a elaboragdo do GLOSSARIO.

Apresento, a seguir, o relato do processo de elaboracdo do GLOSSARIO, conforme
0 andamento das aulas ocorridas entre 6 de novembro e primeiro de dezembro de 2006,
com a turma de 62 série; e nos meses de setembro e outubro de 2007, com a mesma
turma, quando passaram a compor a 72 série. As aulas em que foram trabalhados os
contetdos de algebra — linguagem matemaética e equagfes — constituem 0 CENARIO em
que se desenvolveu a atividade. A descri¢do a seguir contempla o trabalho desenvolvido
nas duas séries, porém para efeito da analise, serdo apenas utilizados os dados colhidos

na 62 série.
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2.2.6.1 Momento 1: 62. série — 2006
A descricdo das aulas tem por objetivo apresentar o cenario em que se
desenvolveu a presente pesquisa. Foram destacadas as aulas que do ponto de vista da

autora permitem ao leitor se inteirar do processo da atividade.
Aula 1

No inicio da atividade de elaboracdo do GLOSSARIO, expliquei aos alunos o que
iriamos fazer, afirmando que o objetivo era compreender o significado das palavras que
iriam encontrar no texto a ser lido sobre linguagem matematica. Disse-lhes, também,
que o trabalho era parte de um projeto e que seria apresentado na universidade em um
estudo que eu estava desenvolvendo. Os alunos ficaram surpresos ao saber que a
professora deles também tinha professores. Fizeram perguntas e ficaram entusiasmados
com a perspectiva de o trabalho que desenvolviam ser apresentado fora da escola.
Informei que precisaria do consentimento dos seus pais para: usar o que eles
produzissem, tirar fotos, gravar e filmar as aulas; por isso, ia dar-lhes um formulario a
ser preenchido pelo pais™.

Antes de utilizar o texto sobre linguagem matematica solicitei, a titulo de
exemplo do que farfamos, que todos escrevessem nos seus cadernos*® o que entendiam
pela palavra produto. Os alunos demoraram um pouco para realizar a tarefa. Alguns
diziam ndo saber o significado do termo e percebi que ndo queriam correr o risco de
apresentar uma definicdo errada. Expliquei que gostaria que escrevessem 0 (ue
achavam que produto queria dizer e, depois disso, a tarefa seria investigar a palavra em
dicionarios. Quando terminaram de escrever, solicitei que lessem em voz alta o que
haviam feito.

Os sentidos apresentados variavam muito, mas a maior parte deles se
aproximava do significado usual relacionado as experiéncias cotidianas dos alunos. Para

a aluna Amalia™, produto era “uma mercadoria, um objeto”. Jair afirmou: “Eu acho

12 Em reunido realizada na escola, fiz uma exposicdo sobre a pesquisa e solicitei o consentimento dos pais
dos alunos participantes da pesquisa, por escrito, utilizando para isso o formulério disponibilizado pelo
Comité de Etica em Pesquisa da PUC- SP. A pesquisa foi devidamente aprovada pelo Comité, conforme
protocolo de pesquisa 0001/2009.

13 Na primeira aula os cadernos ainda n&o haviam sido distribuidos aos alunos. A tarefa foi feita nos
cadernos de matematica deles e anotada no diario da pesquisadora.

¥ Todos os pais dos alunos assinaram consentimento para a participacio dos filhos nesta pesquisa, por
serem menores; mesmo assim, optei por usar nomes ficticios, como dito anteriormente.
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que € um tipo de simbolo matematico”. Jodo também leu o que havia escrito: “Pode ser

algo sobre a matematica, e pode ser algum produto de comer, como feijdo, arroz,
carne, etc.” Lucio escreveu: “E aquilo que é comprado na farmécia, no supermercado”.

Solicitei, como licdo de casa, que pesquisassem em dicionérios 0 que queria
dizer a palavra produto™ e comparassem com o que haviam feito. O aluno Gabriel
perguntou-me se poderia pesquisar em livros de matematica porque ele os tinha em
casa. Orientei, entdo, para que pesquisassem nos materiais que considerassem

importantes, e que nenhum material precisaria ser descartado.

Aula 2

Na aula do dia sete de novembro de 2006, solicitei que os alunos apresentassem
a pesquisa feita em casa. Percorri a sala e vi que a maioria havia realizado a tarefa.
Perguntei o que eles haviam percebido enquanto pesquisavam o significado de produto.
Amalia respondeu: “Percebi que as palavras tém varios significados”. Indaguei quais
eram esses significados e, nesse momento, observei que varios alunos pediram para
dizer o que haviam encontrado. Todos queriam falar ao mesmo tempo.

Anotei no quadro negro, pela ordem de apresentacgéo, oito significados diferentes
para a palavra produto encontrados pelos alunos:

Producéo.

Aquilo que é produzido pela natureza ou pelo trabalho humano.

Lucro, resultado, rendimento.

Consequéncia.

Resultado de uma multiplicacéo.

Conjunto constituido por dois ou mais elementos por intersecc¢éo.
Resultado de uma reacéo.

Valor total da producédo de bens e servi¢os de um pais em um determinado
periodo.

NG~ WNE

Em seguida perguntei-lhes qual dos significados encontrados era apropriado para
uma aula de matematica. Helena respondeu que havia dois, 0 5 e 0 6. Comeg¢amos entao
a discutir, a partir das perguntas dos alunos, em quais contextos usariamos os diversos
significados. Helena perguntou em que situacdo seria possivel usar o significado 6, e,
entdo, expliquei-lhes que esse era um significado utilizado na teoria de conjuntos,

conteddo desenvolvido em matematica, no ensino médio. Marcelo observou que o

5 A aula em que apresentei a proposta realizou-se no dia 6 de novembro de 2006, mas ndo foi gravada
por uma falha do equipamento, constando apenas do diario de campo da pesquisadora.
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significado 3 tinha relagdo com questdes do dia-a-dia das pessoas. Concluimos que o

significado matematico apropriado para a algebra era o de que produto é o resultado de

uma multiplicacéo.

Aula 3

Nessa aula pedi aos alunos para lerem o texto do livro didatico sobre linguagem
matematica citado anteriormente (anexo 10), anotando as palavras que ndo
conseguissem compreender. Ao terminarem a leitura, selecionariam as trés palavras que
consideravam mais dificeis dentre as que ndo conheciam ou ndo compreendiam e as
procurariam no dicionario. Era meu objetivo compreender que palavras selecionariam,
se referentes a conceitos matematicos ou ndo, bem como a forma como utilizariam o
dicionario. Era também meu objetivo compreender como liam e o que dificultava a
leitura. Terminada a leitura, Valter perguntou se poderia escolher qualquer palavra e
Lucio queria saber qual palavra deveria selecionar. Respondi a ambos, e a classe, que
deveriam selecionar aquelas palavras que desconhecessem ou ndo entendessem.

Quando todos terminaram a tarefa, solicitei que escrevessem o sentido de cada
uma das palavras escolhidas. Em seguida, perguntei quem gostaria de dizer em voz alta
0 que havia feito. Nando disse ter escolhido a palavra constante, que para ele, significa
“algo que insiste em existir”. Angela apresentou algébrica e disse ser “uma equagao
que faz parte da matemética”. As palavras escolhidas pelos dois alunos pareceram
demonstrar que, nesse momento, consideravam o contexto da aula, escolhendo palavras
ligadas a conceitos matematicos. Em alguns casos, isso ndo ocorreu, como por exemplo,
a escolha da aluna Amalia — linguagem — definida por ela como “tipo de comunicagédo”.

A variedade das escolhas e dos sentidos atribuidos esta registrada nos CADERNOS
DE GLOSSARIOS de 14 alunos: Amalia, Angela, Ari, Bianca, Barbara, Clarice, Denis,
Gabriel, Horécio, Jair, Jonas, José, Manoel e Nando.

O quadro abaixo resume o0s registros dessa parte do trabalho. As palavras

relacionadas a linguagem matematica/algébrica estdo indicadas com um *.

Quadro 05: Palavras Selecionadas por Alunos da 62 série em Novembro de 2006
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Palavra NUmero de alunos que Porcentagem em relagéo ao
selecionada optou pela palavra total de palavras
Algébrica* 7 33%

Variavel* 5 24%
Acrescido* 4 20%
Expressédo* 3 14%
Constante* 3 14%
Adicionar* 3 14%
Inequacgédo™ 3 14%

Teoria 2 10%
Quantidade* 2 10%

Calcular* 1 5%

Horas 1 5%
Diminuido* 1 5%
Resolugéo* 1 5%

Relativo 1 5%

Dividir* 1 5%

Algebra* 1 5%
Quociente* 1 5%

Linguagem 1 5%

Em seguida, apresentei a eles o dever de casa: deveriam procurar, no dicionario,
o significado das trés palavras que cada um escolhera e deveriam, ainda, buscar o
significado matematico.

Os alunos Marcio e Roberto disseram que as tarefas eram muito dificeis. Pedi
que explicassem por que achavam dificeis. Marcio respondeu que ndo queria fazer e
acrescentou “‘cOmo a senhora ja sabe, eu sou burro”. Roberto disse que eu dava coisas

muito dificeis e ele ndo gostava de pensar.

Aula 4

De inicio, solicitei que se reunissem em grupos e que cada um dos grupos
elaborasse, a partir das listas individuais de trés palavras, uma lista Unica de dez
palavras. Defini como critério para a elaboracdo da nova lista, a frequéncia com que as
palavras apareciam nas listas individuais. A lista de 10 palavras foi proposta por mim
para que os alunos tivessem oportunidade de compartilhar os significados das palavras
escolhendo o significado matematico adequado ao que estudavamos naquele momento.

Concluida a tarefa, cada grupo apresentou a lista feita e argumentou ter seguido,
na maior parte dos casos, 0 critério estabelecido, mas alguns havia incluido também

palavras que ndo apareciam nas listas triplices, por considerarem que representavam
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conceitos importantes para a algebra. Como exemplo, um dos grupos acrescentou as

palavras igualdade e equacdo. As palavras aparecem no capitulo sobre equacdes, ja
mencionado, do livro didatico (anexo 10). Outra decisdo do mesmo grupo foi a de
excluir duas palavras por néo se referirem a conceitos matematicos: linguagem e teoria.

As dez palavras selecionadas pelo grupo estdo relacionadas no quadro abaixo:

Quadro 06: Palavras Selecionadas pelos Grupos

Significado do dicionario
Palavras :
escolhido pelo grupo
Expressdo de uma relagéo ente seres
Igualdade AP
matematicos iguais.
. Quantidade resultante da divisao de
Quociente .
uma quantidade por outra.
. Palavra ou simbolo que expressa a
Numeros .
quantidade.
Variaveis Sujeito a variagoes.
. Grandeza expressa em nUmeros;
Quantidade 1 €Xp
grande numero.
Relativo Que indica relacgéo.
Qualquer processo em que se
Operacoes transforma uma entidade matematica
em outra.
Qualquer igualdade que s6 é
Equacao satisfeita para alguns valores de seus
dominios.
Acrescido Aumento, aquilo que acrescentou.
NUmero que representa uma ou mais
Fracao partes da unidade que foi dividida
em partes iguais.

Aula 5

Na primeira aula sobre equacdes, retomamos alguns conceitos que ja haviam
sido discutidos anteriormente: igualdade, fundamental para a apropriagdo do conceito
de equacao; e o proprio conceito de equacdo, ambos relacionados no quadro anterior,
elaborado a partir do trabalho em grupo.

Comecamos a aula com o jogo “Pensei um numero”, usado para introduzir o

tema equacdes. Pede-se ao aluno que pense em um numero e solicita-se que realize
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algumas operacGes matematicas com ele, dizendo, ao final, qual o resultado obtido.

Escrevi o0 enunciado no quadro, antes de dar inicio ao jogo:

“Pensei em um ndmero; multipliquei-o por 2, somei com 3 e obtive 17. Qual é o

namero?”.

O aluno Marcelo anunciou que chegou ao resultado 7. Méarcio também disse ter
encontrado 0 mesmo resultado 7 e pedi a ele que explicasse como havia pensado.
“Peguei 2 vezes 4, assim (fazendo gestos com as maos), igual a 8”, explicou. Ou seja,
ele foi experimentando os valores até chegar a conclusdo de que 2 vezes 7 era igual a
14, mais 3, totalizava 17, entdo 7 era 0 nimero pensado. Perguntei quem sabia que
estratégia era essa usada por Marcio, ao que Marcelo respondeu: “por tentativa”. Helena
usou o mesmo caminho: a partir do resultado, 17, fez algumas tentativas e descobriu
que o ponto de partida era 0 nimero 7. Amalia tinha feito contas no caderno: sete vezes
dois, quatorze; mais 3, igual a 17. Abaixo, uma reproduc¢éo do trecho do caderno em

gue Amalia apresenta seu célculo e descreve o raciocinio correspondente:
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Figura 04. Caderno de Amalia — Jogo “Pensei um numero...”

Afirmei aos alunos que além da possibilidade de resolver o problema por
tentativa e erro, havia outra forma de resolvé-lo e perguntei quem havia encontrado o
numero 7 seguindo outro caminho. Horacio comecou a explicar sua forma de resolver o
problema: disse ter subtraido 3 de 17, e encontrado 14; em seguida, dividiu esse
resultado por 2 e encontrou 7 como resultado. Perguntei a sala que tipo de estratégia
havia sido usada por Horéacio. Ele mesmo respondeu: tinha usado a estratégia da

operagao inversa.
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Naquele momento percebi a presenca de duas bases diferentes para as respostas:

alunos gque estavam embasados nas operagdes inversas como necessarias para achar o
valor da incdgnita (letra) em uma equacéo e alunos para quem as letras na equacdo sdo
nameros e, para resolver o problema, realizam alguma operacdo sem se referirem as
operacdes inversas.

Escrevi no quadro o segundo enunciado para dar continuidade ao jogo:

“Pensei em um numero; multipliquei-o por 3, somei com 5 e obtive 17. Qual é o

nimero?”

Sugeri que tentassem escrever a equacdo para aquele enunciado. O aluno
Marcelo perguntou se poderia usar uma letra para representar 0 nUmero e reapresentei a
sua questo a todos. Angela respondeu que era possivel utilizar uma letra. Em seguida
Marcio me chamou e disse em voz baixa que estava encontrando dificuldade para
escrever a equacdo. Perguntei a ele o que era imprescindivel para realizar a tarefa
solicitada por mim e o aluno respondeu que era o sinal de igual. Acrescentei que deveria
ter também uma letra e ele perguntou, em voz alta, se poderia representar 0 numero
desconhecido por “x”. Uma das alunas, Angela, respondeu-lhe afirmativamente. Vérios
alunos me chamaram para mostrar como haviam escrito a equagdo. Quando todos
terminaram de mostrar o que haviam feito, dirigi-me ao quadro negro para escrever a
equacdo, em colaboracdo com os alunos: 3x + 5 = 17. Concluida a montagem da
equacdo, teve inicio o processo de solucao do problema.

Em seguida propus que eles formassem duplas. Cada integrante de dupla deveria
inventar um enunciado do tipo “Pensei em um ndmero...” para o colega solucionar e
vice-versa. A proposta foi acolhida com animacdo e todos, rapidamente, comecaram a
trabalhar, inclusive os alunos que ja haviam demonstrado maior dificuldade com os
conceitos.

Terminada a tarefa, apresentei aos alunos o que deveriam fazer em casa, dando
continuidade ao trabalho ja iniciado em sala. Como havia usado o termo incdgnita para
me referir ao valor desconhecido, pedi que os alunos o pesquisassem. Sugeri que
procurassem o significado também da palavra fator, importante para o topico em
estudo. Estabeleci o0 mesmo procedimento adotado anteriormente: primeiramente, cada
um deveria escrever o sentido da palavra e depois, procurar no dicionario o seu

significado relacionado a matematica.
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Aula 6

Na aula de 27 de novembro os alunos reuniram-se em grupos para apresentar os
resultados da pesquisa realizada em casa sobre as palavras incognita e fator: e escolher,
dentre as definicbes encontradas para cada um desses termos, as que tivessem
significado matematico. Solicitei que formassem grupos e cada integrante leu para o0s
demais colegas o significado matematico das palavras com o objetivo de discutirem os
significados que cada um anotara no GLOSSARIO e escolherem um dos integrantes do
grupo para apresentar suas conclusdes a classe.

Os alunos relataram, em seus grupos, a discussdo realizada. No grupo formado
pelas alunas Amalia, Bianca, Clarice e Lea, Amalia foi indicada para expor as
conclusbes. Disse que haviam escolhido para a palavra incognita o significado
matematico “grandeza por determinar”. Mas havia outro, que elas achavam que
também servia para a matemética — “o que é desconhecido e que se procura saber”.
Para a palavra fator, o significado matematico encontrado foi “cada um dos elementos
submetidos a operacdo de produto”. Perguntei por que achavam que era aquele o
significado matematico e ela respondeu que haviam relacionado com o significado de
produto, pesquisado no inicio do trabalho com 0 GLOSSARIO.

O grupo de Angela, Nando, Horéacio e Lucas selecionou dois significados
matematicos diferentes para a palavra incdgnita. O primeiro foi lido por Lucas:
“grandezas cujo valor se procura” e o outro, por Angela: “um valor desconhecido”, este
o0 escolhido pelo grupo. Horacio justificou a opgdo dizendo que “quando a gente faz
uma equacgdo nds temos que descobrir essa letra”. Ao relatar o significado escolhido
para a palavra fator, Horacio informou que apareceram duas definicdes e leu a primeira:
“cada uma das quantidades de uma multiplicagdo”. Lucas leu a outra: “cada um dos
elementos de uma operacgao de produto”.

Perguntei qual delas era a mais adequada. Horacio respondeu que a primeira
“servia”. Questionei: Por que a outra nao serve? Horacio respondeu: “Na verdade, as
duas servem, € o mesmo significado, sé que com palavras diferentes”. Indaguei qual
palavra da outra definicdo queria dizer a mesma coisa. Lucas respondeu que era a
palavra produto. Perguntei o que era produto. “E o valor da multiplicac&o”, disse. Ele
relacionara produto e multiplicacdo. Horacio explicou que os dois significados eram
adequados e que apenas estavam escritos de forma diferente, mas o significado era o

mesmo e relacionou-0s com o conceito de produto.
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O grupo de Ari, Sonia, Helena e Roberto escolheu a palavra fator e Helena disse

que “fator é multiplicacdo”. Indaguei ao grupo o que era fator em uma multiplicacéo.
Como ninguém respondeu pedi para Helena ler o significado que haviam anotado. A
aluna leu: “Cada uma das quantidades que sao objeto de uma multiplicagéo”. Expliquei
com uma questao; “quando eu digo 3 vezes 5 é igual a 15, quais sdo os fatores?” Sonia
respondeu que eram o “3” ¢ o “5”. Confirmei, dizendo que os fatores eram cada um dos
numeros que estdo sendo multiplicados.

Pelos relatos dos trabalhos nos grupos, percebemos que a discusséo entre 0s
alunos e entre eles e a professora fora fundamental para estabelecerem relagcfes entre os
significados. Nesses encontros o0s alunos puderam expor seus pontos de vista, comparar
0 que haviam encontrado no dicionario e produzir 0S Seus GLOSSARIOS

colaborativamente.

Aula 7

Na ultima aula do bimestre, conforme proposto no inicio da construcdo do
GLOSSARIO, cada aluno redigiu um texto de avaliagdo do trabalho, destacando o que
havia aprendido. A tarefa foi realizada em dezembro de 2006 por 18 alunos: Amadlia,
Angela, Ari, Barbara, Bianca, Clarice, Denis, Gabriel, Horacio, Jair, Jonas, José, Lucio,
Manoel, Marcelo, Nando, S6nia e Valter.

Os alunos abordaram diferentes temas, mas a percepcao dos varios significados
para uma mesma palavra apareceu de forma recorrente nas avaliacGes, conforme
mostram os excertos dos cadernos de GLOSSARIO apresentados a seguir.

José: “Um dia a professora me pediu para procurar uma palavra no dicionario
‘produto’ (aspas do aluno): quando eu fui procurar eu achei muitos significados para
essa palavra...”.

Jair: “uma palavra tem diversos tipos de significados”.

Gabriel: “a palavra produto tem varios significados”.

Bianca: “as palavras podem ter varios significados”.

Horacio: “Descobri que as palavras tém significados diferentes”.

Amalia foi além: “as palavras podem ter véarios significados, e dependendo do
tema que queremos, elas vdo ou nao servir”. A aluna percebeu que os significados
dependem dos contextos, aspecto notado também por Horécio, que escreveu ser

possivel “achar o significado para uma ocasido” .
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Os alunos Angela e Gabriel, além de perceberem que algumas palavras

comportam mais de uma definicdo, registraram o significado que consideraram
matematico. Angela destacou o significado da palavra algébrica: “eu aprendi que
algébrica é uma expressdo que envolve nimeros, letras e operacgdes indicadas entre

eles” e concluiu que aprendeu “palavras novas e interessantes”.

O texto abaixo foi reproduzido do caderno de GLOSSARIO de Gabriel:

Figura 05. GLOSSARIO de Gabriel — Autoavaliagdo — 01/12/2006

No final da aula, alguns alunos perguntaram se eu seria a professora da sétima
série no ano seguinte. Eles queriam saber se retomariamos 0 GLOSSARIO em 2007.
Informei que continuaria a ser professora naquela escola e caso ndo ficasse com a
sétima série, manteria contato com eles e conversaria com 0 novo professor ou

professora sobre a possibilidade de retomada da escrita do GLOSSARIO.

2.2.6.2 Momento 2: 72. série — 2007

Aula 8
No ano seguinte, consegui escolher a sétima série como uma das minhas

turmas®®. O trabalho com o GLOSSARIO foi retomado com os alunos promovidos e

'® A escolha depende da classificagdo do professor, de acordo com critérios para atribuicdo de aulas,
estabelecido pela Secretaria de Educacéo.
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aqueles que chegaram. Eram 25, como descrito anteriormente. Os que tinham

trabalhado com 0 GLOSSARIO no ano anterior estavam muito animados com a
perspectiva de continuidade. Marcio, Roberto e Sandra contaram que haviam perdido o
caderno. Percebi que estavam desapontados e providenciei cadernos novos para eles.

Retomamos o trabalho com 0 GLOSSARIO, agora para o estudo do capitulo sobre
algebra, intitulado “Equacdes e Inequagdes”, do livro didatico da sétima série, da
mesma colecdo utilizada na sexta série. O texto que usamos para dar continuidade ao
GLOSSARIO foi “Equag¢des do primeiro grau com uma incognita” (Anexo 11).

Os alunos perguntaram se poderiamos mudar a dindmica de trabalho e realizar
em sala de aula a pesquisa nos dicionarios. Assim, ndo teriam que esperar até chegar em
casa para realizar a pesquisa e poderiam comparar as suas definicdes com as do
dicionario. E mais: na escola, seria possivel consultar dicionarios de autores
diferentes’’. Respondi que a proposta era 6tima, mas teriamos que estipular um prazo
para as pesquisas de modo a realizarmos as tarefas até o final do bimestre.

Como se tratava de turma de alunos que ja havia trabalhado com 0 GLOSSARIO,
solicitei que, apos a leitura do texto mencionado, escolhessem cinco palavras ao invés
de trés, usando para isso 0 mesmo critério do ano anterior: eles selecionariam as
palavras dificeis, desconhecidas ou importantes. Depois de escrever os sentidos das
palavras, eles deveriam pesquisar no dicionario as defini¢cbes de cada uma delas. Outra
diferenca em relacdo ao trabalho realizado no ano anterior foi minha solicitacdo para
que destacassem o significado matematico eventualmente encontrado entre as
definicBes. Concluida essa etapa, deveriam se reunir em grupos e, do mesmo modo
como haviam trabalhado na sexta série, elaborar uma lista Unica de dez palavras que
tivessem aparecido com maior frequéncia nas listas individuais. O objetivo da
elaboragéo da lista era 0 mesmo estabelecido na Aula 4 da sexta série: que os alunos
tivessem oportunidade de compartilhar os significados das palavras e compartilhar o
significado matematico adequado.

Os alunos fizeram a leitura do texto e cada um selecionou cinco palavras,
anotou-as no caderno do GLOSSARIO e escreveu seus sentidos. Perguntei para a classe se

alguém gostaria de apresentar as palavras.

7 Alguns alunos traziam dicionérios de casa, desde o ano anterior e os consultavam, durante as aulas.
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Bianca leu as que havia escolhido: inversamente, proporcionais, sentenca,

alavancas e equilibrio. No quadro abaixo, as palavras escolhidas pela aluna e os

respectivos sentidos:

Quadro 07: Palavras selecionadas pela aluna Bianca

INVERSAMENTE | O que se inverte.

PROPORCIONAIS | O que esta dividido
igualmente.

SENTENCA Deciséo.

ALAVANCAS Um tipo de gangorra.

EQUILIBRIO O que esta no ponto
certo.

A seguir, os alunos realizaram a pesquisa sobre os significados das cinco
palavras escolhidas por eles em dicionarios diversos, do acervo da biblioteca da escola.
A tarefa foi realizada com muita disposi¢cdo. Perguntavam uns aos outros se ja haviam

pesquisado todas ou se ainda faltavam palavras. A tarefa era encarada como um jogo.

Aula 9

Conforme estabelecido na Aula 8, os alunos deveriam se reunir em grupo para
selecionar 10 palavras. Flavia propds que, no final, cada grupo apresentasse para a
classe o que havia feito. Perguntei o que os demais alunos achavam daquela ideia.
Alguns disseram gostar. Propuseram confeccionar um cartaz com as palavras
selecionadas para auxiliar a explicacdo dos conceitos. Sugeri que, além disso,
apresentassem exemplos. Ressalto que embora o foco do GLOSSARIO tenha sido escrever
sentidos e apresentar as pesquisas com base nos significados do dicionério, a tarefa de
apresentar as descobertas a turma transcendeu a tarefa do GLOSSARIO, pois como 0S
assuntos eram discutidos em sala de aula e avangdvamos nas discussdes do contetdo,
muitos alunos, a essa altura, ja haviam se apropriado do conceito matematico em
questdo. Assim, as apresentacdes trouxeram, além da explicitacdo sobre como as
palavras haviam sido investigadas pelos alunos, também aquilo que até entdo estavam

compreendendo sobre o conceito matematico envolvido.
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Os alunos formaram cinco grupos, fizeram o levantamento das cinco palavras

escolhidas pelos integrantes e relacionaram as 10 palavras, como no quadro abaixo:

Quadro 08: Trabalho em grupo

GRUPOS 10 PALAVRAS ESCOLHIDAS
1. HORACIO, JOSE, Produto; Raiz; Quantia; Relagio;
NANDO, MARCIO Inversamente; Grandeza; Fator; Quociente;
Algebrae Incognita.
2. GABRIEL, JAIR, Proporcionais; Raiz; Quantia; Relacao;
EDU, JONAS E Inversamente; Grandeza;
ROBERTO Fator; Quociente; Algebra e Incognita.
3. MANOEL, FATIMA, | Sentenca, Efetuar; Alavanca; Substituir;
ARI, SANDRA E Distancia; Proporcional; Equilibrio;
MARCELO Massas; Selecao e Adicionar.
4. AMALIA, FLAVIA, | Proporcionais; Equacionar; Incognita;
MIRIAM, JUCA Massa; Equilibrio; Alavanca; Solucao;
Sentenga;
Quantidade e Equacao.
5. SUZANA, LUCAS, Proporcionais; Equacionar; Distancia;
DENIS, BARBARA, Inversamente; Calculo;
BIANCA, CLARICE Alavanca; Incdgnita; Sentenca;
Proposta e Equilibrio.

A partir desse momento, o trabalho passou a ter outro carater. Os alunos
comecgaram a ter uma preocupa¢do maior com o que iriam selecionar porque precisavam
compreender os significados para apresentd-los. O trabalho nos grupos foi mais
desafiador e as discussGes foram marcadas por algumas divergéncias entre eles quanto a
selecdo das palavras e também na distribuicdo das tarefas de producdo do cartaz e das
palavras a serem apresentadas. No grupo formado pelos alunos Ari, Fatima, Manoel,
Marcelo e Sandra houve conflito porque Ari reivindicava que todas as palavras que ele
havia escolhido constassem da lista das dez palavras do grupo. Eles solicitaram que eu
atuasse como mediadora da questdo. Minha intervencgdo se deu no sentido de questioné-
los sobre as regras estabelecidas a priori; se havia divergéncias quanto a elas, deveriam
propor outras para que pudéssemos discuti-las. Eles conversaram e decidiram basear a
escolha da forma como havia sido proposta no inicio, ou seja, a frequéncia com que as
palavras haviam sido escolhidas pelos integrantes do grupo. O episodio foi marcante
para Ari, que comentou na avaliagdo final “Eu aprendi que em um grupo tudo tem que
ser aceito por todos”. Também o foi para Fatima, que afirmou ter havido “bastante

desentendimento” no seu grupo e que “nao foi facil”.
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Fiz uma escala para as apresentacOes, com dois grupos por aula. Os grupos

produziram cartazes com titulos como “As 10+!”, “TOP 107, “GLOSSARIO
Matematico”.

Os alunos realizaram as apresentacdes com seriedade e comprometimento.
Alguns ficaram nervosos ao explicar alguns conceitos matematicos. De forma geral eles
mostravam os cartazes no inicio da apresentacéo e depois cada um dos alunos explicava
uma palavra, por meio de um exemplo escrito no quadro.

O encerramento do trabalho com o GLOSSARIO ocorreu no final de outubro de
2007, e a ultima tarefa realizada pelos alunos foi a avaliagdo com base em seis questdes
propostas por mim*2. O objetivo era escreverem sobre sua participagdo no trabalho e no
grupo, além da performance do grupo. Uma das questdes dizia respeito ao que haviam
aprendido com a elaboracdo do GLOSSARIO. Nesse dia, 21 alunos estavam presentes, e
seus textos fazem parte dos dados de pesquisa denominados Texto2 (Anexo 09).

2.3 Procedimentos de coleta de dados

Foram coletados textos gerados nas aulas em que se elaborou 0 GLOSSARIO, em
2006, e nas aulas em que se desenvolveu o contetdo sobre equacdo. A gravagdo em
audio do trabalho em grupo utilizado para a andlise foi feita pelos grupos, captando o
momento em que estes apresentaram suas conclusfes na presenga da professora. Vinte e
cinco alunos produziram cadernos com 0 GLOSSARIO, ao longo da 6% e da 7. série, em
2006 e 2007 respectivamente. Os textos escritos pelos alunos como autoavaliacdo, ao
final do processo de elaboragdo do GLOSSARIO em cada série, s&o denominados da
seguinte forma nesta tese: Texto 1 (Anexo 08): escrito em 01/12/2006 por 19 alunos; e
Texto 2 (Anexo 09): os textos de 16 alunos, escritos em 30/10/2007.

O quadro 09, a seguir, contém a descri¢do das aulas em ordem cronologica com

suas respectivas datas e os dados que permitem identificar o contexto de producéo.

Quadro 09: Descrigéo dos instrumentos de coleta

06/11/2006 — aula sobre a apresentacéo da proposta de elabora¢do do GLOSSARIO,
apresentacdo da palavra produto e escrita dos sentidos dos alunos. Anotagdes no diario
de campo da pesquisadora.

07/11/2006 — aula com a apresentacdo da pesquisa feita pelos alunos no dicionario sobre
a palavra produto, gravada em audio e transcrita; anota¢ées no caderno do GLOSSARIO.

® A aula do dia 30/10/2007 néo foi gravada. Os dados s&o das anotages do diario de campo da
pesquisadora e dos cadernos de GLOSSARIO dos alunos.
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10/11/2006 — aula sobre a pesquisa no dicionario da palavra GLOSSARIO, gravada em
audio e transcrita; anotaces no caderno do GLOSSARIO.

13/11/2006 — aula sobre a pesquisa no dicionario da palavra diferenca, gravada em
audio e transcrita; anotac6es no caderno do GLOSSARIO.

13/11/2006 — aula com a leitura do texto sobre linguagem matematica e escolha de trés
palavras individualmente, gravada em audio e transcrita; palavras anotadas no caderno
do GLOSSARIO.

14/11/2006 — aula com apresentacdo da pesquisa, realizada no dicionario, das 3 palavras
escolhidas na aula anterior. Anota¢des no caderno do GLOSSARIO.

14/11/2006 — aula com a escolha em grupo de 10 palavras com os significados
matematicos anotadas no caderno do GLOSSARIO.

21/11/2006 — aula sobre equacéo algébrica com resolucdo de exercicios do livro e
apresentacdo do jogo ‘Pensei em um niimero’, gravada em audio e transcrita.

23/11/2006 — aula sobre equacdo, transposicdo do enunciado de um problema para
linguagem matematica e de resolucéo utilizando o “Pensei em um numero”; uso das
estratégias de tentativa e erro e operacao inversa, gravada em audio e transcrita.

27/11/2006 — aula sobre a pesquisa das palavras incognita e fator, com trabalho em
grupo para a escolha do significado matematico adequado; gravacao e transcricao das
discussOes de grupos e anotagdes no caderno do GLOSSARIO.

27/11/2006 — aula sobre transposi¢do da linguagem corrente para linguagem algébrica —
anotacdes no caderno da 62 série.

28/11/2006 — aula sobre resolucéo de equagdo com uso dos principios da igualdade —
anotacdes no caderno da 62 série.

01/12/2006 — Textol — autoavaliacdo dos alunos — 62, série — elaboracdo do texto de
avaliacdo do trabalho com 0 GLOSSARIO, pelos alunos, com o tema: ‘O que eu aprendi
com 0 GLOSSARIO’ — caderno do GLOSSARIO dos alunos.

26/09/2007 — 2 aulas — leitura do texto do livro da sétima série, escolha de 5 palavras,
escrita dos sentidos, pesquisa do significado do dicionario e do destaque do significado
matematico — caderno do GLOSSARIO dos alunos.

02/10/2007 — selecdo em grupo de 10 palavras, a partir das 5 escolhidas
individualmente e destaque dos significados matematicos — caderno do GLOSSARIO.

03/10 a 10/10/2007 — preparacéo dos cartazes pelos grupos para apresentacao do
GLOSSARIO para a classe — fotos com os cartazes.

16/10 a 27/10/2007 — apresentacdo do GLOSSARIO para a classe pelos alunos — fotos e
gravacdo de video.

30/10/2007 — Texto2 — autoavalia¢do do trabalho do GLOSSARIO pelos alunos — 72. série
— texto escrito individualmente a partir de questfes propostas pela professora — caderno
do GLOSSARIO.

O quadro apresentado permite constatar que nem todos os dados foram
produzidos considerando-se um mesmo critério. Por exemplo: algumas aulas foram
gravadas, engquanto outras, relatadas apenas no diario da pesquisadora. Na elaboracéo do
GLOSSARIO, em relacdo a pesquisa sobre as palavras, também podem ser apontados
procedimentos diferentes. A regra proposta era a de que os alunos, ao escolher uma
palavra dificil, deveriam escrever o que entendiam pelo termo; em seguida, deveriam

pesquisar no dicionario os seus significados e, apos a discussdo em sala de aula ou em
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grupos, deveriam destacar o significado matematico. O que se observa pelos cadernos

do GLOSSARIO é que nem sempre essa ordem foi seguida e que, em relacdo a algumas
palavras, como incognita, por exemplo, os alunos ndo chegaram a atribuir-lhe
individualmente um sentido, uma vez que a palavra surgiu durante a aula sobre equacao,
e, nesse mesmo momento, optou-se pelo levantamento do significado. Por essas razdes,
se considera que os dados da pesquisa compdem um cenario em que se mesclam tanto
as regras propostas para a atividade de elaboracdo do GLOSSARIO quanto aquelas
propostas para a atividade aula, que destacava e dava andamento ao trabalho com os
contetidos de algebra e com o livro didatico. Ou seja, os procedimentos especificos para
a atividade de elaboracdo do GLOSSARIO mesclaram-se a outros que, cotidianamente,

eram considerados em uma aula de matematica.

2.4 Procedimentos teorico-metodologicos de analise

Esta secdo estd organizada para apresentar os procedimentos de analise e
discussdo dos dados desta pesquisa. Para responder as questdes de pesquisa foram
definidas categorias de analise, visando a levantar os sentidos atribuidos pelos alunos as

palavras relacionadas aos conteidos algébricos e a investigar o papel do instrumento

GLOSSARIO. O quadro a seguir sintetiza os procedimentos de analise.

Quadro 10: Sintese dos procedimentos de analise

Perguntas de
pesquisa

Tipo de dado usado
para analise

Foco

Justificativa

1. Quais os sentidos
atribuidos pelos alunos
aos termos utilizados no
contexto matematico de
ensino de algebra ao
longo do processo de
elaboracdo do
GLOSSARIO ?

Cadernos dos

GLOSSARIOS dos alunos:

sentidos iniciais

Transcricdo de aulas
gravadas relacionadas a
elaboracdo do
GLOSSARIO

- contetdo tematico

- responsabilidade
enunciativa

- nominalizacdo

- observar sentidos
atribuidos as palavras

- observar como o aluno
assume pontos de vista

- observar como o
discurso do aluno se
relaciona ao discurso
cientifico

2. A elaboragdo do
GLOSSARIO se
organizou de forma
colaborativa? Como?

Transcricdo das aulas
relacionadas a
elaboracéo do
GLOSSARIO

Transcricdo de aulas
relacionadas aos
conteldos de éalgebra

Textos de auto-
avaliacdo produzidos

- conteudo tematico
- tipo de perguntas

- padrdes de
colaboracéo

- pronominaliza¢éo

- operadores
argumentativos

- observar temas
compartilhados por
alunos e professora.

- observar a mediacédo e
a colaboracéo

- observar como se
organiza a atividade em
termos de colaboragéo
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pelos alunos

Transcricdo da
discussdo e
apresentagdo do
trabalho em grupo

Serdo usados para efeito de analise desta tese:

= Textos gerados nas aulas da 62 série, em 2006, gravadas em audio e
transcritas;

= Texto de trabalho em grupo realizado na 62 série, em 2006, gravado em
audio e transcrito;

= 25 cadernos de alunos com a elaboragéo do GLOSSARIO;

= Textos dos alunos escritos no final do trabalho na 62 série — 19 textos
escritos nos cadernos do GLOSSARIO em dezembro de 2006 — primeira
fase, denominados Textol,

= 1 caderno de matematica de aluno da 62 série;

= Diario de campo da pesquisadora.

2.4.1 Conteudo tematico

A analise dos dados desta pesquisa tem por base o0s procedimentos
metodoldgicos de Bronckart (1997/2003), sobre analise de textos. O autor destaca que
os mundos formais exercem influéncia sobre as condi¢des de producdo de textos e
define dois tipos de representacfes dos parametros de situagdo que o produtor de uma
acdo de linguagem aciona ao produzir um texto: o primeiro séo as representagdes acerca
do contexto fisico da interacdo, que incluem o lugar e 0 momento de produgéo, o
emissor e o receptor. O segundo € o do contexto socio-subjetivo, o que leva o agente, ao
produzir seu texto, a acionar seus valores em relacdo ao lugar social da interacao, ao seu
proprio papel social, ao papel social do destinatério e ao objetivo da interagéo.

Na andlise foi levantado o conteldo temético de cada aula, definido por
Bronckart (1997/2003, p. 97) como “0 conjunto de informagcOes que nele s&o
explicitamente apresentadas, isto €, que sdo traduzidas no texto pelas unidades

declarativas da lingua natural utilizada”. O contetido tematico foi a primeira categoria
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de andlise aplicada aos dados e teve por objetivo levantar os sentidos dos alunos sobre

os termos iniciais da algebra, o compartilhamento de significados e 0s consensos

estabelecidos pelos alunos sobre os significados das palavras escolhidas.

Quadro 11: Exemplo de Tabela de Conteudo Tematico
(Aula gravada e transcrita — 7/11/2006)

CONTEUDO

QUEM

TEMATICO INTRODUZ EXCERTOS
Introdugéo da| Professora P1. Na aula passada eu pedi que VoOCés
discussdo sobre o pesquisassem a palavra produto, pra que a gente
significado das possa ter alguma coisa com relacdo aos
palavras; visto na significados das palavras. Inicialmente eu vou
tarefa dar visto (professora passa em todas as carteiras

olhando o que os alunos pesquisaram)

Constatacdo  das | Professora P2. Bom, gente, entdo vamos... Pela passada que
semelhancas e eu dei nas carteiras, olhando o que vocés
diferencas entre os fizeram, eu percebi o seguinte: que uma parte
significados tem os significados muito parecidos... tem uns
encontrados pelos trabalhos bem diferentes... um deles pesquisou...
alunos nas varias que foram feitas na internet e o Horacio que
fontes: internet, pesquisoul...
dicionarios e livros (aula sobre os significados de produto -
didaticos 7/11/2006)
Discusséo entre | Professora Professora: Entdo fala Luis.
professora e alunos Luis: Incognita: grandezas cujo valor se
com base nas procura.

descobertas sobre a
palavra incognita.

Angela: A gente escolheu que incognita é um
valor desconhecido.

Professora: E ai porque vocés acharam que esse
significado é o significado que serve para a
matematica?

Horéacio: Porgque quando a gente faz uma
equacao nos temos que descobrir essa letra,
esse simbolo.

(aula sobre os significados de incognita e fator
— trabalho em grupo — 27/11/2006)

2.4.2 Mecanismos enunciativos

Os mecanismos enunciativos definidos por Bronckart (1997/2003) sédo os que

contribuem para a manutencdo da coeréncia pragmatica do texto, constituindo o nivel

mais visivel de esclarecimento dos posicionamentos enunciativos que determinam quais
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as instdncias que assumem o0 que é enunciado no texto. Expressam as diversas

avaliacdes (julgamentos, opinides, sentimentos) sobre alguns aspectos do contedo
tematico; as vozes, integrantes dessa camada; e assumem a responsabilidade pelo
enunciado. A importancia desse item estd em permitir analisar os dados buscando
compreender como as participantes da pesquisa assumem a responsabilidade de seus
atos enunciativos.

De acordo com Bronckart (1997/2003), sdo as modalizacdes que, em geral,
traduzem os diversos comentarios ou avaliagbes sobre alguns aspectos do conteudo
teméatico. Essas avaliagbes sdo marcadas pelos julgamentos, pelas opinides, pelos
sentimentos, apresentados pelo agente enunciador e orientam o leitor na interpretacédo
do seu contetdo. As modalizacbes também marcam a coeréncia pragmatica do
enunciado, por meio da interacdo das avaliagcBes formuladas a respeito do contetdo

tematico.

2.4.2.1 Modalizacdes

O termo modalizacdo € utilizado de duas formas no campo da linguistica. A
primeira numa acepc¢ao restrita e a segunda numa acep¢do ampla. Essa alternancia tem
despertado o interesse dos linguistas que, ao estudar as modalizacBGes, admitem que,
como uma pratica linguistica em interacdo, qualquer enunciado apresenta um
determinado grau de modalizagéo.

Koch (2006, p. 85) afirma que a manifestagdo das intencdes e da atitude de um
locutor, ao produzir um enunciado, pode ser detectada nos sucessivos atos
ilocucionarios de modalizacao utilizados.

A autora cita, dentre os varios tipos de lexicalizacdo possiveis das modalidades,
0S seguintes:

a) performativos explicitos: eu ordeno, eu proibo, eu permito

b) auxiliares modais: poder, dever, querer, precisar

c) predicados cristalizados: € certo, é preciso, € necessario, é provavel

d)advérbios modalizadores: provavelmente, certamente, necessariamente, possivelmente
e) formas verbais perifrasticas: dever, poder, querer etc. + infinitivo

f) modos e tempos verbais: imperativo; certos empregos do subjuntivo, uso do futuro do
pretérito com valor de probabilidade, hipdtese, noticia ndo confirmada; uso do

imperfeito do indicativo com valor de irrealidade
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g) verbos de atitude proposicional: eu creio, eu sei, eu duvido, eu acho

h) entoacdo: (que permite, por exemplo, distinguir uma ordem de um pedido, na
linguagem oral) operadores argumentativos: pouco, um pouco, quase, apenas, mesmo
Bronckart (1997/2003) inclui as modalizagbes nos mecanismos enunciativos,
que contribuem para o esclarecimento dos posicionamentos enunciativos. As
modalizacbes sdo responsaveis pelas avaliagfes formuladas sobre alguns aspectos do
conteddo tematico. Ele classifica as modalizacdes em:
» modalizacbes légicas — responsaveis pelo julgamento (certas, possiveis,
provaveis, improvaveis;
» modalizacGes debnticas — valores sociais (socialmente permitidos, proibidos,
necessarios, desejaveis etc.);
» modalizagOes apreciativas — julgamento mais subjetivo — (fatos enunciados
como bons, maus, estranhos, na viséo de quem avalia);
» modalizacbes pragmaticas — julgamento sobre uma das facetas da

responsabilidade (poder-fazer).

2.4.2.2 Marcadores argumentativos

A partir da constatacdo de que o uso da linguagem € inerentemente
argumentativo, Koch (2006, p. 102) considera que ¢ “constitutivo de um enunciado o
fato de se apresentar como orientando a sequéncia do discurso”, o que se caracteriza
pelos encadeamentos possiveis com outros enunciados que sao capazes de continua-lo.
A autora destaca que, para que isso ocorra, é preciso admitir que existem enunciados
cujo traco constitutivo é o de serem utilizados com o fim de orientar o interlocutor na
direcdo de uma determinada concluséo.

Para Koch (op. cit., p. 102-6), existem na gramética de cada lingua, morfemas
que cumprem essa funcdo, a de estabelecer esse tipo de relagdo, constituindo-se
operadores argumentativos, que indicam a for¢ca argumentativa dos enunciados, o
sentido para o qual apontam; introduzem no enunciado conteudos semanticos
adicionais, contetdos que ficam a margem da discussdo e que funcionam como

pressupostos. As marcas que os introduzem sdo os marcadores de pressuposigéo.
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Quadro 12: Operadores Argumentativos

Operadores argumentativos

Exemplos no presente trabalho

a) Operadores que assinalam o argumento
mais forte de uma escala orientada no sentido
de determinada conclusdo: até, mesmo, até
mesmo, inclusive. Ou de escala subtendida: ao
menos, pelo menos, no minimo.

Descobri que as palavras tém
significados diferentes, até mesmo em
uma palavra so. (Textol — 62 série —
texto escrito — aluno Horécio,
1/12/2006)

b) Operadores que somam argumentos a favor
de uma mesma conclusdo: e, também, ainda,
nem (= e ndo), ndo sO..mas também,
tanto...como, além de, a par de ... alias

Produto pode ser uma coisa de vender
tipo produto de limpeza. Pode ser
também produto de pesquisa. (sentido
de produto — 62 série — texto escrito
pela aluna Helena — 6/11/2006)

c¢) Operadores que introduzem uma conclusédo
relativa a argumentos apresentados em
enunciados anteriores: portanto, logo, por
conseguinte,  pois, em  decorréncia,
consequentemente...

Com a multiplicacdo; portanto € um
significado que € vélido para...?
(discussdo em grupo sobre O
significado de fator e incdgnita — fala
da professora — 62, série — 27/11/2006)

d) Operadores que introduzem argumentos
alternativos que levam a conclusdes diferentes
ou opostas: ou, ou entdo, quer...quer,
seja...seja etc.

Tipo de coisa que n6s compramos ou
usamos. (sentido de produto — texto
escrito pelo aluno Nando — 6/11/2006 —
6°. série)

e) Operadores que estabelecem relacdes de
comparagdo entre elementos, com vistas a

Pensava que ia ser muito dificil, mas
ndo esté sendo tdo dificil. (Textol — 62

uma dada conclusdo: mais que, menos que, | série — texto escrito no caderno

tao ...como etc. GLOSSARIO pelo aluno Denis -
1/12/2006)

f) Operadores que introduzem uma | Porque quando a gente faz uma

justificativa ou explicacdo relativa ao | equacdo nos temos que descobrir essa

enunciado anterior: porque, que, ja que, pois
etc.

letra, esse simbolo. (discussdo em
grupo sobre o significado de fator e
incognita — 62 série — fala do aluno
Horacio — 27/11/2006)

g) Operadores que contrapdem argumentos
orientados para conclusdes contrarias: mas
(porém, contudo, todavia, no entanto, ...),
embora (ainda que, posto que, apesar de

(que), ...).

A palavra produto eu achei o
significado que dizia produto: aquilo
que é produzido pela natureza ou pelo
trabalhno humano, mas no sentido da
matematica era diferente. (Texto 1 — 62
série — texto escrito no caderno do
GLOSSARIO pelo aluno José —
1/12/2006)

h) Operadores que tém por fungéo introduzir
no enunciado conteldos pressupostos: ja,
ainda, agora etc.

O que é a palavra produto que voceés ja
procuraram no dicionério, ja viram o
significado, J& escreveram  no
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GLOSSARIO? (discussdo em grupo sobre
o significado de fator e incognita — 62.
série — fala da professora — 27/11/2006)

Uma vez discutidos os focos teoricos para a analise e os procedimentos nela
utilizados, o capitulo seguinte discutira os resultados, logo apos fotos ilustrativas do

trabalho desenvolvido pelos alunos.

Flavia, Miriam, Amalia e Juca apresentam o seu glossario.

Alunos assistem a apresentac¢io de um grupo.
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Miriam, Amaélia e Juca explicam o termo igualdade.

Alunos confraternizam no final das apresentacoes dos grupos
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Montagem de glossario para apresentacio de um grupo

Flavia e Manoel montam o glossario.
S
e

- \\\

\

= -

Horacio, José, Nando e Marcio exibem o glossario.
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Capitulo III: Discussdo dos resultados

“Expressao é como se fosse uma linha de nimeros”.
Aluno Nando

Este capitulo estd organizado para responder as questdes de pesquisa. A primeira
parte apresenta a discussao sobre sentidos atribuidos pelos alunos aos termos utilizados
no contexto de ensino da matematica com foco na algebra. Como mencionado no
capitulo anterior, 0 GLOSSARIO foi produzido por uma mesma turma de alunos na 62. e
78, series. Para efeitos de analise, no entanto, minha opc¢do foi a de utilizar os dados
colhidos na 62. série, pelo fato de essa turma ter sofrido alteracBes na sua composicédo
com a saida de alunos e a entrada de novos na 72. série.

Sentido e significado sdo considerados, nesta pesquisa, tomando por base a
diferenca estabelecida por Vygotsky (1934/2001) e discutida por Luria (1986/2001, p.
45), que define significado como “o sistema de relagdes que se formou objetivamente
no processo histdrico e que estd encerrado na palavra” e sentido como “o significado
individual da palavra, [...] composto por aqueles enlaces que tém relagdo com o
momento e a situacdo dados”. Luria destaca que, para a psicologia contemporanea,
junto ao conceito de significado utiliza-se o conceito de sentido, importantes para a
analise dos aspectos fundamentais da linguagem e da consciéncia.

Leontiev (1978, p. 116-117), ao abordar a mesma questédo, destaca dois aspectos
do movimento dos significados na consciéncia humana: o primeiro tem relacdo com a
objetividade e o segundo com a subjetividade.

Partindo da ideia de que uma mesma palavra possui um significado, formado
objetivamente ao longo da histéria, os sentidos dessa mesma palavra sdo 0s aspectos
destacados do significado e ligados a situacdo dada e com as vivéncias do sujeito (Luria,
1986/2001). Portanto, enfatizamos que nesta discussdo sentidos nunca estdo
desvinculados de significados.

A segunda parte deste capitulo focaliza a forma como se deu a elaboracédo do
GLOSSARIO. Refere-se ao papel do GLOSSARIO como instrumento para a criagdo, pelos
alunos, de novas relagfes entre eles proprios. Revela como 0 GLOSSARIO se tornou
motor de uma atividade de ensino-aprendizagem de algebra que possibilitou aos alunos
tornarem-se protagonistas na criagdo de um produto, ao mesmo tempo, conceitual e real,
no sentido discutido por Leontiev (1978). Dessa forma, o instrumento é representado

pelo caderno do GLOSSARIO como algo novo e coletivo, e pelo uso voluntério, dos
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significados em foco, na solucdo de situacGes que envolviam conceitos algébricos. A
analise dos dados busca resposta para a segunda pergunta de pesquisa: “A elaboragdo do
GLOSSARIO se organizou de forma colaborativa? Como?” e procura apresentar ao leitor
os padrdes de colaboracdo encontrados nos enunciados produzidos pelos alunos, tanto
no texto do GLOSSARIO quanto nas interacGes em sala de aula, na producao de trabalho

em grupo e nos textos escritos pelos alunos ao final da elaboragéo do GLOSSARIO.

3.1 Sentidos atribuidos pelos alunos aos termos do contexto matemaético

Como discutido no capitulo de fundamentacdo tedrica, 0 GLOSSARIO foi utilizado
como um instrumento de mediacdo explicita e, algumas vezes, implicita: como
mediacdo explicita porque foi introduzido intencionalmente como um signo externo;
como mediacdo implicita porque possibilitou o uso de signos da linguagem natural
(Wertsch, 2007). A mediacdo explicita corresponde aquela introduzida intencionalmente
pela professora, no caso da presente pesquisa, e cuja materialidade é o caderno do
GLOSSARIO, 0 qual foi disponibilizado aos alunos para que o explorassem & vontade. E,
também, instrumento de mediacdo implicita porque ndo é possivel saber se ele é ou ndo
tomado como objeto de reflexdo consciente pelos alunos; eles escrevem e utilizam seus
préprios textos, porém sem intencéo clara e deliberada de transformar o que descobrem
em aprendizado ou em descobertas que os auxiliem na compreensdo dos conceitos da
algebra. E por meio das discusses desencadeadas a partir do trabalho com 0 GLOSSARIO
que esse instrumento transita entre a mediacgao explicita e implicita.

Discuti, teoricamente, que 0 GLOSSARIO foi proposto e teve seu uso definido com
base na concepcdo vygotskiana de instrumento-e-resultado (Vygotsky, 1930/2002), mas
tambem na discusséo aprofundada por Newman e Holzman (1993/2002).

Assumindo essa concepcao, a atividade iniciou-se com a investigacdo da palavra
produto, apresentada aos alunos pela professora. Apds uma conversa inicial em sala de
aula para situar os alunos em relagdo a tarefa que desenvolveriam, como citado no
capitulo anterior deste estudo, cada um elaborou um verbete Nno GLOSSARIO,
materializando sua compreensdo sobre o vocabulo. Os alunos foram estimulados, a
partir das intervencOes da professora, a atribuir um sentido a palavra produto,
considerando que o significado da palavra era importante para o contetido daquele
bimestre — equagdo do primeiro grau. Foi com base na orientacdo dada pela professora,

a partir do contexto especifico da sala de aula, que os alunos buscaram elementos para
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responder o que entendiam por produto. No processo de elaboracdo da resposta eles
levantaram sentidos possiveis para a palavra produto. A solicitacdo foi a de que a
resposta fosse dada por escrito, pois a linguagem escrita requer que a crianca crie a
situacdo representando-a no pensamento (Vygotsky, 1934/2001, p. 315). Outro aspecto
para se justificar o pedido de producdo escrita € o de que, em aulas de matematica,
raramente temos acesso ao pensamento verbal do aluno, quando estes resolvem
exercicios ou provas como instrumentos de pratica ou verificagdo de aprendizagem.
Pedir aos alunos que escrevam sobre os significados das palavras pode se constituir uma
oportunidade de registrar seu pensamento verbal enquanto raciocinam a respeito de
determinado problema (Powell e Bairral, 2006).

Para caracterizar o trabalho de elaboracdo do GLOSSARIO pelos alunos,
considero, inicialmente, os sentidos atribuidos por eles as palavras — tanto as
apresentadas pela professora, quanto as escolhidas por eles — como afirmac@es intuitivas
de cunho puramente denotativo, definidas em termos de propriedades perceptivas,
funcionais ou contextuais de seu referente (Vygotsky, 1934/2001). Nesse processo, 0s
alunos buscaram, nas suas vivéncias, explicacdes que se aproximam do que Mortimer
(1994) classifica como perfil perceptivo, em que o aluno responde a partir das suas
observacdes e impressoes imediatas.

A aprendizagem de conceitos cientificos na escola baseia-se num conjunto de
significados da palavra, inicialmente desenvolvidos a partir dos sentidos e com origem
nas experiéncias cotidianas da crianca. Ao solicitar explicacdes para as palavras, é
possivel perceber como esse conhecimento das criancas tem por base suas vivéncias
cotidianas, mas também, como € o caso dos alunos participantes desta pesquisa, que
estad fortemente influenciado pelo contexto e por aprendizagens das séries anteriores,
conforme discussao apresentada por Pacca e Zuffi (2002). Em determinados momentos,
ao explicarem algo, eles somente se aproximam do conceito; em outras situacoes,
quando fazem afirmacbes adequadas, demonstram o0 que j& aprenderam; em outras,
ainda, mostram conceitos mal compreendidos, como aponta Garcia (1998); ou, ainda,
apenas fazem uso de termos do contexto especifico no qual se trabalha, porém, sem
expressar relagdo alguma com os conhecimentos desse contexto.

Com base nessas premissas, esta secdo esta organizada para apresentar,
inicialmente, os sentidos da palavra produto e, na sequéncia, 0s sentidos de outras

palavras escolhidas pelos alunos apo6s a leitura de textos do livro didatico.
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3.1.1 Sentidos da palavra produto

Conforme descrito anteriormente, os alunos, na aula de 6 de novembro de 2006,
atribuiram sentidos a palavra produto. Ao analisar tais producdes, a partir do contetdo
tematico, foi realizado inicialmente um levantamento dos sentidos apresentados pelos

alunos sobre a palavra produto, agrupando-os em trés categorias:

> produto como bem de consumo — 19 citagdes'®
» produto relacionado com a matematica — 11 citagdes

» produto como acdo humana no contexto social — 2 citacdes

As categorias correspondem ao agrupamento dos sentidos, realizado com base
no levantamento feito do contetido tematico a partir dos sentidos escritos pelos alunos
nos seus cadernos e lidos na sala de aula. Provavelmente os alunos explicitaram o0s
sentidos que para eles eram os mais significativos, 0s mais marcantes nas suas vivéncias
ou, pelo fato de estarem em uma aula de matematica, aqueles que julgaram estar dentro
da expectativa da professora.

Dos 21 alunos que realizaram essa tarefa, 7 atribuiram-lhe mais de um sentido.
Portanto, usei como critério para a contagem a quantidade total de citacbes, que somou

32, cuja distribuicdo se apresenta no quadro abaixo:

Quadro 13: Sentidos de produto citados pelos alunos

Sentidos Exemplo Nu.mer~o de Porcentagem
citacOes
Bens de consumo Aquilo que se vende 19 60%

na farmacia. (Gabriel)

Eu acho que é um
tipo de simbolo 11 34%
matematico. (Jair)

Relacionado a
matematica

Resultado da acao Resultado da acéo

0,
humana humana. (Bianca) 2 6%

Considerando tais categorias, destaco excertos que possibilitam entender como
os alunos se organizaram para produzir os sentidos da palavra produto. Inicio com o

excerto da aluna Amalia.

19 0 nlimero de citagBes n&o coincide com o nimero de alunos, uma vez que muitos alunos atribuiram
mais de um sentido para a palavra.
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Excertol (sentido da palavra produto — aluna Amalia — 06/11/2006 — 62, série)

1. o resultado de uma multiplicacéo.
2. uma mercadoria; objeto.

Podemos observar no excerto 1, que Amalia usa um grupo nominal para atribuir
sentido a palavra produto. Essa forma de utilizar a linguagem, a nominalizacéo,
segundo Mortimer e Braga (2003) é um elemento caracteristico do discurso cientifico.
Segundo os autores, uma das funcbes principais das nominalizacbes é facilitar a
organizacdo das informacGes relativas a objetos, acontecimentos, fenémenos ou
situacdes. O uso de nominalizagbes também permite demonstrar como 0 sujeito
considera a hierarquia em torno do significado de algo. Pensando no ambiente escolar,
os autores afirmam, ainda, que o uso das nominalizacOes esta relacionado as tentativas
de convencimento de que certos conteddos, consensuais na cultura escolar, expressam
uma verdade cientifica universal.

Considerando todos esses aspectos, e retomando os sentidos atribuidos por
Amalia a palavra produto, é possivel inferir que a aluna parece conhecer o género
textual verbete que compde o texto dicionarizado, ja que sua escrita se aproxima dos
significados encontrados em dicionarios: usa mais de uma explicacdo para o verbete,
numerando-as e separando, em um dos casos, um sentido de outro, por ponto e virgula.

E possivel observar que, neste caso, Amalia apresenta, como primeiro sentido da
palavra, um significado matematico. Seu sentido de produto como resultado de uma
multiplicacéo indica uma marca da escolarizacdo e coincide com aquele que sera usado
para a transposicao dos enunciados dos problemas para a linguagem algébrica, ou seja,
o significado usado pelo livro didatico da sexta série no texto sobre linguagem
matematica. Amalia parece ter mobilizado, nesse momento de trabalho com o
GLOSSARIO, a atencdo consciente e a volicdo, o que de acordo com Vygotsky
(1931/2006) esta relacionado as mudancas especificas que ocorrem na atencédo, na idade
de transicdo com os adolescentes, e ttm uma estreita relacdo com outras fungdes,
sobretudo com o pensamento.

Nesse momento inicial da atribuicdo de sentido & palavra produto pelos alunos,
eles ainda ndo haviam lido o texto do livro didatico, mas Amalia, por certo, conhecia o
significado matematico por té-lo estudado nos anos anteriores. Isso revela, de certa

forma, a influéncia sécio-historica que o ambiente escolar exerce sobre os alunos. O
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GLOSSARIO propiciou, pois, espaco de reflexdo sobre significados das palavras usadas
no ensino-aprendizagem de algebra — fez com que os alunos fossem colocados numa
posicdo em que tinham que pensar nas palavras e no seu uso em um determinado
contexto.

Podemos ver como o fato de atribuir sentidos as palavras ndo pode ser
confundido com a apropriacio de conceitos espontaneos. E possivel, no entanto,
relacionar os sentidos atribuidos por Amalia as afirmacdes de Vygotsky (1934/2001) de
que o desenvolvimento dos conceitos € fortemente baseado na histdria individual de
guem aprende. Amalia teve parte de sua escolaridade em uma escola particular. Migrou
desta para a escola publica e seu conhecimento, ao se inserir no contexto da escola
publica, mostrava-se superior ao dos demais alunos da classe. Talvez em fun¢éo de sua
historia escolar, tenha adquirido habitos de estudo diferentes dos demais alunos da
turma. Sempre se mostrou ativa, organizada e interessada em realizar as tarefas
escolares. Nesse sentido, Engestrom (2001), aponta a importéncia da historicidade na
constituicdo dos sujeitos, ao afirmar que potencialidades s6 podem ser entendidas se
confrontadas com a propria historia de cada participante.

A forma de escrever de Amalia ndo deixa transparecer a responsabilizacéo
enunciativa, uma vez que ndo estdo presentes em seu texto o uso de pronomes que
indiqguem sua participacdo na acdo de linguagem. Ela atribui sentidos para a palavra,
mas nao esta presente a responsabilizacdo enunciativa para a producdo efetuada, pois
ndo afirma que o que escreveu seja a sua explicacdo de produto.

No excerto 2, a seguir, podemos novamente perceber a presenca da

nominalizacdo.

Excerto 2 (sentido da palavra produto — aluna Bianca — 06/11/2006 — 62. série)

| 1. Produto matematico. 2. Objeto, conteddo. 3. Resultado da acdo humana. \

A aluna Bianca atribui trés sentidos diferentes a palavra produto e sua forma de
apresenta-los também se assemelha a apresentacdo do dicionario. Isso sugere que
Bianca também conhece o texto dicionarizado, ja que organiza as defini¢Bes por itens.
O dicionario como ferramenta de conhecimento escolar, exerceu um papel de mediagdo
no levantamento dos sentidos de Bianca. Nesse caso, 0 GLOSSARIO funciona como um
instrumento de mediacdo explicita e implicita. Isto €, favorece a mediacdo explicita na

medida em que tem existéncia concreta; e a mediacdo implicita ocorre, na medida em
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que Bianca se aproxima da forma dicionarizada, mas ainda ndo tem consciéncia de que,
ao realizar a tarefa, usa a atencao e a memoria, bem como o conhecimento elaborado em
outros momentos, evocado pelo instrumento.

Além disso, a primeira escolha de Bianca relaciona produto a matematica; a
segunda, a um bem de consumo; e a terceira, a atividade humana. Aqui a estrutura da
sua afirmacdo possui um carater completamente distinto. De acordo com Luria
(1986/2001, p. 53), a estrutura entra em um sistema de categorias entrelacadas
hierarquicamente e mutuamente subordinadas. Produto ja ¢ um “produto matematico” o
que o diferencia de qualquer outro produto. Portanto, se antes o papel decisivo das
afirmacdes dos alunos cabia ao enlace real do objeto (ex.: algum produto de comer
algum produto da matematica), aqui, na primeira escolha de Bianca, cabe ao enlace
I6gico-verbal, 0 que muda ndo s6 a sua estrutura, mas também 0s processos psiquicos
que a realizam.

Diferente de Amadlia e de Bianca, 0 excerto 3 mostra um outro angulo da

quest&o:

Excerto 3 (sentido da palavra produto — aluno José — 06/11/2006 — 62. série)

Pode ser algo sobre a matematica. E pode ser algum produto de comer como feijéo,
arroz, carne, etc.

O aluno José atribui dois sentidos diferentes para a palavra produto. No
primeiro, estabelece a aproximacdo com a aula, levando em conta o contexto, pois
relaciona produto a matematica. No segundo, relaciona produto a um bem de consumo.
Nos dois casos, usa a modalizagdo (pode ser algo; pode ser algum). A modalizacdo
utilizada é a modalizagdo logica, que — conforme Bronckart (1997/2003, p. 132) —
consiste no julgamento sobre o valor de verdade das proposi¢Oes enunciadas que séo
apresentadas como certas, possiveis, provaveis, improvaveis etc. Ao atribuir o primeiro
sentido a palavra produto, José estabelece uma relacdo de proximidade com a
matematica, admitindo-a como uma das possibilidades e estabelece relacdo com o
contexto da aula. No segundo sentido atribuido por ele a palavra produto, ao usar o
termo “pode” ele considera o que afirma como outra possibilidade “algum produto de
comer como feijdo, carne, etc”. Nas suas explicagdes, José busca significar produto

utilizando outros signos da linguagem natural j& elaborados (algo sobre a matematica;
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algum produto de comer), evidenciando movimentos em direcdo a diferentes niveis de
abrangéncia no processo de generalizacdo (Rossi, 1993).

Também observamos que, no caso da sua segunda afirmacdo, o sentido tem
relacdo com o contexto de uso da palavra e com as vivéncias afetivas de José, ao citar
nominalmente os produtos de comer: “feijdo”, “carne” que, ndo por acaso, Sao
culturalmente os produtos consumidos por 80% dos meninos adolescentes, conforme
pesquisa realizada com estudantes na cidade de S&o Paulo®. Segundo Luria (1986/2001,
p. 52) para o jovem escolar, o papel principal desempenhado por uma palavra é sua
imagem imediata, sua memoria que reproduz uma situacdo determinada.

No inicio da pesquisa, José caracterizava-se como um menino que ndo realizava
as tarefas e passava o tempo todo desenhando. Suas notas eram baixas e tinha pouco
envolvimento nas tarefas. O fato de ter se envolvido na primeira tarefa proposta para a
elaboracdo do GLOSSARIO sugere o potencial de engajamento proporcionado pelo
instrumento. José ndo s6 comecou gradativamente a se envolver nas tarefas e a realiza-
las, como obteve a primeira nota acima de cinco da sua trajetoria de estudante, segundo
seu proprio relato.

O enunciado a seguir, produzido pelo aluno Nando, apresenta uma caracteristica
interessante, pois revela, no sentido, a inclusdo tanto de si proprio quanto de outras

pessoas. Observemos:

Excerto 4 (sentido da palavra produto — aluno Nando — 06/11/2006 — 62. série)

Tipo de coisa que nGs compramos Ou Usamos.

Nando usa verbos de acdo para definir produto (n6s compramos ou usamos), € o

sentido atribuido por ele situa a palavra como um bem de consumo, como sugerem suas
escolhas lexicais. O uso do pronome nos sugere que Nando se responsabiliza pelo
sentido atribuido, posto que o pronome plural de primeira pessoa (nés) nunca faz
referéncia a apenas uma pessoa mas envolve um eu e um ndo-eu (Neves, 2000, p. 459).
O uso do pronome “n6s” ¢ uma forma de incluir-se, de destacar que ele ndo € o Unico
que realiza a acdo, mas que outras pessoas agem como ele, e também é um indicio de
gue nas palavras de Nando ressoa a voz de outrem, ou Seja, expressam-se, em seu texto,

marcas do dialogismo (Bakhtin, 1929/2002). O sentido atribuido por Nando ainda se

20 Cf. pesquisa intitulada Pratica alimentar de adolescentes, realizada por Ana Gambardella, Maria
Fernanda Frutuoso e Claudia Franch, da Faculdade de Saude Publica da USP, em 1999.

118



O Glossario como Instrumentp de Desenvolvimento em Contexto de Ensino de Matematica
CAPITULO I1I: Discussao dos Resultados

localiza no plano situacional em que prevalecem o0s enlaces praticos imediatos ou as
situacdes diretas das palavras (n6s compramos, nds usamos). Nessa etapa, o significado
afetivo ja passou para um segundo plano e foi substituido por imagens concretas, mas o
processo ainda esta situado nos estagios iniciais do desenvolvimento (Luria, 1986/2001,
p. 53).

Caracteristicas linguisticas que marcam a presenca do discurso escolar

aparecem, também, no excerto, a seguir, do aluno Jair:

Excerto 5 (sentido da palavra produto — aluno Jair — 06/11/2006 — 62. série)

| Eu acho que é um tipo de simbolo matematico. |

Jair também explica produto relacionando-o a matematica. Ao usar “eu acho”,
ele assume a responsabilidade pela afirmagéo, usando um verbo de atitude proposicional
(Koch, 2006). Novamente, aparece a marca do contexto, presente no sentido atribuido.
Explicar a palavra produto como um “tipo de simbolo mateméatico” representa uma
aproximacdo daquilo que ele supde que possa ser uma explicacdo possivel, ja que a aula
em que a atividade ocorre é a de matematica. Ao relacionar a palavra produto a
expressdo “simbolo matematico™, o aluno traz para a discussdo a possibilidade de pensar
a matematica como o lugar das representacdes simbolicas, ou seja, todas as escolhas
lexicais na Matematica tém uma relacdo direta com algum simbolo (no caso, o simbolo
representativo da operacdo de multiplicacdo — X). No entanto, também nesse caso, 0
aluno demonstra que ainda ndo pensa a palavra produto como relacionada a um
conceito matematico. No desenvolvimento da elaboragdo conceitual, a palavra possui
uma funcdo nominativa, que possibilitou estabelecer uma ligacdo com o objeto (produto
como um tipo de simbolo matematico) fundamental para a comunicacao do aluno com a
professora de matematica. Podemos supor que esse momento a palavra ainda néao tinha
para ele, um significado com alto grau de generalidade (Goes, 2006).

Observemos o excerto a seguir:

Excerto 6 (sentido da palavra produto — aluna Helena — 06/11/2006 — 62. série)

Produto pode ser uma coisa de vender tipo produto de limpeza. Pode ser também
produto de pesquisa.
Helena usa em seus dois enunciados a palavra produto como bem de consumo.

A escolha lexical “tipo” indica o uso da linguagem informal, t&o comum na
comunicacgéo entre jovens da sua idade. Sua forma de usar a linguagem néo se aproxima

do género verbete, pois embora atribua a palavra mais de um sentido, eles ndo estdo
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numerados ou separados por meio de sinais de pontuacédo, caracteristicos da linguagem
dicionarizada. H&, também, em ambos os sentidos apresentados, a presenca da
modalizacdo (pode ser) (Bronckart, 1997/2003), sinalizando que a aluna considera que
existe mais de uma possibilidade de explicar o que é produto.

De forma semelhante, quando Helena atribui a palavra produto o sentido
“produto de pesquisa”, é possivel relacionar tal fato as suas vivéncias cotidianas, com a
televisdo por exemplo, 0 que traz uma possivel explicacdo na seguinte afirmacdo de
Vygotsky (1934/2001, p. 465) sobre o sentido das palavras com base na riqueza das
experiéncias:

Os contetdos intelectuais e afetivos dados pelo contexto sao
incorporados pela palavra e esta comega a significar mais, ou menos,
gue o seu significado tomado fora do contexto. O sentido real de cada
palavra é determinado, pela riqueza dos momentos existentes na
consciéncia e relacionados ao que esta expresso por uma determinada
palavra.

Ja no excerto 7, Clarice destaca a utilidade que produto tem para as pessoas.

Excerto 7 (sentido de produto — aluna Clarice — 6/11/2006 — 62. série)

Eu acho que produto é uma coisa que vai ajudar em diversas formas. Tem produto
de limpeza que ajuda vocé em casa.

Clarice atribui sentido a partir de seu contexto particular de uso da palavra. Isso
€ 0 que Luria (1986/2001) denomina de imagem direta da palavra, ou seja, para Clarice,
produto corresponde ao produto concreto que € o produto de limpeza que ajuda em
casa. Quando usa “tem produto que ajuda vocé em casa”, o sentido atribuido a palavra
vocé corresponde a uma referéncia genérica, a qualquer pessoa. Ao escolher “eu acho”
para atribuir o sentido a produto ela assume como sua a afirmacdo, apresentando-a
como uma possibilidade. Clarice caracterizou-se ao longo da pesquisa como uma aluna
timida e retraida, que apresentava dificuldades em matematica. N&o era assidua e era a
mais velha da classe, com 14 anos, o que a colocava na faixa dos alunos acima da idade
adequada para frequentar a 62 série. Realizou as primeiras tarefas da elaboragdo do
GLOSSARIO, como se observa no excerto 7, e escolheu as 3 palavras ap6s a leitura do
texto, ou seja, houve mudanga no seu engajamento. Podemos também relacionar com as
observacdes de Newman e Holzman (1993/2002) sobre motivacdo, como esta sendo
interna e um pré-requisito para a aprendizagem, e ndo uma consequéncia dela. Para

alguns alunos, assim como para Clarice, o fato de realizarem esta primeira tarefa e
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poderem apresenta-la sem o peso da avaliacdo de certo ou errado deu-lhes confianca
para arriscar e perceber que eram capazes. Isso se transformou em motivo para se
engajarem nas proximas tarefas pois, como eles mesmos escrevem na avaliacdo, havia
coisas gue eles ndo sabiam sobre as palavras e que agora estavam sabendo.

Os excertos na sequéncia relacionam produto a matematica usando a linguagem

de forma diferente em cada caso. Vejamos:

Excerto 8 (sentido de produto — aluno Lucio — 06/11/2006 — 62. série)

| Produto da matematica. |

Lucio explica produto usando a prépria palavra, relacionando-a a matematica. O
aluno estabelece a relacdo com o contexto ao ligar produto a matematica e explica a
palavra usando uma combinacgéo de palavras, atribuindo a produto um outro significado,
qual seja o produto da matematica que é a multiplicacdo. Luria (1986/2001) afirma que
a combinacdo de palavras possui um significado relativo, especialmente dificil de
compreender, porque apresenta uma estrutura paradigmatica e uma designacdo de
relacbes logicas complexas, hierarquicamente constituida. Afirma, ainda, que o
entendimento nesse caso ocorre um pouco mais tarde. Sabemos que nessa fase, na 62
série, os alunos ja tém conhecimentos escolarizados para recorrer a memoria e
relacionar produto a operacdo matematica de multiplicacéo.

No excerto seguinte, 0 aluno Denis numera os sentidos que atribuiu, reproduz o
género verbete como aparece no dicionario, porém faz uso de uma linguagem em que as

escolhas lexicais ndo sdo as do texto dicionarizado.

Excerto 9 (sentido de produto — aluno Denis — 06/11/2006 — 62. série)

| 1. Resposta da multiplicagdo. 2. Objeto a venda. |

\

O sentido atribuido por Denis ligando produto a matematica — resposta da
multiplicagdo — se parece menos com o significado dicionarizado da palavra do que
com a forma como o livro didatico explica produto: como um dos termos da operagao
multiplicacdo. No conhecimento escolarizado, quando os alunos tomam contato pela
primeira vez com a operagdo multiplicagéo, nas primeiras séries do ensino fundamental,

aprendem os nomes de seus termos e “resposta” ¢ uma das denominag¢des do resultado
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da multiplicacdo. Portanto, existe a possibilidade de que ele tenha recorrido aos seus
conhecimentos escolares anteriores para atribuir sentido & palavra produto.

No excerto a seguir, o sentido atribuido por Horédcio pode ser fruto da
internalizacdo tanto da ideia de produto ligado a matemética como de um conhecimento

escolar relembrado por ele e aplicado a um certo contexto, a aula de matematica.

Excerto 10 (sentido de produto — aluno Horacio — 06/11/2006 — 62. série)

| O resultado de uma multiplicagdo. |

Pacca e Zuffi (2002) lembram que, ao contrario do que ocorre no aprendizado de
conceitos de outras ciéncias, as ideias dos alunos a respeito de alguns conceitos
matematicos s6 seriam possiveis a partir da linguagem matematica que os alunos
aprenderam a elaborar na escola ou na relagdo com outro sujeito escolarizado. Quando
Horécio responde que produto € o resultado da multiplicacdo, o sentido atribuido ja
corresponde a um conhecimento escolarizado, aprendido em série anterior aquela que
cursava naquele momento. E possivel afirmar que, para ele, essa afirmagio ja estava
internalizada. O que ndo é possivel afirmar é sua compreensao a respeito do que afirma
nesse momento em que emprega 0 conceito escolarizado em resposta a pergunta da
professora. S6 se podera realmente afirmar qual é a compreensdo que Horacio tem de
produto como o resultado da multiplicacdo quando utilizar a ideia de que o produto
indica tanto o resultado de uma multiplicacdo como a acdo de multiplicar (Kieran,
1995).

Passemos, agora, para um excerto em que se evidencia a responsabilidade

enunciativa da aluna.

Excerto 11 (sentido de produto — aluna Sénia — 06/11/2006 — 62. série)

\ Para mim produto é alguma coisa que alguém compra no comércio. ]

Sonia assume a responsabilidade enunciativa do sentido atribuido ao escolher a
expressdo “para mim” para iniciar seu enunciado. Sua explicagdo relaciona produto a
um bem de consumo comprado por alguem e situa-se no nivel da consciéncia em que
predomina o carater imediato-concreto das palavras, através das quais se reflete seu
entendimento de mundo vinculado a uma funcdo determinada, no caso, “alguma coisa

que alguém compra no comércio”.
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A seguir, a discussdo terd como foco os significados que os alunos pesquisaram
no dicionario para a palavra produto.

3.1.1.1 A pesquisa da palavra produto no dicionario

Na proposta feita aos alunos, para que, depois de atribuirem os sentidos a
palavra produto, realizassem em casa uma outra pesquisa para encontrarem o0
significado dicionarizado da palavra, sugeri que pesquisassem em dicionarios. Uma vez
que o verbete é o género textual que compde o dicionario, este serviria de base para a
elaboracdo do GLOSSARIO. Na sexta serie, supde-se que 0s alunos ja tenham
desenvolvido muitas tarefas escolares utilizando o dicionario; porém, nos seus textos de
avaliacdo, varios alunos declararam o contrario. Naquele momento ele seria utilizado
como uma ferramenta para auxiliar na elaboracédo de significados da palavra produto no
contexto da aula de matematica, pois nele encontramos os significados mais estaveis da
palavra.

O levantamento dos sentidos dos alunos por meio do GLOSSARIO tem por base 0
modelo alternativo proposto por Mortimer (1994): levantar as concep¢des dos alunos
ndo com o objetivo de substitui-las pelos conceitos cientificos, mas como uma evolugéo
de um perfil de concepgdes, iniciando com situagdes proximas dos alunos para passar,
aos poucos, para 0s contextos novos e desconhecidos. Como afirmam Mortimer e Scott
(2002), o ensino-aprendizagem se da no hiato entre os entendimentos individuais dos
alunos e seu nivel potencial de desempenho sem ajuda.

O quadro a seguir foi produzido a partir do levantamento dos significados da
palavra produto pesquisados pelos alunos, majoritariamente em dicionarios, mas
também em outras fontes como internet e livros didaticos. Os significados foram,
inicialmente, listados em um primeiro quadro e agrupados em 6 categorias, tendo sido

escolhidos pelos alunos dentre os varios encontrados por eles nas fontes de pesquisa.
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Quadro 14: Significados

da palavra produto

. Exemplo de significado Numero de
Categorias . o Porcentagem
escolhido citacoes
Bem de consumo Materlal de uso doméstico. 9 3.5%
(Clarice)
Resultado de uma
Relacmrpgjo a multiplicacao. (Sel_s €o 17 30%
matematica produto de se multiplicar
dois por trés.) (Barbara)
Produto da natureza O que € produzido pela 4 7%
natureza. (Manoel)
Valor total da producéo de
Atividade econdmica bens e servigos num pais em 7 12,5%
determinado periodo.
(Amalia)
« Aquilo que é produzido pela
Resulr'][ado da agao natureza ou pelo trabalho 16 29%
umana .
humano. (José)
OUtros Que produz, fértil, 10 18%

proveitoso. (Nando)

O grafico 1 apresenta as porcentagens associadas a categorizagdo realizada com

base nos significados da palavra produto selecionados pelos alunos nas fontes

consultadas.

Bem de consumo
Produto da natureza
Atividade econdmica
Resultado da agao humana
Relacionado a matemética

Outros

Agrupamento por categorias dos
significados escolhidos pelos alunos
para a palavra produto

0% 5% 10% 15% 20%

25% 30%

35%

Gréfico 01: Significados escolhidos para a palavra produto

Como discutido no capitulo de apresentacdo da metodologia adotada nesta tese,

entendemos o dicionario como uma ferramenta destinada também ao trabalho escolar.
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Sua utilizacdo medeia a producdo de significados, indispensaveis ao saber cientifico,
além de dar aos alunos os significados mais estaveis da palavra.

Para andlise das respostas dos alunos e classificacdo dos significados da palavra
produto, recorremos a Vygotsky (1934/2001), o qual situa 0s componentes constitutivos
da palavra: o significado propriamente dito e o sentido. Assim, se por um lado o
significado representa a forma mais estavel da palavra, o sentido tem relacdo com o
contexto de uso da palavra e as vivéncias afetivas das pessoas.

Quando comparamos as duas Situa¢des — a atribuigdo de sentidos e a pesquisa
dos significados pelos alunos —, constatamos que no primeiro caso os sentidos
atribuidos por eles foram classificados em categorias que estdo relacionadas ao contexto
de uso. A maior parte dos sentidos atribuidos pelos alunos a palavra produto foi

agrupada na categoria produto como bem de consumo (60%), o que, por outro lado,

também mostra a relacdo com as vivéncias afetivas desses alunos, como ja destacado
anteriormente. Em segundo lugar estdo os sentidos agrupados na categoria relacdo com
a_matematica com 34%. Apenas dois alunos atribuiram sentidos que podem ser

classificados como resultado da acdo humana.

Na classificacdo dos significados selecionados, pelos alunos, nos dicionarios e
outras fontes, os resultados diferem. Houve uma sensivel diminui¢do na categoria bem
de consumo que passou de 60% — na atribui¢do de sentidos, para 3,5% a partir da busca

de significado. A categoria relacionado a matematica ficou mais ou menos estavel —

antes era de 34% e passou para 30%. Quanto a produto como resultado da acdo humana,

que na atribuicdo de sentidos havia sido alvo de apenas 2 alunos, passou para 16
citacdes, 0 que representa 29%, conforme se pode verificar no quadro e no gréafico
acima.

Por outro lado, as categorias criadas inicialmente para classificar os sentidos néo
foram suficientes para os significados listados pelos alunos. A partir do contetdo

tematico dos significados selecionados pelos alunos, foram acrescentadas as trés

anteriormente utilizadas mais trés categorias: produto da natureza, atividade econdmica
e outros. Como ja havia ocorrido com relagdo aos sentidos atribuidos, os alunos também
listaram mais de um significado para a palavra, perfazendo um total de 56 citacdes,
sendo que somente 3 alunos apresentaram apenas um significado para produto.

A primeira coisa que chamou a atengéo dos alunos quando realizaram a tarefa de

casa, procurando significados da palavra produto, foi o fato de que a palavra tinha
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varios significados. Isso se revela na aula em que os alunos apresentaram 0s

significados, como podemos observar no excerto 12.

Excerto 12 (Aula sobre significado de produto — 7/11/2006 — 62. série)

P3. Eu vou querer que algumas pessoas falem, a gente vai colocar o significado aqui
no quadro negro e a gente vai. A primeira coisa que vocés devem ter reparado é que
as palavras, elas possuem o qué?

Amalial. Varios significados.

P4. A Amalia observou bem que as palavras tém varios significados e vai depender
do objetivo que a gente tem. O que a gente tem que saber é como é que se escolhe o
significado.

Ao iniciar a aula, a professora situa os alunos na dindmica da tarefa, solicita que
leiam os significados encontrados na pesquisa ao dicionario, realizada em casa, e
informa que os escrevera no quadro negro. Antes de iniciar, a professora questiona 0s
alunos a respeito do que eles poderiam ter observado com relacdo as suas descobertas
sobre a palavra produto. Ao fazer isso, propicia aos alunos a possibilidade de pensarem,
esse momento em que pesquisam o significado dicionarizado da palavra, como um
momento de compreensdo do papel do dicionario, qual seja o de registro dos varios
significados das palavras. Ao responder “varios significados”, a aluna Amalia
demonstra, ndo somente ter entendido o que a professora pergunta, como também ter
entendido o papel do dicionéario na tarefa realizada, ou seja, o de oferecer ao aluno a
possibilidade de escolhas, de acordo com o que necessita.

Observa-se que a professora cita nominalmente a aluna Amalia e da énfase a sua
resposta, valorizando a aluna e a sua afirmagdo; mas também a amplia, como forma de
introduzir a importancia de se observar o contexto para a escolha do significado
adequado. Em seguida, com a expressdao “a gente tem que saber”, que corresponde a
uma modalizacdo debntica (Bronckart, 1997/2003), a professora estabelece uma
coeréncia interativa e orienta os alunos na interpretacdo do conteudo de sua afirmacéo
(“como € que se escolhe o significado”).

A professora pergunta aos alunos qual € o significado adequado ao contexto da
aula, sugerindo, portanto, importante conceito enunciativo: que eles necessitam prestar
atencdo ao contexto em que se usa uma palavra para atribuir-lhe um sentido, como

podemos observar no proximo excerto:
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Excerto 13 — (aula significado de produto — 07/11/2006 — 62, série)

P14. Entdo o que a gente esta vendo 1a? A gente esta vendo que tem 8 significados
diferentes, mas tem um detalhe: a gente vai observar o qué? Que se nds estamos numa
aula de matematica, qual é o significado que vamos escolher?

Helena2: resultado de uma multiplicagao.

A discusséo sobre a necessidade de se levar em conta o contexto para a escolha
do significado volta a aparecer no contetido tematico presente nessa mesma aula, como

podemos constatar no excerto seguinte:

Excerto 14 — (aula sobre o significado de produto — 7/11/2006 — 62. série)

P18: E que muitas vezes o significado, ele ndo é aquele significado que a gente esta
acostumado no dia-a-dia. Porque se eu for pensar o que é produto. Ontem quando
eu perguntei para vocés, vocés falaram em produto de limpeza, isso, aqui, quer
dizer, entra em producdo. Do que serve para o dia-a-dia da gente, qual destas é a
melhor? Para o dia-a-dia da gente, qual vocés acham que da exatamente o
significado da palavra produto?

Marcelo4: O 3.

P19: Lucro, rendimento, etc... (que é o significado 3 anotado no quadro)

Ari3: A 2.

P20: A 2. Vamos ver o que diz a 2. Aquilo que é produzido pela natureza ou pelo
trabalho humano. Tudo o que vocés falaram ontem a respeito de produto. Aquilo
que voceés falaram ontem a respeito de produto, produtos de farméacia, produtos que
se compra no supermercado, tudo isso é o qué? Ou é produzido pela natureza ou é
produzido pelo homem, ou se usa alguma coisa da natureza para produzir. Quando a
mée de vocés faz uma comida, aquilo que ela pde na mesa € o qué? O que ela
usou?

Jairl: Produto, foi produzido pela natureza.

A professora introduz novamente o tema escolha dos significados, com o
objetivo de fazer com que os alunos confirmem que o contexto é importante para a
selecdo do significado de uma palavra e, no caso, o contexto considerado é o da
matematica. A partir dos oito significados listados no quadro negro, com base no que 0s
alunos pesquisaram nos dicionarios e em outras fontes, solicita que os alunos
relacionem com as situa¢Ges em que se podem usar determinados significados.

O objetivo da professora nessa discussao € fazer com que os alunos estabelecam
a relacdo entre os significados selecionados por eles nas fontes consultadas e aquele
significado que eles utilizardo no contexto das aulas de algebra. Embora os alunos
tenham apresentado dois significados matematicos dicionarizados para produto, o

primeiro — “produdo é o resultado da multiplicagcdo” —, selecionado por Amalia e o
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segundo — “‘conjunto constituido por elementos de uma intersec¢do” — por Ari,
deveriam escolher um, levando em conta o contexto, mesmo dentro da matematica. Em
uma situacdo de ensino-aprendizagem do contetdo desenvolvido em algebra, eles iriam
utilizar o primeiro significado para transpor os enunciados escritos, em linguagem
natural para a linguagem algébrica. A professora usa, entdo, a mediacdo explicita, uma
vez que esta apoiada, naquele momento, nos significados escritos no quadro negro, a
partir da tarefa realizada pelos alunos N0 GLOSSARIO.

O conceito produzido aqui por uma parcela significativa dos alunos de que “as
palavras tém varios significados” é o resultado da media¢do implicita, que acontece
quando a professora, por meio de perguntas, desenvolve a linguagem e faz com que 0s
alunos, ao explicitarem os significados encontrados nos dicionarios, elaborem o ja
referido conceito, ainda que ndo propriamente um conceito matematico. Para essa
afirmacdo podemos nos apoiar em Moll (1996/2002, p. 12), quando o mesmo afirma
que “as criancas interiorizam e transformam o auxilio que recebem dos outros, e
eventualmente usam esses mesmos meios como guias para dirigir seus comportamentos
na resolucdo de outros problemas”.

Nessa mesma aula, podemos verificar que alunos e professora compartilham o
significado de produto a ser considerado naquele contexto, que é o da aula de
matematica, quando a professora pede que os alunos explicitem qual é o significado

matematico.

Excerto 15 — (aula sobre significado de produto — 7/11/2006 — 62. série)

P15. Qual é o significado que vai servir para n0s?

Helena3. O 5e06.

P16.05e 06, 05 éresultado de uma multiplicagdo. O 5 € um significado matematico
e 0 outro também, conjunto constituido por elementos comuns a dois ou mais
conjuntos por interseccéo. E o conjunto intersecgdo. Quer dizer, essa € uma definigéo
mais elaborada que se usa ....

Helena4. Onde?

P17. Que se usa la no ensino médio quando vai se trabalhar com conjuntos, vai definir
0 que € elemento, conjunto intersecgdo, a gente vai precisar de mais informacdes para
poder entender o que esta sendo dito ali. Em alguns momentos da para entender o que
esta escrito no dicionario? O que vocés notaram?

Helenab. Ah....

A voz que se ouve com mais clareza nesse trecho da aula € a de Helena, ao

responder que os significados 5 e 6 servem para a discussdo instaurada nessa aula de
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matematica. Ao fundo, ouvem-se outras vozes de alunos que também destacam, do
conjunto dos 8 significados apresentados por eles e escritos no quadro pela professora,
0s significados 5 e 6 como relevantes.

A professora usa o0 pronome nos (qual é o significado que vai servir para nés?)
ndo como uma simples pluralizacdo. Sua pergunta remete a todo um grupo, as pessoas
daquela sala que estdo estudando matematica, um grupo com o qual ela se identifica. A
professora considera seus alunos um grupo e se inclui nele. Ela os trata de maneira
cuidadosa e lhes da poder e possibilidade de agirem como sujeitos ativos e protagonistas
naquele espaco. Essa forma de agir revela que a colaboracdo estad sendo instaurada
desde o inicio da atividade de elaboracdo do GLOSSARIO. A professora avanca a fala da
aluna para justificar sua resposta, embora pudesse pedir aos alunos essa justificativa,
trazendo em foco conceitos matematicos ja vistos.

Os excertos 12, 13, 14 e 15 revelam o conteudo das discussdes sobre a
importancia do contexto, dos demais usos da palavra produto e de se considerar o
significado matematico das palavras, no contexto especifico.

Nesses excertos alternam-se 0 uso do pronome ndés e da expressao pronominal a
gente, como estratégia discursiva da professora, em busca de envolver o grupo. Essa
estratégia pode indicar a intencionalidade da professora de reduzir a assimetria em sua
relacdo com os alunos, ou seja, ela parece incluir-se no processo como alguém que
realizara a tarefa junto com os alunos.

Também, ao longo desses excertos, e, portanto, da aula, é possivel perceber a
presenca de “vocés” no discurso da professora: “primeira coisa que vocés devem ter
reparado”, “tudo o que vocés falaram”. Essa forma pronominal indica a consideragdo
dada pela professora aquilo que foi feito pelos alunos. De uma outra forma, a professora
utiliza “vocés” em uma pergunta: “o que vocés notaram?”. Isso parece indicar um
convite para que os alunos se pronunciem e revelem seus conhecimentos até entéo
construidos. Embora a assimetria esteja marcadamente presente ai, fica clara a
possibilidade dada pela professora de considerar a voz do aluno.

Essa alternancia na forma como a professora se dirige aos alunos, ora mais
simetricamente, ora assimetricamente, parece revelar sua intencdo de lhes propiciar
possibilidades para que internalizem e compartilhem o objeto da atividade de forma
coletiva. Como afirma Liberali (2008)*!, “a construcdo do poder e da voz para

*! Informacéo apresentada pela autora em comunicagao oral em 2008, PUC — SP.
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participantes (...) muda as possibilidades de participacdo, as regras, a divisdo de
trabalho e, principalmente, constrdi objetos idealizados mais coletivamente”.

Ao escreverem textos de avaliagdo sobre o processo de elaboracdo do
GLOSSARIO, ao final da 62 série os alunos retomam os sentidos de produto que, para
eles, continua proximo dos enlaces afetivos, mas também estd ligado ao contexto

matematico como nos seguintes excertos:

Excerto 16 — (Textol — escrito por José — 01/12/2006 — 62. série)

A palavra produto eu achei o significado que dizia produto: aquilo que € produzido
pela natureza ou pelo trabalho humano, mas no sentido da matematica era diferente.

Excerto 17 — (Textol — escrito por Jair — 01/12/2006 — 62. série)

Produto, existem diversos tipos de significados para essa palavra exemplos: produto de
limpeza e o produto da matematica.

Excerto 18 — (Textol — escrito por Gabriel — 01/12/2006 — 62. série)

A palavra produto tem varios significados como: resultado de uma multiplicacdo
também pode ser produto de limpeza, etc.

Os trés excertos anteriores mostram que os alunos depois de atribuirem seus
sentidos, realizarem pesquisa dos significados de produto e compartilharem os
significados, no texto que elaboraram sobre suas aprendizagens com a producdo do
GLOSSARIO, voltam a se referir a produto, relacionando-o com a matematica e também
atribuindo-lhe um outro sentido. Parece que os alunos constatam que a aprendizagem
ndo se resumia, naquele contexto, a dar uma explicacdo matematica para a palavra. Por
isso, Jair se refere aos diversos tipos de significados e Gabriel aos varios significados da
palavra. O GLOSSARIO se constituiu como instrumento material quando os alunos
aprenderam a usar o dicionario para pesquisar os significados das palavras. Na aula,
quando os alunos se reorganizaram de uma outra forma, a maneira de usar o glossario

passou a ser psicoldgica.
3.1.2 A escolha de palavras pelos alunos
O segundo momento da primeira se¢do escolhido para a analise toma as trés

palavras selecionadas pelos alunos depois de terem lido o texto do livro didatico sobre
linguagem matematica, descrito no capitulo metodoldgico. As palavras foram
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escolhidas a partir do seguinte critério, apresentado aos alunos: “escolher palavras que
vocé considera dificeis ou que vocé considera importantes para a compreensdo do
texto”. Vale ressaltar que o conjunto de palavras difere de um aluno para outro.
Exemplificando: enquanto a aluna Amalia escolheu linguagem, quantidade e calcular,
Angela escolheu algébrica, acrescido e diminuido; e Clarice, algébrica, dividir e
variavel.

O gréfico mostra, dentre as 3 palavras escolhidas, aquelas que obtiveram o maior

numero de escolhas, apresentadas pela ordem da preferéncia dos alunos.

Palavras mais escolhidas pelos alunos,
por ordem de escolha

6 B 12 opgdo
5 B 22 opgdo
4 32 opgao

Numero de alunos
w

0 .
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Gréafico 02: Palavras na preferéncia dos alunos
O excerto 19 apresenta as palavras escolhidas por Amalia, com 0s respectivos

sentidos atribuidos.

Excerto 19 — (as 3 palavras escolhidas por Amalia — 13/11/2006 — 62. série)

LINGUAGEM Tipo de comunicagao.
QUANTIDADE Numero de unidades de algum produto.
CALCULAR Raciocinar, resolver.

Amalia atribuiu sentidos as trés palavras escolhidas utilizando a nominalizacéo,
caracteristica do texto cientifico (Mortimer e Braga, 2003). A aluna parece que, nesse
momento, considerava o contexto da aula, escolhendo duas palavras correspondentes a

terminologia matematica.
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Chama a atencdo, no entanto, a escolha da palavra linguagem e o sentido a ela
atribuido: “tipo de comunicacdo”. A palavra linguagem, escolhida por Amalia, aparece
no titulo do texto lido “A linguagem matematica” (Anexo 10). A explicacdo para a

expressao “linguagem matematica” no referido texto ¢ dada da seguinte forma:

Se quisermos compreender, ler e resolver equacfes, entdo é preciso
comegar pelo comeco: a linguagem dos simbolos matematicos e as
letras, a linguagem matematica® (Mori e Onaga, 2004, p. 149).

A expressdao “é preciso” é um predicado cristalizado (Koch, 2006), o que do
ponto de vista da producdo deste enunciado denota que as autoras recorreram a
autoridade como forma de impor 0s Seus argumentos, apresentado-os como
incontestaveis. Utilizam a lexicalizacao “é preciso” para torna-lo mais convincente e,
assim, levar o interlocutor a aderir ao discurso aceitando-o como verdadeiro. 1sso ndo
quer dizer, no entanto, que o enunciado “linguagem matematica” seja de compreenséo
imediata para o aluno na faixa etaria de 6a série. A construcao do periodo apresenta um
grau de complexidade que fica muito distante da compreensdo desse aluno.

A palavra linguagem, escolhida por Amaélia, aparece no titulo do texto e na
explicagdo que o texto apresenta. A dificuldade com o termo linguagem, nesse caso,
pode estar no fato de que a palavra aparece vinculada a um novo contexto e ndo ao que
os alunos estdo habituados a encontrar, ou seja, linguagem, em situacdo escolar, é tema
do Portugués e ndo da Matematica.

Dentre as palavras selecionadas pelos alunos nessa tarefa, aparecem trés que néo
tém relacdo imediata com a matemética. Assim, além da palavra linguagem, o termo
teoria foi selecionado por Ari e Nando; e a palavra horas foi escolhida por Horacio. A
primeira aparece no texto “Einstein e a teoria da relatividade” (Anexo 10), a saber:
“Essa ideia deu origem a sua teoria da relatividade, que revolucionou muitos outros
conceitos ndo so na fisica, como também nas outras ciéncias” (Mori e Onaga, 2004, p.
148).

A palavra horas, escolhida por Horacio, aparece no texto em uma tabela
organizada para se anotar as grandezas: tempo (horas) e quantidade (pacotes). A forma
como a palavra horas aparece associada a grandeza tempo pode ter sido a razdo da

22 Grifos das autoras
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escolha de Horécio, o que também ¢é sugerido no sentido que Horécio atribuiu para
horas: “relativo a tempo”.

Na comparacao entre 0s sentidos atribuidos pelos alunos para a palavra produto
e os sentidos atribuidos as outras trés palavras escolhidas pelos alunos com base na
leitura do texto do capitulo 5, que aborda o tema equacdes, observa-se que, nesse
segundo momento, os alunos atribuiram sentidos por meio de enunciados que se
aproximavam daqueles apresentados pelos dicionarios. O pronome é utilizado por
apenas um aluno, ao explicar a palavra adicionar, entendida por ele como “é vocé
aumentar um contetdo”. Também ndo utilizaram modalizagdes nas suas explicagdes.
Podemos supor que a atencdo dos alunos voltou-se para a busca de um padréo percebido
por eles quando pesquisaram a palavra produto no dicionario.

Pode-se inferir, também, que os alunos tenham se apropriado do género
apresentado no dicionario, uma vez que passaram a dar uma forma a seus proprios
textos a partir das caracteristicas observadas no verbete. Parece que eles aprenderam o
padrdo e procuraram ajustar a escrita a esse padréo.

Dentre as palavras selecionadas pelos alunos, a palavra algébrica foi a mais
escolhida. No texto do livro didatico da 62 série, algébrica estd acompanhada da
palavra expressdo, dando a esta ultima uma qualidade. A discussdo a seguir focaliza
essa duas escolhas.

Os sentidos da palavra algébrica:

Excerto 20 — (sentido de algébrica - aluna Angela — 13/11/2006 — 62. série)
| Uma equagdo que faz parte do conjunto da matematica. |

Excerto 21 — (sentido de algébrica — aluna Barbara — 13/11/2006 — 62. série)
| Matematicas. |

Excerto 22 — (sentido de algébrica — aluna Bianca — 13/11/2006 — 62. série)
| A conta ligada a algebra. |

Excerto 23 — (sentido de algébrica — aluna Clarice — 13/11/200— 62. série)
| A conta de dlgebra. |

Excerto 24 — (sentido de algébrica - aluno Jair — 13/11/2006 — 62. série)
| E uma expressio da matematica. |

Excerto 25 — (sentido de algébrica — aluno José — 13/11/2006 — 62. série)
| Uma expressao.
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Excerto 26 — (sentido de algébrica — aluno Nando — 13/11/2006 — 6°. série)
Que tem a ver com a élgebra.

Os sentidos da palavra expressao:

Excerto 27 — (sentido de expressdo — aluno José — 13/11/2006 — 62, série)
| Forma da matematica. |

Excerto 28 — (sentido de expressao — aluno Nando — 13/11/2006 — 6°. série)
| Como se fosse uma linha de nimeros. |

Os alunos entravam em contato com o conteudo abordado, “linguagem
matematica”, pela primeira vez. A proposta feita a eles foi a de que escolhessem 3
palavras que considerassem as mais dificeis por ordem de dificuldade. A ideia central
desenvolvida pelo texto do livro didatico € a de apresentar, para os estudantes da 62
série, a definicdo de expressao algébrica. A palavra expressao é relativamente familiar
para esses alunos uma vez que o procedimento de resolucdo de expressfes numericas é
ensinado a partir da 3% ou da 42 série do ensino fundamental, nas aulas de matematica.
Ao escolher a palavra expressdo e atribuir a ela o seguinte significado Como se fosse
uma linha de numeros, Nando mostra a imagem que ele construiu da expressao
numérica, o que, de acordo com Luria (1986/2001, p. 52), corresponde a afirmar que 0s
sistemas de processos psicoldgicos que estdo por tras de uma palavra mudam e que para
0 jovem escolar o papel principal é desempenhado pela imagem imediata, sua memoria,
que reproduz uma situacdo determinada. O fato de expressdo ser interpretada dessa
maneira, uma linha de nimeros, sugere que o aluno conhece a expressdao numérica,
porém ndo tem certeza do significado de algébrica, preferindo descrevé-la de maneira
vaga como algo que tem a ver com a algebra.

Como podemos verificar pelos significados atribuidos pelos alunos, 7 (50%)
escolheram a palavra algébrica como uma das trés mais dificeis do texto (para 6 alunos
esta foi a primeira opgédo e para um deles, a segunda). Os alunos, ao desconsiderarem o
grupo nominal expressdo algébrica, optando por algébrica separada da palavra
expressao, rompem também com a funcéo linguistica assumida pelo adjetivo algebrica
em relacdo ao substantivo expressdo. Parece estar ai a causa da dificuldade que os 7
alunos tiveram para atribuir sentido a algébrica, dificuldade esta que pode sugerir que

talvez esses alunos nao tenham compreensdo da funcéo linguistica do adjetivo. O fato
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de algébrica ser um adjetivo derivado da palavra algebra constituiu uma dificuldade
adicional para os alunos, primeiramente porque em alguns dicionérios o significado
apresentado — relativo a algebra — explica uma palavra (algébrica) pela outra (&lgebra),
e também porque a palavra ndo estd presente nos minidicionarios. Pelo menos duas
alunas, Barbara e Bianca, ndo encontraram o significado de algébrica. Horacio parece
ter percebido a diferenca entre substantivo e adjetivo e escolheu a palavra &lgebra em
lugar de algébrica.

Podemos observar que os 7 alunos que escolheram algébrica, ao atribuirem o
sentido, estabeleceram relacdo entre esse termo e a matematica.

Embora o texto do livro de matemaética apresente a definicdo de expressdo
algébrica como “uma expressdo que envolve numeros, letras e operagdes entre eles” e
os alunos tenham atribuido os sentidos depois de lerem o texto, observamos que nas
suas explicacdes eles ndo utilizam as palavras nimeros, letras ou operacdes. Bianca e
Clarice se referem a conta ou contas da algebra, o que pode ser um indicio de que elas
desenvolvem um movimento em direcdo ao significado da palavra em sua relagédo com a
palavra expressdo. Seu raciocinio, portanto estaria em processo de desenvolvimento ou,
mesmo, elas podem estar se apropriando do vocabulario especifico (Mortimer e Braga,
2003) ao se referirem explicitamente a algebra. Os alunos Angela, Barbara e Jair
ligaram o significado da palavra ao contexto — & matemética —, mas ndo apareceu em
suas explicacdes o significado de algébrica como a caracterizacdo dada pelo adjetivo
algébrica ao substantivo expressdo (Infante, 2001). Porém, quando Angela afirma que
algébrica é uma equacao que faz parte do conjunto da matematica e Jair atribui-lhe o
sentido de uma expressdo da matematica, parecem ter comecgado a se apropriar da
linguagem matematica, o que, para Mortimer e Braga (2003), implica ndo s6 conhecer o
vocabulario especifico como 0s modos peculiares de discurso.

A palavra variavel, na 62 série, foi selecionada por 5 alunos e podemos observar
que estes fazem um movimento na direcdo de explicar a palavra, ligando-a ao
significado matematico.

Os sentidos da palavra variavel:

Excerto 29 — (sentido de variavel — aluna Barbara — 13/11/2006 — 6°. série)

Varios.

Excerto 30 — (sentido de variavel — aluna Clarice — 13/11/2006 — 6°. série)
| Muitos, vérios. |
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Excerto 31 — (sentido de variavel — aluno Horéacio — 13/11/2006 — 62. série)
| Namero qualgquer de uma expresséo de algebra. |

Excerto 32 — (sentido de variavel — aluno Jair — 13/11/2006 — 6°. série)
| Representa um nimero qualquer. |

Excerto 33 — (sentido de varidvel — aluno Manoel — 13/11/2006 — 62. série)
| Que pode variar. |

Se observarmos a explicagdo dada pelo texto do livro didatico (anexo 10) para a
palavra variavel, vemos que ao apresentar quatro exemplos de expressdes algébricas,
destaca-se, em cada um deles, que as letras utilizadas nas expressdes sdo as variaveis.

O texto do livro didatico também apresenta a definicdo de variaveis quando
afirma que: “elas representam um ndmero qualquer” (Mori e Onaga, 2004, p. 150).
Mortimer e Braga (2003) explicam que as defini¢des presentes nos livros didaticos se
aproximam do significado técnico da palavra, pouco contribuindo para a formacédo do
conceito cientifico pelo aluno. Outro aspecto destacado por eles é o de que as definicdes
— ou a maioria delas — apresentadas pelos livros envolve algum tipo de nominalizacdo
com o objetivo de tornar o texto mais enxuto.

Os alunos Horacio, Jair e Manoel explicam variavel tomando como referéncia a
definicdo apresentada pelo texto do livro didatico, mas enguanto Jair usa a mesma
explicacdo do livro didatico (Representa um numero qualquer), Horacio (Numero
qualquer de uma expressao de algebra) e Manoel (Que pode variar) fazem construcdes
mais elaboradas, e podemos supor que eles se apropriaram do significado da palavra no
contexto em que ela esta sendo utilizada, na situacdo problema apresentada pelo texto
do livro. Pesquisadores relacionados na introducdo da presente pesquisa discutem a
importancia que a ideia de variavel representa no estudo da algebra. Concordamos com
Booth e Cook (1995) quando afirmam que a ideia de varidvel comeca a ser
compreendida pelos alunos depois de um longo processo, que pode se iniciar por
experiéncias que permitam ao aluno construir o conceito de variavel, o que passa, entre
outras coisas, pelo seu significado. Portanto, situacdes em que o0 aluno possa constatar a
variabilidade de uma representacdo sdo importantes para que desenvolva essa ideia.
Como ja discutido, ao longo do desenvolvimento do GLOSSARIO, 0s alunos puderam
investigar os significados presentes no dicionario e em outras fontes, o que lhes

propiciou uma primeira aproximacdo aos varios significados de variavel, conforme
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discutido no capitulo teérico com base em Usiskin (1995), Booth e Cook (1995) e
Kieran (1995).

3.2 Elaboracéo do GLOSSARIO como espaco colaborativo

Esta secdo esta organizada para responder a segunda pergunta de pesquisa; ou
seja, os dados aqui discutidos foram analisados para entender a elaboragdo do
GLOSSARIO como um espaco de aprendizagem que se pautou pela colaboracdo entre
professora e seus alunos; e, também, para verificar em que momentos se observa o
estabelecimento do contexto colaborativo, as negociacdes entre professora e alunos e
como a elaboracdo do GLOSSARIO e as discussdes sobre ele a partir das estratégias de
mediacdo se constituiram espaco de desenvolvimento de criacdo de ZPD (John-Steiner,
2000).

Para responder, portanto, a segunda questdo de pesquisa, esta secdo investiga
padrdes de colaboracdo para, em seguida, discutir como a elaboracdo do GLOSSARIO

pode ser considerada como propulsora no desenvolvimento da autonomia do aluno.

3.2.1 A colaboracdo na aula sobre transposicdo da linguagem corrente para a

linguagem algébrica

A colaboracdo entre professor e alunos, propiciando ZPDs mutuas (John-Steiner,
2000; Magalhaes e Liberali, 2009) para os participantes, observadas por meio do
engajamento dos alunos na tarefa de elaboracdo do GLOSSARIO, proporcionou novas
formas de relacionamento até o final da pesquisa.

Houve, de fato, uma grande diferenca nas acbes dos alunos quanto a
compreensdo de si mesmos como agentes, revelada na argumentacdo quanto ao trabalho
escrito sobre sua propria aprendizagem, em relagdo aos enunciados produzidos no inicio
do trabalho, em que alguns afirmavam ndo querer pensar. Isto pode ser observado no
excerto abaixo quando Marcio, um aluno que no inicio da pesquisa era inseguro e
parecia ter muitas dificuldades para realizar as tarefas, além de realizar o trabalho de
casa, prontamente se dispds e pediu para apresentar o significado da palavra em sala de

aula.

137



O Glossario como Instrumentp de Desenvolvimento em Contexto de Ensino de Matematica
CAPITULO I1I: Discussao dos Resultados

Excerto 34 (aula significado da palavra glossario — 10/11/2006 — 6°. série)

Professoral: A palavra glossario, vocés encontraram mais de um significado,
vamos l4, quem gostaria de falar primeiro?

Marciol: Eu! Eu!

Professora2: Pode falar.

Marcio2: Vocabulario ou livro ...

A énfase de Marcio no pronome pessoal eu contrasta com a postura inicial do
aluno e indica uma mudanca, ainda que inicial, em seu comportamento. No entanto, o
movimento para uma maior participacdo e engajamento € continuo, CoOmo veremos no
excerto a seguir em que, durante uma aula, os alunos discutem o processo de resolugéo
do enunciado do jogo “Pensei um nimero”, j& mencionado na descri¢do da elaboracao

do GLOSSARIO.

Excerto 35 — (aula sobre equacdo — 23/11/2006 — 6°2. série)

Professora21: O que vocé fez para descobrir isso?

Marcio3: Eu fiz... eu peguei assim 2 vezes...

Professora22: Primeiro vocé pensou como?

Helenal: Eu fui pela resposta do negocio.

Marcio4: N&o era da aula passada?

Professora23: Da aula passada, eu so estou relembrando.

Marcio5: Ah, eu peguei e coloquei duas vezes quatro assim igual a oito ...
Professora24: Ahn...

Marcio6: Vai, vai dar 7. (0 sete que ele experimenta é o resultado de x).
Professora25: Vocé foi fazendo tentativas. Foi substituindo o valor e pensando que
se € um numero que eu tenho que descobrir, eu posso fazer isso por tentativa. Mas
existe uma outra maneira de pensar isso. Quem pode falar?

Ari6: Divisao.

Professora26: N&o, antes da divisdo... fala, Horécio.

Horaciol: Subtracdo.

Professora27: Como é que faz?

Horécio2: VVocé pega o resultado e subtrai.

Professora28: VVocé fez a subtra¢do. Tirou 3do 17 e...?

Horéacio3: E ai deu 14, que dividido por 2 da 7.

Professora29: Qual foi a estratégia do Marcio?

Marcelo6: Tentativa.

Professora30: Por tentativa. E o Horacio fez de que jeito?

Horéacio: Pela inversa.

Professora31: Operacdo inversa. Na verdade a gente vai observar que toda equagéo,
para ser resolvida, basta que a gente sempre utilize...?

Horéacio4: A operagdo inversa.
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Como se observa neste excerto, dos 23 turnos, 11 sdo da professora. Sua
organizacdo discursiva sugere a intencdo de articular as varias vozes no sentido da
producdo conjunta (“Fala, Horécio”, “Qual foi a estratégia do Méarcio?”, “E o Horéacio
fez de que jeito?”).

Observa-se que, em P21 e P22, a professora insiste para que o aluno descreva
COMo pensou, 0 que pode ser considerada uma estratégia para que ele se aproprie de um
instrumento de reflexdo critica sobre sua aprendizagem, para tomar consciéncia de suas
préprias operacdes e dominar o curso das proprias ideias (Vygotsky, 1931/2006). Isto
pode ser reforcado em P27, quando a professora pergunta para que o aluno verbalize seu
pensamento. Ao usar a expressdo interrogativa como, a professora convida o aluno a
descrever o seu processo. Magalhées (2007a), com base em Smyth (1992), aponta que 0
descrever leva o participante a tornar seus processos mentais claros e a assumir maior
controle sobre eles. Observa-se, em P29, que a professora pergunta qual a estratégia de
Marcio, sugerindo intencionalidade. Isso parece desencadear o comprometimento de
Marcio e de outros alunos como Helena, Horécio, Ari e Marcelo, o que pode sugerir a
divisdo de trabalho baseada na producdo do conhecimento de forma complementar
(John-Steiner, 2000). Observa-se que enquanto Marcio (Marcio3), tenta explicitar seu
raciocinio e o vai reconstruindo até a descoberta do valor de “x”, outros alunos
colaboram complementando. Marcelo (Marcelo5) apresenta o resultado, mas ndo é
percebido pelos outros. Marcio (Marcio5), Helena (Helenal) e Horacio (Horéaciol),
continuam explicando como pensaram (Pontecorvo, 2005). Como afirmam Forman e
Cazden (1988, apud Moysés, 2006, p. 52), “o fato de ter de expressar o seu proprio
pensamento para outras pessoas ajuda o aluno a organiza-10”. O dialogo mostra que a
professora vai articulando as varias vozes no sentido da produ¢do conjunta, como nas
intervencdes P21 a P27.

Conforme apontado na discuss@o do referencial tedrico, a professora assume a
coordenacdo do contexto colaborativo critico na discussdo dos sentidos e dos
significados apos ter perguntado como cada aluno resolveu o problema. Quando frisa a
importancia do uso da operagdo inversa, faz o levantamento dos sentidos para chegar ao
significado matematico, objetivo da aprendizagem. Nesse contexto os alunos recuperam
as informacdes e tomam consciéncia de uma organizagdo matematica e do significado
enfocado pelo conteddo matematico. Embora se tenha dado destaque a uma solugéo
mais eficaz, na continuidade da tarefa com novos exercicios, 0s alunos puderam optar

por diferentes maneiras de resolver a equacdo. De acordo com Kieran (1995, p. 110),
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“um ensino que atenda a essas duas preferéncias, solucdo por tentativa e erro e por
meio da operacgao inversa, provavelmente sera mais bem sucedido do que o ensino que
se ajuste a apenas uma delas”.

Ja 0 excerto a seguir corresponde a uma sequéncia da mesma aula do dia 23 de
novembro de 2006, na sexta série, sobre resolucdo de uma equacdo a partir do
enunciado do jogo “Pensei em um numero”, proposto para os alunos na aula anterior,
realizada em 21 de novembro de 2006. O enunciado era o seguinte: “Pensei em um
numero, multipliquei por 2, somei com 5 e obtive 17. Qual é esse numero?” Naquele
momento os alunos estavam desenvolvendo estratégias para encontrar o valor de “x”.
Na interacdo descrita no excerto abaixo observa-se como, para alguns alunos, 0s

conceitos encontram-se internalizados. Vejamos:

Excerto 36 — (Aula sobre equacdo — 23/11/2006 — 62. série)

Horéciol: Subtracdo

Professora27: Como é que faz?

Horécio2: VVocé pega o resultado e subtrai.
Professora28: VVocé fez a subtragdo. Tirou 3do 17 e ...
Horacio3: E ai deu 14, que dividido por 2 da 7.
Professora29: Qual foi a estratégia do Marcio?
Marcelo6: Tentativa.

Professora30: Tentativa. E o0 Horacio fez de que jeito?
Horéacio4: Pela inversa.

Quando Horacio toma a palavra, nessa aula, para descrever a forma como havia
determinado o valor do nimero no jogo proposto pela professora, ele finaliza a
descricdo afirmando que usou o conceito de inversa (Horécio4). Isso demonstra que ele
o fez a partir do conceito ja internalizado, na medida em que, em resposta as perguntas
da professora descreve a sua estratégia de resolucdo mostrando que o significado de
operacdo inversa ja era conhecida para ele.

Uma outra questdo que fica evidente neste excerto é como ele colabora com 0s
demais colegas, a partir da descri¢cdo da resolucdo feita. Ao fazer isso, Horacio traz a
discussdo para as formas de resolver a equagdo encontradas pelos alunos naquele
momento que marca o0 primeiro contato da turma com a resolugéo de equagédo. Nessa
direcdo, é possivel considerar que o enunciado proferido pelo aluno Horéacio cria ZPD
aos demais alunos, provocando um movimento de mudanca em relacdo ao que

consideravam, até aquele momento, como sentido na resolucao de uma equagdo. N&o se
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pode afirmar que todos os alunos compreenderam o significado enunciado por Horécio,
mas é possivel afirmar, sim, que certamente ja ndo consideravam seus sentidos
individuais como Unicos.

Na discussao do grupo, observam-se 0s movimentos dos sujeitos na atividade, o
envolvimento com o objeto e como compartilham os significados desse objeto, indicios

de que a atividade caminha em direcdo ao seu resultado.

3.2.2 A colaboracéo no trabalho em grupo

A colaboracdo, de acordo com Vygotsky (1934/2001), tem relagéo direta com o
processo de desenvolvimento do ser humano, que ocorre por meio dos processos
mediados, em situacdo de pratica social. Como a atividade realizada na sala de aula é
parte de uma situacdo de pratica social, as relacbes entre os sujeitos sdo de
interdependéncia (John-Steiner, 2000); ou seja, esta se coloca como um pressuposto
para que haja colaboragéo entre os participantes do processo — professora e alunos. A
colaboracédo pode, entdo, neste trabalho ser evidenciada nos variados momentos em que
se construiu 0 objeto da atividade de elaboracdo do GLOSSARIO. Os momentos podem
ser descritos como: momento de elaboracgdo propriamente dito do GLOSSARIO, em que 0S
alunos escolheram as palavras, atribuiram-lhes sentidos, explicitando-os oralmente e por
escrito, pesquisaram significados, os escreveram e compartilharam com os colegas;
momento de discusséo do contetdo do GLOSSARIO; momento de discussdo do texto do
livro didatico lido pelos alunos; momento de discussdo do contedo do texto; momento
do trabalho em grupo; momento da apresentacdo do GLOSSARIO. Nesses momentos
todos que compBem o processo, importa discutir 0 que transformou esse espaco de
aprendizagem em espaco colaborativo e como isso possibilitou o avango dos alunos.
Considerar a interdependéncia como um elemento presente nesse processo vai permitir
olhar para os padrbes de colaboracdo. Na aprendizagem colaborativa o objetivo dos
envolvidos é 0 mesmo, mas o processo que leva a aprendizagem depende da discusséo e
da negociagdo que se d& ao longo de todo o processo, ou seja, 0s alunos aprendem
enguanto discutem o processo da propria aprendizagem.

A interdependéncia pode, entdo, ser verificada na discussdao em grupo, com a

mediacdo da professora, realizada na 6. série e apresentada nos excertos seguintes:
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Excerto 37 — (Trabalho em grupo — discussao de significados das palavras incognita e
fator — 27/11/2006 — 62. série)

Angela2: A gente escolheu que incognita é “um valor desconhecido”.

Professora3: E ai, por que vocés acharam gue esse significado é o significado que serve
para a matematica?

Horéciol: Porque quando a gente faz uma equacdo nds temos que descobrir essa letra,
esse simbolo.

Professorad: Certo. E a outra palavra que vocés pesquisaram?

Horéacio2: Foi fator. Cada uma das quantidades de uma multiplicac&o (significado
escrito no glossario e lido pelo aluno).

Luis2: Cada um dos elementos de uma operacao de produto (significado escrito no
glossario e lido pelo aluno).

Professorab: E ai, qual desses significados serve para a matematica?

Horacio3: O primeiro serve, cada uma das quantidades de uma multiplicacéo.

Professora6: E por que o outro ndo serve?

Horacio4: Na verdade, os dois servem, é o mesmo significado, s6 que com palavras
diferentes.

Professora7: E qual a palavra que esta no outro significado e quer dizer a mesma coisa?

Luis3: Produto.

Professora8: E vocés ja pesquisaram o que é produto. O que é produto mesmo?

Luis4: E o valor da multiplicac&o.

Professora9: E o resultado da multiplicacdo. Entdo, quando o Horacio diz que as
palavras... que o significado € o mesmo mas com palavras diferentes, na verdade as
palavras sdo... ttm o mesmo significado, produto e multiplicacao.

Angela3: S&o iguais.

No decorrer da interagdo da professora com os alunos, o instrumento ao qual
estes ultimos recorrem é o GLOSSARIO. Consultam suas anotacdes ao responderem as
perguntas da professora. O GLOSSARIO funciona, portanto, como instrumento de
mediacgdo explicita (Wertsch, 2007), pois se apresenta em sua materialidade, contendo
os textos elaborados pelos alunos durante as tarefas desenvolvidas, e relacionando
ambos os tipos de instrumento, na organizacdo do pensamento. O excerto 37 sugere que
a professora utilizou, também, as perguntas como uma forma de mediacdo, que
favoreceu o desenvolvimento do raciocinio dos alunos. S&o perguntas que se mostram
encadeadas, buscam evidéncias ou buscam justificativas e argumentos, para explicar
algo ou fundamentar uma ideia.

Nesse excerto, enfocamos a discussao de alunos em grupo sobre a pesquisa do
significado das palavras incognita e fator. Angela da inicio ao relato da discussio sobre
os significados matematicos escolhidos pelo grupo, recorrendo a0 GLOSSARIO COMO
fonte de informacg&o. Podemos retomar aqui as discussdes de John-Steiner (2000) e

constatar que nesse momento, na atuagdo conjunta da professora com seus alunos, cujo
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foco é selecionar os significados mais adequados para incognita e fator, cada
participante pdde compartilhar outras maneiras de pensar, expandindo seus proprios
entendimentos, colaborando para a compreensdo dos significados. Observamos que
cada um se esforca para desenvolver uma visdo compartilhada, bem como para alcancar
conjuntamente resultados negociados.

Podemos destacar 0 momento em que a professora retoma a resposta de Luis (E
o valor da multiplicac&o) e a reformula (E o resultado da multiplicac&o). Parafraseando
o0 aluno, a professora insere na discussao a terminologia matematica mais adequada sem,
explicitamente, desconsiderar a resposta do aluno. Essa atitude indica o cuidado com a
linguagem e podemos associd-la a uma caracteristica do padrdo complementar de
colaboracgdo (John-Steiner, 2000). Esta envolve uma compreensdo mutua e uma divisao
de trabalho com base no saber complementar e num relacionamento que proporciona
beneficios pessoais, que vao além da realizacdo da tarefa. Também o fato de Horéacio
responder ao questionamento da professora e relacionar o significado de incognita (um
valor desconhecido) a incognita da equacdo (quando a gente faz uma equagdo nos
temos que descobrir essa letra), mostra o encadeamento de ideias e o avan¢o do aluno
em relacdo a forma como faz uso do GLOSSARIO para estabelecer relagbes entre o que
esta sendo conceituado. Interessante observar que o aluno utiliza 0 GLOSSARIO para
justificar sua resposta — 0 que sugere que 0 GLOSSARIO se constituiu, de fato, um
elemento de media¢do na organizacdo do pensamento.

A partir da primeira pergunta feita pela professora (E ai por que vocés acharam
que esse significado é o significado que serve para a matematica?), temos a
colaboracéo entre os participantes, que pode ser observada na alternancia das respostas
de Horacio e Luis. Como apontado por Vygotsky (1934/2001), na relacdo entre
aprendizagem e desenvolvimento com foco na mediacdo, a aprendizagem so € til na
medida em que conduz ao desenvolvimento, entendido como a reorganizacdo das
estruturas mentais a partir de novas informacgdes recebidas e articuladas com os
conhecimentos e experiéncias ja elaboradas pelo sujeito e que, por sua vez vai propiciar
novas aprendizagens. O excerto sugere que a professora utilizou as perguntas como uma
forma de mediacdo que favoreceu o raciocinio dos alunos. Sendo assim, o ato de
perguntar se caracteriza como instrumento de mediacdo que possibilita aos alunos
envolvidos na atividade expressar suas ideias e, a0 mesmo tempo, aprender na

interacg&o.
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Podemos observar que as perguntas feitas pela professora ndo seguem o que
poderiamos chamar de perguntas didaticas (Coracini, 1995), cuja caracteristica € o fato
de proporcionarem respostas previsiveis, mas o que Wertsch denomina perguntas
verdadeiras, que levam a retomada e reorganizacdo do pensamento. Assim, referem-se a
um assunto pesquisado pelos alunos e, neste caso, o significado das palavras incognita e
fator. Segundo Coracini (1995), perguntas didaticas gerariam nos alunos total
dependéncia do professor. Como essa pesquisadora salienta, o discurso na sala de aula,
historicamente se organiza de forma a que os alunos complementem as afirmacdes do
professor, que, em geral, prepara uma frase a ser completada pelo aluno. As perguntas
do professor tém sido entendidas como organizadoras dos conteidos para os alunos,
uma vez que tais perguntas sempre assumiram caracteristicas de reunir as informacoes
necessarias para que os alunos dominassem o tema discutido. Nesse sentido, elas seriam
uma espécie de condutoras da organizacdo coerente do contelldo estudado. Nota-se, em
relacdo as perguntas feitas pela professora, aqui analisadas, que seu papel, embora
procure mostrar um encadeamento légico, ndo estd marcado por respostas apresentadas
no livro didatico ou previamente estabelecidas.

Angela, ao explicar sua resposta (A gente escolheu que incégnita € um valor
desconhecido), usa a expressdo pronominalizada “a gente” ao referir-se ao grupo,
composto por Horécio, Luis e ela prépria. Esse uso de “a gente” ¢ indicativo de
inclusdo, uma vez que corresponde ao pronome “nds”. Na sequéncia, a professora
estimula a continuidade do pensamento dos alunos (E ai, por que vocés acharam que
esse significado é o significado que serve para a matematica?), dando oportunidade
para que Horacio avalie o conteudo do significado encontrado para incégnita e
selecionado pelo grupo, relacionando-o a explicacdo de equacdo aprendida em aulas
anteriores (Porque quando a gente faz uma equagdo nos temos que descobrir essa letra,
esse simbolo).

A continuidade da discussdo sugere que a professora, ao confirmar a resposta
(Certo), mantém a interagdo ao apresentar nova pergunta (E a outra palavra que vocés
pesquisaram?), provocando Horacio para que continue elaborando seu pensamento e
avancando seu raciocinio (Foi fator. Cada uma das quantidades de uma multiplicacéo).
Ao apresentarem significados diferentes para fator, os alunos Horacio e Luis o fazem
sem a intervencdo da professora, ou seja, modifica-se ai o padrdo de interacdo mais
frequente em sala de aula, em que os turnos se alternam entre professor e aluno. Ao

solicitar que os alunos escolham, dentre esses dois, o significado adequado a
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matematica, a professora faz emergir um conflito, uma vez que ambos os significados
estdo relacionados & matematica. Conflitos, segundo Vygotsky (1934/2001), provocam
um movimento na ZPD, impulsionando os sujeitos quanto a sua forma de pensar. Ao
problematizar (e por que o outro ndo serve?), a professora oferece uma pergunta que
solicita justificativa do aluno, relacionada ao foco da discussdo. Analisando a resposta
dada pelo aluno Horécio (Na verdade os dois servem, € o mesmo significado, sé que
com palavras diferentes), é possivel inferir que o aluno explicita sua certeza usando o
advérbio modalizador epistémico (Na verdade), o que caracteriza a afirmagdo como fora
de duvida e ligada a verdade dos fatos (Neves, 2000).

Dessa forma, o excerto também sugere que um padrdo de colaboragdo ja estava
se formando. Os questionamentos neste excerto se ddo por meio de perguntas que
exigem uma justificativa, como por exemplo, a pergunta da professora (E ai por que
vocés acharam que esse significado € o significado que serve para a matematica?).

As perguntas da professora (E por que o outro ndo serve? E vocés ja
pesquisaram o que € produto. O que é produto mesmo?) se apresentam como uma
alternativa a sequéncia pergunta-resposta-avaliacdo, possibilitando a contraposi¢do de
pontos de vista pelo aluno (Pontecorvo, 2005).

Um aspecto a se destacar nesse excerto € que nele se observa a presenca do
padrdo complementar de colaboragdo (John-Steiner, 2000). O discurso da professora
estd marcado por escolhas lexicais consideradas por Koch (2006, p. 103) como marcas
linguisticas importantes da enuncia¢do porque determinam o valor argumentativo do
enunciado e tém a fun¢do de “ser argumento para”. Cunha (apud Koch, 2006) afirma
que sdo palavras essencialmente afetivas. Podem ser conectivos, como mas, ou
denotadores de inclusdo como: mesmo, também, ou denotadores de situacdo como:
entao.

Podemos, ainda, destacar do excerto 37 o trecho “Entdo, quando o Horacio diz

que as palavras... que o significado € o mesmo, mas com palavras diferentes, na

verdade as palavras sdo... ttm o mesmo significado, produto e multiplicagdo ”. Essa
afirmativa da professora atribui a voz do aluno Horacio um papel de relevancia na
enunciagdo. Dialogicamente, a professora, para apresentar aos alunos o que deseja

afirmar sobre o conteudo, o faz apoiando-se na voz do aluno. Esse empenho
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proporciona beneficios pessoais em acréscimo a realizacdo de tarefas negociadas

conjuntamente. Como afirma John-Steiner, 2000, p. 199)%:

Em esforgos colaborativos a apropriagdo mutua é o resultado do
engajamento sustentado durante o qual os participantes ouvem,
confrontam-se e alcangam uns 0s pensamentos e as ideias dos outros.
Isso ndo € apenas um processo cognitivo, € um bom exemplo tanto de
apropriacdo intelectual quanto emocional.

Na mesma aula em que os grupos discutiram os significados das palavras
incognita e fator, o grupo formado por Amalia, Bianca, Clarice e Léa apresentam suas

conclusoes.

Excerto 38 — (Trabalho em grupo — discussdo de significados de incdgnita e fator —
27/11/2006 - 62, série)

Amalial: A gente escolheu esse de matematica que tinha no dicionario — grandeza por
determinar. Mas o0 2, a gente acha que também serve para a matematica — o que é
desconhecido e que se procura saber.

Professora3: Isso para a palavra...

Amalia2: Incognita. E fator eu peguei s6 o que tinha de matematica — cada um dos
elementos submetidos a um produto.

Professorad: Ta. E por que vocé acha que ele serve para a matematica? Sé porque esta
escrito 14, matematica, ou tem algum outro motivo para fazer com que vocés achassem
que servia?

Amaélia3: Néo, eu fiz mesmo porque tinha no diciondrio: significado matematico.

Professorab: Vocé conseguiu entender esse significado Amalia? Ele esta relacionado ao
qué? O que ¢ a palavra produto que voceés j& procuraram no dicionario, ja viram o
significado, j& escreveram no GLOSSARIO?

Amalia4: O resultado da multiplicacdo.

Professora6: Ah! Entdo, entdo, por isso se vocé pensa na palavra produto com o que
voce relaciona?

Amalia5: Com a multiplicacéo.

Professora7: Com a multiplicacdo; portanto é um significado que é valido para...”?

Amalia6: Pra matematica.

Embora no excerto 38 tenha surgido inicialmente a palavra incognita,
observamos que o foco da discussao recai sobre a palavra fator, isso se deve ao fato de
incognita ser de uso frequente nas aulas sobre equacdo. O excerto mostra um
encadeamento de perguntas e respostas e sugere que o conhecimento esta se produzindo

na medida em que Amalia responde as perguntas, explicitando a sua forma de pensar.

% Tradugéo minha: No original: “In collaborative endeavors, mutual appropriation is a result of sustained
engagement during which partners hear, struggle with, and reach other’s thoughts and ideas. This is not
only a cognitive process. It is a good example of both intellectual and emotional appropriation”.
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Observa-se que Amalia toma a palavra explicando para a professora como o grupo
escolheu o significado de incdgnita no dicionario (A gente escolheu esse de matematica
que tinha no dicionario) e explicita qual foi o escolhido (grandeza por determinar).
Nota-se que ela faz uso da expressao pronominalizada “a gente” ao referir-se ao grupo,
composto por ela e mais trés colegas, o que sugere ter havido a discussdo em grupo e
ndo ter sido, portanto, uma escolha individual. Em resposta a pergunta da professora,
que pede mais evidéncias, a aluna complementa, ampliando a explicacdo (Mas o 2, a
gente acha que também serve para a matematica) ainda centrada na escolha do grupo (a
gente acha). Interessante notar a oscilagdo entre 0 eu e o nds “Amalial: “A gente
escolheu” ... E Amalia2: “E fator eu peguei...”. Quando usa a primeira pessoa (eu
peguei) para especificar o significado encontrado, a aluna assume para si a
responsabilidade da escolha do significado de fator.

Observa-se, no entanto, que na sequéncia a professora retoma a discussdo
apontando para o papel do grupo: “vocés ja procuraram... ja viram... ja escreveram...”
sugerindo a aluna que novamente indique o fazer do grupo e ndo o seu fazer individual.
Além disso, o uso da forma adverbial ja pela professora, marca um pressuposto, (Koch,
2006). Esse pressuposto é o que da, nesse momento, suporte & colaboracéo. E como se
ela dissesse aos alunos: o fato de vocés ja terem realizado tudo isso indica que vocés
sabem o que significa produto. Com isso a professora evoca as ac¢Oes realizadas na
atividade e que culminam na apropriacdo do significado compartilhado da palavra. E a
expansdo do objeto que estd sendo mostrada pela professora ao destacar os modos de
agir e pensar dos alunos. Foi sendo criado, portanto, um espaco colaborativo critico para
os alunos poderem mostrar a apropriacdo do instrumento (Magalhées, 2009).

Amalia oscila usando, no inicio, a gente escolheu, a gente acha e, depois, eu
peguei, eu fiz o que pode ser um indicio de que, na consciéncia de Amalia, esta se
elaborando algo que lhe diz que aquilo ndo € um trabalho individual, mesmo que tenha
liderado o grupo. Aparece para ela uma consciéncia que a fez se reportar, em uma parte
do trabalho, ao grupo. A forma de agir de Amalia pode ser explicada pelo principio da
multivocalizacdo (Engestrom, 2001), que situa o protagonismo dos participantes,
guando, com sua voz e vez, Sse posicionam para apresentar suas compreensoes,
experiéncias e davidas em a¢des de negociagdo entre todos os envolvidos.

Ao perguntar para Amalia (E por que vocé acha que ele serve para a
matematica?) e no mesmo turno perguntar para o restante do grupo (S0 porgue esta

escrito 14, matematica, ou tem algum outro motivo para fazer com que vocés achassem
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que servia?) a professora esta solicitando que os alunos apresentem as evidéncias de
que o significado que eles encontram tém relagdo com o significado matematico
adequado para a palavra fator, naquele contexto da aula de matematica. A colaboragdo é
impulsionada pela professora, quando esta exerce o papel de estar atenta para investigar
como é que o grupo trabalhou, se ele trabalhou como grupo ou individualmente.

Magalhaes e Liberali (2009), ao discutir nos contextos de colaboracéo o papel da
argumentacao, apontam que esta possibilita que necessidades do coletivo e ndo apenas
individuais sejam preenchidas, que a compreensdo individual de cada um seja entendida
como parte de uma totalidade.

Esta situacdo de colaboracdo também pode ser observada no excerto a seguir no

momento em que outro grupo de alunos apresenta suas conclusoes:

Excerto 39 — (Trabalho em grupo — discussao de significados das palavras incognita e
fator — 27/11/2006 - 6°. série))

Professoral: Esse € o grupo do Ari, da Sonia, da Helena e do Roberto. Eles também
pesquisaram as palavras fator e incégnita. Eles vao dizer agora a que conclusao eles
chegaram. Quem vai falar?

Aril: A Helena.

Professora2: Fala, Helena, leia sobre a palavra incognita. O que vocés escolheram como
significado?

Helenal: E o valor desconhecido.

Professora3: E por que isso serve para a matematica como significado?

Helena2: Porque quando a gente esta fazendo uma equacao, precisa saber o valor da
incognita.

Professorad: E a incognita é....

Ari2: X, y.

Helena3: O valor desconhecido.

Professorab: O valor desconhecido, isso. E a outra palavra, fator?

Helenad: Fator é multiplicacdo. A gente achou multiplicacao.

Professora6: Mas o que é um fator na multiplicagdo?... Leiam o significado.

Helena5: Cada uma das quantidades que sdo objeto de uma multiplicacéo.

Professora7: Entdo, traduzindo isso de uma maneira mais simples, quando eu digo
assim, 3 vezes 5 € igual a 15, quais sdo os fatores?

Sénial: 0 3eo0b.

Professora8: O 3 e 0 5. Isso Sénia, entdo é cada um dos termos que estdo sendo
multiplicados.

Helena6: Ah, tinha que pensar rapido.

Robertol: Verdade.

A tomada da palavra pela professora sugere que ela esta proporcionando um
contexto colaborativo e compartilha com os alunos a responsabilidade pela deciséo,

pedindo que o grupo indique quem vai apresentar os resultados. Ari informa que Helena
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foi a escolhida e a professora, ao solicitar que ela inicie o relato, o faz citando-a
nominalmente (Fala, Helena) o que, como podemos observar nas discussdes dos outros
grupos tem sido uma pratica da professora. John-Steiner (2000) refere-se a essa forma
de tratamento utilizada por alguns professores em relacdo aos seus alunos, afirmando
que isso denota um cuidado e uma forma de aproximacdo, o que pode ter sido
importante para que esses alunos se sentissem confiantes e assumissem um papel de
protagonistas na sala de aula. Helena apresenta o significado da palavra incognita (E o
valor desconhecido.) e, na sequéncia, vem a pergunta da professora solicitando que
justifique a resposta (E por que isso serve para a matematica como significado?). Tal
questionamento permite que a aluna expanda 0 seu raciocinio e acrescente novos
elementos a resposta (Porque quando a gente esta fazendo uma equacéo, precisa saber
o valor da incognita.). Na continuidade, observamos que a professora entdo sugere ao
grupo (E a incognita € ...), mais uma vez criando espaco para a reflexdo. Interessante
notar que ao responder (X, y) — 0 que sugere que 0 grupo como um todo age como um
conjunto num empreendimento colaborativo (John-Steiner, 2000) —, Ari identifica as
letras x e y como as incognitas de uma equacao, o que remete ao significado da palavra
equacao, que por sua vez é um conceito algébrico. A palavra equacéo apareceu no texto
do livro didético lido pelos alunos no inicio da elaboracdo do GLOSSARIO e seu
significado foi trabalhado na aula da semana anterior a essa do trabalho em grupo.
Assim, podemos supor que 0 que estd em curso nesse momento é uma forma inicial de
coconstrucdo do raciocinio (Pontecorvo, 2005) com engajamento dos alunos; além
disso, Ari e Helena estabelecem a relacdo entre o significado encontrado no dicionario
para a palavra incognita e sua funcdo na equacdo, e um completa a fala do outro. Como
discutido na teoria, levando em conta significado e sentido, podemos observar, nos
diferentes momentos dessa elaboragdo, como os alunos usaram os sentidos a partir dos
significados ja construidos anteriormente, como aponta Luria (1986/2001, p. 45).

Na continuacdo da discussao, podemos ver que a professora repete o que Helena
afirma e pede que ela apresente o significado encontrado para a palavra fator. Ao
responder (Fator é multiplicacdo. A gente achou multiplicacdo.), Helena sintetiza a
resposta e 0 grupo é novamente questionado pela professora (Mas o que é um fator na
multiplicac@o?). Para que os alunos possam elaborar o raciocinio, a professora pede que
Helena leia o significado encontrado (Cada uma das quantidades que sdo objeto de uma
multiplicagéo.). Observa-se que, ao sintetizar sua resposta, Helena escolheu do
significado dicionarizado somente a palavra multiplicagcéo para representar significado
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de fator. Vygotsky (1934/2003, p. 141) afirma que a crianca em idade escolar ja
consegue reproduzir com suas proprias palavras um significado complexo e dessa forma
sua liberdade intelectual aumenta.

Na sequéncia, procurando certificar-se da compreensao dos alunos, a professora
apresenta um exemplo (Entdo, traduzindo isso de uma maneira mais simples, quando
eu digo assim, 3 vezes 5 é igual a 15, quem sdo os fatores?). Sonia responde,
identificando, no exemplo, os dois fatores (0 3 e 0 5). O que se pode observar no
dialogo € que este envolve um trabalho conjuntamente realizado, de modo que os atores
envolvidos aprofundam mutuamente seu conhecimento, caracterizando um contexto de
colaboragédo (Ponte e Boavida, 2002; Magalh&es, 2009).

Ao longo de uma discussdo, € possivel observar como 0s participantes se
apropriam e mostram de diferentes maneiras seu nivel de consciéncia em relacdo ao que
estd sendo discutido. 1sso pode ser percebido, no excerto apresentado, quando a aluna
Helena, ap6s perceber o significado da resposta da colega, expressa decepgdo por ndo
ter raciocinado rapidamente (Ah, tinha que pensar rapido.). Sdo oportunas as
consideracGes de Vygotsky (1934/2001, p. 246) a respeito do desenvolvimento dos
significados das palavras, quando afirma que esse processo requer o desenvolvimento
de uma série de funcBes como a atengdo arbitraria, a memoria logica, a abstracdo, a
comparacdo e a discriminacdo. Esses processos sdo altamente complexos e ndo podem
ser simplesmente memorizados. Quando Sénia chega a conclusdo de que 0 3 e 0 5 sdo
os fatores, para ela o significado de fator ja estava elaborado e Helena, entdo, toma
consciéncia do significado da palavra.

Retomando o momento em que Helena se lamenta por ndo ter percebido a
intencionalidade da pergunta da professora (Ah, tinha que pensar rapido!), isso sugere
que o contexto colaborativo proporcionou o aumento do repertério de expressdo
emocional da aluna, fruto da ZPD mdtua (John-Steiner, 2000). Ainda nesse mesmo
excerto, é possivel notar que Helena usa o sintagma nominal a gente com duas fungdes
diferentes: primeiro em resposta a pergunta da professora, a gente (em Helena2) é usado
como um pronome pessoal para uma referéncia genérica que inclui todas as pessoas que
resolvem equacdes. Quando usa novamente a gente (em Helena4), o faz para se referir a
todas as pessoas daquele grupo, incluindo-se entre elas, mostrando que suas respostas
representam o resultado do trabalho realizado pelo grupo, o que pode ser tomado como
indicio de que ha um processo colaborativo em curso, de modo que os participantes

assumem riscos para construir mutualidade e interdependéncia produtiva (John-Steiner,
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2000). Na mesma direcdo, Magalhdes e Liberali (2009) apontam que o processo de
producdo de novos significados, ao se constituir como um espaco onde emergem 0S
conflitos entre ideias, valores, conhecimentos, restringe os sentidos individuais e
possibilita a expansdo de significados compartilhados. Segundo as autoras isso é
possivel quando se cria “um espaco colaborativo em que todos se vejam como

participantes valorizados e ouvidos”.

3.2.3 A colaboracéo a partir dos textos escritos pelos alunos

No processo de elaboracdo do GLOSSARIO, observamos o0 surgimento de uma
contradicdo na expansdo do objeto na atividade (Engestrom, 2001). O GLOSSARIO
subverte a visao de que quem determina o que os alunos devem aprender € o professor.
O GLOSSARIO parece constituir-se em um motivo para os alunos, quando estes escolhem
palavras, atribuem sentidos, buscam significados e os relacionam (Leontiev, 1978). O
objeto atende a necessidade percebida. No processo aqui descrito, os alunos aprenderam
mais do que contedos matematicos: formularam alguns conceitos que ndo tinham uma
relacdo direta com conceitos algébricos, mas que atendiam a uma necessidade, mostrada

nos textos escritos, como podemos observar nos excertos a seguir:

Excerto 40 — (Textol — autoavaliacio — aluna Angela — 01/12/2006 — 62, série)

Angela: “Eu aprendi que algébrica é uma expressdo que envolve nimeros, letras e
operacdes indicadas entre eles. Também aprendi que incdgnita significa algo
desconhecido, incognita para mim era uma palavra desconhecida, mas agora eu

conhego, gragas a0 GLOSSARIO. Prestei atencdo e vi que nem todas as palavras que

procuramos no dicionario, nem todos os significados sdo diretos, temos que procurar

outras palavras para saber mais o significado da palavra que procuramos”.

No texto escrito por Angela ao final da 62 série, excerto 40, se observa, nas
escolhas lexicais, a indicagdo dos contetdos que aprendeu, marcados pelo pronome
pessoal eu e pelos temas destacados no enunciado da aluna (Eu aprendi que algébrica é
uma expressao que envolve numeros, letras e operacdes indicadas entre eles. Também
aprendi que incdgnita significa algo desconhecido, incégnita para mim era uma

palavra desconhecida).

151




O Glossario como Instrumentp de Desenvolvimento em Contexto de Ensino de Matematica
CAPITULO I1I: Discussao dos Resultados

O uso das expressdes “prestei atencdo”, “vi que” e “temos que”, sugere que a

aluna se apropriou de uma maneira de trabalhar. O termo se apropriou esta, aqui, sendo
usado como equivalente & internalizacio (Smolka, 2000) e supde algo que Angela
tomou de alguém quando usa o modalizador dedntico “e temos que procurar outras
palavras”.

Interessante notar que, na continuidade, aponta para a importancia do GLOSSARIO
nesta aprendizagem (mas agora eu conhego, gragas ao GLOSSARIO), 0 que sugere sua
condicdo de instrumento, tal como discutido por Vygotsky (1930/2002), ja que o
instrumento modifica 0 meio e a si préprio. Outro aspecto importante nesse excerto
aparece na expressdo Prestei atencdo e vi que, com 0 uso da conjuncdo coordenativa
“¢”. Angela constroi uma relacdo de causa-consequéncia (Neves, 2000), o que parece
indicar o desenvolvimento de uma metaconsciéncia.

A expressdo “temos que”, em que 0 sujeito € oculto e compde uma modalizagéo
dedntica, indica o grau de engajamento (Koch, 2006) de Angela. O uso do nés oculto,
(procuramos e temos que) parece indicar que ela invoca a participagdo de outros. 1sso
sugere, como afirmam Newman e Holzman (1993/2002), uma reorganizacdo de
cenarios ambientais para criar um novo significado e uma aprendizagem que conduz ao
desenvolvimento, indicios de criacdo das ZPDs matuas.

A autoavaliacio de Angela sugere que, além de se apropriar dos significados das
palavras e de outros conceitos ao longo do processo de elaboracdo do glossario, ela
aprendeu maneiras de proceder. Ou seja, além de aprofundar o entendimento de
significados, ela se apoderou de um modo de trabalhar que indica uma progressiva
autonomia. Isso parece sugerir, como aponta Rossi (1993), que a internalizacdo tem
uma relacdo estreita com o processo de autonomia do individuo, por se basear na
mediacdo semidtica, em especial na linguagem, e ser fruto da interacdo em condigdes
sociais concretas, envolvendo o conhecimento ja internalizado pelo individuo, as a¢0es
e estratégias ja dominadas.

Observemos agora o excerto a segulir:

Excerto 41 — (Textol — autoavaliacdo — aluno Jair — 01/12/2006 — 62. série)

Jair: “Eu aprendi muitas coisas diferentes com o GLOSSARIO uma delas foi que uma
palavra tem diversos tipos de significados, por exemplo, produto, existe diversos tipos
de significados para essa palavra exemplos: produto de limpeza e o produto da
matematica. Eu também aprendi muitas palavras que eu ndo conhecia como até
glossario que € uma palavra nova para mim. E nem sempre a palavra que vocé quer no
dicionario, vai estar 1a (e temos que) procurar outra com o mesmo significado”.
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Jair, ao escrever seu texto, faz referéncia ao significado da palavra glossério,
palavra sugerida pelos préprios alunos quando da proposta de elaboracdo do GLOSSARIO
feita pela professora no inicio da pesquisa. O aluno se refere ao fato de que a palavra era
desconhecida e ele se apropriou dela a partir do instrumento GLOSSARIO. A expressao se
apropriou estd sendo usada, aqui, como tornar seu, o que pode estar relacionado a
nogdo de tornar prdprio, como elaborada por Marx e Engels e discutida por Smolka
(2000, p. 28). Segundo a autora “0 tornar proprio implica ‘fazer e usar instrumentos’
numa transformacao reciproca de sujeitos e objetos, constituindo modos particulares
de trabalhar/produzir”.

Observamos que quando Jair fala sobre o instrumento GLOSSARIO, ele revela
como se apropriou do mecanismo, do instrumento, explicitando: “Eu aprendi muitas
coisas diferentes com 0 GLOSSARIO”. As coisas que aprendeu sdo descritas: “uma delas
foi que uma palavra tem diversos tipos de significados”, “Eu também aprendi muitas
palavras que eu ndo conhecia” e exemplificadas: “produto, existe diversos tipos de
significados para essa palavra exemplos: produto de limpeza e o produto da
matematica”; “até glossario que ¢ uma palavra nova para mim”. Com isso ele mostra
que se apropriou do instrumento, sabe para que ele serve e quando deve usé-lo.

Amalia expressa em seu texto o fato de que, ao pesquisar uma palavra, descobre

outras.

Excerto 42 — (Texto 1 — autoavaliagdo — aluna Amalia — 01/12/2006 — 62. série)

Amalia: “Aprendi que os significados das palavras nem sempre sdo o que nos
pensamos, porque na verdade as palavras podem ter varios significados, e dependendo
do tema que queremos, elas vdo ou ndo servir. Também achei legal trabalhar com o
GLOSSARIO porque quando eu ia procurar o significado das palavras pedidas eu acabava
aprendendo o significado de palavras que eu ndo conhecia”.

Amalia usa o verbo pensar (as palavras nem sempre sdo 0 que n0s pensamos) e
nesse caso ele tem o sentido de achar, imaginar. O uso semantico do nem marca uma
relacdo de adicdo e aqui é usado por Amalia com o reforco do sempre. A aluna o usa
para adicionar os argumentos que justificam sua descoberta de que “as palavras podem
ter varios significados”. A escolha lexical “nds pensamos” sugere que a Amalia esteja

trazendo no seu texto o compartilhamento de significados realizado nos momentos de
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construcdo do objeto da atividade. A aluna usa aqui 0 argumento CoOmo um recurso para
sustentar sua afirmacéo (Liberali, 2005).

H& um aspecto relevante na escrita de Amalia: por meio da escrita ela pode
expressar que a atividade de elaboracdo do GLOSSARIO foi prazerosa (também achei
legal trabalhar com o GLOSSARIO), expressando assim um sentimento, fato a que a
professora provavelmente néo teria acesso a ndo ser pelo texto da aluna.

Amaélia também escreve sobre seu aprendizado e descobertas. O argumento
usado por Amalia como justificativa (porque quando eu ia procurar o significado das
palavras pedidas, eu acabava aprendendo o significado de palavras que eu nao
conhecia) é um dado interessante, pois denota a descoberta de algo que se transformou
em estimulo para a aluna no processo de investigacdo dos significados das palavras. E
possivel notar que Amalia se organiza discursivamente apresentando uma sequéncia de
argumentos para explicar suas descobertas (por que na verdade..., e dependendo do
tema que queremos..., também achei legal..., porque quando eu ia...), indicando o
desenvolvimento de a¢do consciente.

O texto de Horéacio, no proximo excerto, evidencia a sua descoberta sobre o

papel desempenhado pelas palavras no conhecimento matematico.

Excerto 43 — (autoavaliacdo — aluno Horacio — 01/12/2006 - 6°. série)

Horacio: “Eu aprendi que o GLOSSARIO é um meio de achar o significado para uma
ocasido. Também aprendi que as palavras tém varios significados ndo s6 para uma coisa
especificamente, mas sim para varias coisas. Descobri que as palavras tém significados
diferentes, até mesmo em uma palavra s6. Na matematica n6s usamos o significado
préprio dela, e (descobri) que na matematica ndo sdo s6 0s nimeros que importam e sim
as palavras e 0s numeros em conjunto. Por isso as palavras também tém seu lugar
garantido na matematica”.

Horacio usa a expressao “descobri que” para fazer seus comentarios, o que
pressupde que sua afirmacdo é verdadeira, pois o verbo utilizado (descobrir que) é um
verbo factivo (Neves, 2000). Isso indica que o dizer do falante € assumido por ele como
um fato. A elaboragdo do GLOSSARIO possibilitou a Horacio tomar conhecimento do fato
de que as “palavras tém varios significados”.

Segundo Neves (2000), o uso do operador “até mesmo” introduz um argumento
mais forte ao ja dito. Tambeém vale ressaltar que o aluno, ao destacar a relacdo entre
palavras e simbolos matematicos, parece mostrar ter ampliado sua compreensdo sobre o

objeto de estudo da matematica. Ainda o fato de apresentar um enunciado ndo
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modalizado (por isso as palavras tém seu lugar garantido na matematica) parece
indicar que o aluno assume a responsabilidade enunciativa sobre o que diz,
demonstrando certeza em relacdo a sua conclusao.

As conclusdes de Horacio apontam para o papel do GLOSSARIO ao possibilitar no
curso da utilizagdo e internalizacdo das palavras e das funcdes a elas ligadas, que ele
aprendesse a utilizar os significados compartilhados de forma consciente e deliberada,
direcionando o proprio pensamento.

O texto a seguir, de José, também nos mostra como este internalizou o

instrumento.

Excerto 44 — (Texto 1 — autoavaliagdo — aluno José — 01/12/2006 — 62. série)

José: “Um dia a professora me pediu para procurar uma palavra no dicionario
”produto”; quando eu fui procurar eu achei muitos significados para essa palavra, a
professora me ensinou que cada palavra tem significados, muitos significados mas cada
um tem um significado para cada coisa, por exemplo a palavra produto eu achei o
significado que dizia produto: aquilo que é produzido pela natureza ou pelo trabalho
humano, mas no sentido da matematica era diferente, eu aprendi que as palavras tém
muitos significados um para cada coisa diferente”.

José usa a expressdo “um dia a professora”, o que ¢ um indicio de que ele ndo
estd escrevendo o texto para a professora, mas contando a uma terceira pessoa a sua
vivéncia no processo de elaboracdo do GLOSSARIO. A importancia do enunciado
proferido por José pode estar relacionada ao fato de que sua descoberta ndo foi
desconsiderada em aula, mas propiciou a ele possibilidades para compreender o papel
do contexto na aprendizagem (produto: aquilo que é produzido pela natureza ou pelo
trabalho humano, mas no sentido da matemética era diferente). Quando usa a
expressdo “eu achei” para se referir aos dois significados da palavra produto e afirma
que “sentido da matematica era diferente”, José estd demonstrando que sabe usar o
dicionario, que internalizou o instrumento GLOSSARIO como uma forma de achar “um
significado para cada coisa”.

A escrita também reforcou o contexto colaborativo, pois ao refletir sobre a
atividade de elaboracdo do GLOSSARIO para poderem produzir o texto, Joseé recuperou 0s
momentos em que compartilhou seus sentidos e significados sobre as palavras (eu fui
procurar eu achei muitos significados para essa palavra) com a professora (a

professora me ensinou que cada palavra tem significados).
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O aluno Denis, ao falar do que aprendeu, explicita suas expectativas para 0 ano

seguinte.

Excerto 45 — (Texto 1 — autoavaliacdo — aluno Denis — 01/12/2006)

Denis: “Eu aprendi com o GLOSSARIO muitas coisas que eu ndo sabia, aprendi alguns
significados de algumas palavras, ex: equacao. Pensava gue ia ser muito dificil, mas ndo
estd sendo téo dificil, mas espero que ndo complique. Bom aprendi outros significados
importantes que ndo sabia que existia, mas estou sabendo tudo agora e espero continuar
assim pelo proximo ano”.

Denis usa mais de uma vez a expressdo “eu ndo sabia” para se referir ao que
aprendeu com 0 GLOSSARIO. Utiliza como exemplo a palavra equacgdo, porém nao
explicita o seu significado. Suas afirmagdes se situam no campo afetivo.

Denis declara que aprendeu “outros significados importantes” e projeta para o
ano seguinte seu desejo de continuar construindo conhecimentos (estou sabendo tudo
agora e espero continuar assim pelo proximo ano). De alguma forma, a fala de Denis
sugere que algumas coisas podem ndo ter resultado imediato na aula, podem néo ter
consequéncia imediata, mas podem aparecer em outro momento, podem ser
evidenciadas com a cria¢do da ZPD, nas discussdes em que se cria a ZPD.

O texto de Marcelo, no excerto 46, também estd marcado por declaracdes que

mostram envolvimento.

Excerto 46 — (Texto 1 — autoavaliacdo — aluno Marcelo — 01/12/2006)

Marcelo: O que eu aprendi com 0 GLOSSARIO foi muitas coisas legais porque a
professora pedia para a gente pegar algumas palavras, escrever o nosso significado e
depois escrever o significado do dicionario. Eu gostei muito de trabalhar com o
GLOSSARIO, eu aprendi, a saber o significado das palavras que a professora falou. No
dicionario tinha muitos significados para as palavras. Tinha para portugués,
matematica, etc... Quando a gente ia procurar as palavras era legal porque eu e 0s
meninos apostava quem achava a palavra primeiro. Eu gostei muito de trabalhar com o
GLOSSARIO COM 0 N0SSO GLOSSARIO da matematica.

Escrever € uma maneira de fazer com que os alunos reflitam sobre o que estéo
aprendendo e pode propiciar importantes avangos cognitivos e afetivos (Powell e
Bairral, 2006). Marcelo explicita sua satisfacdo com a realizacdo da atividade de
elaboracdo do GLOSSARIO ao afirmar “O que eu aprendi com 0 GLOSSARIO foi muitas
coisas legais”. Em outro momento ele volta a afirmar “Quando a gente ia procurar as

palavras era legal porque eu e 0s meninos apostava quem achava a palavra primeiro”
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0 gue mostra que a tarefa havia se transformado em uma brincadeira interessante. Ainda
que nesse momento suas descobertas — “saber o significado das palavras” e que no
dicionario “tinha muitos significados para as palavras, tinha para portugués, para
matematica” — estejam restritas ao uso do dicionario, no minimo o que podemos supor é
que a consulta a essa ferramenta ndo fazia parte de suas tarefas escolares.

Nos textos escritos por Angela, Jair, Amalia, Horacio, José, Denis e Marcelo,
podemos recuperar as discussdes de Vygotsky (1934/2003, p. 112) a respeito do
processo de desenvolvimento da crianga em idade escolar, em que o autor afirma que a
atencdo, que antes era involuntaria, passa a ser voluntaria e depende cada vez mais do
proprio pensamento da crianga; a memoria mecénica se transforma em memoria l6gica
orientada pelo significado e a crianga o0 usa deliberadamente. Em outro momento, o
autor tece considera¢des sobre o aprendizado escolar e conclui que este induz ao tipo de
percepcdo generalizante, desempenhando assim um papel decisivo na conscientizacao
da crianga sobre seus proprios processos mentais.

A escrita como ferramenta na presente pesquisa foi intencionalmente introduzida
como um processo de transformacéo continua da cognicao e do aprendizado dos alunos
com base na discussdo de Powell e Bairral (2006). Os autores adiantam que a pratica
revelou que os alunos tém crencgas e sentimentos em relacdo a prépria escrita ou a
matematica, que podem emergir quando da utilizacdo dessa ferramenta.

Nesta pesquisa, 0s alunos relataram seus sentimentos em relacdo a matematica,
descobertas, conhecimentos; seus textos forneceram informacdes sobre o que eles
aprenderam e que relacGes estabeleceram entre a matematica e a linguagem. Os alunos
usaram verbos epistémicos que tém a propriedade de implicar, por parte do falante, que
o fato expresso na oracdo completiva é verdadeiro (Neves, 2000). Além disso, a escrita
desenvolveu o vocabulario dos alunos e possibilitou que usassem novas palavras no
contexto matematico.

A escrita também reforcou o contexto colaborativo, pois ao refletir sobre a
atividade de elaboracdo do GLOSSARIO para poderem produzir o texto, os alunos
recuperaram os momentos em que compartilharam com a professora e com o0s colegas
seus sentidos e significados sobre as palavras.

Nos textos dos alunos estdo presentes escolhas linguisticas marcadamente
argumentativas. O texto também se constituiu em mais uma possibilidade para a

obtenc¢éo de informacao para a triangulagéo de dados na pesquisa.
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Vygotsky (1934/2001, p. 314) afirma que a linguagem escrita ¢ “a algebra da
escrita” no sentido de que se “a aprendizagem da algebra representa um plano novo e
superior do desenvolvimento do pensamento abstrato na aprendizagem da
matematica”, assim também “a linguagem escrita introduz a crian¢a no plano abstrato

mais elevado da linguagem”.

3.3 A guisa de conclus&o

Apbs ter desenvolvido diferentes aspectos da analise nesta tese, voltados a:
sentidos atribuidos pelos alunos as palavras, elaboracdo do GLOSSARIO como espaco
colaborativo, discussdo com base no trabalho em grupo e producdo textual sobre o
trabalho desenvolvido, esta se¢do se destina a apresentar algumas conclusdes resultantes
das discussoes.

Desde as primeiras discussfes da professora com seus alunos, quando estes
apresentaram a pesquisa sobre a palavra produto, pode-se observar que a relagéo que se
estabeleceu entre eles foi a de colaboracdo. O contexto colaborativo foi instaurado no
momento em que a professora se refere a eles (alunos) como um grupo no qual ela se
inclui, ja na primeira aula gravada ao perguntar: “qual é o significado que vai servir
para nés?

A professora pautou-se por uma atitude intencional em que se evidenciou um
cuidado e uma forma de aproximacdo com os alunos, o que pode ter sido importante
para estabelecer um contexto em que estes se sentissem confiantes, assumindo
gradativamente um papel de protagonistas na sala de aula.

Tal contexto colaborativo vai se fortalecendo a medida que os alunos se engajam
na proposta, no momento em que estd em curso a construcdo do poder e da voz para 0s
participantes, o que, segundo Liberali (2008)* “muda as possibilidades de
participacdo, as regras, a divisdo de trabalho e, principalmente, constroi objetos
idealizados mais coletivamente ”.

O GLOSSARIO, da forma como planejado — para propiciar espago de reflexao
sobre significados das palavras usadas no ensino-aprendizagem de algebra — fez com
que os alunos fossem colocados numa posi¢do em que tinham que pensar nas palavras e

no seu uso em um determinado contexto. Foram mobilizados, nos momentos de

** Informacéo apresentada pela autora em comunicagao oral em 2008, PUC — SP.
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trabalno com o0 GLOSSARIO, a atengdo consciente e a volicdo, 0 que de acordo com
Vygotsky (1931/2006) estdo relacionadas as mudancas especificas que ocorrem na
atencdo, na idade de transicdo dos adolescentes, e tém uma estreita relacdo com outras
funces, sobretudo com o pensamento.

O fortalecimento da colaboragdo estd pautado nas perguntas feitas pela
professora, que mudam as possibilidades de participacdo. A professora assume 0 seu
papel de iniciar e organizar o discurso na sala de aula e se utiliza das perguntas para
desenvolver a aprendizagem dos alunos. Os variados momentos apresentados e que
compdem o cenario desta pesquisa — tais como: as aulas de apresentacdo dos
significados das palavras, as aulas em que se discute a transposicdo da linguagem
corrente para a linguagem algébrica, o trabalho em grupo envolvendo a discusséo e a
selecdo dos significados mais apropriados — sédo prédigos em exemplos de como as
perguntas foram organizando o espac¢o de participacdo dos alunos. Na mesma direcédo, o
GLOSSARIO foi se constituindo um instrumento de mediagdo explicita e implicita na
construcdo da autonomia dos alunos. Além disso, 0 GLOSSARIO, no processo de sua
elaboracdo, mostrou-se um instrumento de intervencéo nas relagcdes entre professora e
alunos, provocando maior proximidade e interdependéncia entre eles. O movimento na
participacdo dos alunos e da professora na atividade foi se modificando: partiu de uma
organizacdo mais individualizada, em que cada aluno se responsabilizava por seu
préprio trabalho, para uma organizacdo mais coletiva, que demonstrava envolvimento
com uma questdo compartilhada, o que pode indicar a presenca do objeto da atividade

como sendo apropriado pelos participantes.
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Os resultados desta pesquisa revelam que 0 GLOSSARIO se constituiu um
instrumento que possibilitou a criacdo de um espacgo para transpor a distancia entre a
linguagem do livro didatico, a fala da professora e as capacidades de leitura dos alunos.
Contribuiu para a mediacdo da apropriacdo do conhecimento escolarizado, uma das
dificuldades do trabalho de leitura e compreenséo de textos, principalmente nas ciéncias
chamadas exatas, com suas linguagens especificas. O processo percorrido pelo aluno —
de atribuir sentido as palavras e investigar o seu significado no dicionario, de discutir
em grupos os significados selecionados — aproximou as diferentes linguagens em
circulacdo na sala de aula.

Essa aproximacdo de linguagens e a possibilidade concreta de participacéo
propiciada pelas varias acdes realizadas no processo de elaboracdo do GLOSSARIO
contribuiram para engajamento dos alunos na atividade ensino-aprendizagem. Conhecer
novas explicacbes para a mesma palavra por meio de pesquisa em dicionario e
discuss@o em sala os levou a transitar da situagdo em que diziam “eu ndo sabia”, para
um momento em que afirmam “agora eu sei”, indicio de como a apropriagdo do
instrumento conferiu ao aluno o papel de sujeito ativo na aprendizagem. Esse processo
culminou com a descoberta de que algumas palavras, incluindo alguns termos utilizados
na matematica, tém varios significados.

O processo de elaboracdo do GLOSSARIO possibilitou, em varios momentos, que
os alunos se sentissem a vontade para fazer afirmacdes a respeito das palavras, mesmo
quando néo tinham certeza de que estavam na direcdo certa. Muitas vezes escolheram
expressdes como “eu acho”, “pode ser”, “pensava que”, o que demonstrava
considerarem suas explicacbes como possibilidades. A elaboracao do glossario, ao fugir
da forma candnica da avaliacdo de certo ou errado, deu-lhes confianca para arriscar e
perceber que eram capazes. Isso se transformou em motivo para se engajarem nas
tarefas seguintes. Como eles mesmos escreveram na autoavaliacdo, havia “coisas” que
eles ndo sabiam sobre as palavras e que agora estavam sabendo.

Esse processo esteve marcado pelos movimentos dos sujeitos na atividade, que

podiam ser identificados nos momentos em que estavam envolvidos com o objeto.
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Quanto mais compartilhavam os significados desse objeto, mais a atividade caminhava
em diregdo ao seu resultado.

A linguagem, como mediadora na construgdo de sentidos e significados pelos
participantes da atividade de elaboracdo e apropriacdo do instrumento GLOSSARIO,
contribuiu de modo decisivo para a constituicdo da interface Linguistica Aplicada —
Matematica, possibilitando uma préxis criativa em lugar de uma préxis rotinizada e
reiterativa.

As perguntas formuladas aos alunos nos momentos de discussdo dos
significados das palavras e dos respectivos compartilhamentos assumiram, em Varios
momentos, o papel de iniciar e organizar o discurso na sala de aula, encaminhando
possibilidades de participacdo dos alunos e contribuindo para o fortalecimento da
colaboracdo. As aulas de apresentacdo dos significados das palavras e aquelas em que se
discute a transposicdo da linguagem corrente para a linguagem algébrica, bem como o
trabalho em grupo envolvendo a discussdo e sele¢do dos significados mais apropriados
ilustram como as perguntas foram organizando o espaco de participagdo dos alunos e o
GLOSSARIO se constituindo um instrumento de mediacdo na construcdo da autonomia
dos alunos.

O GLOSSARIO elaborado de modo colaborativo provocou maior proximidade e
interdependéncia entre professora e alunos. A atividade partiu de uma organizacéo
individualizada, em que cada aluno se responsabilizava por seu préprio trabalho, para
uma organizacao coletiva, com envolvimento compartilhado com o objeto da atividade.

A atividade de elaboracdo do GLOSSARIO pode ser considerada, portanto,
propulsora do desenvolvimento da autonomia dos alunos. Por meio desse instrumento,
além de perceberem que diversas palavras tém varios significados, internalizaram
procedimentos relacionados ao “como fazer” e ao “para que fazer”, ampliando, assim,
sua competéncia linguistica.

Nos textos em que exibem a apropriagdo dos significados na forma de
explicacBes para os termos de algebra e também para a formulacdo de alguns conceitos,
os alunos evidenciam avangos no uso da escrita do uso da escrita, intencionalmente
introduzido, como ferramenta para desencadear um processo de transformacao continua
da cognicdo e do aprendizado, com desenvolvimento do seu vocabulario no contexto
matematico. Em seus textos os alunos relatam descobertas, informagdes sobre o que
aprenderam e relacbes que conseguiram estabelecer entre a matematica e a linguagem

natural.
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A coleta de dados em uma pesquisa que focaliza a elaboracdo de um instrumento
CoOmMo 0 GLOSSARIO deve pautar-se em procedimentos sistematizados, que possibilitem
ao pesquisador acompanhar passo a passo o desenvolvimento dos alunos, nos momentos
de realizacdo das agdes e das operacOGes da atividade. As operacOes, na atividade,
correspondem ao modo como as acdes sdo realizadas e dependem das condi¢cdes ou
restricdes impostas pelo contexto. Algumas agdes ndo foram concretizadas da mesma
forma que outras porque a realizacdo das operacdes depende daquelas a¢des que, em um
dado momento da atividade, exigem planejamento do sujeito para que se realizem; e
podem, em um outro momento, constituir-se uma rotina para esse mesmo sujeito,
passando entdo ao status de operacdo na atividade. Assim, algumas operagdes que, no
entender dos sujeitos, ndo sdo mais necessarias ou foram superadas, podem ser
abandonadas. Em determinados momentos da pesquisa os alunos deixaram de atribuir
sentidos a algumas palavras, conforme estabelecia o procedimento estipulado no inicio
do trabalho, para buscar os significados dicionarizados das palavras e, finalmente, o
significado matematico. O que poderia ser interpretado como uma falha de percurso do
trabalho expressava, no entanto, uma manifestacdo de autonomia movida pela
curiosidade despertada pela atividade.

Outro ponto a ser considerado sdo as dificuldades dos alunos no uso da lingua
corrente — por exemplo, para identificar a funcdo do adjetivo na frase —, o que dificultou
a pesquisa da palavra algébrica, entre outras. Ndo se pode deixar de destacar a
contribuicdo que a atividade trouxe em relacdo a apropriacdo do instrumento dicionario
na vida dos estudantes, fato que pGe a mostra como esse aprendizado, de maneira geral,
esta aquém das necessidades do aluno quando pensamos em sua autonomia intelectual.

Ao escreverem sobre como elaboraram 0 GLOSSARIO, quando e por que O
utilizaram, os alunos revelaram a apropriacdo do instrumento e também a sua utilizacdo
como instrumento de apropriacao de conhecimento.

O GLOSSARIO mostrou ser um instrumento material quando os alunos
aprenderam a usar o dicionario. Uma vez internalizado, tornou-se instrumento
psicolégico. A aprendizagem e o desenvolvimento dos alunos, viabilizados pelo
GLOSSARIO, permitem repensar o trabalho com a matematica em sala de aula com base
na linguagem e no desenvolvimento afetivo e cognitivo que, por sua vez, vai criar
possibilidade de novos desenvolvimentos e novos processos.

Com relagdo a novos trabalhos de pesquisa, certamente existem pontos que

abrem caminho para desenvolvimentos futuros, dos quais me cabe destacar:
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e Uma possibilidade aberta ¢ a da ampliacdo do uso do GLOSSARIO com a
introducdo de comentarios do professor nos textos escritos pelos alunos
como forma de propiciar a discussdo sobre os conteudos trabalhados e dar

inicio a um processo mais sistematico de investigacdo e descoberta.

e Qutra questdo é a do 0 uso do GLOSSARIO para a definicdo de uma agenda da

aprendizagem que inclua o interesse e a necessidade do aluno.

e Um desafio posto pelo trabalho ¢ como dar continuidade ao impulso
desencadeado pela elaboracdo do GLOSSARIO para ampliar a autonomia e a
participagdo dos alunos no processo de aprendizagem e desenvolvimento,
para “aprender novas formas de atividade que ndo estdo 14 ainda. Elas sédo
literalmente aprendidas enquanto estdo sendo criadas”, na formulagdo de
Engestrém (2001).

Importante, também, é considerar efeitos, nem sempre esperados ou mesmo
previstos, na dindmica da escola como um todo. Durante o periodo em que se
desenvolveu a pesquisa, houve muita curiosidade em torno do trabalho da 62 série.
Muitos professores perguntavam o que faziamos na sala de aula com todos aqueles
dicionarios ja que era aula de Matematica. Passei a explicar o trabalho desenvolvido.

A partir dessas conversas, em 2008, um professor de Matematica perguntou se
poderiamos fazer o mesmo trabalho na sua classe de 6% série. Planejamos e
desenvolvemos a elaboracdo do GLOSSARIO de termos algébricos no momento em que
ele comecou a ministrar o contetdo de algebra para a turma.

Na experiéncia desse professor, foram produzidos mais de 30 GLOSSARIOS e
textos escritos pelos alunos. No ano de 2009, lecionei para a mesma turma na 72 série e
continuamos trabalhando com 0 GLOSSARIO de termos algébricos.

Outro resultado significativo na pesquisa que desenvolvi foi o encontro de ampla
correspondéncia entre a pratica desenvolvida com auxilio do GLOSSARIO de termos
algébricos e matematicos e a teoria de Vygotsky e de varios outros autores que tomaram
como ponto de partida as formulagdes fundamentais do psicologo russo, conforme

registrado na parte de discussao dos resultados.

Merecem destaque, ainda, 0s ganhos que a pesquisa pdde trazer para o0 grupo de

pesquisa LACE, pois possibilitou a aproximacéo da academia com a atividade de ensino
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e aprendizagem que se desenvolve de forma concreta na sociedade, o que tem sido
buscado pelo grupo de diferentes maneiras: em projetos de formacdo de educadores e
pesquisadores, em cursos de extensdo, em assessorias a escolas da rede publica, em

eventos que procuram integrar diferentes contextos, entre outros.

Finalmente, embora ndo se possa estabelecer uma relacédo direta entre o trabalho
com 0 GLOSSARIO e 0 desempenho dos alunos da escola em que se desenvolveu a
pesquisa no SARESP (Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Estado de Séo
Paulo), a edicdo de 2008 avaliou os alunos participantes desta pesquisa quando
cursavam a 82 Série, revelando um avanco em relacdo, ndo s6 ao desempenho dos
alunos da escola em anos anteriores, mas também em relacdo as demais comparacdes
realizadas. Observe-se, ademais, que os alunos da 6% série de 2008 (que iniciaram
trabalho semelhante nesse ano) também mostraram desempenho superior e que a
evolucdo das médias obtidas ndo se restringiu a area de Matematica, como se pode

observar no quadro, destacado do Boletim da escola, enviado pela Diretoria de Ensino.

Quadro 15: Médias do SARESP — 2008

MEDIAS DO SARESP 2008

Lingua Portuguesa Matematica Ciéncios
4°EF 6°EF B"EF 3°EM 4°EF &6°EF B8°EF 3°EM 6°EF B°EF 3“EM
ESTADO 180,0 2060 2317 2725 1905 2091 2457 2738 2260 2500 2744
COGSP 177,3 2023 2274 2686 1872 2046 2403 2687 2218 2448 2696
CEl 185,1 2095 2357 2759 1966 213,3 2508 2782 2316 2549 2784
DIRETORIA 189,8 2089 241,3 2879 2025 210,3 2535 2843 2313 2594 2864

MUNICIPIO 1780 2016 2271 2682 1878 2035 2396 2681 2211 2450 2694

ESCOLA - 218,6 246,0 2982 s 208,9 2578 2869 2332 2639 2928

Encerro minhas consideragdes com a certeza de que compartilhar a vivéncia da
motivacao dos alunos e dos seus avancgos de conhecimento no decorrer da atividade foi,
decisivamente, uma experiéncia estimulante. E, com base na relagdo dessa experiéncia
com todo o embasamento tedrico que me motivou, me permito indicar a elaboracdo do
instrumento-e-resultado GLOSSARIO como alternativa para o enfrentamento do desafio
do ensino-aprendizagem no ensino fundamental. E ndo apenas para aulas de Algebra e

de Matematica.
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ANEXOS

ANEXO 1 SENTIDOS E SIGNIFICADOS DA PALAVRA PRODUTO

1.Expplicagbes dos
alunos sem consulta ao
dicionario. Aula 1 -

6/11/2006 — 62. série

2. significados do dicionério
Tarefa de Casa apresentados na
aula do dia 7/11/2006 — 62. série

Amélia O resultado de uma | 1. O que é produzido pela natureza.
multiplicacéo; uma | 2. Resultado de qualquer atividade
mercadoria; objeto. humana. 3. Receita. 4.
Consequéncia, resultado. 5. Animal
ou planta resultante de fungéo
reprodutiva dirigida, com vista ao
aprimoramento. 6. O resultado de
uma multiplicacdo. 7. Conjunto
constituido por elementos comuns a
dois ou mais conjuntos; interseccao.
8.Valor total da producgéo de bens e
servicos num pais em determinado
periodo. 9. Resultado de uma
reacao.
Angela E quando eu vou no | 1. Resultado da multiplicac&o.
mercado, padarias ou | 2. Resultado da acdo humana.
loja e vejo o produto na
prateleira e compro!
Ari O que o solo produz. 1. Producdo. 2. Conjunto constituido
O que a industria | por
produz. elementos de uma interseccgéao.
Barbara Produto para mim é | 1. O que é produzido pela natureza.
uma parte da | ( O alimento é um produto da terra)
multiplicagéo, na | 2. Resultado de uma multiplicagéo.
matematica. (Seis é o produto de se multiplicar
dois por trés.) 3. Resultado de
gualquer atividade humana. (A sua
riqueza € o produto do seu
trabalho.)
Bianca 1.Produto matematico. | 1.A resposta da multiplicacao.

2.0bjeto, conteudo.
3.Resultado da acao
humana.

2.Resultado.




Clarice

Eu acho que produto é
uma coisa que vai
ajudar em diversas
formas. Tem produto de
limpeza que ajuda vocé
em casa.

1. Resultado, consequéncia. 2.
Aquilo que se produziu; resultado
de producéo; artigo. 3. Material de
uso domeéstico. 4. Cosméticos. 5.
Quantia apurada. 6. Substancias
resultante de outra. 7. Resultado de
uma multiplicacao.

Denis

1. Resposta da
multiplicacdo. 2. Objeto
a venda.

Resultado da multiplicagao.

Gabriel

Aquilo que se vende na
farmacia.

O resultado da multiplicacéo.

Helena

Produto pode ser uma
coisa de vender tipo
produto de limpeza.
Pode ser também
produto de pesquisa.

1. E o resultado de um trabalho ou
de uma atividade; quantia apurada
em um negécio. 3. Resultado da
operacéo de multiplicagéo. O valor
global da producéo de bens e
servigcos num determinado pais em
determinado periodo.

Horéacio

O resultado de uma
multiplicacéo.

1. Resultado da producéo natural ou
de qualquer atividade humana. 2.
Resultado da multiplicagao.

Jair

Eu acho que é um tipo
de simbolo matematico.

Lucro, resultado, rendimento.
Consequéncia

José

Pode ser algo sobre a
matematica. E pode ser
algum produto de comer
como feijdo, arroz,
carne, etc.

Aquilo que é produzido pela
natureza ou pelo trabalho humano.

Jonas

Algo que se compra no
mercado.

Consequéncia.
Resultado da multiplicagao.

Juca

Produto &€ uma coisa
gue se compra como se
compra na loja.

Resultado de qualquer atividade
humana. Resultado de uma
multiplicacao.




Lucio Produto da matematica. | O que promove producdo natural ou

industrial.

Manoel Pode ser algo dentro da | 1. Resultado de qualquer trabalho
matematica. fisico ou intelectual. 2. Resultado de

uma multiplicacdo. 3. O que &
produzido pela natureza.

Marcio Produto pode ser um | 1. Resultado de qualquer trabalho
objeto novo como um | fisico ou intelectual. 2. Resultado de
brinquedo. uma multiplicacdo. 3. O que o solo

ou a industria produzem.

Marcelo Resposta da | 1. Resposta da multiplicagéo. 2.
multiplicacéo. Resultado da atividade humana. 3.

O que é produzido ou fabricado;
producao.

Nando Tipo de coisa que nos | Que produz, fértil, proveitoso.
compramos ou usamos. | Resultado de qualquer processo ou

atividade; producao.

Sonia Para mim produto é | 1. Resultado da producao natural. 2.
alguma  coisa  que | Resultado da multiplicac&o.
alguém compra no
comercio.

Valter Para mim a palavra | Produto subst. Masc. O que é

produto € de alguma
coisa de limpeza, de
comida e até mesmo
pode ser da
matematica. Eu acho
gque pode ser de
mercadorias e de
comprar.

produzido ou fabricado; producao.
Resultado de qualquer processo ou
atividade.




ANEXO 2 - SIGNIFICADOS QUE OS ALUNOS DA 62. SERIE
SELECIONARAM NO DICIONARIO (7/11/2006) PARA A
PALAVRA PRODUTO CLASSIFICADOS EM CATEGORIAS
APRESENTADAS NO QUADRO A SEGUIR:

Categorias Significados

Bem de consumo 1. Material de uso doméstico. (Clarice)
2. Cosméticos. (Clarice)

Relacionado a 1. O resultado de uma multiplicacdo. (Amalia)

matematica 2. Conjunto constituido por elementos comuns
a dois ou mais conjuntos; intersecgao.
(Amalia)

3. Resultado da multiplicacéo. (Angela)

4. Conjunto constituido por elementos de uma
interseccéo. (Ari)

5. Resultado de uma multiplicacéo. (Seis é o
produto de se multiplicar dois por trés.)
(Béarbara)

6. A resposta da multiplicacdo. (Bianca)

7. Resultado de uma multiplicacéo. (Clarice)
8. Resultado da multiplicacéo. (Denis)

9. O resultado da multiplicacéo. (Gabriel)

10. Resultado da operacéo de multiplicagéo.
(Helena)

11. Resultado da multiplicacéo. (Horacio)

12. Resultado da multiplicacdo. (Jonas)

13. Resultado de uma multiplicagdo. (Juca)
14. Resultado de uma multiplicacdo. (Manoel)
15. Resultado de uma multiplicacdo. (Marcio)
16. Resposta da multiplicacdo. (Marcelo)

17. Resultado da multiplicacdo. (Sonia)

Produto da natureza 1.0 que é produzido pela natureza. (Amalia)
2.0 que é produzido pela natureza. (O
alimento é um produto da terra) (Barbara)
3.0 que é produzido pela natureza. (Manoel)
4. Resultado da producao natural. (Sonia)

Atividade econdémica 1. Receita. (Amalia)

2. Valor total da producao de bens e servigos
num pais em determinado periodo. (Amalia)

3. Producéao. (Ari)

4. Quantia apurada. (Clarice)

5. quantia apurada em um negdcio. (Helena)
6. O valor global da producdo de bens e
servicos num determinado pais em
determinado periodo. (Helena)




7. Lucro, resultado, rendimento. (Jair)

Outros resultados da
acdo humana

1. Resultado de qualquer atividade humana.
(Amaélia)

2. Resultado da acdo humana. (Angela)

3. Resultado de qualquer atividade humana.
(A sua riqueza € o produto do seu trabalho.)
(Béarbara)

4. Aquilo que se produziu; resultado de
producéo; artigo. (Clarice)

5. E o resultado de um trabalho ou de uma
atividade. (Helena)

6. Resultado da producdo natural ou de
gualquer atividade humana. (Horéacio)

7. Aquilo que é produzido pela natureza ou
pelo trabalho humano.(José)

8. Resultado de qualquer atividade humana.
(Juca)

9. O que promove producdo natural ou
industrial. (Lucio)

10. Resultado de qualquer trabalho fisico ou
intelectual.(Manoel)

11. Resultado de qualquer trabalho fisico ou
intelectual. (Marcio)

12. Resultado da atividade humana.(Marcelo)
13.0 que é produzido ou fabricado; producao.
(Marcelo)

14. Resultado de qualguer processo ou
atividade; producado. (Nando)

15. O que é produzido ou fabricado; producao.
(Valter)

16. Resultado de qualguer processo ou
atividade. (Valter)

17. Animal ou planta resultante de funcéo
reprodutiva  dirigida, com vista ao
aprimoramento. (Amalia)

Outros

. Consequéncia, resultado. (Amalia)

. Resultado de uma reacédo. (Amalia)

. Resultado. (Bianca)

. Resultado, consequéncia. (Clarice)

. Substéancias resultantes de outra. (Clarice)

. Consequéncia. (Jair)

. Conseqguéncia. (Jonas)

O que o solo ou a industria produzem.
(Marcio)

19. Que produz, fértil, proveitoso. (Nando)

ONOUAWNE




ANEXO 3 - AULA DO DIA 07/11/2006 — 62. SERIE —
APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS SIGNIFICADOS DE
PRODUTO.

P1. Na aula passada eu pedi que vocés pesquisassem a palavra produto, pra que a
gente possa ter alguma coisa com relagcéo aos significados das palavras.
Inicialmente eu vou dar visto (olhar os cadernos de cada um dos alunos para
observar a realizacao da atividade feita em casa). A professora passa em todas as
carteiras olhando o que os alunos pesquisaram.

P2. Bom gente entdo vamos... Pela passada que eu dei nas carteiras, olhando o
gue vocés fizeram eu percebi o seguinte, que uma parte tem os significados muito
parecidos, tem uns trabalhos bem diferentes, um deles pesquisou, que foram feitas
na internet e o Horacio que pesquisou

Horéaciol. Na internet

(Alguns alunos citam os diciondrios que pesquisaram)

P3. Eu vou querer que algumas pessoas falem, a gente vai colocar o significado
aqui no quadro e a gente vai. A primeira coisa que vocés devem ter reparado é que
as palavras, elas possuem o qué?

Amalial. Varios significados.
P4. A Améalia observou bem que as palavras tém varios significados e vai depender

do objetivo que a gente tem. O que a gente tem que saber é como é que se escolhe
o significado.

P5. Entédo eu queria que o Ari lesse o significado que ele encontrou. Entdo vamos
la. Vai l4 Ari:

Aril. Producgéo.
P6. Producgéo. Sé isso? Entdo vamos colocar no quadro o significadol que ele

encontrou, producao. Quem tem um significado diferente? (um aluno levanta a méo)
Fala José.

Josél. Aquilo que é produzido pela natureza ou ....

(A professora vai repetindo as palavras do José enquanto escreve no quadro o
significado 2. Varios alunos falam ao mesmo tempo, querendo completar o mesmo
significado e/ou ansiosos para apresentar um outro significado.)

Jairl. lucro

P7. (repete ao escrever no quadro) Lucro, virgula

Marcelol: Professora deixa eu falar a proxima?




P8. O Jair estéa falando, deixa ele terminar. Fala Jair. (A professora continua a
escrever o significado 3 e repete 0 que o aluno diz: resultado, ...

Jair2. consequéncia.

P9. Vocés fiqguem olhando para ver se vai sobrando naquilo que vocés fizeram,
significados diferentes. (Alguns alunos falam ao mesmo tempo dando outros
significados, o que resulta em falas sobrepostas impossiveis de se decifrar.)

Horacio2. Significado 5. Resultado de uma multiplicacao.

P10. Escreve no quadro e fala em voz alta. Resultado de uma multiplicacdo. Quem
tem um outro significado?

Ari2. Conjunto constituido por elementos de uma intersec¢éo
Marcelo2: professora eu estou falando...
Amadlia2: Resultado de uma reacgéo

P11. Gente! Eu ndo estou conseguindo ouvir nem .....

P12. Entdo a gente aqui ja chegou a 8 significados diferentes e &€ bem provavel
que... A gente viu que quanto mais completo é o dicionario, se eu pego um
dicionario desses pequenos, do Aurélio, ele vai ter uma quantidade pequena
também de significados. S&o dicionarios mais simples e que servem pra gente ter
na sala de aula. Quanto maior o dicionario, vocé ja devem ter visto o dicionario do
Aurélio, o completo, que € enorme.

Marcelo3: Professora, € desse tamanho. (o aluno mostra com gestos o tamanho do
dicionario)

Helenal: Professora, eu tenho um dicionario

P13: Gente! Se a gente vai conversar sobre um assunto ndo da para ter conversa
paralela. Todo mundo tem que participar da mesma conversa.

P14. Entdo o que a gente esta vendo 14? A gente esta vendo que tem 8 significados
diferentes, mas tem um detalhe: a gente vai observar o qué? Que se nds estamos
numa aula de matematica, qual € o significado que vamos escolher?

HelenaZ2: resultado de uma multiplicagdo.

P15. Qual é o significado que vai servir para n6s?

Helena3.O5e 06

P16.05e 06, 05 é resultado de uma multiplicacdo. O 5 € um significado
matematico e o outro também, conjunto constituido por elementos comuns a dois ou
mais conjuntos por intersecc¢ao. E o conjunto intersecgao. Quer dizer, essa € uma
definicdo mais elaborada que se usa ....

Helena4. Onde?

P17. Que se usa la no ensino médio quando vai se trabalhar com conjuntos, vai




definir o que € elemento, conjunto interseccao, a gente vai precisar de mais
informacdes para poder entender o que estéa sendo dito ali. Em alguns momentos
da para entender o que esta escrito no dicionario? O que vocés notaram?

Helenab. Ah....

P18. O que eu quero com isSso, eu quero mostrar que na matematica a gente
depende muito do significado das palavras. E que muitas vezes o significado, ele
ndo é aquele significado que a gente esta acostumado no dia-a-dia. Porque se eu
for pensar o que é produto. Ontem quando eu perguntei para vocés, vocés falaram
em produto de limpeza, isso, aqui, quer dizer, entra em producdo. Do que serve
para o dia-a-dia da gente, qual destas é a melhor? Para o dia-a-dia da gente, qual
vocés acham que dé exatamente o significado da palavra produto?

Marcelo4. O 3.
P19. lucro, rendimento, etc... (qQue € o significado 3 anotado no quadro)
Ari3. A 2.

P20. A 2. Vamos ver o que diz a 2. Aquilo que é produzido pela natureza ou pelo
trabalho humano. Tudo o que vocés falaram ontem a respeito de produto. Aquilo
que vocés falaram ontem a respeito de produto, produtos de farmacia, produtos que
se compra no supermercado, tudo isso é o que? Ou é produzido pela natureza ou é
produzido pelo homem, ou se usa a .... da natureza para produzir. Quando a mée
de vocés faz uma comida, aquilo que ela pde na mesa é o que? O que ela usou?

Alunos. Produto, foi produzido pela natureza.

P21. e foi produzido também pelo trabalho dela.... Adianta para n6s na matemética
a gente... eu pergunto pra vocés o que € produto e vocés dizem sobre produto,
aquilo que é produzido pela natureza? Que tipo de definicdo a gente quer na
matematica? O 5 é o mais adequado que é o resultado de uma operacgao, que € a
operacéao de?

Helena 6: Multiplicagéo.

P22. Agora vocés vao ver desses significados que a gente colocou ai, vocés
escrever no caderno de vocés os significados que vocés nao tém. Vocé vao olhar
aqui e....

Helena6. Todos?

P23. Mesmo quem tem 8 significados mas esta faltando algum, completa... (A
professora anda pela classe atendendo as solicitagcdes dos alunos.)




ANEXO 4 - AULA DO DIA 23/11/2006 — AULA SOBRE EQUACAO
— USO DO JOGO PENSEI EM UM NUMERO - 62. SERIE.

P1: N6s vamos relembrar agora o que a gente viu a respeito da palavra equacéo.

Robertol: Equagéo

Aril: Equacao

P2: Entdo eu gostaria que vocés olhassem no caderno. Eu havia colocado para
VOCEés uma expressao no quadro, dois x mais trés € igual a?

Ari2: Dezessete.

P3: Dezessete, e pedi que vocés observassem e me dissessem o0 que tem de
diferente nessa sentenca matematica. Porque que ela € uma sentenca matematica.
Porque ela tem o qué?

Ari3: Numero.

P4: Ela tem nimero. O que € isso aqui? (apontando para o sinal de igual da
expressao)

Amalial: Sinal.

P5: Esse sinal é do qué?

Alunos: De mais.

P6: E o sinal de mais € o que em matematica?

Aluno: Positivo.

P7 E uma adicdo. A adicdo é uma o que?

Amadlia2: Uma expressao?

P8: Uma operacdo matematica. Entdo vejam, as caracteristicas... D& para prestar
atencdo? As caracteristicas da sentenca matemaética, ela tem nimeros, entre esses
nameros existem operacoes, ela tem o que? Um sinal de igual. E ela tem o que?

Valterl: Uma letra.

P9: Uma letra. Essa letra € o que a gente chama de incégnita. O que € incognita
mesmo?

Angelal: E uma coisa desconhecida.

Robertol: E isso ali.

(a aula é interrompida por alguns minutos pela entrada da inspetora de alunos na
sala)

P10: O que eu quero falar para vocés € que esse inicio para vocés aprenderem as
equacdes é muito importante. Por que? A partir do momento em que vOocés
tomarem consciéncia de que a gente esta entrando em um assunto que é diferente
pra vocés, que € novo, que Vocés vao ter que pensar muito mais no significado que
as palavras tém. Por que? Porque sendo a gente ja viu quando a gente comecgou a
fazer o GLOSSARIO, que existe um significado apropriado pra ser usado aqui, na
matematica. Entdo no momento em que nds vamos fazer essa transformacao da
linguagem que a gente usa normalmente para a linguagem matemética, ndo basta




a gente ter aquele significado que cada um compreende a respeito das palavras.
Nés vamos ter que ter um significado muito preciso do que significam as palavras
para a matematica. Para aquilo que nds vamos fazer na aula. Nesse sentido eu ja
guero que vocés anotem la no cantinho, para vocés pesquisarem em casa, VOCES
vao fazer aquelas duas coisas que normalmente vocés fazem, escrever o que
vocés acham da palavra e pesquisar no dicionario o significado da palavra.

Ari3: Ah, Jesus do céu, professora

P11: O que foi Ari?

Ari4: Nada professora, é que eu s6 estou (muitos alunos falam ao mesmo tempo e
esta inaudivel)

P12: Eu quero que vocés pesquisem no, no dicionario o que é a palavra incégnita e
0 que € a palavra fator. Mas lembrando sempre que a gente vai ver...

Ari5: Quando é para fazer?

P13: Pra casa, pra trazer amanha.

Marcelol: Valendo visto?

P14: Sim. N6s vamos fazer uma tarefa com o significado para a matematica para
VOCEs depois me entregaram.

Marcelo2: E para fazer agora?

P15: Agora nao, t4? Entdo olhem sd,vamos voltar aqui. A gente vai falar entdo que
essa letra ela representa a?

Amadlia3: A incognita.

P16: Vocés vao ver que muitos adultos falam nessa palavra. Se fala assim: onde
esta fulano? O que ele esta fazendo? Isso é uma incognita. Tem um significado
essa palavra, que as pessoas usam e que ele vai ser o mesmo que a gente esta
usando pra ca.

Ari6: Incégnita.

P17: Que a gente ndo sabe o que €. Nesse caso a gente vai pensar, né e eu dei
pra vocés um enunciado que falava assim: o dobro de um namero, somado com 3 &
igual a 17. E eu pedi que vocés pensassem nisso, que 0 X, representava o qué?
Um numero desconhecido.

Marcelo3: Achei ja.

P18: Um numero desconhecido.

Marcelo4: Achei ja. Achei ...

P19: A gente chegou no resultado, a gente viu o ... O Marcio que havia dito que
era...Quanto Marcio?

Marciol: O qué?

P20: Qual era o valor do x aqui? Vocé descobriu isso. O que vocé tinha e ai eu
perguntei pra vocé: como vocé fez pra descobrir?

Marcio2: Nao me lembro.

Luciol: Foi eu que falei.

Marcelo5: E 7, professora.




P21: O que vocé fez para descobrir isso?

Marcio3: Eu fiz... eu peguei assim 2 vezes...

P22: Nao. Primeiro vocé pensou como?

Helenal: Eu fui pela resposta do negaocio.

Marcio4: Nao era da aula passada?

P23: Da aula passada, eu s6 estou relembrando.

Marcio5: Ah, eu peguei e coloquei duas vezes quatro assim igual a oito.

P24: Ahn...

Marcio6: Vai, vai dar 7. (0 sete que ele experimenta é o resultado de Xx).

Professora25: Vocé foi fazendo tentativas. Foi substituindo o valor e pensando que
se é um numero que eu tenho que descobrir, eu posso fazer isso por tentativa. Mas
existe uma outra maneira de pensar isso. Quem pode falar?

Ari6: Divisao.

P26: Nao, antes da divisdo. Fala Horacio.

Horaciol: Subtracao.

P27: Como que faz?

Hor&cio2: Vocé pega o resultado e subtrai.

P28: Vocé fez a subtracdo. Tirou 3do 17 e

Horéacio3: E ai deu 14, que dividido por 2 da 7.

P29: Qual foi a estratégia do Marcio?

Marcelo6: Tentativa.

P30: Por tentativa. E o Horacio fez de que jeito?

Horacio4: Pela inversa.

P31: Operacdao inversa. Na verdade a gente vai observar que toda equacéo para
ser resolvida basta que a gente sempre utilize?

Horacio5: A operacao inversa.

P32: Porgue € assim, por tentativa a gente consegue, mas a tentativa eu vou ter um
caminho muito mais longo porque eu vou ter que experimentar. Experimento um,
nao da certo. Experimento outro, ndo da certo. A operacdo inversa sempre dara
certo. O que esta acontecendo aqui, se eu somei 3, se eu estou dizendo que o
dobro de um namero somado com 3 da 17. Quando eu vou fazer a descoberta
desse numero existe um caminho que é... um caminho certo e que nés vamos
pegar sempre o resultado e comecar a partir desse resultado fazer a operacao
inversa. Entédo se eu estava somando 3 eu vou fazer o que? Tirar 3. Se eu estava
multiplicando por 2, no final eu vou dividir por 2. Entdo esse € um caminho que a
gente vai ter cem por cento de certeza que a gente vai chegar na resolugéo. Entao
de novo eu vou dar um enunciado aqui e vocés vao pensar como € gue VOcés vao
representar isso através de uma equacgéo e depois vocés vao pensar em resolver.

Ari8: Ai, ai, ai

P33: Na verdade ela funciona como uma adivinhacdo. Podem escrever, pensei...
Hoje é?




Ari9: Ai Jesus!

Alunos: Dia 26

P34: Ari vocé esta muito reclamao. (risos) O que é isso Ari?

Helena2: Ele esta cansado (varios alunos falam ao mesmo tempo)

P35: Eu vou dar um outro exemplo do exercicio: Pensei em um namero, multipliquei
por 3, somei com 5 e obtive 17. Qual € o numero? Eu quero que vocés pensem a
partir do que esté escrito aqui. Quem descobrir vai ter que me explicar como € que,
vai ter que escrever no caderno: “Como € que pensou”.

Marcelo7: Professora, por favor vem aqui, pode colocar uma letra ali no “Pensei
num numero”?

P36: Isso. Pensou no nimero. Eu posso representar esse numero por?

Angela2: Letra.

P37: Marcio primeiro eu quero que vocé tente montar uma expressao aqui. A
expressao vai ter que ter o que?

Marcio7: Sinal de igual.

P38: Sinal de igual, vai ter que ter a letra, vai ter que ter uma operacao.

Helena3: Professora vem aqui.

P39: Sempre a multiplicacdo esta? olhe 14, onde estd o nimero que é
multiplicado?... pra frente....Vocé ja observou...Vamos Jonas

Vocés vao ter que pensar que vai ter que surgir uma expressao no mesmo formato
dessa. (apontando para a outra equacao que esta no quadro). Tem que ter igual,
tem que ter a letra, tem que ter soma, tem que ter a operagao.

Aril0: Esta certo? (mostrando a equacao escrita no caderno)

P40: Isso e agora como é que vocé vai descobrir o numero? Eu quero a explicacao.
N&o quero ninguém copiando dos outros.

Arill: Vige agora enroscou.

P41: Vocé nao consegue fazer daquele jeito da operacao inversa? Se vocé estava
somando e ai?

(varios alunos chamam a professora para mostrar a resolucéo)

Sandral: Professora! Vem aqui.

P42: Vamos resolver. Se eu “pensei em um numero”, como €& possivel representa-
lo?

Aril2: Por x.

P43: Multipliquei x por 3. O que eu multipliquei por 3?

Horacio5: O x.

P44: O x! Observem que o numero que multiplica x vai sempre na frente do x.
Somei com 5. Como represento essa operagao?

Angela3: Mais 5.

P45: Mais cinco. E obtive 17. O obtive eu uso que sinal?

Marcio8: De igual.

P46: Igual a?




Alunos: 17.

P47: O que devemos fazer para encontrar o nimero?

Horacio6: Usar a inversa.

P48: Se vamos usar a inversa, € preciso comecar pelo 17. Se eu somei 0 nimero
pensado com 5, qual € o passo seguinte?

Horacio7: Tirar 5.

P49: Vamos tirar 5. 17 menos 5 da quanto?

Alunos: 12

P50: O que vamos fazer com o 12? Se eu multipliquei por 3, o que devemos fazer
agora?

Alunos: Dividir por 3.

P51: Qual é o resultado?

Alunos: 4

P52: Relamente. O resultado é 4 porque 3 vezes 4 é igual a doze; mais 5, igual a
17.

Roberto2: Ah bom.

P51: Isso garante que a gente sempre vai chegar ao resultado que a gente quer.
Entdo eu quero o seguinte, que cada um de vocés proponha um probleminha igual.
Vocés vao pensar em um numero, VOCES VAo ver por quanto vocés vao multiplicar,
com quanto vocés vao somar ou subtrair e qual é o resultado.

Aril2: E eu vou dar para o colega fazer.

P52: Depois vocés vao trocar.

Aril3: Ai.....

P53: Roberto, agora eu quero vocé virado pra frente sem conversar.

Vocé vai escrever o texto, comeca |4, pensei em um nimero. Eu ndo quero um
problema igual ao outro. Cada um vai fazer o seu.

Aril4: Mas eu nao sei fazer isso.

P54: VVocé vai pensar Ari.

Aril5: Vou ter que dar uma de matemaético ah, ah, ah!

P55: Vocé vai propor e ndo vai resolver. O problema tem que dar certo.

Aril6: Ja pensei.

P56: Ja vou ver. Pronto Marcio? Vocé ja fez?

Marcio8: Professora eu pensei no quatro.

P57: N&o é para pensar no quatro. E um nimero qualquer.

Gente, 0s numero vao ser completamente diferentes, cada um vai pensar no seu.

A professora comeca a ler os enunciados feitos por alguns alunos e pergunta se
todos ja fizeram. Prop6e que os alunos troquem o0s enunciados e resolvam.




ANEXO 5 - DATA: 27/11/2006 — DISCUSSAO EM GRUPO -
SIGNIFICADOS DE INCOGNITA E FATOR - 62. SERIE.

Os alunos realizaram uma pesquisa em casa. A tarefa era consultar o
dicionario e anotar os significados das palavras incognita e fator. Na sala de
aula, a partir da proposta da professora formaram grupos de 4 alunos.
Resultaram 5 grupos, um dos quais formado por 3 alunos. Cada aluno entéo,
leu o significado que encontrou, para os demais colegas de seu grupo. Depois
passaram a discussédo dos significados com o objetivo de sintetizar os
significados encontrados escolhendo o significado matematico mais apropriado
para cada palavra.

Foram gravadas as apresentacfes que cada grupo realizou sobre o resultado

das discussdes sobre a escolha do significado realizada.

Primeiro grupo: Valter, Marcos

Valterl: Cada uma das quantidades que sao objeto de uma multiplicacao.

Professoral: Mas esse é o significado de qual palavra?

Valter2: Fator.

Professora2: E ai vocés acham que esse significado, € um significado que
serve para a matematica?

Méarciol: Sim

Valter3: Relacionado a linguagem matematica, por causa de cada uma das
guantidades que sdo objeto de uma multiplicacdo.

Professora3: Cada uma das quantidades que séo objeto de uma multiplicacéo.
Vocés concordam com isso? E ai Marcio, por que € uma linguagem
matematica?

Marcio2: Porque fala da multiplicacéo.

Professora4: E o0 que € a multiplicacdo? Ela € o que?

Marcio3: Ela aumenta os nimeros. Se eu vou multiplicar 4...

Professora5: Mas ela é o que na matematica?

Marcio4: Subtracéo.

Professora6: Marcio, pense. O que a multiplicagdo é?

Valter4: Operacao?

Professora7: Ela é uma operacdo matematica. Entdo quando vocés veem que
esta relacionada com a palavra multiplicagéo ela é... Faz parte da linguagem
matematica porque voceés ja identificaram que multiplicacdo € uma operacao
matematica, ta. Vocés tinham falado do que, que o x € o que?

Valter5: E o nimero desconhecido.

Professora8: E o nimero desconhecido e que se procura?

Valter6: Saber.

Professora9: Entdo o que acontece, é s6 um significado que serve?

Valter e Marcio: Os dois.




Professoral0: Entdo leiam, o Marcio Ié o significado. O que esta escrito sobre
os dois significados?

Marcio5: Grande cujo valor se procura determinar. O que € desconhecido e se
procura saber. (Marcio demonstra nao ter fluéncia na leitura, ndo articula bem
as palavras, Ié “grande” em vez de “grandeza”)

Professorall: Esse é da palavra incégnita. Entdo o que eu quero agora de
VOCES?

GRUPO 2

Professoral: Esse é o grupo da Amalia, da Bianca, da Clarice e da?

Léal: Léa.

Professora2: Elas também fizeram...Todas as quatro fizeram o significado das
palavras, fator e incognita. Entdo eu queria que vocés falassem a respeito
dessas duas palavras, dos significados que vocés encontraram e porque VOCés
escolheram esse significado que vocés vao dizer agora.

Amalial: A gente escolheu esse de matematica que tinha no dicionério —
grandeza por determinar. Mas o 2, a gente acha que também serve para a
matematica — o0 que é desconhecido e que se procura saber.

Professora3: Isso para a palavra...

Amalia2: Incégnita. E fator eu peguei s6 o que tinha de matematica — cada um
dos elementos submetidos a um produto.

Professora4: T&. E por que vocé acha que ele serve para a matematica? So
porque esta escrito la, matematica, ou tem algum outro motivo para fazer com
gue vocés achassem que servia?

Amalia3: Nao, eu fiz mesmo porque tinha no dicionario: significado matematico.

Professora5: Vocé conseguiu entender esse significado Amalia? Ele esta
relacionado ao qué? O que é a palavra produto que vocés ja procuraram no
dicionario, ja viram o significado, ja escreveram no GLOSSARIO?

Amalia4: O resultado da multiplicacéo.

Professora6: Ah! Entdo, entdo, por isso se vocé pensa na palavra produto com
0 gque voceé relaciona?

Amalia5: Com a multiplicacao.

Professora7: Com a multiplicacéo; portanto € um significado que € valido
para...?

Amalia6: Pra matematica.

Grupo 3 - Lucio, Manoel, Juca

Professoral: O Lucio vai falar sobre qual palavra?

Laciol: Incognita.

Professora2: Entdo me diga o que € uma incégnita?

Lucio2: Grandeza cujo valor se procura.

Professora3: E onde vocés encontraram isso?

Lucio3: No dicionario.

Professora4: E esse significado, ele € um significado matematico?

Alunos: E.

Professora5: Por que? Quem é que quer explicar?




Manoell: Eu acho que néo é professora, porque ele € desconhecido.

Professora6: Sim mas acontece que se ele é desconhecido?

Lucio4: Precisa saber.

Professora7: Precisa saber. Ele esta relacionado com o que nds vimos?

Lucio5: Com equagéo.

Professora6: Entéo ele é um significado matemaético, relacionado com a
equacdo. E a outra palavra qual é?

Manoel2: Fator.

Professora7: Fator. E ai Juca?

Jucal: Cada uma das quantidades de uma multiplicacdo e que concorrem para
um resultado.

Professora8: Eu ndo ouvi por causa do barulho.

Juca2: Cada uma das quantidades de uma multiplicacao e que concorrem para
um resultado.

Professora9: Certo. Quando vocés decidiram que esse € um significado que
serve para a matematica por que que vocés chegaram a essa conclusdo?
Vamos Manoel, fala.

Manoel3: ... (0 aluno fica em siléncio)

Professoral0: Porque ele esta relacionado com a matematica, o que diz ali na
explicacéo da palavra que faz com que vocés cheguem a concluséo de que ele
serve para a matematica? Por causa da?

Lucio6: Multiplicacéo.

Professorall: Multiplicacdo. Porque a cada momento nés temos que pensar
nisso, qual é a palavrinha que mostra para vocés que aquele € um significado
gue serve para a matematica.

GRUPO

Angela2: A gente escolheu que incognita é “um valor desconhecido”.

Professora3: E ai, por que vocés acharam que esse significado € o significado
gue serve para a matematica?

Horaciol: Porque quando a gente faz uma equacédo nds temos que descobrir
essa letra, esse simbolo.

Professora4: Certo. E a outra palavra que vocés pesquisaram?

Horé&cio2: Foi fator. Cada uma das quantidades de uma multiplicacédo
(significado escrito no glossario e lido pelo aluno).

Luis2: Cada um dos elementos de uma operacao de produto (significado
escrito no glossario e lido pelo aluno).

Professora5: E ai, qual desses significados serve para a matematica?

Hor&cio3: O primeiro serve, cada uma das quantidades de uma multiplicacéo.

Professora6: E por que o outro ndo serve?

Horacio4: Na verdade, os dois servem, € o0 mesmo significado, s6 que com
palavras diferentes.

Professora7: E qual a palavra que esta no outro significado e quer dizer a
mesma coisa?

Luis3: Produto.

Professora8: E vocés ja pesquisaram o que € produto. O que € produto
mesmo?

Luis4: E o valor da multiplicac&o.




Professora9: E o resultado da multiplicacdo. Ent&o, quando o Horécio diz que
as palavras... que o significado € o mesmo mas com palavras diferentes, na
verdade as palavras sdo... ttm o0 mesmo significado, produto e multiplicacao.

Angela3: S&o iguais.

Professoral: Esse € o grupo do Ari, da Sénia, da Helena e do Roberto. Eles
também pesquisaram as palavras fator e incognita. Eles vao dizer agora a que

conclusao eles chegaram. Quem vai falar?

Aril: A Helena.

Professora2: Fala, Helena, leia sobre a palavra incégnita. O que vocés

escolheram como significado?

Helenal: E o valor desconhecido.

Professora3: E por que isso serve para a matematica como significado?

Helena2: Porque quando a gente esta fazendo uma equacao, precisa saber o

valor da incognita.

Professora4: E a incOgnita é....

Ari2: X, y.

Helena3: O valor desconhecido.

Professora5: O valor desconhecido, isso. E a outra palavra, fator?

Helena4: Fator € multiplicacdo. A gente achou multiplicacao.

Professora6: Mas o que € um fator na multiplicagdo?... Leiam o significado.

Helena5: Cada uma das quantidades que séo objeto de uma multiplicac&o.

Professora7: Entdo, traduzindo isso de uma maneira mais simples, quando eu
digo assim, 3 vezes 5 é igual a 15, quais sdo os fatores?

Sb6nial: O3 eo0b.

Professora8: O 3 e 0 5. Isso Sonia, entdo € cada um dos termos que estdo

sendo multiplicados.

Helena6: Ah, tinha que pensar rapido.

Robertol: Verdade.

Anexo 6 — 3 PALAVRAS ESCOLHIDAS PELOS ALUNOS APOS
A LEITURA DE TEXTO na 62. SERIE — 13/11/2006.

ALUNO - | PALAVRAS | SENTIDOS SIGNIFICADO
62. SERIE ATRIBUIDOS PELOS | MATEMATICO/CONTEXTO
ALUNOS
AMALIA LINGUAGE | Tipo de O uso da palavra articulada ou
13ANOS | M comunicacao. escrita como meio de expressao e
de comunicacéo entre pessoas

QUANTIDA | Numero de unidades | Grandeza expressa em numeros.
DE de algum produto.

Raciocinar, resolver.

Determinar por meio de célculo,




CALCULAR

computar.

ANGELA | ALGEBRIC |Uma equacéo que faz | Uma expressdo que envolve
12 ANOS |A parte do conjunto da | numeros, letras e operacdes
matemaética. indicadas entre eles.
ACRESCID | Acrescentar algo. Acrescentar-se, adicionar-se,
@) Tirar algo. ajuntar-se.
DIMINUIDO Deduzir e subtrair.
ARI RESOLUCA | Que resolve Ato ou efeito de resolver,
O capacidade de resolver, deciséo.
12 ANOS Uma coisa que relata. | Que indica relacao referente. Diz-se
RELATIVO do pronome que refere a uma
A historia. palavra ou sentido anterior.
TEORIA Conhecimento especulativo
meramente racional.
BARBAR |ALGEBRIC |Matematicas. | .o
A A Maior. Aquilo gque se acrescenta, aumento.
12 ANOS | ACRESCID | Varias. Termo, que numa fungao pode ser
O substituido por outros.
VARIAVEL
BIANCA |ALGEBRIC |Acontaligadaa | .o
13 ANOS |A algebra. Aumentado.
ACRESCID | Acrescentado. Grandeza expressa em numeros.
O Um tanto de
QUANTIDA | numeros.
DE
CLARICE | ALGEBRIC |A contade algebra. Simbolo dos elementos do
14 ANOS A | .. conjunto.
DIVIDIR Muitos, varios. Separar ou repartir em duas ou
VARIAVEL mais partes.
Termo que, numa funcéo pode se
substituido por outros.
DENIS CONSTANT | Algo que repete
13 ANOS |E muitas vezes.
ADICIONAR | Quando falta alguma
INEQUACA | coisa.
O Alguma coisa da
matematica.
GABRIEL | CONSTANT | Uma coisa que Algo que acontece com frequéncia.
12 ANOS | E acontece
frequentemente. Acrescentar, complementar.
ADICIONAR | E vocé aumentar O oposto de equacéo.
INEQUACA | algum contetdo.
O Ao contrario de
equacéao.
HORACIO | VARIAVEL | Namero qualquer de | Sujeito a variacdes.
12 ANOS uma expressao de
HORAS algebra. Cada uma das 24 partes que divide
ALGEBRA | Relativo a tempo. o dia.

Parte da matemaética
gue ensina contas

Parte da matematica que ensina a
calcular por meio de letras do




com letras. alfabeto.
JAIR ALGEBRIC | E uma expressdo da |Uma expressio que envolve
13 ANOS |A matematica. nuameros, letras e operacdes
Representa um indicadas entre eles.
VARIAVEIS | nimero qualquer. Da expresséao algébrica, elas
Que acrescenta em representam um numero qualquer.
ACRESCID |uma conta. Adicionar na adicéo.
O
JONAS CONSTANT | E uma coisa que Algo que acontece com frequéncia
13 ANOS |E acontece com muita
frequéncia. Acrescentar, complementar.
ADICIONAR | Colocar alguma coisa
a mais. O oposto de equacéo.
INEQUACA | E 0 oposto de
©) equacao.
JOSE QUOCIENT | Um resultado. Quantidade resultante da divisao
13 ANOS |E dessa quantidade por outra
Uma expresséao. Um expressao que envolve
ALGEBRIC nuameros, letras e operacdes.
A Forma da Enunciacdo do pensamento por
matematica. gestos ou palavras escritas ou
EXPRESSA faladas.
O
MANOEL | EXPRESSA | (nfo fez)
13 ANOS | O
VARIAVEL
Que pode variar
VARIAVEIS
MARCIO
NANDO ALGEBRIC | Quetem aver com a | Expressdo que envolve nimeros e
12 ANOS |A algebra. letras.
TEORIA Tentativas Conhecimento especulativo
EXPRESSA | Como se fosse uma | meramente racional.

O

linha de numeros.




ANEXO 7- 5 PALAVRAS ESCOLHIDAS APOS LEITURA DO
TEXTO DO LIVRO DIDATICO - 72. SERIE — SETEMBRO DE 2007.

5 PALAVRAS SENTIDOS SIGNIFICADOS DO SIGNIFICADOS
ALUNOS DICIONARIO RELACIONADOS
AO CONTEXTO
MATEMATICO
AMALIA PROPORCIONAL Ter haver, 1. Disposto Diz-se de uma
combinar. regularmente. 2. variavel cujo
Relativo a proporcdo. | quociente por
3. diz-se de uma outra é constante.
variavel cujo
quociente por outra €
constante.

SOLUCAO Uma 1. Ato ou efeito de Resultado dum

resposta. solver. 2. Meio de problema ou dum:
resolver um caso, um | equagao.
problema. 3.
Resultado dum
problema ou duma
equacao.

SENTENCA Conjunto de | 1. Expressao que Proposicao

calculos. encerra um sentido ou
um principio geral. 2.
Julgamento proferido
por juiz. 2.Tribunal ou
arbitro. 3. 3. Qualquer
despacho ou decisao.

ALAVANCA Objeto que 1. Maquina simples, Maquina simples,
sustenta gue consiste num gue consiste num
alguma corpo rigido que gira | corpo rigido que
coisa. em volta dum ponto gira em volta dum

fixo (fulcro), e onde se
estabelece o equilibrio
de momentos pela
acao de duas forgas:
a poténcia e a
resisténcia. 2. Barra
de ferro ou de
madeira para mover
ou levantar objetos
pesados. 3. Meio de
acao; expediente.

ponto fixo (fulcro),
e onde se
estabelece o
equilibrio de
momentos pela
acao de duas
forcas: a poténcia
e a resisténcia.




EQUILIBRIO

Quase igual,
parecido.

1. Manutenc&o dum
COrpo na posicao
normal, sem
oscilagcbes ou desvios.
2. lgualdade entre
forcas opostas. 3.
Estabilidade mental e
emocional.

Igualdade entre
forcas opostas.

ARI

SUBSTITUIR

Tirando ou
colocando
outro.

Ficar no lugar de: o
jogador reserva
substituira o titular.
Ter 0 mesmo valor ou
a mesma funcéo.

Ter o mesmo valo

ou a mesma
funcao.

DISTANCIA

Uma coisa
longe.

Espaco que separa
dois pontos de
referéncia, intervalo
de tempo: passaram-
se trés horas de
distancia entre sua
entrada e saida.
Afastamento;
diferenca: a distancia
entre a realidade e o
nosso desejo € muito
grande.

Espaco que
separa dois
pontos de
referéncia.

PROPORCIONAL

Vérias
opcoes.

Cujas partes guardam
proporcao ou
harmonia entre si: as
medidas proporcionais
do corpo da atriz. Que
corresponde a outra
coisa em tamanho,
grau ou intensidade:
férias proporcionais
ao tempo de servigo.
Relativo a proporgéo
matematica: grandeza
proporcional.

Relativo a
proporcao
matematica:
grandeza
proporcional.




SOLUCAO

Resolver
algum
problema.

Ato ou efeito de
solver; solvéncia;
tomada de posicao;
deciséo: Irmos
embora foi a melhor
solugdo. Meio ou
possibilidade de
resolver uma
dificuldade, um
problema; saida;
resolucéo: Ha
problema? Entdo ha
solucéo. Decifracdo: a
solucéo da charada.
Ligquido que contém
outra substancia
dissolvida: solugbes
guimicas.

Meio ou
possibilidade de
resolver uma
dificuldade ou
problema.

EQUILIBRIO

Que mantém
objetos em

pé.

Manutenc&o em
posicao estavel: o
equilibrio do corpo é
comandado pelo
cérebro. Capacidade
de autocontrole;
Comedimento: era
uma pessoa que nao
perdia facilmente o
equilibrio.
Estabilidade: equilibrio
entre as partes.
Nivelamento,
compensacao:
equilibrio entre a
obrigacao e lazer.

Proporcionalidade
igualdade entre
forcas ou coisas
opostas.

BARBARA

PROPORCIONAIS

E uma coisa
gue esta
certa.

Disposto
regularmente. 2. Arit.
Relativo a proporgéo.
3. Mat. Diz-se de uma
variavel cujo
guociente por outra &
constante.

Diz-se de uma
variavel cujo
guociente por
outra é constante.

CALCULO

E modo de
responder.

Realizac&o de
operacao ou
operacoes sobre
nameros ou simbolos
algébricos, computo.
2. Avaliacéo,
conjuntura. 3.
Sentimento de cobica,

Realizacéo de
operacgao ou
operacoOes sobre
nameros ou
simbolos
algébricos.




interesse.

ALAVANCAS E uma 1. Maquinas simples | Maquinas simples
maguina que | que consiste num gue consiste num
levanta as corpo rigido que gira | corpo rigido que
coisas. em volta dum ponto gira em volta dum

fixo. ponto fixo e onde
se estabelece um
equilibrio de
momento pela
acao de duas
forcas.

PROPOSTO E um objeto | Que foi objeto de | ...ccceeviriennen,
de resposta. | proposta.

EQUILIBRIO | .. 1. Manutenc&o dum Igualdade entre
COrpo na posicao forcas opostas.
normal, sem
oscilacdes ou alivios.

2. lgualdade entre
forcas opostas. 3.
Estabilidade mental e
emocional. Equilibrio
Mecanico. (fis) Estado
de um sistema no qual
o resultado de todas
as forgas que atuam
sobre ele é nula é o
par resultante de
todos os binarios
também igual a zero.
BIANCA INVERSAMENTE O que se Acéo ou efeito de Acéo ou efeito de
inverte. inverter (se). inverter (se).

PROPORCIONAIS O que esta 1. Disposto Diz-se de uma
dividido regularmente. 2. variavel cujo
igualmente. Relativo a proporcdo. | quociente por

3. Mat. Diz-se de uma
variavel cujo
guociente por outra é
constante.

outra é constante.




SENTENCA Decisao. 1. EXpressao que | ccieeeeieiiiinnn,
encerra um sentido
geral ou um principio
moral. 2. Julgamento
proferido por juiz,
tribunal ou arbitro. 3.
Qualqguer despacho
ou decisao. 4.
Expressao que
encerra um sentido
geral.
ALAVANCAS Um tipo de 1. Maquina simples Maquina simples
gangorra. gue consiste num gue consiste num
corpo rigido que gira | corpo rigido que
em torno dum ponto gira em torno durr
fixo (fulcro), e onde se | ponto fixo (fulcro),
estabelece um e onde se
equilibrio de estabelece um
momentos pela acdo | equilibrio de
de duas forgas: a momentos pela
poténcia e a acao de duas
resisténcia. 2. Barra forcas: a poténcia
de ferro ou de e a resisténcia.
madeira para mover
ou levantar objetos
pesados. Maio de
acao, expediente.
EQUILIBRIO O que esta Manutencédo dum Igualdade entre
no ponto Corpo na posicao forcas opostas.
certo. normal, sem

oscilacdes ou alivios.
2. lgualdade entre
forgas opostas. 3.
Estabilidade mental e
emocional. Equilibrio
Mecanico. (fis) Estado
de um sistema no qual
o resultado de todas
as forcas que atuam
sobre ele é nulae o
par resultante de
todos os binarios &
também igual a zero.

CLARICE

PROPORCIONAIS

INVERSAMENTE
SENTENCA
ALAVANCA




PROPOSTA

DENIS

PROPORCIONAIS

Igualdade
entre
extenséao e
medida.

1. Relagao das partes
de um todo
comparados entre si
ou cada um com todo.
2. Conjunto
harménico. 3. Justa
relacao entre coisas;
conformidade. 4.
Extensao;
intensidade; tamanho;
dimensé&o. 5.
gravidade importancia
mais usada no pl. 6.
(mat.) Igualdade de
duas razdes; a
medida que;
conforme.

Igualdade de dua:
razdes; a medida
gue; conforme.

QUANTIDADE

Algo que se
pode ser
contado,
aumentado,
diminuido e
medido.

1. Propriedade do que
pode ser aumentado,
diminuido, medido ou
contado. 2. Grande
numero. 3. Extensao;
area.

INCOGNITA

E aquilo que
nao se sabe
ou se busca
saber.

Mat. Valor a ser
determinado na
solucéo de uma
equacao ou de um
problema. 2. Aquilo
gue se desconhece e
se busca saber.

Valor a ser
determinado na
solucédo de uma
equacao ou de un
problema.

EQUACAO

Igualdade de
contas

Mat. Igualdade entre
duas expressoes
matematicas. 2.
Reducédo de um
problema complicado
a pontos simples e
claros, para facilitar
obtencao de uma
solucao.

Igualdade entre
duas expressoes
matematicas.

EQUILIBRIO

Posicoes
estaveis

1. Posicéao estavel de
um corpo. 2.
Igualdade. 3.
Distribuicéo
harménica. 4. Estado
gue se mantém
inalterado,
estabilidade.




EDU

INCOGNITA

Quantidade cujo valor
se procura ao resolver
um problema ou
equacao.

PROPORCIONAL

Mat. Diz-se de
grandeza que se
altera na mesma
razao.

MASSAS

Quantidade
relativamente grande
de um fluido. Namero
consideravel de
pessoas que mantém
entre si uma certa
coisa de carater
social.

FATIMA

PROPORCIONAL

Significa algo
que sirva
para tal
objeto.

1. Disposto
regularmente. 2.
Relativo a proporcao.
3. Diz-se de uma
variavel cujo
quociente por outra €
constante.

Diz-se de uma
variavel cujo
guociente por
outra é constante.

INVERSAMENTE Significa algo | 1. Que segue sentido, | Oposto, contrario.
de tras pra ordem, etc., contrario
frente. ao sentido ou ordem

natural. 2. Oposto,
contrario. 3. V. oposto.

NUMEROS Algarismos 1. Palavra ou simbolo | Palavra ou
fundamentais | usado para simbolo usado
para a representar a para representar
linguagem quantidade ou a quantidade ou a
matematica. | ordem das coisas ordem das coisas

numa série. 2.
Conjunto de
algarismos arabicos
gue identificam o
telefone, a senha, etc.
de uma pessoa. 3.
Quantidade, total. 4.
Parte de um show. 5.
Cada edicédo de
publicacdo periddica.
6. Palavra que indica
gque segue um
numeral. 7. categoria
gramatical que indica
se os individuos
correspondem a um
singular ou plural.

numa série.




MASSAS

Significa o
peso de
algum objeto
na linguagem
matematica.

1. Quantidade
apreciavel de matéria
soélida ou pastosa, em
geral de forma
indefinida. 2.
Quantidade
relativamente grande
de um fluido. 3.
Material pastoso e
maleavel quando cru,
feito a base de farinha
e algum liquido (4gua,
leite, etc) na
confeccéo de
salgados, bolos, etc.
4. Grupo numeroso de
pessoas, multidao. 5.
Concentracdo de uma
substancia, que forma
um conjunto unificado:
massa de ar quente.
6. Alimento (p. ex.
macarrao, lasanha,
feito com massas). 7.
Quantidade de
matéria que constitui
um corpo, medida em
quilograma.

Quantidade
apreciavel de
matéria solida ou
pastosa, em geral
de forma
indefinida.

NOTAS

Marca para
assinar algo.

1. Marca para assinar
algo. 2.
Conhecimento;
atencéo. 3.
Apontamento,
anotacao. 4. Breve
comunicacao escrita.
5. Comunicagao
escrita e oficial do
governo dum pais ao
outro. 6. Julgamento
(de aptidao revelada
em um exame ou
concurso, etc.)

Conhecimento;
atencao.

FLAVIA

PROPORCIONAIS

Que seja
proporcional
de valor igual
a alguma
coisa.

Que esta em
proporc¢ao;
proporcionado. Diz-se
da grandeza que se
altera na mesma
razao que outra.

Diz-se da

grandeza que se
altera na mesma
razao que outra.




EQUACIONAR Resolver a Por em equacdo um Por em equacéao

equacao. problema. Tornar um problema.
inteligivel uma coisa
obscura e dificil.

INCOGNITA Letra usada | Quantidade cujo valor | Quantidade cujo
para se procura resolver valor se procura
representar numa equacao. Aquilo | resolver numa
algo que ndo | que é desconhecido e | equacao.
se sabe. se procura saber,

enigma, segredo.

MASSA Peso, mistura | Mistura de um Quantidade de
de farinha farinaceo com um matéria que um
com agua. liquido, formando corpo contém.

pasta. Substancia
mole, pastosa ou
pulverizada. Pasta,
argamassa. Corpo
sélido, compacto.
Corpo informe.
Quantidade de
matéria que um corpo
contém. Camadas
mais grossas da
populacao.

EQUILIBRIO Que esteja Manutencdo de um Igualdade entre
de acordo, Corpo na posicao forcas opostas.
guase igual, | normal, sem
parecido. oscilagcbes ou desvios.

Igualdade entre forcas
opostas. Estabilidade
mental e emocional.
GABRIEL | INVERSAMENTE Alguma coisa | Que se inverte, Oposto, contrario.

inversa.

contrario, invertido,
oposto — Indo do
parque para o
trabalho, encontrei um
amigo que fazia o
caminho contrario.

PROPORCIONAIS

Alguma coisa
que
acompanha
mudanca de
outra coisa.

Que acompanha a
mudanca de outra
coisa crescendo ou
diminuindo com ela.
Os trabalhadores
(recebem) um
pagamento
proporcional as horas

Diz-se de uma
variavel cujo
guociente por
outra é constante.




de servico.

EQUACIONAR E fazeruma | 1. Colocar em E colocar em
equacao. equacao. 2. Reduzir equacao.

um problema ou uma
equacgao a pontos
simples e claros.

ARQUIMEDES Alguma coisa | cccccccevevveeeee | s
gue mede.

MASSAS Massa € por | Quantidade muito Quantidade
exemplo grande de matéria. A | relativamente
massa de ar | montanha é uma grande de dum
guente. massa de terra. fluido. NUmero

consideravel de
pessoas que
mantém entre Si
uma certa coesao
de carater social.
HORACIO | PROPORCIONAL Equivalente. | 1. Disposto Uma variavel cujo

regularmente. 2. quociente é

Relativo a proporcdo. | constante.

3. Diz-se de uma

variavel cujo

quociente por outra €

constante.

RAIZ Um ndmero 1. Porcéo do eixo do Poténcia
gue vezes plantio que cresce fracionaria de um
ele mesmo para baixo, ger. namero.
dard um Dentro do solo,
namero, o fixando-a e
namero fornecendo-lhe agua e
multiplicado | nutrientes. 2. Parte
por ele inferior; base. 3. A
mesmo é a parte do dente
raiz. implantado no maxilar.

4. Principio, origem. 5.
A parte basica da
estrutura da palavra.
6. Poténcia fracionaria
de um numero.




CALCULOS

Forma de
resolver
contas.

1. Realizacbes de
operacoOes sobre
nameros ou simbolos
algébricos; computo.
2. Avaliacéo,
conjuntura. 3.
Sentimento de cobica,
interesse. 4. Célculo
diferencial e integral.
5. Concricdo que se
forma em 6rgaos
reservatorios
musculomembranosos
em glandulas.

Realizacbes de
operacodes sobre
ndmeros ou
simbolos
algébricos;
cOmputo.

RESPOSTA

Resultado
final de uma
conta.

1. Ato ou efeito de
responder. 2. O que
se diz ou escreve
respondendo a uma
pergunta, carta,
telegrama, etc. 3.
Solucéo. 4. Qualquer
ato que se segue a
um estimulo exterior a
ele esta
imediatamente ligado.
5. Sinal de saida de
um dispositivo, circuito
ou equipamento,
resultante de uma
dada excitacao.

Solucéo.

DISTANCIA

A diferenca
de metros,
quildmetros,
etc. entre
uma coisa e
outra.

1. Espacgo entre duas
coisas ou pessoas. 2.
Intervalo de tempo
entre dois momentos.
3. Lonjura, longitude.
4. Separacao.

Intervalo de tempc
entre dois
momentos.

JAIR

INVERSAMENTE

Algo ao
inverso.

Oposto, contrario.

PROPORCIONAIS

Algo que
proporciam.

1. Que esta em
propor¢ao com outra
coisa. 2. Harménio. 3.
Simétrico. 4. (mat)
Diz-se das grandezas
gue se alteram na
mesma razao.
Inversamente
proporcional: diz-se
de grandeza que se

Diz-se das
grandezas que se
alteram na mesm:
razao.




altera na razao
inversa de outra,
proporcionalidade.

DISTANCIA Medida de 1. Espaco entre duas | Espaco entre dua
um lado pro | coisas, pessoas ou coisas, pessoas
outro. épocas. ou épocas.

ARQUIMEDES Um grande Matematico e inventor | Matematico e
matematico. | grego. Foi o mais inventor grego. Fc

importante 0 mais importante

matematico da matematico da

antiguidade. Criou um | antiguidade. Criot

método para calcular | um método para

0 numero Tr. calcular o numero
1.

MASSAS Coisas para | 1. Pasta formada pela | Quantidade de

modelar. mistura de farinha de | matéria de um
trigo com um liquido corpo.
(p.ex. macarrao). 2.
Qualquer matéria
mole e pastosa (p.ex.
massa de tomate,
massa de pedreiro,
massa de vidraceiro).
3. Quantidade de
matéria de um corpo.
4. Multidao; povo.
JONAS INVERSAMENTE Alguma coisa | Que se inverteu; Oposto, contrario.
ao inverso. contrario; invertido;
oposto: indo do
parque para o
trabalho, encontrei um
amigo que fazia o
caminho inverso.

GRANDEZAS Coisas Fato de ser grande Entidade
grandes. por suas qualidades suscetivel de

ou caracteristicas: a medida.

grandeza de um povo
depende do trabalho
de cada pessoa.




PROPORCIONAL

Alguma coisa

Que acompanha a

Diz-se de uma

que esta em | mudanca de outra variavel cujo
guantidade coisa, crescendo ou guociente por
certa. diminuindo com ela— | outra € constante.

Os trabalhadores

receberam um

pagamento

proporcional as horas

de servico.

MASSAS Pesos. Quantidade muito Quantidade muito
grande de matéria — A | grande de matéric
montanha € uma sélida ou pastosa
massa de terra. em geral de forme

indefinida. 2.
Quantidade
relativamente
grande dum fluidc

RELACAO Alguma coisa | Ligacdo que existe Comparacéo entre

gue esta entre duas coisas ou | duas quantidades
relacionada a | pessoas; mensuraveis.
outra. correspondéncia —
Existe, uma relacéo
entre o estudo e a
nota do aluno: mais
estudo aumenta a
nota e menos estudo
abaixa.
JOSE ARQUIMEDES Um nome Matematico e inventor | Matematico e
grego. grego, foi o mais inventor grego.
importante
matematico da
Antiguidade.
PROPORCIONAIS Algo que Cujas partes guardam | Cujas partes
proporcionou. | proporgao; que guardam
corresponde a outra proporc¢ao.
coisa em tamanho,
grau ou intensidade.

GRANDEZA Algo grande. | Tamanho; Entidade
profundidade: a suscetivel de
grandeza da sua medida.
responsabilidade.

INVERSAMENTE Algo ao (usa ??? para explicar | Oposto, contrario.

inverso. gue néo fez)




CORRESPONDENTE | Algo que Retribuir; responder; Regra por meio d:
corresponde | ser préprio ou gual se associam
outra coisa. adequado; equivaler. | a cada elemento

de um conjunto
um ou mais
elementos de
outro.

LUCAS PROPORCIONAL Uma Proporcdo. | .
distribuicao
de alguma
coisa.

INCOGNITA Uma coisa Algo que ndose | eiieeee.
gue ndo da conhece ou néo se
certo. compreende.

SENTENCA Uma decisdo. | Decisdo final | ...................

RELEMBRAR Lembrar que | Voltar alembrar. | ...
vocé ja
aprendeu.

ALAVANCA Uma Maquina simples | ..,
ferramenta constituida de uma
gue segura barra e um ponto fixo
uma coisa de apoio.
pesada.

MANOEL | PROPORCIONAIS Uma parte da | 1. Relacéo entre Parte da
matematica coisas; comparacao. matematica que
gue estuda 2. Dimenséo, utilizamos muito
na equacgao. | extensao. 3. hoje e que é

Disposicao regular, essencial.
harmonica: simetria.

4. Conformado.

Identidade. 5. Arit.

Igualdade entre duas

razoes.

DISTANCIA Quando algo | 1. Espacgo entre duas | ......cccccceeee...
ou uma coisas ou pessoas. 2.
pessoa esta | Intervalo de tempo
longe. entre dois momentos.

3. Lonjura, longitude.
4. Separacao.

SENTENCA Uma soma 1. Expressdo que | ..ciiienee.
da encerra um sentido
matematica. | geral ou um principio

moral. 2. Julgamento
proferido por juiz,

tribunal ou arbitros, 3.

Qualquer despacho
ou decisao. 4. Frase.




RELACAO Um amor 1. Atoderelato. 2. V. | ..cccoovevvrevenene.
entre duas lista. 3. Semelhanca.
pessoas. 4. Vinculacéo, ligacao.
5. Comparagéao entre
duas quantidades
mensuraveis. 6.
Ligacao, contato, trato
que pessoas, grupos
ou paises mantém
entre si.
EQUILIBRIO Peso de 1. Manutencdo dum | ......ccccevveeees
alguma coisa | corpo na posigcao
que dao normal, sem

mesmo peso.

oscilagcbes ou desvios.
2. lgualdade entre
forcas opostas. 3.
Estabilidade mental e
emocional.

MARCELO

PROPORCIONAIS Um ndamero 1. Comparacao ou Relacéo entre
parecido com | relacdo entre coisas. | duas quantidades
0 outro 2. Relacao entre duas
fisicamente. | quantidades.

EFETUAR Resolver Fazer alguma coisa Fazer, executar
algum acontecer: uma operacgao
problema. concretizar, efetivar, matematica.

executar, realizar.

SENTENCA Resolver a 1. Julgamento dado Frase que tem urn
expressao. pelo juiz. 2. frase que | pensamento que

tem um pensamento ensina alguma
gue ensina alguma coisa.
coisa.

ALAVANCA Uma coisa Barra de material A soma dos
que sustenta | resistente, com um torques em
a outra. ponto de apoio entre relacéo ao ponto

as extremidades, de apoio.
prépria para se

movimentar uma coisa

pesada.

MASSA Peso do 1. Mistura de farinha e | Quantidade muito
objeto. agua ou outro liquido | grande de

gue forma uma pasta. | matéria.

2. Mistura de cal ou
cimento, areia e agua,
ou seja, argamassa.
3. grande quantidade
de pessoas.




MARCIO

INVERSAMENTE

1. Que se dispde ou
esta em sentido
contrario. 2. Oposto.

PROPORCIONAIS

Uma variavel cujo
guociente &
constante.

DISTANCIAS

INCOGNITA

Grandeza cujo valor
se procura.

GRANDEZA

Entidade suscetivel de
medida.

MIRIAM

ARQUIMEDES

Se
assemelha
com
numeros.

1. Um matematico
grego do século lll
a.C.

INCOGNITA

Significa
expressoes.

1. Aquilo que esta por
determinar; aquilo que
é desconhecido e se
procura saber. 2. O
atropelamento do
cantor € uma
incoégnita.

DISTANCIAS

Algo longe.

1. Espaco que separa
dois pontos de
referéncia; intervalo
de tempo. 2.
passaram-se trés
horas de distancia
entre sua entrada e
saida.

PROPORCIONAIS

Algo que seja
proporcional
como altura,
peso, etc.

1. Cujas partes
guardam proporgao
ou harmonia entre si.
2. as medidas
proporcionais do
corpo da atriz.

MASSA

Podendo ser
massa de
bolo.

1. Qualquer iguaria
feita com farinha de
cereais: o0 médico me
aconselhou a

nao comer massas. 2.
Aglomerado de
elementos que
formam um conjunto,
em geral da mesma
natureza: massa
muscular.




NANDO PROPORCIONAIS O que 1. Disposto Diz-se de uma
proporciona | regularmente. 2. Arit. | variavel cujo
alguma Relativo a proporcdo. | cociente por outra
coisa. 3. Mat. Diz-se de uma | € constante.

variavel cujo cociente
por outra é constante.

EQUACIONAR Fazer a 1. Colocar em Colocar em
equacao. equacgao. 2. Reduzir equacao.

um problema ou uma
equacgao a pontos
simples e claros.

QUANTIA O numero de | Soma ou quantidade | Soma ou
alguma de dinheiro; guantidade de
coisa. importancia. dinheiro

RELACAO A relacao 1. Convivéncia entre | Comparagao entre
gue envolve | pessoas. 2. As duas quantidades
dois pessoas com quem se | mensuraveis.
nameros. mantém relacoes. 3.

Ato de relatar. 4.
Vinculagéao, ligacédo. 5.
Comparacéao entre
duas quantidades
mensuraveis.

PROPOSTO O namero Que foi objetode | .o
que foi proposta.
proposto por
alguém.

ROBERTO | PROPORCIONAL | .eeeeeeenen. Que esta em Diz-se da
proporcao. Diz-se da | grandeza que se
grandeza que se altera na mesma
altera na mesma razao.
razao que outra.

EFETUAMOS Fazer uma Levar a efetuar, Fazer uma
operacao realizar; cumprir. operacao
matematica. | Fazer uma operacdo | matematica.

matematica.

INCOGNITA | e, Quantidade cujo valor | Quantidade cujo
se procura ao resolver | valor se procura
um problema. Aquilo | ao resolver um
gue é desconhecido e | problema ou
se procura saber. equacao.

OBTEMOS Querer Conseguir; alcangar (0 | .....ceeeeeeeeennn.

alguma

gue se deseja).




coisa.

POSITIVO E uma coisa | Certo, real. 2. Que se | Diz-se da prova
certa, exata. | apoia em fatos e na ou imagem em
experiéncia: gue as luzes e as
indiscutivo. sombras
correspondem as
origens.
SANDRA | RAIZ Uma coisa | cccccevveeeee | e,
que se
dismultiplica.

PROPORCIONAIS Uma |
afirmativa.

INVERSAMENTE Umacoisa | |
inversada | ..o
outra.

GRANDEZAS Uma coiSa | ccccvvvvvviiiiiees | e,
grande.

IGUAIS Uma coisa Idénticos; uniforme; | ...
igual a outra. | inalteravel; analogo.

SUZANA | PROPORCIONAIS Igual. 1. Disposto Diz-se de uma
regularmente. 2. variavel cujo
Relativo a proporcdo. | quociente por
3. Diz-se de uma outra é constante.
variavel cujo
qguociente por outra €
constante.

EQUACIONAR Resolver a POr em equagédo um POr em equacgéao
continha. problema. Tornar um problema.

inteligivel uma coisa
obscura ou dificil.

DISTANCIA Metros, 1. Espaco entre duas | Intervalo de tempc
centimetros, | coisas ou pessoas. 2. | entre dois
distancia que | Intervalo de tempo momentos.
vai de um entre dois momentos.
lugar a outro. | 3. Lonjura, longitude.

4. Separacao.

INVERSAMENTE O contrario Invertido, o contrario, | O contrario, 0
de alguma 0 oposto. oposto.
coisa.

CALCULO Somar 1. Realizacéo de Calculo diferencia
alguma operacgéo ou e integral.
coisa. operacodes sobre

ndmeros ou simbolos
algébricos. 2.

Avaliacao, conjectura.

3. Sentimento de
cobiga; interesse. 4.




Calculo diferencial e
integral. 5. ... que se
forma em érgéos
reservatorios
muscular

Obs.: As palavras massa, alavanca, equilibrio e o nome de Arquimedes
constam do texto do livro didatico sobre equacéo do primeiro grau.

ANEXO 8 — TEXTO1- ESCRITOS PELOS ALUNOS NA SEXTA
SERIE — 01/12/2006.

ANEXO 9 — TEXTO2 — ESCRITOS PELOS ALUNOS NA SETIMA
SERIE — 30/10/2007.

Aluno Texto 1 (1/12/1006) Texto 2 (30/10/2007)
62 SERIE 72.SERIE

Ari Eu aprendi com o glossério, Eu aprendi que em um
procurar as palavras melhores grupo tudo tem que ser
porque antes eu quase nunca aceito por todos e bem
mechia no dicionério. Também combinado e ensaiado.
aprendi significados de Eu acho que eu sé nao fui
palavras que eu nunca tinha melhor na apresentacao
ouvido falar como incognita. porque eu sou muito
Aprendi varias palavras timido.
mechendo com o dicionério.

Se eu mechesse muito com o
dicionario eu aprenderia bem
mais.

José Um dia a professora me pediu Eu aprendi o significado
para procurar uma palavra no das palavras que eu néo
dicionario “produto” quando eu conhecia, aprendi que
fui procurar eu achei muitos guando estou




significados para essa palavra,
a professora me ensinou que
cada palavra tem significados,
muitos significados mais cada
um tem um significado para
cada coisa por exemplo a
palavra produto eu axei o
significado que dizia produto:
aquilo que é produzido pela
natureza ou pelo trabalho
humano, mas no sentido da
matematica era diferente, eu
aprendi que as palavras tem
muitos significados um para

cada coisa diferente.

apresentando um trabalho
devo ter calma e prestar
atencao para nao explicar

de qualquer jeito.

Jair

Eu aprendi muitas coisas
diferentes com o glossario
uma delas foi que uma palavra
tem diversos tipos de
significados, por exemplo
produto, existe diversos tipos
de significados para essa
palavra exemplos: produto de
limpeza e o produto da
matematica. Eu também
aprendi muitas palavras que
eu nao conhecia como até
glossario que € uma palavra
nova para mim. E nem sempre
a palavra que vocé quer no
dicionario vai esta la procurar
outra com 0 mesmo

significado.

Eu aprendi muitos
significados de palavras,
aprendi a apresentar um
trabalho, aprendi a
trabalhar melhor em
grupo, aprendi a nunca
deixar as coisas para
ultima hora e por final
aprendi que néo é tao
dificil apresentar e

trabalhar em grupo.




Bianca Eu aprendi que as palavras Eu aprendi com o
podem ter varios significados, glossario a me apresentar
e que quase sempre tem um em publico, a explicar as
s6 para a matematica. E a palavras, compreendi
gente acha uma coisa e é mais o significado de
totalmente diferente. algumas palavras. Perdi

um pouco a vergonha de
falar em publico.

Marcelo O que eu aprendi com 0 Eu aprendi que toda
glossario foi muitas coisas palavra tem um
legais porque a professora significado, eu aprendi a
pedia para a gente pegar achar o significado
algumas palavras, escrever o matematico no dicionario.
nosso significado e depois A preparagao nés nos
escrever o significado do formamos em grupos,
dicionério. Eu gostei muito de fizemos o cartaz, nos
trabalhar com o glossério, eu também fizemos os
aprendi, a saber o significado esquemas de preparacao,
das palavras que a professora decidimos que palavras
falou. No dicionario tinha cada um ia apresentar,
muitos significados para as como iamos falar dessas
palavras. Tinha para palavras. Eu gostei muito
portugués, matematica, etc... de ter feito esse trabalho
Quando a gente ia procurar as e aprendi como
palavras era legal porque eu e apresentar um.
0S meninos apostava quem
achava a palavra primeiro. Eu
gostei muito de trabalhar com
0 glosséario com 0 nosso
glossario da matematica.

Horacio Eu aprendi que o glossario é Aprendi varios

um meio de achar o

significado para uma ocasiéo.

significados de palavras

gque me ajudaram a




Também aprendi que as
palavras tem varios
significados ndo so para uma
coisa especificamente, mas
sim para varias coisas.
Descobri que as palavras tem
significados diferentes, até
mesmo em uma palavra so.
Na matematica nés usamos o
significado proprio dela, e que
na matematica ndo séo so 0s
nameros que importam e sim
as palavras e os numeros em
conjunto. Por isso as palavras
também tem seu lugar

garantido na matematica.

resolver melhor os
problemas, a entender a
linguagem matematica e
resolver calculos. O
glossario me ajudou muito
na elaboracao dos
trabalhos e na
apresentacao.
Resumindo, o glossario
foi minha grande fonte de

solugdes.

Amalia

Aprendi que os significados
das palavras nem sempre sao
0 que nos pensamos, porque
na verdade as palavras podem
ter varios significados, e
dependendo do tema que
gueremos elas vao ou néo
servir. Também achei legal
trabalhar com o glossario
porque quando eu ia procurar
o significado das palavras
pedidas eu acabava
aprendendo o significado de

palavras que eu ndo conhecia.

Aprendi que 0s
significados das palavras
nem sempre sdo 0 que
noés pensamos.
Dependendo do tema,
elas podem ter varios
significados. O glossario
me ajudou a compreender
melhor o significado das

.z

palavras que eu ja

conhecia, e que
desconhecia. Porque
quando eu estava

procurando o significado
de alguma palavra do
glossario, eu acabava

conhecendo o significado




de outras que nao
estavam relacionada.
Referente a apresentacao
em grupo, acho que

poderia ter me saido

melhor.
Manoel Aprendi que o glossario € uma Na apresentacao
forma que a gente aprende a deviamos ter ensaiado,
descobrir palavras que néo mas eu gostei, ndo sei o
conhece e achei muito bom resto do grupo, mas
procurar palavras que nao tem gostei.
significado. Bom foi isso que
eu aprendi sobre o glossario.
Nando Que guando a professora... Eu aprendi comotrabalhar
Primeiramente eu aprendi em grupo, a trabalhar
palavras novas e quando vocé melhor com o dicionario, a
procura uma palavra no preparacao do trabalho eu
dicionario as vezes ele te da ajudei bastante no cartaz,
outra palavra. Outra palavra na apresentacéo eu
para procurar a palavra. aprendi a falar para as
outrs pessoas, nao falar
muito alto ou muito baixo
e também aprendi os
significados de algumas
palavras.
Flavia Aprendi que existem

palavras que parecem ter
um certo significado, mas
guando vamos ver o

significado no dicionario e
ele é diferente, ou seja, as
vezes as coisas néo sao o

gue parecem.Eu aprendi




nao so o significado de
algumas palavras que eu
nao sabia, mas também
que em apresentacdes
devemos falar em bom
tom de voz, perder um
pouco 0 nervosismo,
porque alias estamos
apresentando um trabalho
aos nossos colegas,
devemos ensaiar antes
das apresentacdes 0
maximo possivel, além de
outras coisas mais.
Aprendi que existem
palavras que parecem ter
um certo significado, mas
guando vamos ver o
significado no dicionério,
ele é diferente, ou seja, as
vezes as coisas ndo sao o

que parecem.

Ldcio

Bom, aprendi que a
matematica ndo é sO
espressado com numeros, €
também por palavras que
devemos saber para conseguir
compreender uma coisa, e
também aprendi que muitas
palavras ndo tem a (palavra
ilegivel) que a gente quer e ai
tem que procurar mais uma

vez até achar o que vocé




realmente quer saber sobre

uma palavra.

SoOnia

Eu aprendi os significados de
varias palavras, aprendi como
se procura uma palavra no
dicionario. Eu aprendi que o
glossario € o livro em que
explicam palavras de
significacdo obscura. Esses
significados que eu aprendi
pode me ajudar bastante

daqui pra frenti.

Angela

Eu aprendi que algébrica é
uma expressao que envolve
nameros, letras e operacoes
indicadas entre eles. Também
aprendi que incégnita, significa
algo desconhecido, incognita
para mim era uma palavra
desconhecida, mas agora eu
conheco, gracas ao glossario.
Prestei atencédo e vi que nem
todas as palavras que
procuramos no dicionario, nem
todos os significados sao
diretos, temos que procurar
outras palavras para saber
mais o significado da palavra
gue procuramos. Eu aprendi
gue no mini-dicionario nao tem
todas as palavras e a maioria
das palavras nao tém um

significado direto, temos que




procurar para sabermos o
significado da palavra que
procuramos. E também
aprendi outras palavras
interessantes e novas para

mim.

Gabiriel

Eu aprendi com o glossario,
gque a palavra produto tem
varios  significados  como:
resultado de uma
multiplicacdo também pode
ser produto de limpeza, etc.
Com o glossario eu aprendi
também sobre a linguagem.
Também com o glossario eu
aprendi palavras que eu néo
sabia, como a palavra
acrescido (que) eu nao sabia o
gue era e eu aprendi com o
glossario. Enfim eu aprendi
muitas outras coisas, 0sS
significados das palavras, e

outras coisas, etc.

Barbara

Bem eu aprendi a usar mais o
dicionario, aprendi  varios
significados das palavras que

nao sabia.

Janio

Eu aprendi muitas coisas
como equagdo, incognita,
igualdade, guantidade,
relatividade, diferenca e
diversas outras coisas

importantes.




Denis

Eu aprendi com o glosséario
muitas coisas que eu nao
sabia, aprendi alguns
significados de algumas
palavras, ex: equacgao.

Pensava que ia ser muito

dificil, mas ndo esta sendo tao

dificil, mas espero que néo
complique. Bom aprendi

outros significados

importantes que nao sabia que

existia, mas estou sabendo

tudo agora e espero continuar

assim pelo préximo ano.

Roberto

Como se apresenta um
trabalho também a
preparacdo do trabalho.
Aprendi a falar em grupo,
falar para todos e também

aprendi as palavras.

Edu

Comentar com 0s amigos
palavras interessantes, o
gue é cada uma delas e

trabalhar bem em grupo.

Suzana

Eu aprendi a preparar um
trabalho para apresentar.
E a me preparar melhor
para apresentacao,
porque faltou alguma
coisa. Eu devia ter
treinado em casa e falar
mais alto. Eu aprendi a

apresentar um trabalho, e




como € que se faz,
porque eu nunca fiz isso
antes, eu ndo apresentei
muito bem, mas com a
apresentacao eu ja sei o
gue eu devo melhorar da
proxima vez, e também
aprendi palavras que eu
nao sabia o que
significava em

matematica.

Lucas

Eu aprendi as palavras
gue eu estava com
dificuldade e também fiz o
cartaz junto com as
meninas, e fui o melhor

na apresentacao.

Miriam

Aprendi a procurar melhor
as palavras no dicionério,
€ me preparar para

apresentacoes.

Marcio

Varios significados
matematicos e enriquecer
0 meu vocabulario e na
preparacao ser
organizado, na
apresentacao néo falar
muito baixo, falar com
vontade e deixar de ser

timido.




ANEXO 10 - TEXTOS DO LIVRO DIDATICO ADOTADO NA 62
SERIE LIDOS PARA ESCOLHER 3 PALAVRAS - 2006

Equacoes
_o idioma da Algebra_

Ha cerca de 3500 anos, os egipcios ja resolviam algumas equacdes. A
resolucao era toda descrita com palavras e nao com X, y ou outra letra como
fazemos atualmente.

Einstein e a teoria da relatividade

Einstein foi um dos grandes génios do
século XX. Entre muitas coisas, mostrou,
por exemplo, que qualquer movimento de-
via ser relativo a alguma coisa. Essa idéia
deu origem a sua teoria da relatividade,
que revolucionou muitos outros conceitos

" nao so6 na Fisica, como também em outras
ciéncias. Com essa teoria, ele mostrou que
energia e matéria estao relacionadas pela
velocidade da luz numa equacao.. 4

Fonte: Folhinha de S. Paulo, 13 ago. 1997

KEYSTONE - RIO

m passo de alguns milhares de anos... em alguns segundos! &
Assim é, se olharmos toda a histéria da humanidade. Se a origem dos 3
nameros remontasse a Pré-Historia, a histéoria das equacgoes, como a
conhecemos atualmente, teria alguns segundos. O seu desenvolvimento
provocou grande e rapido progresso em todas as ciéncias e muitas mudangas
em toda a historia da humanidade.




Os matematicos antigos niao conheciam a Algebra da forma como a estuda-
mos atualmente. A utilizacdo de letras do nosso alfabeto para representar niime-
ros é um fato bastante recente: comecou por volta do século XVIL

Se quisermos compreender, ler e resolver equacoes, entao € preciso comecar
pelo comeco: a linguagem dos simbolos matematicos e das letras, a linguagem
matematica.

Um inspetor organizado

Um empacotador embala 70 pacotes por
hora. A quantidade de pacotes embalados
ap6s certo tempo é registrada por um inspetor.
De que modo ele podera fazer esse registro?

ZECA, ESTE
PARECE FACIL!

Se vocé obteve alguma resposta, entdao compare com esta: o inspetor podera
fazer esse registro anotando o nimero de pacotes embalados conforme o nimero
de horas decorridas.

0 PRODUTO:
(NUMERO DE HORAS) x 70

Anotacoes

E 0 NUMERO DE PACOTES :
EMBALADOS NESSE TEMPO. / (1:::;’; Q(';:;t;fg)ie
1 70
2 140
4 280
10... 700...

E O NUMERO
DE PACOTES
EMBALADOS NESSE
TEMPO SERIA...

70 - t

70 -

t é a expressao que representa o numero de pacotes embalados em
- t horas. :

R



A expressdo pode ser: | 70 -t

Nessa situacao, chamamos:

70t de expressao algébrica I | a letra t de variavel |

ALETRAt Assim, quando substitui-
REPRESENTAN mos t por um ndamero positi-
UM NUMERO, ) vo qualquer, podemos calcu-

lar o valor da expressao algé-
brica 70t para esse nimero. 70 - 2 = 140
Veja na tabela ao lado. 7005 =350

Meia hora ou 30 minutos 5500 70 - 0,5 = 35
% de hora ou 15 minutos {°°° 4 -
x representa um

Observe quatro exemplos de expressoes algébricas: niimero qualquer.

x + 9 significa: x.é,a
o = variavel.
e um numero qualquer mais 9;

a soma de um nimero qualquer com 9;
um namero qualquer acrescido de 9;
9 unidades a mais que um ndmero qualquer.

- 9 significa: xéa
um nimero qualquer menos 9; variavel.

a diferenca entre um nimero qualquer e 9:
um ntmero qualquer diminuido de 9;
9 unidades menos que um nimero qualquer.

o o o o M

. y ou 2y significa: yéa
duas vezes um namero qualquer; variavel.
o produto de 2 por um nimero qualquer;
o dobro de um namero qualquer.

S 1 VS aéa
3 significa: ;;@

e um namero qualquer dividido por 3;
e 0 quociente de um nimero qualquer por 35
o aterca parte de um nimero qualquer.

e o o N

Portanto:

Chamamos de expressao algébrica uma expressao que envolve nume-
ros, letras e operacdes indicadas entre eles. 2 :

As letras sio as variaveis da expressdo algébrica: elas representam um
nimero qualquer. : :
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ANEXO 11 - TEXTOS DO LIVRO DIDATICO LIDOS PARA
ESCOLHER 5 PALAVRAS NA 72, SERIE - 2007

por meio de equagdes do 1° grau, aplicando
e, dependera do nivel dos alunos.

Vocé deve estar lembrado de Arquimedes, o matematico grego do século Il a.C.
que disse: “Dé-me um ponto de apoio e levantarei o mundo!!!”.

Vamos relembrar uma de suas descobertas: as alavancas.

Numa alavanca em equilibrio, as distancias dos objetos ao ponto de apoio
sdo inversamente proporcionais as massas desses objetos.

ponto de apoio

Menor massa, maior
disténcia em relagédo ao
ponto de apoio.

—2m— 8m {
. é
Chico e Lisa foram conferir a descoberta de Arquimedes e obtiveram uma
equacao de 1° grau. Observe:

@ Suponha que Chico tenha 70 kg e

Lisa, 50 kg. Numa gangorra (que é um
tipo de alavanca), se Chico estiver a
2 m do ponto de apoio, a que distancia
desse ponto Lisa deveréa estar para que
a gangorra fique em equilibrio?

NZo deixe de
tentar resolver!

Se vocé encontrou alguma solucao, compare com esta:
Vamos usar a letra x para representar a distancia em que Lisa deveré estar
em relacao ao ponto de apoio.
Como a distancia é representada por um nimero positivo, x € um nimero
positivo.
x —— distancia em que Lisa devera estar em relacdo ao ponto de apoio
2 m —— distancia de Chico em relacdo ao ponto de apoio
70 kg —— peso de Chico
50 kg —— peso de Lisa
Acompanhe os calculos:

USAMOS UMA

REGRA DE TRES massa distancia

SIMPLES. kg (m)
70 2
50 X

grandezas inversamente
proporcionais
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Como as grandezas envolvidas sao inversamente proporcionais, os produtos
das medidas correspondentes sdo iguais.

OBTEMOS 50 - x = 70 - 2 ——— 50x = 140

UMA EQUAGAO DO 'so.x  140M 14

12 GRAU COM UMA /—/5(T=‘f57——x=?—_x=2’8
INCOGNITA. i 5

2,8 é a raiz da equagéo 50x = 140 pois, subs-
tituindo-se x por 2,8 nessa equagao, obtemos
uma sentenca verdadeira.

Como 2,8 é um nimero positivo, a raiz dessa equacéo é a solucao do proble-
ma proposto.

Portanto, Lisa devera estar a 2,8 m do ponto de apoio.

50 - 2,8 = 140 —— 140 = 140

Veja, agora, este outro problema:

Bj Caio tem 24 notas guardadas em sua carteira.
Algumas sao de R$ 50,00 e outras sao de R$ 5,00.
Se Caio tem R$ 525,00, quantas notas de R$ 50,00
e quantas notas de R$ 5,00 estao nessa carteira?

PARECE
SIMPLES!

Vamos ler o problema novamente € destacar as informacdes que poderao nos

ajudar a encontrar a resposta. 7R
O que se quer determinar: x E UM NUMERO @
e 0 namero de notas de R$ 50,00 —x POSITIVO. A

o o0 nimero de notas de R$ 5,00 24 - x
Vamos equacionar o problema: °°°

il

ndmero
PENSE EM COMO notas quantia (RS)
DESCOBRIR O NUMERO DE de notas
NOTAS DE CADA TIPOE... R$ 50,00 X 50 - x
— S UARTA R$ 5,00 (24-x) 5.(24-%)
EM DINHEIRO QUE ESSE

NUMERO REPRESENTA.

A quantia em notas de R$ 50,00 mais a quantia em notas deMcorresponde aR$ 525,00.
! ! T ¥ !
50 - x + 5.(24-x%) = 525
Equacdo: 50x + 5(24 -X) = 525

Resolvemos a equagao:
250x + 5 24 — 5x = 525 —— 50x + 120 — 5x = 525
'45% _ 405"

50% — 5x = 525 — 120 —— 45x = 405 —— 45 = 45, =9

Efetuamos o S
produto 5 - (24 - x).
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Como 9 é um nimero positivo, ele representa a quantidade de notas de
R$ 50,00.

Calculamos a quantidade de notas de R$ 5,00 substituindo x por 9 na expressao
24 -x):
Nimero de notas de R$ 5,00 =24 -x——24-9=15

Portanto, Caio tem 9 notas de R$ 50,00 e 15 notas de R$ 5,00.
Esse problema foi resolvido usando-se a equacao do 1° grau 50x + 5(24 - x) = 525.
Podemos verificar se 9 é a solucao dessa equacao substituindo x por esse
nimero em 50x + 5(24 - x) = 525.
50-9+5-(24-9) =525
450 + 5 - 15 = 525
450 + 75 = 525

ESTA SENTENCA E
VERDADEIRA. PORTANTO,
9 E ASOLUGAO DA

EQUACAO.

B As grandezas massa e distancia, envolvidas na situagao @), sdo grandezas diretamente ou inversamente propor-
cionais? Grandezas inversamente proporcionais.

B Na situagao @ qual foi a equag&o obtida para resolver o problema? 50x = 140

M O que representa a letra x nessa equagéo? A distancia em que Lisa devera estar em relagé@o ao ponto de apoio.

B Na situagao B/, qual foi a equacao obtida para resolver o problema? 50x + 5(24 — x) = 525

B O que representa a letra x na equacao da situacdo ‘B/? E a expressao (24 — x)? Numero de notas de RS 50,00

Numero de notas de R$ 5,00.

Fazendo e aprendends )

1. Otriplo da idade que a av6 de Felipe tinha ha8 anos era | 4. Arlete foi 20 mercado e comprou 3 kg de farinha de man-
igual a 159 anos. Qual é a idade dela hoje? 61 dioca e -;— kg de feijao; deu R$ 10,00 e recebeu R$ 5,00

2. Rogério trabalha em uma papelaria. Certo dia ele teve de troco. Observe o antincio a seguir e responda: quan-
que distribuir 163 cadernos em 6 prateleiras, colocando to Arlete pagou pelo quilo do feijdo? RS$ 220
o mesmo nimero deles em cada uma. Nessa distribui-

¢ao sobraram 13 cadernos. Quantos cadernos Rogério I OFERTAS DA SEMANA I

colocou em cada prateleira? 25

3. A 77 série A resolveu arrecadar dinheiro para uma ex-
cursao. Se cada aluno pagar R$ 14,00 faltarao R$ 32,00
para cobrir as despesas, mas se cada um der R$ 2,00 a
mais sobrardo R$ 32,00. Quantos alunos irdo a excur-
sao? 32

A letra y representa um niimero que é raiz da equagao (y + 2)(y —4) + (y = 3)(y + 1) = 2y2 + 2y + 7.
Determine esse nimero.

CALMAI CALCULE
EM PRIMEIRO LUGAR 05

PRODUTOS, EM
QUACAO DO 22 GRAU? SEGUIDA, AS SOMAS
COMO RESOLVER? ALGEBRICAS E VEJA O

QUE ACONTECE!




