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RESUMO

O geneticista ucraniano Theodosius Dobzhansky (1900-1975) fez diversas visitas ao Brasil. Durante
quatro delas interagiu com o grupo liderado pelo Prof. André Dreyfus (1897-1952) da Universidade de Séao
Paulo. A parceria entre Dobzhansky e brasileiros foi marcada pelo desenvolvimento de um projeto que durou
cerca de vinte anos e contou com o apoio da Fundagdo Rockfeller. O primeiro objetivo desta dissertagdo é
avaliar o impacto que estas quatro visitas de Dobzhansky causaram sobre os estudos acerca de genética e
evolucado desenvolvidos pelo grupo brasileiro. O segundo objetivo € analisar os fatores cientificos e extra-
cientificos que contribuiram para a redugao das publicagdes de Dobzhansky e brasileiros sobre o assunto do
projeto e para o final da parceria entre eles. O periodo considerado € de 1943 a 1960.

Esta dissertagdo contém uma introdugao e cinco capitulos. O primeiro capitulo oferece uma viséo geral
do contexto cientifico do periodo estudado, da trajetéria de Dobzhansky e da genética no Brasil. O segundo
capitulo procura analisar o impacto das visitas de Dobzhansky sobre os estudos desenvolvidos pelo grupo de
Dreyfus através de um enfoque bibliométrico. O terceiro capitulo analisa os assuntos tratados em uma amostra
significativa dos trabalhos desenvolvidos pelo grupo de Dreyfus durante e apds as visitas de Dobzhansky. O
quarto capitulo trata dos fatores de ordem conceitual e ndo conceitual que contribuiram para o decréscimo das
publicagdes conjuntas de Dobzhansky e brasileiros. O quinto capitulo apresenta algumas consideragdes finais
sobre o assunto.

Este estudo levou a conclusdo de que a influéncia de Dobzhanky foi significativa tanto em termos
quantitativos (quantidade de publicagdes a partir de sua primeira visita) como em termos qualitativos. Sua vinda
fez com que o grupo da USP passasse a se dedicar a uma nova linha de investigacdo (a genética de
populagdes) adotando um novo material experimental (Drosophila) e explorando a regiao tropical que havia sido
pouco estudada. A redugdo das publicagdes individuais e conjuntas sobre o assunto do projeto durante alguns
periodos pode ser explicada pela adogdo de novos materiais experimentais por parte de alguns membros do
grupo; envolvimento com outros assuntos que ndo constavam no projeto como a botanica, por exemplo;
problemas de saude de Dobzhansky e sua esposa durante sua terceira visita; divergéncias cientificas entre

Dobzhansky e brasileiros e desejo de independéncia dos brasileiros.



ABSTRACT

The Ukrainian geneticist Theodosius Dobzhansky (1900-1975) made several visits to Brazil and for four
times interacted with the group leaded by Prof. André Dreyfus (1897-1952), of the University of Sdo Paulo. The
partnership between Dobzhansky and Brazilian researchers was marked by the development of a project which
lasted about twenty years and was supported by the Rockfeller Foundation. The first aim of this dissertation is to
evaluate the impact made by Dobzhansky’s four visits on the studies of genetics and evolution developed by the
Brazilian group. The second aim is to analyse the scientific and extra-scientific factors which lead to the
decrease of Brazilian and Dobzhansky’s publications related to the subject of the project as well as the end of
their partnership. The period considered is from 1943 to 1960.

This dissertation contains an introduction and five chapters. The first chapter presents a general view of
the scientific context of the period, an overview of Dobzhansky’s career and of genetics in Brazil. The second
chapter tries to analyse the impact made by Dobzhansky’s visits on the studies developed by Dreyfus’ group
using a bibliometric approach. The third chapter deals with the subjects discussed by Dreyfu’s group during and
after Dobzhansky’s visits, studying a significant sample of their works. The fourth chapter tries to elucidate the
scientific and extra-scientific factors which contributed to the decrease of Dobzhansky and Brazilians’
publications related to the subject of the project. The fifth chapter presents some final considerations.

This study lead to the conclusion that Dobzhanky’s influence on Dreyfus’ group was significant not only in
quantitative terms (the amount of publications beginning with Dobzhansky’s first visit), but also in qualitative
terms. After Dobzhansky’s arrival, Dreyfus’ group started a new line of investigation (the genetics of populations)
adopting a new experimental material (Drosophila) and exploring a little studied region: the tropical one. The
decrease of individual and joint publications dealing with the subject of the project during some periods can be
explained by the adoption of new experimental materials by some members of the group; the involvement with
some subjects which were not part of the initial project, such as Botany; Dobzhansky and his wife’s health
problems during the third visit; scientific disagreement between Dobzhansky and Brazilians; and Brazilian’s

desire of independence.
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INTRODUCAO

O geneticista norte-americano Thomas Hunt Morgan (1866-1945), que foi a
principio um severo critico tanto dos principios mendelianos como da hipétese
cromossOmica da heranca, passou a defendé-los a partir de 1910 e 1911,
desenvolvendo a chamada teoria mendeliana-cromossdmica. Dedicou-se a ela por
mais de duas décadas concentrando-se principalmente na genética da transmissao
e utilizando como material experimental a mosca das frutas Drosophila
melanogaster. Inicialmente contou com a ajuda de dois estudantes de graduacéo,
Alfred Henry Sturtevant (1891-1970) e Calvin Blackman Bridges (1889-1938) e um
doutorando, Hermann Joseph Muller (1890-1967). Porém, o laboratério de Morgan, a
“sala da mosca”, foi visitado, em diferentes épocas e por diferentes periodos, por
estudiosos de diversos paises que interagiram com o grupo. Robert Kohler se refere
a eles como “drosofilistas”. Dentre os drosofilistas estdo Charles Metz, Alexander
Weinstein, Edgard Altenburg, que visitaram a “sala da mosca” entre 1914 e 1917" e
Theodosius Grigorievich Dobzhansky que esteve com o grupo de Morgan mais tarde
em 1927.

De acordo com Aldo Araujo, foi em 1921, que o jovem bidlogo ucraniano
Theodosius Dobzhansky (1900-1975), passou a considerar a possibilidade de
conciliagao entre a genética e a teoria evolutiva®. De fato, Dobzhansky é conhecido
principalmente por suas contribuicbes para a chamada “sintese evolutiva” ou “teoria

sintética da evolug&o”, através da obra Genetics and the origin of species (1937). No

' Robert E. Kohler, Lords of the fly, Chicago/London: The University of Chicago Press, 1994, pp.92-
93.

% Aldo Mellender Araujo, “A influéncia de Dobzhansky no desenvolvimento da genética no Brasil”,
Episteme, 3 (7, 1998): 43-54, na p. 46.



entanto, apesar da relevancia das contribuicbes de Dobzhansky para a sintese
evolutiva, elas nao constituirdo o objeto de estudo desta dissertagao.

Estudos historiograficos indicam que Dobzhansky esteve no Brasil por varias
vezes durante as décadas de 1940 e 1950 e que por quatro vezes interagiu com o
grupo do Prof. André Dreyfus, da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da
Universidade de S3o Paulo®. O objeto de estudo desta pesquisa serdao as
contribui¢des de Dobzhansky sobre a genética de popula¢gdes em Drosophila para a
genética e evolugao no Brasil nas décadas de 1940 e 1950.

Nosso primeiro objetivo sera averiguar qual foi o impacto causado pelas
visitas de Dobzhansky sobre os estudos desenvolvidos sobre genética e evolugao
pelos integrantes do grupo do Prof. Dreyfus na Universidade de Sao Paulo. Isto sera
feito a partir de um estudo bibliométrico e da analise de uma amostra significativa do
conteudo dos trabalhos elaborados individualmente pelos membros do grupo, em
parceria ou em co-autoria com Dobzhansky. Sabe-se que as visitas de Dobzhansky
ao grupo de Dreyfus estavam relacionadas a um projeto que previa uma colaboragéo
entre o geneticista ucraniano e os brasileiros e contou com o apoio da Fundagéo
Rockefeller. Tratava-se de um projeto amplo, envolvendo varios projetos menores,
cuja duragdo foi aproximadamente vinte anos. Entretanto, ao que tudo indica,
determinados objetivos propostos em alguns desses projetos menores ndo foram
atingidos. Ao mesmo tempo, houve em determinado periodo uma redugdo das
publicacdes dos brasileiros em co-autoria com Dobzhansky. Nosso segundo objetivo
sera investigar os possiveis fatores de ordem conceitual e n&o conceitual que

contribuiram para isso. Assim, esta pesquisa procurara responder a duas questdes:

* Ver por exemplo, Araujo, “A influéncia de Dobzhansky no desenvolvimento da genética no Brasil”,
pp.43-54.



e Qual foi a influéncia (sob o ponto de vista quantitativo e qualitativo) de

Dobzhansky sobre o trabalho desenvolvido pelo grupo de Dreyfus?

¢ Quais foram os fatores cientificos e extra-cientificos que contribuiram para a
reducdo de publicagdes conjuntas de Dobzhansky e brasileiros e para o final
da parceria entre eles?

Esta pesquisa se insere na linha “Histéria e Teoria da Ciéncia”, estando
relacionada com a histéria da Genética e Evolucdo e trata dos estudos que
contribuiram e deram continuidade a teoria sintética da evolugéo. Iremos considerar
o periodo compreendido entre 1943 e 1960, quando Dobzhansky visitou nosso pais
em quatro oportunidades, financiado pela Fundagdo Rockefeller. O ano de 1943
marca o inicio dos estudos de Dobzhansky sobre populagbes naturais de Drosophila
na regiao tropical brasileira.

Este tipo de trabalho procura trazer esclarecimentos sobre a construgcdo do
pensamento cientifico, a formulacdo de hipdteses, teorias e modelos. No caso,
procuraremos investigar qual foi a influéncia de Dobzhansky sobre o trabalho
desenvolvido pelo grupo de Dreyfus tanto sob o ponto de vista quantitativo como sob
o ponto de vista qualitativo. Além disso, procuraremos detectar quais foram os
possiveis fatores de ordem conceitual e ndo conceitual que contribuiram para a
reducao das publicagdes de Dobzhansky com os brasileiros do grupo da USP e para
o rompimento da parceria das duas partes.

Para isso, faremos um estudo bibliométrico que envolvera um levantamento
das publicagbes feitas de 1943 a 1960 por Dobzhansky em parceria com os
membros do grupo de Dreyfus e desses ultimos individualmente ou em co-autoria.
Utilizaremos também outros documentos como a correspondéncia entre eles e

outros cientistas e fontes secundarias que tratem direta ou indiretamente do periodo



ou assunto, por exemplo, os artigos de Aldo Araujo, o livro de Robert Kohler, Lords
of the fly, entre outros. O enfoque de nosso trabalho ndo sera apenas descritivo,
mas também analitico através do emprego de recursos metodolégicos e
epistemoldgicos adequados.

Embora existam alguns trabalhos tratando das visitas de Dobzhansky ao
grupo da USP, conforme indica a bibliografia final desta dissertacdo, néo
encontramos nenhum estudo bibliométrico sobre o assunto. Por outro lado, apesar
de existirem trabalhos que discutem as causas do nao cumprimento de
determinados objetivos relacionados a alguns projetos menores, como € o caso do
chamado Projeto de Angra dos Reis, acreditamos que existam ainda aspectos nao
explorados. Nesse sentido, esperamos que esta dissertacdo possa trazer algumas
contribui¢cdes para a historiografia da genética e evolugao.

A presente dissertacao esta dividida nas seguintes partes: uma introducgéo e
cinco capitulos. O primeiro capitulo apresentara uma visdo geral do contexto
cientifico do periodo estudado, sobre a trajetoria de Dobzhansky bem como algumas
informagdes sobre o desenvolvimento da genética no Brasil e sobre o grupo da USP.
O segundo capitulo analisara o impacto das visitas de Dobzhansky sobre os estudos
feitos pelo grupo de Dreyfus a partir de um estudo bibliométrico. O terceiro capitulo
discutira acerca dos assuntos tratados nos trabalhos desenvolvidos pelo grupo de
Dreyfus durante e apds as visitas de Dobzhansky. O quarto capitulo discutira acerca
dos fatores de ordem conceitual e nao conceitual que contribuiram para o
decréscimo das publicagdes conjuntas de Dobzhansky e brasileiros. O quinto
capitulo procurara responder as duas questdes colocadas anteriormente e fazer

algumas consideragdes sobre o que foi abordado nos capitulos anteriores.



CAPITULO 1

UM PANORAMA GERAL DA SITUAGAO

Este capitulo procurara, de maneira breve, situar o leitor dentro do contexto cientifico
da época em que Dobzhansky veio para o Brasil, bem como em relagdo ao periodo
um pouco anterior. Procurara também dar uma idéia geral de como estava a

genética em nosso pais.

1.1 ALGUNS PRECEDENTES DO TRABALHO DE DOBZHANSKY

Até o final do século XIX, de um modo geral, as investigagdes na Gra
Bretanha e Estados Unidos eram feitas dentro da tradicdo naturalista que se
caracterizou por ser principalmente descritiva. Este enfoque foi adotado, por
exemplo, pelo norte-americano William Keith Brooks (1848-1908). Varios naturalistas
desenvolveram suas pesquisas na Estacdo Zooldgica de Napoles sob a superviséo
de Brooks. Tal foi o caso do norte-americano Thomas Hunt Morgan (1866-1945) e
do inglés William Bateson (1861-1926), dentre outros. Entretanto, a partir deste
periodo ocorreu uma mudanca principalmente porque este tipo de estudo ndo estava
trazendo respostas para as questbes estudadas, como, por exemplo, acerca das
relagdes filogenéticas entre determinados grupos taxondmicos®. Passou-se a adotar
entdo um enfoque mais experimental nas investigagdes biolégicas. Novos
organismos foram trazidos para o laboratério e as novas geragbes de estudantes

passaram a ter um treino experimental. Ocorreu entdo uma divisdo da biologia em

* Lilian Al-Chueyr Pereira Martins, A teoria cromossémica: proposta, fundamentagéo, critica e

aceitagdo, capitulos 1 e 2, Tese de Doutoramento apresentada a Unicamp, 1997.



varios campos ou disciplinas: fisiologia geral, hereditariedade, evolugao
experimental, ecologia®.

A “redescoberta” do trabalho de Johann Gregor Mendel (1822-1884) no ano
de 1900 por Hugo de Vries (1848-1933), Carl Eric Correns (1864-1933) e Erich Von
Tschermak-Seysenegg (1871-1932), ocasionou uma avalanche de pesquisas no
sentido de verificar se os padrdes de hereditariedade encontrados por Mendel nos
hibridos de ervilha podiam se aplicar a outros organismos tanto vegetais como
animais®. Nesta época ocorreu o que Julian Huxley chamou de “eclipse do
darwinismo”’, quando a selecdo natural teve seus niveis mais baixos de
popularidade. O mais forte defensor das idéias de Darwin (1809-1882) nesse
periodo foi August Weismann (1834-1914), que exagerou o papel da selegédo natural
no processo evolutivo, propondo que ela ocorreria em varios niveis, que incluiam
desde as unidades menores que o individuo (nivel sub-microscopico) até as
unidades maiores que o individuo (como nas coldnias de cupins ou formigas) 8.

O principal lider da pesquisa mendeliana na Inglaterra, ou mesmo no ambito
mundial até 1915, foi William Bateson que ja fazia cruzamentos experimentais com
plantas e animais antes de 1900 seguindo a mesma linha adotada por Mendel®.

Nas trés primeiras décadas do século XX, ocorreu o estabelecimento da

teoria cromossOmica da hereditariedade que procurava relacionar o comportamento

° Araljo, “O salto qualitativo em Theodosius Dobzhansky: unindo as tradi¢des naturalista e

experimentalista”, Histéria, Ciéncia e Saude, 8 (3, 2001): 713-726, na p. 713: Robert E. Kohler, Lords
of the fly, p. 24; Lilian Al-Chueyr Pereira Martins, “Um achado inusitado no laboratério de Morgan: a
Drosophila de olhos brancos”, pp. 227-256, na p. 227-228. in: Ana Maria Alfonso-Goldfarb & Maria
Helena Roxo Beltran, O laboratério, a oficina e o atelié, a arte de fazer o artificial, EDUC, 2002.

® Lilian Al-Chueyr Pereira Martins, “Thomas Hunt Morgan e a teoria cromossOmica: de critico a
defensor”, Episteme, 3 (6, 1998): 100-126, na p. 101.

4 Araljo, “O salto qualitativo em Theodosius Dobzhansky: unindo as tradigdes naturalista e
experimentalista”, pp. 714-15.

8 August Weismann (1834-1914), desenvolveu sua teoria da evolugao que foi publicada pela primeira
vez em 1902 apesar de ter sido formulada desde a década de 1890, apud, Martins, “Alguns aspectos
da teoria de evolugédo de August Weismann”, in: VIl Seminario Nacional de Historia da Ciéncia e da
Tecnologia: Anais, Imprensa Oficial do Estado/Edusp/Editora Unesp, 2001, pp. 279-284.

® Martins, “Bateson e o programa de pesquisa mendeliano”, Episteme, (14, 2002): 27-55, na p.36.



dos cromossomos nucleares nos gametas durante a divisao celular e os principios
mendelianos, considerando os cromossomos como sendo 0s responsaveis pela
transmissao das caracteristicas dos progenitores aos descendentes’®. Entretanto, a
nova hipdtese nao foi aceita por muitos cientistas, como Thomas Hunt Morgan,
Bateson e Wilhelm Johannsen (1857-1927)"".

Morgan, a principio critico tanto em relagdo aos principios mendelianos como
da hipotese cromossémica da heranga, passou a defensor entre 1910 e 1915
quando, juntamente com sua equipe constituida por Alfred Henry Sturtevant, Herman
Joseph Muller e Calvin Blackman Bridges, apds uma série de estudos sobre a
hereditariedade com mosca de frutas (Drosophila melanogaster), encontraram
evidéncias favoraveis a essa hipotese'?. Além desses colaboradores de Morgan que,
juntamente com ele, desenvolveram a teoria mendeliana-cromossOmica, a partir do
estudo com Drosophila, varios outros individuos de diversos paises visitaram seu
laboratorio, interagindo com o grupo em diferentes épocas e durante periodos
variaveis. Robert Kohler chama estas pessoas de “drosofilistas”. Dentre os
drosofilistas estdo Charles Metz, Alexander Weinstein, Edgard Altenburg, que
visitaram a “Sala da mosca” entre 1914 e 1917" e Theodosius Dobzhansky que
esteve com o grupo de Morgan mais tarde em 1927.

De acordo com Aldo Araujo, foi em 1921, que o jovem bidlogo ucraniano
Theodosius Dobzhansky (1900-1975), passou a considerar a possibilidade de
conciliacédo entre a genética e a teoria evolutiva. Isso teria ocorrido apods a leitura de

um artigo de luri Filipchenko, professor da Universidade de Petrogrado. Filipchenko

% Ana Paula de Oliveira Pereira de Morais Brito, Nettie Maria Stevens e suas contribuigcbes para a
teoria cromossémica da hereditariedade: estudos sobre a determinagdo do sexo, Dissertagao de
Mestrado apresentada a Pontificia Universidade Catdlica, 2004, pp. 7-8.

" Martins, “Willian Bateson e o programa de pesquisa mendeliano”, p. 29.

' Martins, “Thomas Hunt Morgan e a teoria cromossémica: de critico a defensor”, p. 102.

'® Robert E Kohler, Lords of the fly, pp. 92-93.



se baseou especialmente no livro de Morgan e colaboradores (Sturtevant, Muller e
Bridges) The Mechanism of Mendelian Heredity, que fora publicado em 1915, Este
livro é considerado por algumas pessoas, inclusive historiadores da ciéncia como
Ernst Mayr (1904-2005), por exemplo, como sendo um marco no estabelecimento da
teoria cromossOmica, apesar de seus inumeros problemas15.

ApoOs estagiar em Petrogrado e Moscou, Dobzhansky levou para Kiev, onde
era professor-assistente de Zoologia no Instituto Politécnico, amostras da mosca
Drosophila melanogaster com o intuito de estuda-las. Em suas investigagbes obteve
evidéncias que o levaram a crer que um mesmo gene poderia ter varios efeitos
(pleiotropia)16. ApoOs ter realizado esses estudos, Dobzhansky viajou aos Estados
Unidos em 1927 onde passou a interagir com o grupo de pesquisa de T. H.
Morgan”. Dobzhansky trouxe importantes contribuigdes para a chamada “Sintese
Moderna” ou “Teoria Sintética da Evolugdo”, movimento dentro da biologia que
procurou conciliar alguns aspectos da teoria de Darwin com a genética mendeliana e
a genética das populagdes. Embora o cientista ucraniano tivesse sido formado
dentro da tradicdo naturalista, conseguiu relaciona-la com sua pesquisa
experimental criando um novo modelo. Como explica Araujo: “Ele vestiu as
equacgdes com histéria natural e genética de populagdes experimental, estendendo a
sintese a especiagdo e a outros problemas cardinais omitidos pelos matematicos™'®.

O livro Genetics and the Origin of Species (1937) de autoria de Dobzhansky

se transformou em uma peca importante na elaboracéo da sintese evolutiva®.

" Aratjo, “A influéncia de Theodosius Dobzhansky no desenvolvimento da Genética no Brasil”, p. 45.
'® Martins, A teoria cromossémica da heranca, proposta, fundamentacgéo, critica e aceitagdo capitulo
5, secdo 5.8.
'® Aratjo, “A influéncia de Theodosius Dobzhansky no desenvolvimento da Genética no Brasil”, p. 45.
' Ibid., p. 46.
' Ibid., p. 48.
19 Araujo, “A influéncia de Theodosius Dobzhansky no desenvolvimento da Genética no Brasil®, p. 48.



1.2 A GENETICA NO BRASIL

No Brasil, a genética desenvolveu-se principalmente em trés centros de
pesquisa que estavam localizados no Estado de Sdo Paulo: Instituto Agronémico de
Campinas, (liderada por Carlos Arnaldo Krug); Escola Superior de Agricultura Luiz
de Queiroz (liderado por Friedrich Gustav Brieger) e, a Faculdade de Filosofia da
Universidade de Sao Paulo (liderado por André Dreyfus).

Podemos dizer que as pesquisas em genética no Brasil nesse periodo
estavam divididas em duas linhas. Uma delas se concentrava no melhoramento
vegetal e se encontrava nos dois primeiros centros de pesquisa que citamos
anteriormente (IAC e ESALQ) desde sua fundacio®. A segunda linha, ligada aos
estudos dos animais, basicamente de invertebrados, foi adotada pelo grupo da USP.

A disciplina de genética comegou a ser ensinada no Brasil em 1918 nas
cadeiras de zootecnia e agricultura da ESALQ e, em cursos particulares de
embriologia e histologia organizados por André Dreyfus®'. No entanto, “o momento
crucial para o desenvolvimento da genética no Brasil foi o convite feito a Theodosius
Dobzhansky, para trabalhar na USP, com o apoio da Fundagédo Rockefeller, através

da intermediagao de Harry M. Miller.”?

% |sso n&o implica em que os métodos de pesquisas se mantivessem os mesmos. Um conflito entre
Brieger e Krug foi inevitavel. Isso ocorreu a partir do momento em que Brieger introduziu em suas
pesquisas nova metodologia, passando a utilizar a analise genética de populagdes em milho — fato
inédito até entdo no Brasil - e hortalicas, a qual Krug foi contrario, preservando o método de
hibridagao, apud, Simon Schwartzman, Formacdo da comunidade cientifica no Brasil, Sdo Paulo:
Nacional/Finep, 1979, pp. 276-77.

! Simon Schwartzman, Formagéo da comunidade cientifica no Brasil,.p. 274.

2 Ibid., p. 278.
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André Dreyfus (1897-1952), considerado como um dos membros do grupo
que criou a Universidade de S&o Paulo, contribuiu para a institucionalizagdo da

genética no Brasil. Antonio Brito da Cunha?® comenta sobre a atuagéo de Dreyfus:

Recebeu, no seu departamento, docentes de varios laboratérios do Brasil e
do exterior, contribuindo para a sua formacao cientifica e didatica ... Um ponto
marcante para o desenvolvimento da Genética no Brasil foi a descoberta de
Dreyfus pelo Dr. Harry M. Miller Jr., da Fundagdo Rockefeller. A admiragao
por Dreyfus e a confianga nele depositada levou a Fundagdo Rockefeller a
trazer para o seu laboratério, na FFCL, o professor Theodosius Dobzhansky,
um dos maiores geneticistas e pensadores da Biologia, assim como a
financiar a compra de equipamentos e a pesquisa de laboratério. Dreyfus,
Dobzhansky, seus amigos e colegas Brieger, em Piracicaba, Krug no Instituto
Agronémico de Campinas e o Dr. Harry Miller Jr. s&o o0s primeiros

responsaveis pelo desenvolvimento da Genética moderna no Brasil.**

A convite de Dreyfus e com o apoio da Fundagao Rockfeller, Dobzhansky fez
sua primeira viagem ao Brasil em 1943. Sua motivagdo inicial era estudar o
comportamento de Drosophila na natureza e as diversas regides climaticas tropicais
brasileiras forneciam uma excelente oportunidade para isso. Crodowaldo Pavan

comentou sobre Dobzhansky:

Sem duvida. O livro dele [Dobzhansky] foi a obra mais importante desde A

origem das espécies, de Charles Darwin. Praticamente todos artigos de

% Professor emérito da USP ingressou no Curso de Histéria Natural em 1942, e fez parte do grupo de
?esquisas de Dreyfus e Dobzhansky.
* Antonio Brito da Cunha, “André Dreyfus”, Estudos Avangados, 8 (22, 1994): 185-188, na p. 186.
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biologia, muitos até distantes da genética, citavam-no como fonte de
inspiracdo. O que Dobzhansky fez foi colocar as observagdes de Darwin em

um contexto com base genética. [...]25

Embora consideremos a relevancia do livro de Dobzhansky, notamos um
certo exagero por parte de Pavan ja que nem todos os pressupostos da teoria
darwiniana foram adotados por Dobzhansky. Por exemplo, a idéia de que os
caracteres adquiridos pelo uso e desuso poderiam ser herdados foi desconsiderada
por Dobzhansky e outros cientistas que participaram da chamada sintese evolutiva.

Sabemos que a genética € uma ciéncia recente em termos historicos ja que
se desenvolveu principalmente a partir do inicio do século XX. Quando Dobzhansky
fez sua primeira viagem ao Brasil, no inicio da década de 1940, muitas pesquisas
estavam em andamento principalmente nos Estados Unidos e Gra-Bretanha. Apesar
disso, dentro de pouco tempo, nosso pais comecgou a participar dessas atividades de
maneira efetiva.

A partir de 1932 Dobzhansky mudou sua linha de trabalho. Segundo Araujo,
dois fatores contribuiram para isso. O primeiro foi a mudanca do material
experimental que ele empregava, isto €, de Drosophila melanogaster passou a
trabalhar com Drosophila pseudoobscura. O segundo foi o contato com Sewall
Wright (1889-1988), um tedrico da genética de populagdes e da evolugdo. Num
projeto em 1936 feito em parceria com Wright e Sturtevant, Dobzhansky estudou o
processo evolutivo em populagdes naturais de D. pseudoobscura. Esta investigacao

resultou na publicagdo de um artigo (1938) sobre a variagdo encontrada nas

% Crodowaldo Pavan in: E. Candotti, Cientistas do Brasil: depoimentos, S&do Paulo: SBPC, 1998, p.
803.
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inversdes cromossOmicas nesses organismosze. Foi quando trabalhava dentro desta

linha que Dobzhansky iniciou suas atividades no Brasil.

% Araujo, “A influéncia de Theodosius Dobzhansky no desenvolvimento da Genética no Brasil®, p. 47.
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CAPITULO 2
O IMPACTO DAS VISITAS DE DOBZHANSKY EM TERMOS

DE PUBLICAGOES

Dobzhansky visitou o Brasil, especialmente a Faculdade de Filosofia
Ciéncias e Letras da Universidade de S&o Paulo, varias vezes. No entanto,
estudos historiograficos recentes sugerem que foi apenas em quatro visitas (1943,
1948-49, 1952 e 1955-56), consideradas longas, que ele deixou contribuicbes
significativas®’.

Neste capitulo, através de um estudo bibliométrico®®, procuraremos
averiguar de que maneira Dobzhanky influenciou o trabalho que estava sendo
desenvolvido pelo grupo da USP liderado por André Dreyfus, durante o periodo

compreendido entre 1943 e 1960.

2.1 O PROCESSO DE ELABORAGAO DESTE ESTUDO
Tomamos como ponto de partida para nosso levantamento, a leitura de
fontes secundarias mais gerais sobre a questdo. Percebemos que a maioria delas
nao trazia muitas informacdes sobre as fontes primarias. Sendo assim recorremos,
inicialmente, as referéncias apresentadas por Edmund Brisco Ford (1977) em seu

artigo sobre Dobzhansky?’. Na bibliografia levantada por Ford consideramos

2 Araujo, “A influéncia de Theodosius Dobzhansky no desenvolvimento da Genética no Brasil®, p. 49.
% \/er também em: José Franco Monte Sido, “As contribuigdes de Theodosius Dobzhansky para o
desenvolvimento da genética no Brasil (1943-1960): um estudo bibliométrico”, in: Lilian Al-Chueyr
Pereira Martins; Maria Elice Brzezinski Prestes; Waldir Stefano & Roberto de Andrade Martins,
Filosofia e Histéria da Biologia 2. Sado Paulo: Fundo Mackenzie de Pesquisa (MackPesquisa). Pp.
203-225.

% Edmund Brisco Ford, “Theodosius Grigorievich Dobzhansky. 25 january 1900 — 18 december 1975,
Biographical Memoirs of Fellows of the Royal Society, 23 (1977): 59-89.
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apenas as publicagdes de Dobzhansky com brasileiros - estudos de genética de
populagdes com Drosophila - no periodo compreendido entre 1943 e 1960.

Como Dobzhansky em suas visitas ao Brasil desenvolveu os projetos em
parceria com a Universidade de S&o Paulo, e esta tem uma base de dados on line

http://dedalus.usp.br (Dedalus), resolvemos utilizar esta base para fazer um

levantamento dos principais pesquisadores brasileiros que trabalharam nos
projetos coordenados por Dobzhansky. Comegamos o levantamento pelas
publicagdes de Dobzhansky com brasileiros.

Nessa busca, encontramos dois artigos que nao estavam registrados na
bibliografia inicialmente obtida®®. Estes foram escritos por Dobzhansky e Antonio
Brito da Cunha e tratavam da diferenciacdo nas preferéncias de nutricido nas
especies de Drosophila, tendo sido publicados em dois periddicos brasileiros:
Ciéncia e Cultura (1953) e na Revista Brasileira de Quimica (1954). Realizamos
também um levantamento das publica¢des feitas somente pelos brasileiros bem
como com outros autores. A partir dai, acreditamos que esgotamos quase todas
as possibilidades de publicagdes dos principais brasileiros que fizeram parte das
pesquisas em genética de populagdes com Drosophila no Brasil, armazenadas na
base de dados on line da Universidade de Sao Paulo (Dedalus). No entanto,
estavamos certos que ndo haviamos atingido o objetivo, que era conseguir
localizar o maior numero de publicagdes possivel. Para tanto, selecionamos dentre
os artigos levantados na bibliografia escrita por Ford (1977) e no Dedalus cerca de
uma duzia, que consideramos relevantes®’. Consultando sua bibliografia,

obtivemos a referéncia de oitenta e duas publicagcbes em variados periddicos

% Ford, “Theodosius Grigorievich Dobzhansky. 25 january 1900 — 18 december 1975”.

¥ Consideramos esses artigos relevantes porque foram publicados em periddicos internacionais
bastante lidos na época (Genetics, Evolution, Amarican Naturalist, dentre outros) e por terem sido
bastante citados em outros artigos que tratavam do assunto.
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nacionais e internacionais. Incluimos alguns artigos que constam na bibliografia de
um artigo publicado por Crodowaldo Pavan e Antonio Brito da Cunha em 2003%
mas nao constam no artigo de Ford (1977), no Dedalus e nem estdo entre os
artigos selecionados que mencionamos anteriormente. Na bibliografia final desta

dissertacao incluimos uma amostra significativa das obras que foram levantadas.

2.2 DAS PUBLICAGOES LEVANTADAS

Nosso levantamento ndo detectou publicacdes de autores brasileiros sobre
genética de populagdes com Drosophila no periodo anterior a 1943. Nao por acaso,
as primeiras publicagdes dos brasileiros sobre este assunto surgiram apds a
chegada de Dobzhansky ao Brasil pela primeira vez em 1943, ja que foi ele que
introduziu este tipo de estudo em nosso pais. Apds este ano, as publicacdes de
brasileiros sobre o assunto se tornaram freqlientes.

Constatamos que os principais brasileiros que publicaram no periodo aqui
estudado foram: Antonio Brito da Cunha (1925), Crodowaldo Pavan (1919), Rosina
de Barros, Newton Freire-Maia (1918-2003), André Dreyfus (1897-1952), A. G.
Lagden Cavalcanti, Oswaldo Frota-Pessoa (1917), Antonio Rodrigues Cordeiro
(1923), Luiz Edmundo de Magalhdes e Francisco Mauro Salzano (1928). Alguns
dos autores, como Newton Freire-Maia e Frota-Pessoa, em determinado momento
comegaram a trabalhar com genética humana ocorrendo uma mudanga de enfoque
nas pesquisas que estavam sendo desenvolvidas®, o que explica a reducao da
quantidade de suas publicagdes sobre genética de populagbées com Drosophila a

partir deste periodo.

% Crodowaldo Pavan & Antonio Brito da Cunha, “Theodosius Dobzhansky and the development of
9enetics in Brazil”, Genetics and Molecular Biology, 26 (3, 2003): 59-89.

3 Araujo, “Spreading the Evolutionary Synthesis: Theodosius Dobzhansky and Genetics in Brazil”.
Genetics and Molecular Biology, 27 (3,2004): 467-475, na p. 473.
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Em nosso levantamento detectamos varias publicagdes sobre o género
Rhynchosciara® que datam do inicio da década de 1950. Seus autores foram
principalmente Crodowaldo Pavan e Marta Erps Breuer, que na época, era técnica
chefe do Departamento de Biologia da Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras da
Universidade de S&o Paulo. Embora seu objeto de estudo fosse um género
diferente de Drosophila, estas contribuigbes estdo relacionadas a alguns
desdobramentos do assunto de que estamos tratando, conforme discutiremos mais
adiante no capitulo 4.

Para um melhor esclarecimento, desenvolvemos alguns graficos que
situardo o leitor e dardo um panorama geral sobre os autores, anos das
publicacdes, possibilitando localizar periodos mais produtivos, menos produtivos,

que poderéao ser objeto de estudo.

* Embora estejamos citando alguns trabalhos publicados sobre Rhynchosciara ao longo desta
dissertagdo, eles ndo foram incluidos no rol das publicagbes consideradas sobre genética de
populagcdes em Drosophila, por se tratar de um género diferente, ndo estudado por Dobzhansky.
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Dobzhansky com brasileiros
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Grifico 2.1. Publicac des relacionadas a genética de populacdes de Drosophila de Dobzhansky e
brasileir os, nio importando a ordem de autoria.

O grafico mostra a existéncia de trés publicagdes em 1943, ocasido da
primeira visita, e a auséncia de publicagdes de Dobzhansky e brasileiros de 1944 e
1948. No entanto, isso nao significa que o proprio Dobzhansky tenha deixado de
publicar nesse periodo. Constatamos que de 1944 a 1948, o autor publicou cerca de
60 trabalhos e que, pelo menos, metade deles tratava da genética de populagbes de
Drosophila. Possivelmente boa parte dessas publicagbes envolveu estudos com
amostras de moscas coletadas no Brasil em parceria com brasileiros.

No periodo compreendido entre 1949 e 1951 houve um bom numero de
publicagdes. Foi em 1948 que Dobzhansky voltou ao Brasil pela segunda vez para
desenvolver o projeto “Cooperative research project of the University of Sdo Paulo
and Columbia University on genetics and ecology of tropical Drosophila”. O projeto
teve duragcdo de um ano e esse periodo é considerado pelos historiadores como o
mais produtivo. Isso é confirmado pelo grafico e explica o pico de publicacbes

compreendido no intervalo de 1949 a 1951.
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Antonio Brito da Cunha
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Grifico 22. Publicag des individuais de Antonio Brito da Cunha sobre genética de
populacdes com Drosophila de 1943 a 1960.

Em 1946, como mostra o grafico, Brito da Cunha que tinha apenas vinte anos
e era recém formado no curso de Histéria Natural pela Faculdade de Filosofia
Ciéncias e Letras da Universidade de Sao Paulo, publicou um artigo. O peridédico foi
Heredity e o assunto tratado o polimorfismo em espécies de populagdes naturais de
Drosophila. 1sso ocorreu no periodo que se seguiu a primeira visita de Dobzhansky.
Em 1951, dos trés artigos publicados, um deles tratava do mesmo assunto. Dois
anos mais tarde publicou quatro artigos sendo que um deles, em Nature,

apresentava uma analise avangada de polimorfismo em Drosophila polymorpha.

Antonio Brito da Cunha ¢/ outros autores
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Grafico 2.3.Publicagdes de Antonio Brito da Cunha com outros autores, sobre genética de

populacdes com Drosophila de1943 a 1960.



19

Em 1947, juntamente com Crodowaldo Pavan, Brito da Cunha publicou uma
monografia sobre espécies brasileiras de Drosophila. Além dos estudos sobre
polimorfismo que se estendem por todo periodo analisado, Brito da Cunha publicou
em co-autoria estudos sobre a preferéncia nutricional de espécies de Drosophila
tropical. Por exemplo, um deles foi escrito juntamente com Dobzhansky e Sokoloff
em Evolution em 1951 e um outro em co-autoria com A. M. Eltabey Sheata e W. de

Oliveira em Ecology em 1957.

Crodowaldo Pavan
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Griafico 2 4. Publicacdes individuais de Crodowaldo Pavansobre genética de populagdes
com Drosophila de 1943 a 1960.

O grafico mostra que as primeiras publicagdes individuais de Pavan sobre o
assunto ocorreram em 1946 e 1947, portanto no periodo que se seguiu a primeira
visita de Dobzhansky. Estas tratavam da variacdo cromossdmica em Drosophila
nebulosa e apareceram em periddicos como Genetics e Proceedings of the
National Academy of Sciences. Em 1950, logo apdés a segunda visita de
Dobzhansky, Pavan publicou dois artigos: um sobre espécies brasileiras de
Drosophila e o outro sobre a variabilidade genética e sua relevancia para a
evolugdo. Neste segundo, ele fez uma analise do comportamento e estrutura

citolégica e genética de Drosophila willistoni fazendo uma comparagdao com



20

populagdes humanas indigenas no Brasil. De 1949 a 1952 ele manteve uma boa
média de publicagdes anuais.

A reducao no numero de publicagdes que se deu entre 1953 e 1958, que é
notada no grafico, pode ser explicada pela adogdo de um novo material
experimental como objeto de pesquisa por Pavan: o diptero Rhynchosciara
angelae, cujos cromossomos politénicos eram maiores que 0s encontrados em

Drosophila.

Crodowaldo Pavan c¢/ outros autores
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Grifico 2.5.Publicacoes de Crodowaldo Pavan em co-autoria sobre genética de
populagdes com Drosophila de 1943 a 1960.

Em 1943 (ano em que se deu a primeira visita de Dobzhansky), em co-
autoria com este cientista, Pavan publicou um artigo sobre sistematica de
Drosophila. Em 1947, antes da segunda visita do geneticista ucraniano, ele
abordou 0 mesmo assunto em um artigo escrito em parceria com Newton Freire-
Maia que mencionaremos mais adiante.

Embora n&o tenha publicado muitos trabalhos individualmente a partir de
1950 pelas razées que ja apresentamos brevemente, ele deixou varias

contribui¢des em co-autoria com outros pesquisadores, conforme mostra o grafico.
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Rosina de Barros
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Grifico 2.6. Publicag¢des individuais de Rosina de Barros sobre genética de populagdes
com Drosophila de 1943 a 1960.

Os quatro artigos publicados por Rosina de Barros (trés em 1950 e um em
1951), portanto no periodo que se seguiu a segunda visita de Dobzhansky, tratam
principalmente das aberragdes cromossémicas na espécie Drosophila mercatorum

e aparecem nas revistas Ciéncia e Cultura e Revista Brasileira de Biologia.

Rosina de Barros ¢/ outros autores
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Grafico 2.7. Publicacdes de Rosina de Barros em co-autoria sobre genética de populagdes com
Drosophila de 1943 a 1960.
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Os dois artigos indicados foram publicados com André Dreyfus justamente

na ocasido da segunda visita de Dobzhansky e sdo sobre Drosophila mercatorum.

Newton Freire-Maia
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Grafico 2.8. Publicagdes individuais de Newton Freire-Maia sobre genética de populacdes
com Drosophila de 1943 a 1960.

Os dois primeiros artigos, um publicado entre a primeira e a segunda visitas
e o outro durante a segunda visita de Dobzhansky no peridédico Evolution e Boletim
da Faculdade de Filosofia de Ciéncias e Letras da Universidade de S&o Paulo
respectivamente, apresentam um estudo sobre os cromossomos e polimorfismo de
Drosophila montium. O artigo de 1950 destaca estudos sobre Drosophila e trata de

outros assuntos como eugenia e foi publicado na revista Cultus.

Newton Freire-Maia ¢/ outros autores
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Grafico29. Publicac des de Newton Freire-Maia em co-autoria ,sobre genética de
populac des com Drosophila de 1943 a 1960.
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O artigo, escrito em co-autoria com Pavan, foi publicado na revista Cultus
durante a segunda visita de Dobzhansky. Constitui uma introdugcéo ao estudo de
Drosophila onde os autores apresentam um manual contendo dados relativos a
métodos de coleta, morfologia, sistematica e chave de identificacdo para as
espécies de Drosophila que ocorrem no Brasil, sendo até hoje utilizado por

iniciantes na area, como apontam Rosana Tidonsklorz e Fabio de Melo Sene®.

André Dreyfus
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Grafico 2.10. Publicacdes individuais de André Dreyfussobre genética de
populagdes com Drosophila de 1943 a1960.

Dreyfus, o chefe do grupo, publicou um artigo em 1948, durante a segunda
visita de Dobzhansky e outro em 1951, logo apés a mesma. As publicagbes fazem
analise do isolamento sexual entre Drosophila paranaensis e Drosophila

pararepleta.

% Rosana Tidonsklorz & Fabio de Melo Sene: Diptera: Drosophila. in: BRANDAO, E. M. & E. M.
Cancello, orgs. Biodiversidade de Estado de Sédo Paulo: | Sintese do conhecimento ao final do séc.
XX, Sao Paulo, Fapesp, 1999, p. 248.
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André Dreyfus ¢/ outros autores
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Grafico 2.11. Publica¢des de André Dreyfus em co-autoria, sobre genética das
populag¢des em Drosop hila 1943 a 1960

Por ocasidao da primeira visita, em 1943, Dreyfus em co-autoria com
Dobzhansky, publicou nos Proceedings of the National Academy of Sciences USA
um artigo sobre aberra¢gdes cromossdmicas em Drosophila ananassae. Por ocasiao
da segunda visita, Dreyfus publicou no Brasil, dois artigos com Rosina de Barros
(1948 e 1949), sobre Drosophila mercatorum. Este numero de publicagdes reforga

a interpretacédo de que Dreyfus atuou mais como um organizador e incentivador do

grupo.

A. G. L. Cavalcanti ¢/ outros autores
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Grifico 2.12. Publicag des de A.G.L. Cavalcanti em co-autoria sobre genética das populacdes em
Drosophila- 1943-1960

O artigo foi publicado em 1950, portanto, logo apdés a segunda visita de
Pavan, em Ecology. Os co-autores foram Hans Burla, Brito da Cunha, Antonio

Rodrigues Cordeiro, Dobzhansky, Chana Malogolowkin e Pavan. O assunto
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discutido foi a densidade populacional e taxa de dispersdo de Drosophila willistoni

no Brasil.

Oswaldo Frota-Pessoa
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Grifico 2.13. Publicagées individuais de Oswaldo Frota Pessoa sobre genética de populagdes
com Drosophila de 1943 a 1960.

Frota-Pessoa trabalhou com Drosophila magnarcus e revisao de outros
géneros de Drosophilidae. O numero reduzido de publicagdes sobre genética de
populagdes com Drosophila se deve ao fato de, neste periodo comecar a se

dedicar ao estudo de genética humana.

A.R. Cordeiro
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Griafico 2.14. Publicacdes individuais de A. R. Cordeiro sobre genética de populacdes
com Drosophila de 1943 a 1960.

O artigo, publicado em 1952, portanto durante a terceira visita de

Dobzhansky, apresentou o resultado de experimentos com o segundo cromossomo
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de populagdes naturais de Drosophila willistoni e foi publicado em Proceedings of

the National Academy of Sciences USA.

A. R. Cordeiro ¢/ outros autores

B b D 0 A D O N b DD H DA DO O
U P PR SR i A S S S S D LG S, K. S p P M S S <)
7D DT DT DT DT DT DT DT DT DT DT DT DT DTN

%, ©

ano
Grifico 2.15. Publicacdes de A. R. Cordeiro em co-autoria sobre genética de
populagdes com Drosophila de 1943 a 1960.

As publicagbes que apareceram durante a segunda visita, entre esta e a
terceira, logo apos a terceira visita e um pouco antes da quarta visita, tratavam de
estudos de variabilidade génica, viabilidade de heterozigotos e dinédmica de
populag¢des de Drosophila willistoni. Os co-autores foram Dobzhansky, Pavan, Boris
Spassky, Chana Malogolowkin entre outros. Estas apareceram em importantes

periddicos da area como, Genetics e The American Naturalist.
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L. E. Magalhaes
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Grifico 2.16. Publicacio individualde L. E. Magalhdessobre genética de populacdes
com Drosophila de 1943 a 1960.

O artigo, publicado durante a quarta visita de Dobzhansky ao Brasil traz a
descrigcdo de quatro novas espécies de Drosophila do grupo saltans e apareceu na

Revista Brasileira de Biologia.

F. M. Salzano
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Grafico 2. 17. Publicacdo individual de F. M. Salzano sobre genética de populagdes com
Drosophila de 1943 a 1960.

O artigo publicado durante a quarta visita de Dobzhansky analisou o
polimorfismo cromossdmico em duas espécies do grupo Guarani de Drosophila e

apareceu publicado no periédico Chromosoma.
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F. M. Salzano ¢/ outros autores
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Grifico 2. 18. Publicacdes de F. M. Salzano em co-autoria sobre genética de
populacdes com Drosophila de 1943 a1960.

O artigo de 1953, no periodo entre a terceira e a quarta visitas, foi publicado
no peridédico Heredity com Antonio Brito da Cunha e Danko Brncic. Trata-se de um
estudo comparativo de polimorfismo cromossdmico em algumas espécies de
Drosophila da América do Sul. O trabalho de 1955, por ocasiao da quarta visita de
Dobzhansky, é a tese de doutoramento de Salzano, sob orientagdo de Crodowaldo
Pavan, defendida na Universidade de Sao Paulo com o titulo Problema de espécies

cripticas: estudos ao subgrupo bocainensis de Drosophila.
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Publica¢oes de brasileiros
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Grifico 2.19. Publicacdes individuais dos brasileiros e/ ou com outros de 1943 a 1960 (num total de 82 publicacées).
Somente publicacdes relacionadas com o estudo de genética de populagdes comDrosophila .

De 1943 a 1948 (periodo entre a primeira e segunda visita de Dobzhansky
ao Brasil) encontramos 12 publicagdes; de 1949 a 1952 (periodo entre a segunda e
terceira visita de Dobzhansky ao Brasil), 34 publica¢des; de 1953 a 1955 (periodo
entre a terceira e quarta visita de Dobzhansky ao Brasil), 23 publica¢des e de 1956
a 1960, 13 publicagdes. Evidentemente, isso ndo quer dizer que, por exemplo, as
34 publicagdes levantadas de 1949 a 1952, periodo entre a segunda e a terceira
visitas de Dobzhansky ao Brasil, sejam necessariamente publicagdes exclusivas do
segundo periodo (1948-1949) que corresponde a segunda visita de Dobzhansky ao
Brasil. Podem resultar da colaboracdo feita no periodo anterior. No entanto,

constatamos que a grande maioria das publicagdes apareceu no segundo periodo.
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Pudemos perceber também que, do segundo para o quarto periodo, houve

uma significativa queda de publicagdes. Das 82 publicagbes levantadas, 4 sao

teses, 3 sao publicacbes de congressos e 75 sao artigos publicados em mais de

20 periddicos distintos.

Tabela 2.1 Lista dos periédicos nos quais os brasileiros do grupo da USP publicaram sobre

genética de populagoes de Drosophila entre 1943-1960.

Periodico n° publicagoes

Advanced Genetics
Annua Review of Entomology

Boletins da Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras da USP
Chromosoma

Ciéncia e Cultura

Cultus

Dusenia

Ecology

Evolution

Forma et Functio

Gazeta Clinica

Genetics

Heredity

National Academy of Sciences
Nature

Proceedings of the National Academy of Sciences USA
Revista Anhembi

Revista Brasileira de Biologia
Revista Brasileira de Quimica
Sao Paulo Médico
Supplement Hereditas

The American Naturalist

The Journal Animal Ecology

1
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1,3
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9,3
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12,0
2,7
1,3
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13,3
1,3
1,3
4,0
2,7
1,3
2,7
53
4,0

18,7
2,7
2,7
1,3
2,7
1,3
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Grafico 2.20

B Brasileiros

Bl Antonio Brito da Cunha
E Crodowaldo Pavan

1 Rosina de Barros

N N. Freire-Maia

B André Dreyfus ¢/ outros
B0O. F. Pessoa

1 A. R. Cordeiro c/outros

B L. E. Magalh&es ¢/ outros
BF. M. Salzano c/ outros

[0 Dobzhansky c/ brasileiros

Bl Antonio B. da Cunha c/ outros

B Crodowaldo Pavan c/ outros

B Rosina de Barros ¢/ outros

O André Dreyfus

B A. G. L. Cavalcanti ¢/ outros
A. R. Cordeiro

JdL. E. Magalhaes

F. M. Salzano

2.3 DAS QUATRO VISITAS

Em 1943, Dobzhansky permaneceu no Brasil durante quatro meses. Nesse

periodo ministrou um curso sobre evolugdo e coleta de duas espécies de

Drosophila. Desta primeira visita resultaram trés artigos. Dois deles, escritos em

co-autoria com Crodowaldo Pavan, descreviam 23 novas espécies de Drosophila

que haviam sido coletadas em S&o Paulo e Rio de Janeiro bem como o

complemento cromossOmico de trés outras espécies. O terceiro artigo foi
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elaborado em parceria com André Dreyfus e tratava de aberragbes
cromossOmicas em Drosophila ananassae. Além desses artigos, Pavan e Brito da
Cunha publicaram uma monografia intitulada “Espécies brasileiras de Drosophila”
em 1947. Entre 1944 e 1946 Dobzhansky publicou mais sete trabalhos sobre o
material obtido no Brasil®.

Em nosso estudo constatamos que ndao houve publicagdes nos anos de
1944 e 1945 (ver grafico 2.20.) Acreditamos que a auséncia de publicagdes por
parte dos brasileiros neste periodo esteja relacionada a alguns motivos. Na época,
o principal colaborador brasileiro de Dobzhansky era Crodowaldo Pavan. Pavan
estava envolvido com sua pesquisa de doutorado sobre “Os peixes cegos das
cavernas de Iporanga e a evolugao”, tendo como orientador o Professor André

Dreyfus. Pavan obteve o titulo de doutor em 1945. Além disso, estava envolvido

com outras atividades, conforme descreveu Brito da Cunha:

Nessa época, ainda estava terminando meu curso e trabalhava com Pavan
na descricao de espécies de drosdfila enquanto ele, além das aulas,
estava no meio da sua tese de doutoramento sobre bagres-cegos das
grutas de Iporanga. Fins de semana, feriados e férias eram usados para
viagens de coleta de material... Uma das primeiras excursdes que fiz com
Pavan foi a Iporanga em busca de bagres-cegos. Deviam ser trazidos vivos
para nova tentativa de criacdo no laboratorio. Além disso, iamos coletar

drosofilas.®’

3% Araujo, “A influéncia de Theodosius Dobzhansky no desenvolvimento da Genética no Brasil”, p. 49.
" Antonio Brito da Cunha, “Crodowaldo Pavan através de algumas reminiscéncias”, Ciéncia e
Cultura, 42 (9, 1990): 688-696, na p. 691.
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Um outro motivo, teria sido a viagem de Pavan para os Estados Unidos, a
convite de Dobzhansky. Nesta viagem ele iria estagiar por um ano e meio na
Universidade de Columbia (ou seja, até agosto de 1946) com financiamento da
Fundacdo Rockefeller. Assim, acreditamos que essas duas razdes explicam a
auséncia de publicagdes sobre a genética de populagbes em Drosophila em 1944
e 1945.

No ano de 1946 encontramos quatro publicagdes de brasileiros: um artigo de
Antonio Brito da Cunha sobre polimorfismo; dois artigos de Pavan sobre variagbes
cromossOmicas em Drosophila nebulosa e um artigo de Oswaldo Frota-Pessoa
onde ele estudou a espécie Bunostoma brasiliensis. Tais artigos foram publicados
em periddicos como, Heredity, Genetics e Proceedings of the National Academy of
Science USA, o que é um indicio de que ja havia nesta época, uma maturidade
cientifica destes brasileiros, ja que se tratava de periddicos internacionais
conceituados da area.

Em 1948, Dobzhansky voltou ao Brasil e aqui permaneceu durante um ano.
Considera-se este periodo importante porque a fundacdo Rockefeller concedeu
bolsas de estudos a varios pesquisadores brasileiros e estrangeiros. Essas bolsas
estavam relacionadas a sua participagcdo em um projeto bastante amplo cujo
principal objetivo era investigar variabilidade genética associada aos
cromossomos |l e lll de Drosophila willistoni e de D. prosaltans, provenientes de
varias regiées do Brasil*®.

A escolha dessas duas espécies de Drosophila foi feita estrategicamente e
esta relacionada ao projeto de 1943. Drosophila willistoni foi escolhida por ser

comum em areas nao habitadas por humanos e Drosophila prosaltans por ter

*Aradjo, “A influéncia de Theodosius Dobzhansky no desenvolvimento da Genética no Brasil”, p.49.
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estado presente na maioria das amostras coletadas, embora fosse uma espécie
rara>®. Tais espécies foram trabalhadas em New York e seus cromossomos
marcados. Este trabalho foi desenvolvido principalmente por Stanley Zimmering,
Boris Spassky e Dobzhansky4°. Das publicagcbes levantadas, percebemos que
uma boa parte, estava relacionada com o estudo de Drosophila willistoni, embora
no projeto inicial, segundo Pavan*!, o estudo devesse ter incluido ndo apenas
Drosophila willistoni, mas também Drosophila prosaltans.

Nesse periodo, segundo Pavan #?

, 0s principais estudos com Drosophila
prosaltans estavam sendo feitos por A. G. Lagden Cavalcanti no Rio de Janeiro®,

Foi a partir das publicagbes relacionadas a segunda visita, que notamos a
influéncia marcante de Dobzhansky no desenvolvimento da genética e na
formacdo de uma escola no Brasil. Isso pode ser constatado, ndo s6 pelo grande
volume de publicagdes, mas também pela variedade de publicacdes e participacao
de autores brasileiros nos principais periddicos do Brasil e do exterior.

O projeto de 1948 (“Research project of the University of S&do Paulo and
Columbia University on genetics and ecology of Tropical Drosophila®), como o
proprio nome indica, envolveu investigagdes sobre a genética e ecologia de
Drosophila tropical, feitas em parceria pela Universidade de Sao Paulo e da
Universidade de Columbia. O resultado foi, de acordo com Pavan, a publicagao de

onze trabalhos que estavam diretamente relacionados ao projeto**. Constatamos

que dentre os onze artigos, cinco foram publicados no periédico Evolution, dois no

% Pavan, “A variabilidade genética e sua importancia na evolugao”, Ciéncia e Cultura, 2 (3, 1950):
}070-183, nap. 172.

Ibid.
“* Ibid.
*2 Ibid.
*3 Entretanto, em nossa busca n&o localizamos publicagdes de Cavalcanti sobre o assunto. Na
publicagdo de 1950 ele trata da densidade populacional e taxa de dispersdao de Drosophila willistoni
no Brasil (ver grafico 2.12.).
* Pavan, “A variabilidade genética e sua importancia na evolugao”, p. 182.
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periodico Ecology, um no periodico Genetics, um no periodico The American
Naturalist, e um no periodico The Journal of Animal Ecology. Em todos eles
ocorreu a participagao de brasileiros: ou na condigdo de autores ou na condigao
de co-autores. Os autores brasileiros que mais publicaram durante o periodo
foram Antonio Brito da Cunha (em sete artigos) e Crodowaldo Pavan (em seis
artigos), que foram também os maiores colaboradores de Pavan. Essas
publicacbes se deram entre 1949 e 1951, sendo duas em 1949, seis em 1950 e
trés em 1951. Do periodo de 1949 a 1951 levantamos pelo menos outras vinte
publicacdes que envolviam Pavan, Brito da Cunha, Rosina de Barros, A. R.
Cordeiro, André Dreyfus, Newton Freire Maia e Oswaldo Frota-Pessoa.

Em 1952, Dobzhansky voltou ao Brasil onde permaneceu durante trés
meses. Durante este periodo estudou as inversbes cromossémicas nas
populagdes naturais de Drosophila. O objetivo do projeto responsavel por sua
viagem, era dar continuidade ao projeto de 1948-49, sobre genética e ecologia da
Drosophila tropical, feito em parceria entre as Universidades de Columbia e USP.
A primeira publicacdo diretamente relacionada a este projeto foi chamada de
“contribuicdo n°12” de autoria de Brito da Cunha e Dobzhansky (1954)*. O artigo
tratava do polimorfismo cromossémico em Drosophila willistoni. A “contribuicao
n°13” que é de Dobzhansky e Brito da Cunha*®, portanto segunda publicagdo dos
dois autores, discutia a preferéncia de alimentos de algumas espécies brasileiras
de Drosophila.

Tendo em vista que a quarta e ultima visita de Dobzhansky ao Brasil se deu

em 1955-56, percebemos que as publicagbes diretamente relacionadas ao projeto

* Brito da Cunha & Theodosius Dobzhansky, “A further study of chromosomal polymorphism in
Drosophila willistoni in relation to the environment”, Evolution, 8 (Junho, 1954): 119-134.

46 Dobzhansky & Brito da Cunha, “Differentiation of nutritional preferences in Brazilian species of
Drosophila”, Ecology, 36 (1, Jan., 1955): 34-39.
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de 1952 sofreram uma significativa reducdo. Observamos que, a segunda
publicagao ocorreu apenas em 1955, ano da quarta visita. Este seria um aspecto
que mereceria uma investigacdo uma vez que detectamos no periodo varias
publicacbes envolvendo brasileiros.

Em 1955, Dobzhansky retornou ao Brasil, por um periodo de um ano, para
coordenar um projeto sobre o estudo do valor adaptativo das inversdes
cromossémicas em Drosophila nas ilhas da baia de Angra dos Reis, litoral do Rio
de Janeiro*’. Nesse periodo, notamos uma diminuicdo nas publicagdes.
Percebemos também que a maioria era de autoria de brasileiros sem a
participacdo de Dobzhansky, o que pode ser observado fazendo uma comparagao
entre as figuras 1 e 19. Enquanto que, de 1955 a 1960, detectamos apenas trés
publicagdes de Dobzhansky com brasileiros, neste mesmo periodo constatamos

outras dezoito de brasileiros sem a participagao de Dobzhansky.

2.4 ALGUMAS CONSIDERAGOES

Este estudo bibliométrico proporcionou uma idéia da contribuicao de
Dobzhansky durante o periodo de 1943 e 1960 para o desenvolvimento da genética
de populagcdes em Drosophila no Brasil a partir de sua interagdo com os membros
do grupo de Dreyfus. O exame das obras levantadas, por outro lado, possibilitou o
esclarecimento de alguns aspectos relevantes. O levantamento realizado indicou
que antes de 1943 nenhuma pessoa do grupo publicava sobre o assunto. Mostrou
também que a primeira e segunda visitas de Dobzhansky tiveram um resultado
mais significativo, produzindo um grande numero de publicagdes. Além disso,

indicou que entre a segunda e a quarta visitas houve um decréscimo em relagéo ao

" Aratijo, “A influéncia de Theodosius Dobzhansky no desenvolvimento da Genética no Brasil”, p. 51.
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numero de publicagdes, o que sugere a existéncia de problemas, que merecem ser
investigados mais cuidadosamente. Alguns deles serdo apontados nos capitulos 3
e 4 da presente dissertacdo. Indicou que alguns membros do grupo pararam de
publicar sobre o assunto em determinados periodos. Procurando investigar as
causas que levaram a isso, confirmamos que eles haviam mudado sua linha de
pesquisa passando a se dedicar a outros assuntos como, por exemplo, genética
humana. Por outro lado, mostrou que a partir de um dado momento o geneticista
ucraniano parou de publicar com os brasileiros sobre o assunto, 0 que merece uma

analise mais detalhada.
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CAPITULO 3
OS ASSUNTOS ESTUDADOS POR DOBZHANSKY E O

GRUPO DE DREYFUS

Neste capitulo procuraremos dar uma idéia geral dos assuntos abordados nas
publicagdes de autoria dos membros do grupo de André Dreyfus que foram
levantadas no capitulo anterior, no periodo que se seguiu a primeira visita de
Dobzhansky (1943). Além disso, procuraremos averiguar quais eram os assuntos

tratados pelos membros do grupo antes disso.

3.1 AS PESQUISAS DESENVOLVIDAS ANTES DE 1943

No periodo que antecedeu a primeira visita de Dobzhansky o grupo de
Dreyfus se dedicava principalmente a citologia comparada de vermes, mamiferos e
himendpteros. Segundo o proprio Dobzhansky, com esse tipo de estudo “[Dreyfus]
colocou-se face a face com os problemas da genética de populacdo e da
evolugdo™®,

Dreyfus desenvolvia investigacbes sobre os cromossomos em diversos
organismos. Um assunto que |he interessava bastante era a determinagdo do sexo
em invertebrados. Em 1937, quando se tornou professor catedratico da Faculdade
de Filosofia Ciéncias e Letras da USP, publicou um trabalho intitulado Contribuicdo

para o estudo do cyclo chromosomico e da determinagdo do sexo de Rhabdias

fulleborni Travassos 1926 (vermes nematdides) e, em 1939, com Jodo Ernesto de

48 Dobzhansky, “André Dreyfus e a Escola Brasileira de Biologia Geral”, Ciéncia e Cultura, 4 (3 e 4,
1952): 166-169.



39

Souza Campos publicou, Estudos sobre cromosomas de Marsupiaes brasileiros.
Rosina de Barros, que era primeira assistente de Dreyfus, publicou no mesmo ano o
trabalho A colchichina e o Paramecios. Em 1943, defendeu a tese Parenquima de
triclades do genero "euplanaria”.

Em 1943, Dreyfus e Marta Erps Breuer publicaram o artigo, “Unicidade ou
dualidade dos machos de Telenomus fariai?” e, em 1944, uma monografia bastante
completa sobre 0 mesmo assunto, O sexo nos himendpteros arrendtocos: Biologia,
determinacdo do sexo e ciclo cromossémico do microhimendptero parasito
Telenomus fariai Lima. Os autores estavam procurando esclarecimentos acerca da

relacdo entre cromossomos e sexo em insetos (himendperos):

Telenomus fariai € um microhimenodptero parasito endoéfago de ovos de
hemipteros (barbeiros) do género Triatoma (Reduvidae), descrito em 1927,
pelo ilustre entomologista Costa Lima. Ele descreveu, com cuidado alguns
interessantes aspectos da biologia de T. fariai, que a seguir, resumiremos
naquilo que interessa mais de perto ao nosso propésito, isto é, ao ciclo

cromossdmico e determinacdo do sexo desse interessante animal. *°

Além dos problemas genéticos, os autores estavam preocupados com o0s

aspectos evolutivos:

9 André Dreyfus & Marta Erps Breuer, O sexo nos himenoépteros arrenétocos, Biologia, determinagdo
do sexo e ciclo cromossémico do microhimendptero parasito Telenomus fariai Lima. Boletins da
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sdo Paulo, 5 (1944): 5-99, na p. 44.
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Ha nos himendpteros, diversos e graves problemas bioldgicos a resolver. Um
deles, de que nao nos ocupamos aqui, diz respeito a evolugdo desses

insetos.*

Logo mais adiante, eles comentaram:

Como o numero de vespas que nasceram de tais ovos é relativamente
pequeno, devemos admitir que uma concorréncia pelo alimento se estabelece
dentro do ovo do barbeiro e que morrem, em consequéncia, muitos dos ovos
ou larvas das vespas, havendo maior sobrevivéncia de machos do que de
fémeas. Demonstra ainda essa “luta pela vida” dentro do ovo do barbeiro, o
fato de ser muito dificil o nascimento espontdneo em um ovo com muitos

parasitos.’’

[...]somos forcados a admitir que se estabelecem neles [T. fariail uma
concorréncia pelo alimento, podendo em alguns casos, sobreviver mais

facilmente as larvas masculinas do que as femininas.*?

Na mesma época outro integrante do grupo, Crodowaldo Pavan, estava
desenvolvendo estudos sobre os peixes: Typhlobagrus kronei e Pimelodella

transitéria. O trabalho culminou como tese de doutoramento do autor intitulada Os

%0 Dreyfus & Breuer, O sexo nos himenopteros arrenétocos. Biologia, determinagcdo do sexo e ciclo
cromossémico do microhimenoptero parasito Telenomus fariai Lima, p.27.

> Dreyfus & Breuer, “Unicidade ou dualidade dos machos de Telenomus fariai?”, Revista Brasileira de
Biologia, 3 (4, 1943): 431-441, p.437.

52 Dreyfus & Breuer, O sexo nos himenopteros arrenétocos. Biologia, determinagcdo do sexo e ciclo
cromossémico do microhimenéptero parasito Telenomus fariai Lima, p. 64.
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peixes cegos das cavernas de Iporanga e a evolugdo. Pavan comentou a respeito

dos motivos que o levaram a escolher este tipo de material experimental:

No presente trabalho, trataremos de alguns casos de evolugdo de animais
cavernicolas, que foram apontados entre os melhores exemplos do
lamarckismo®®. Havendo entre nés bom material, resolvemos estuda-lo dada
a sua importancia nos problemas de evolucao[...] O grande interesse deste
material para o estudo do problema evolutivo € que nele encontramos duas
populagdes de peixes, uma cega e despigmentada habitando cavernas e
outra “normal” muito préoxima da primeira que habita rios comuns e
ocasionalmente cavernas. Na populagdo cega encontramos caracteres em

evolucao, em diferentes estadios de desenvolvimento. 54

O objetivo do trabalho era fazer o estudo comparativo da morfologia,
fisiologia, comportamento e habitat das duas espécies de peixes acima mencionadas
e seu grau de pigmentacdo *°. Pavan estava interessado em explicar o surgimento

da forma cavernicola:

O progresso da genética, e aplicagdo dos seus principios aos problemas da
evolugdo, permitindo que estes fossem explicados em linguagem de
“‘mutacdes”, “selecdo natural” e “mecanismos de isolamento”, tornou mais

clara a origem da fauna cavernicola, que nada mais € do que um caso

*% pavan, de modo analogo a outros cientistas, utiliza este termo para se referir a heranca de
caracteres adquiridos. Entretanto, sabemos que sob o ponto de vista histérico ndo é adequado ja que
a herancga de caracteres adquiridos ndo foi uma idéia original de Lamarck (ver a respeito em Lilian A.-
C. P. Martins, A teoria da progressao de Lamarck, pp. 218-219).

* Pavan, Os peixes cegos das cavernas de Iporanga e a evolugéo, p. 23.

% Ibid., p. 24.
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particular do processo geral da evolugédo. Esses novos conhecimentos, além
de explicarem mais satisfatoriamente o problema, trouxeram luz a alguns dos
pontos que permaneciam obscuros com as antigas teorias. A evolugcéo de
alguns caracteres dos animais cavernicolas, caracteres estes apresentados
como degenerativos, encontra explicagdo satisfatéria nesses novos

conhecimentos.*®

Com o referido estudo, Pavan chegou a conclusdao de que havia fortes
indicios de que Typhlobagrus kronei teria derivado da espécie Pimelodella
transitoria, tendo portanto, ocorrido evolugao.

Neste artigo, Pavan mostrou ter conhecimento dos trabalhos de Dobzhansky,
ao aceitar alguns dos pressupostos admitidos pelo geneticista ucraniano como, por
exemplo, a relevancia dos chamados “mecanismos de isolamento” para a formagao
de novas racas e espécies®’. Além disso, adotou o conceito de espécie proposto por

Dobzhansky. Pavan assim se expressou:

Para esclarecer nosso pensamento devemos antes dizer o que entendemos
por “espécies” [...] para discutirmos o presente trabalho, torna-se necessario
adotar uma delas [definicbes de espécie]. Escolheremos a de Dobzhansky
gue nos parece razoavel: “Espécies sdo definidas como processo evolutivo

divergente, nos quais, o livre cruzamento que existia previamente entre

% pavan, Os peixes cegos das cavernas de Iporanga e a evolugéo, pp. 71-72.
*" Mecanismos que impedem que espécies cruzem entre si possibilitando descendentes férteis. Os
mecanismos a que se refere Pavan sao: o geografico e o reprodutivo. /bid., p. 19.
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algumas formas, € impedido por algum mecanismo fisiolégico de

isolamento”.%®

A opcao de Pavan pelo conceito de espécie proposto por Dobzhansky, foi
feita apesar da critica de Ernst Mayr (1942)° sobre a qual tinha conhecimento ja que
se refere a ela neste trabalho.

Nossa pesquisa mostrou que no periodo anterior a primeira visita de
Dobzhansky o grupo da USP néao estava desenvolvendo nenhum estudo envolvendo
Drosophila. No entanto, isso n&o significa que seus membros desconhecessem tais
estudos. Durante a analise de algumas dentre as publicagdes levantadas,

encontramos varias citagoes e referéncias a este tipo de estudo.

3.2 AS PESQUISAS DESENVOLVIDAS POR ANDRE DREYFUS E SEUS
COLABORADORES A PARTIR DA PRIMEIRA VISITA DE DOBZHANSKY

O exame de uma amostra significativa das publica¢des levantadas no periodo
que se seguiu a 1943, indicou que os membros do grupo da USP adotaram
Drosophila como material experimental e se dedicaram, no decorrer do tempo, a
analise de diversos aspectos tais como: sistematica, morfologia, citologia, genética,
ecologia e evolugdo. Isso denota que os mesmos acataram as sugestdes do mestre,
explicitadas anos mais tarde: “As moscas do género Drosophila mostraram ser o
material mais favoravel para as pesquisas dos problemas da genética de populagdes

e da evolugdo™®.

°% Pavan, “Os peixes cegos das cavernas de Iporanga e a evolugéo”, pp. 20-21.
% Ernest Mayr, Systematcis and the origin of Species, Columbia Univ. Press., 1942.
% Dobzhansky, “André Dreyfus e a Escola Brasileira de Biologia Geral”, p.167.
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Em 1943, iniciou-se estudo da ecologia e a genética de populagbes de
Drosophila no Brasil. Por que estudar biologia de Drosophila tropical? Antonio Brito

da Cunha e Luiz Edmundo de Magalh&es responderam a questao vinte anos depois:

A razéo principal é a de poder comparar organismos de um mesmo grupo,
favoravel aos estudos, vivendo em ambientes diferentes. Assim, enquanto as
drosofilas norte-americanas se multiplicam sé numa parte do ano, as tropicais
se reproduzem durante o ano inteiro; enquanto as espécies norte-americanas
tém suas populacdes restringidas no seu tamanho pela época desfavoravel
do inverno, as tropicais tém populagbes grandes durante todo o ano;
enquanto o ambiente temperado é ecologicamente monétono, o tropical é
variadissimo e de grande riqueza ecoldgica; enquanto o niumero de espécies
de drosodfilas é relativamente pequeno numa area restrita no ambiente
temperado, no ambiente tropical o numero de espécies é enorme mesmo
numa area pequena; enquanto num ambiente temperado os principais fatores

limitantes s&o fisicos, no ambiente tropical sdo biolégicos, etc.®”

E importante esclarecer que nem todas as prerrogativas inseridas na citagco
eram evidentes na época que marcou o inicio da genética de populagbes de

Drosophila no Brasil.

3.2.1 Estudos da sistematica de Drosophila no Brasil

O inicio do estudo sobre a genética de populagbes de Drosophila em nosso

pais se deu a partir de um inventario das espécies aqui existentes. Assim, em 1943,

® Brito da Cunha & Luiz Edmundo de Magalhdes, “A ecologia e a genética de populagdes de
drosofila no Brasil”, Ciéncia e Cultura, 17 (4, 1965): 525-527.
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Dobzhansky e Pavan publicaram um artigo62 onde consta a descri¢gao de vinte e trés
novas especies de Drosophila e a redescricao de outras oito conforme aparece nas

tabelas 3.1 e 3.2.

Espécie Autores ano  pag.
Drosophila paulista Dobzhansky & Pavan 1943 10
Drosophila capricorni Dobzhansky & Pavan 1943 14
Drosophila polymorpha Dobzhansky & Pavan 1943 19
Drosophila cardinoides Dobzhansky & Pavan 1943 21
Drosophila mediosignata Dobzhansky & Pavan 1943 24
Drosophila mediopunctata |Dobzhansky & Pavan 1943 26
Drosophila bandeirantorum |Dobzhansky & Pavan 1943 30
Drosophila pallidipennis Dobzhansky & Pavan 1943 32
Drosophila guarani Dobzhansky & Pavan 1943 36
Drosophila guaru Dobzhansky & Pavan 1943 37
Drosophila guaramunu Dobzhansky & Pavan 1943 39
Drosophila onca Dobzhansky & Pavan 1943 40
Drosophila fascioloides Dobzhansky & Pavan 1943 42
Drosophila inca Dobzhansky & Pavan 1943 44
Drosophila setosa Dobzhansky & Pavan 1943 46
Drosophila betari Dobzhansky & Pavan 1943 48
Drosophila austrorepleta Dobzhansky & Pavan 1943 50
Drosophila pararepleta Dobzhansky & Pavan 1943 52
Drosophila brunneipalpa Dobzhansky & Pavan 1943 53
Drosophila novemaristata Dobzhansky & Pavan 1943 55
Drosophila andina Dobzhansky & Pavan 1943 59
Drosophila dreyfusi Dobzhansky & Pavan 1943 61
Drosophila mirim Dobzhansky & Pavan 1943 62

Tabela 3.1

Lista das vinte e trés novas espécies de Drosophila descritas por Dobzhansky e
Crodowaldo Pavan em 1943. As moscas foram capturadas no estado de Sao
Paulo e Distrito Federal (Rio de Janeiro). Os autores seguiram o mesmo
esquema utilizado por Sturtevant, Spencer, Petterson e Wheeler (1942).
Esquema que inclui descricbes da morfologia externa e anatomia das moscas
adultas, bem como, os ovos, as pupas € 0s Cromossomos.

Este trabalho pode ser considerado como a pedra fundamental dos estudos
com populacdes naturais de Drosophila do Brasil pois até aquele momento, pouco
se sabia sobre o comportamento destes animais em clima tropical. As principais

pesquisas até entdo haviam sido feitas com moscas de regido temperada.

62 Dobzhansky & Pavan, “Studies on Brazilian species of Drosophila”. Boletim da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sao Paulo, Biologia Geral, 36 (4, 1943): 7-72.
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O que se sabia sobre as moscas de regidao tropical se devia aos estudos
desenvolvidos por O. Duda na década de 1920. Nestes o autor utilizara amostras de
museus que haviam sido coletadas por outras pessoas. Dobzhansky comentou

sobre isso:

[...] o unico trabalho sobre Drosophila da América do Sul era o de Duda,
baseado somente no estudo de material conservado em museus europeus
e coletado diversas vezes por varios coletores de insetos principalmente da
Bolivia, Peru e Paraguay. O trabalho de Duda menciona sé 3 espécies de

Drosophila existentes no Brasil.®

Constatamos um aspecto interessante que merece ser mencionado. Dentre
as vinte e trés novas espécies de Drosophila descritas por Dobzhansky oito delas,
eram provenientes de Iporanga (julho de 1943), onde Crodowaldo Pavan, estava
pesquisando os bagres cegos. Outras trés, foram encontradas na cidade vizinha de
Apiai (junho de 1943), sendo que destas trés, apenas Drosophila mediosignata foi
comum nas duas localidades, ou seja, do total das drosdfilas descritas, dez
ocorreram nesta regido. Isto representou 43,5% de todas espécies descritas no
trabalho deles. Das oito espécies redescritas, trés ocorreram em Iporanga. Isto
representou 37,5% das espécies redescritas: Drosophila prosimilis, Drosophila
griseolineata e Drosophila annulimana, todas coletadas em julho de 1943. De modo
geral, 42% das espécies descritas e redescritas apresentadas no trabalho de
Dobzhansky e Pavan, ocorreram na regido em que Pavan, naquela época, estudava

0S peixes cegos.

&3 Dobzhansky, “André Dreyfus e a Escola Brasileira de Biologia Geral”, p.167.
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Espécie Autores ano pag.
Drosophila willistoni Stutervant, 1921 1943 09
Drosophila fumipennis Duda, 1925, 1926 1943 12
Drosophila sturtevant Duda, 1925 1943 15
Drosophila prosaltans Duda, 1925 / Stutervant, 1942 1943 17
Drosophila prosimilis Duda, 1925 1943 23
Drosophila mediostriata |Duda, 1925, 1926 1943 28
Drosophila griseolineata | Duda, 1925 1943 33
Drosophila annulimana |Duda, 1925 1943 57
Tabela 3.2

Lista das oito espécies de Drosophila redescritas por Dobzhansky e
Crodowaldo Pavan em 1943. As moscas foram capturadas no estado de Sao
Paulo e Distrito Federal (Rio de Janeiro). Os autores seguiram o mesmo
esquema utilizado por Sturtevant, Spencer, Petterson e Wheeler (1942).
Esquema que inclui descrigbes da morfologia externa e anatomia das moscas
adultas, bem como, os ovos, as pupas € 0s Cromossomos.

Segundo Dobzhansky, um trabalho preliminar era necessario para servir de
base para futuros trabalhos sobre genética e evolugdo das droséfilas no Brasil 64,
Além desse trabalho, desenvolvido por Dobzhansky e Pavan em 1943, Pavan
publicou com Antonio Brito da Cunha, em 1947, outro trabalho onde sao descritas
nove novas espécies de Drosophila e redescritas outras duas que haviam sido
apresentadas inicialmente por Meijere e O. Duda®® (ver tabelas 3.3 e 3.4).

Ainda tratando de identificagdo e classificagdo de Drosophila de regides
tropicais, Pavan publicou em 1950 o artigo “Espécies brasileiras de Drosophila II”,

com a descricdo de oito novas espécies e redescricao de outras duas de O. Duda 66

(tabelas 3.5 e 3.6).

o4 Dobzhansky, “André Dreyfus e a Escola Brasileira de Biologia Geral”, p.167.

% pavan & Brito da Cunha, “Espécies brasileiras de Drosophila”, Boletim da Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras da Universidade de Sdo Paulo. Biologia Geral, 86 (7, 1947): 20-64.

% pavan, “Espécies brasileiras de Drosophila II”, Boletim da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
da Universidade de Sdo Paulo. Biologia Geral, 111 (8, 1950): 1-37.



Espécie Autores Ano pag.
Drosophila caponei Pavan & Brito da Cunha 1947 21
Drosophila bromelioides | Pavan & Brito da Cunha 1947 24
Drosophila pulla Pavan & Brito da Cunha 1947 27
Drosophila fumosa Pavan & Brito da Cunha 1947 31
Drosophila bocainensis |Pavan & Brito da Cunha 1947 35
Drosophila limensis Pavan & J. T. Pattersen 1947 43
Drosophila ararama Pavan & Brito da Cunha 1947 45
Drosophila arassari Brito da Cunha & Frota Pessoa 1947 49
Drosophila arapuan Brito da Cunha & Ida Pavan 1947 53
Tabela 3.3

Lista das nove espécies de Drosophila descritas por Crodowaldo Pavan,
Antonio Brito da Cunha e outros em 1947. As moscas foram capturadas no
estado de Sao Paulo Parana e Distrito Federal (Rio de Janeiro). Os autores
seguiram basicamente o mesmo esquema utilizado por Dobzhansky e Pavan
em 1943. Algumas modificagbes em termo de coleta fizeram com que
aumentasse o numero de moscas coletadas. Foram examinadas cerca de
500.000 moscas.

Espécie autores ano pag.

Drosophila montium Meijere, 1916 1947 37

Drosophila mesophragmatica |Duda, 1925 1947 41
Tabela 3.4

Duas espécies de Drosophila redescritas por Crodowaldo Pavan e Antonio
Brito da Cunha em 1947.

Espécie Autores ano Total coletado Total coletado Pag
no Para em no Para em
junho de 1948 junho de 1948
por espécie  entre todas as
espécies
Drosophila addisoni Pavan 1950 82 16455 04
Drosophila camargoi Dobzhansky & Pavan 1950 254 16455 06
Drosophila campestris H. Burla 1950 - - 09
Drosophila neoelliptica Pavan & L. E. Magalhdes 1950 - 16455 13
Drosophila neosaltans Pavan & L. E. Magalhdes 1950 - 16455 16
Drosophila moju Pavan 1950 145 16455 19
Drosophila para Pavan & H. Burla 1950 03 16455 22
Drosophila tuchaua Pavan 1950 20 16455 26
Tabela 3.5

Lista das oito novas espécies de Drosophila descritas por Crodowaldo Pavan e
outros em 1950. As moscas foram capturadas nos estados de Siao Paulo
Parana, Maranhéo, Acre, Goias, Bahia e Para. No entanto, inserimos apenas o
total de moscas capturadas em Belém do Para em junho de 1948. Nos meses de
julho, agosto e setembro de 1949, também ocorreram coletas nesta mesma
regido. O método de coleta e descrigdo foi o mesmo utilizado em 1947.
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Resolvemos introduzir nas tabelas 3.5 e 3.6, o total de exemplares
capturados de cada espécie e no geral das espécies, em junho de 1948, para que o
leitor possa ter uma idéia do nivel de complexidade envolvido no trabalho

desenvolvido pelos drosofilistas naquela época.

Espécie Autores ano Total coletado Total coletado Pag
no Para em no Para em

junho de 1948 junho de 1948
por espécie  entre todas as

espécies
Drosophila flavolineata Duda, 1925 1950 32 16455 11
Drosophila peruviana Duda, 1925 1950 1735 16455 24

Tabela 3.6

Duas espécies de Drosophila redescritas por Crodowaldo Pavan em 1950. As
moscas foram capturadas em Belém do Para.

Detectamos outro aspecto interessante a partir da consulta das tabelas 3.5 e
3.6, e da andlise da publicagdo de Pavan em 1950 ®’. Constatamos que foram
coletadas, em Belém do Para em junho de 1948, 1735 exemplares de Drosophila
peruviana num total de16455 entre todas as espécies. Na mesma regido, nos meses
de julho, agosto e setembro de 1949, foram coletadas apenas 9 num total de 4722.

O exemplo dado anteriormente € um caso estudado em flutuagbes nas
populacdes de Drosophila, e os estudos sobre o assunto® deram-se principalmente

a partir da segunda visita de Dobzhansky ao Brasil. Crodowaldo Pavan mencionou

® Pavan, “Espécies brasileiras de Drosophila II”, p. 25.

68 Algumas publica¢des que discutiram o assunto: [Antonio Brito da Cunha; Hans Burla & Theodosius
Dobzhansky. “Adaptive chromosomal polymorphism in Drosophila willistoni”’. Evolution, 4 (3, 1950):
212-235.]; [Theodosius Dobzhansky; Hans Burla & Antonio Brito da Cunha. “A comparative study of
chromosomal polymorphism in sibling species of the Willistoni Group of Drosophila”. The American
Naturalist, 84 (817, 1950): 229-246.]; [Crodowaldo Pavan; Theodosius Dobzhansky & Hans Burla,
“Diurnal behavior of some neotropical species of Drosophila, Ecology, 31 (1, 1950): 36-43.];
[Dobzhansky & Pavan, “Local and seasonal variations in frequencies of species of Drosophila in
Brazil’. The Journal of Animal Ecology, 19 (1, 1950): 1-14.]; [Brito da Cunha; Danko Brncic &
Francisco Mauro Salzano. “A comparative study of chromosomal polymorphism in certain South-
American species of Drosophila. Heredity, 7 (2, 1953): 193-202.]
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que este tipo de estudo é dificultado pelo excesso de variaveis que entram em jogo
no processo. Segundo ele, “as flutuagées dependem principalmente de dois fatores:
a) grau de variabilidade genotipica da espécie e b) variagdes do meio ambiente”.®®
Em relagdo as variagdes do meio ambiente, varias podem ser as causas como: as
diferencas climaticas, diferencas na flora, nimero de espécies que entram nas
associacodes entre outras’®.

Nos trés trabalhos publicados em 1943, 1947 e 1950 sobre as espécies
brasileiras de Drosophila, os autores desenvolveram chaves de classificagdo para
identificar as espécies descritas e redescritas. Por ocasido da comemoragao dos 70

anos de Newton Freire-Maia, Oswaldo Frota-Pessoa comentou sobre a chave de

classificagao desenvolvida por Dobzhansky e Pavan em 1943:

Em 1943, ouvi dizer que viria para o Brasil um grande especialista em
drosdfilas [...] Pouco tempo depois fui com um colega passar quinze dias em
Séo Paulo, a convite de Dreyfus, para trabalhar com drosdfilas brasileiras que
pululavam nas culturas do laboratério da alameda Glete. E que
provavelmente, Dreyfus tinha pedido ao Travassos a indicagdo de alguns de
seus discipulos para testar a chave de classificacdo de drosdfilas neotropicais

que Theodosius Dobzhansky estava elaborando com Crodowaldo Pavan.”’

% pavan, Relagbes entre populagbes de Drosophila e o meio ambiente, Boletim da Faculdade de

Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de S&o Paulo, Biologia Geral, 11 (221, 1959): 1-81, nas
. 29-31.

PJ)Pavan, Relagbes entre populagbes de Drosophila e o meio ambiente, p. 30.

" Oswaldo Frota-Pessoa, "O passado que se faz presente”, Ciéncia e Cultura, 41 (5, 1989): 456-461,

na p. 456.
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3.2.2 O estudo da morfologia da genitalia masculina de Drosophila

O estudo da genitalia masculina de Drosophila foi uma importante ferramenta
utilizada pelos drosofilistas brasileiros porque muitas vezes dentro de um mesmo
grupo havia espécies tdo semelhantes que era praticamente impossivel distingui-las
somente através do exame de sua morfologia externa. Portanto, juntamente com
outras técnicas tais como a analise da estrutura dos cromossomos salivares, 0s
resultados dos cruzamentos experimentais, esta era de grande ajuda72. Em relacéo
ao grupo willistoni, por exemplo, havia quatro espécies "3 cripticas que, sé puderam
ser distinguidas pelas técnicas mencionadas anteriormente.

O mesmo tipo de dificuldade ocorria com outros grupos como no grupo
annulimana’, com sete espécies, sendo algumas delas cripticas. Breuer e Pavan

comentaram:

Nesse grupo o processo mais pratico de distingdo das varias espécies é sem
duvida o da analise da morfologia da genitalia dos machos. Essa razdo nos

animou a fazer um estudo detalhado da genitalia do grupo.”

9

2 Breuer & Pavan, “Genitalia masculina de ‘Drosophila’ (diptera): grupo ‘annulimana’”, Revista
Brasileira de Biologia, 10 (4, 1950): 469-488, na p. 469

3 Drosophila willistoni (Sturtevant), Drosophila paulistorum (Dobzhansky & Pavan), Drosophila
equinoxialis (Dobzhansky) e Drosophila tropicalis (Burla & Brito da Cunha).(Hans Burla; Antonio Brito
da Cunha; Antonio Rodrigues Cordeiro; Theodosius Dobzhansky; Chana Malogolowkin & Crodowaldo
Pavan, “The Willistoni Group of sibling species of Drosophila”, Evolution, 3 (1949): 300-314, na p.
313.)

e} género Drosophila comporta atualmente um numero superior a 500 espécies. Sturtevant (1942)
fez uma revisdo do género e subdividiu-o em seis sub-géneros. Dentro de cada sub-género é possivel
organizarem-se grupos de espécies relacionadas”, apud, Breuer & Pavan, 1950, p.469.

Breuer e Pavan propuseram que o grupo annulimana pertencente ao subgénero Drosophila fosse
dividido em trés subgrupos a- (D. annulimana, D. araicas, e D. arauna — com cerdas prescutelares
presentes), b- (D. gibberosa e D. ararama — sem cerdas prescutelares, escutelares anteriores
convergentes) e c- ( D. arassari e D. arapuan — sem cerdas prescutelares, escutelares anteriores
divergentes).

’® Breuer & Pavan, “Genitalia masculina de ‘Drosophila’ (diptera): grupo ‘annulimana’, p.469.
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Pavan e Breuer comentaram que, se ele, Pavan e Dobzhansky quando em
1943 redescreveram Drosophila annulimana (ver tabela 3.2) tivessem encontrado
Drosophila araicas e Drosophila arauna, uma delas seria classificada como
Drosophila annulimana, pois a morfologia externa de ambas se enquadraria
perfeitamente com esta.

Consideramos que isso possa ter acontecido, pois, como vimos no trabalho
de Dobzhansky e Pavan em 1943, s6 foi analisada a morfologia externa das
moscas. A diferenga entre as trés espécies do grupo annulimana sé poderia ser
observada pela comparagao da morfologia da genitalia masculina de ambas (ver
figuras. 3.1, 3.2 e 3.3). Considerando a genitalia masculina do grupo annulimana, os

autores comentaram:

As pecas da genitalia masculina das moscas do grupo sao, em geral, mais
simples que as das demais espécies de Drosophila, estudadas. Essa
vantagem, aliada ao maior tamanho dessas moscas, torna-as 6timo material
para o estudo da ontogenia do aparelho genital masculino no género

Drosophila, assunto ainda discutido e controvertido.”

Pavan e Breuer publicaram em 1954 um outro artigo acerca do mesmo
assunto, porém tratando do grupo dreyfusi ’. Além dos autores anteriormente
mencionados, outros autores brasileiros se dedicaram a este tipo de estudo. Por
exemplo, Antonio Rodrigues de Cordeiro em 1952, que trabalhou com Drosophila

paulistorum e Luiz Edmundo de Magalhdes em 1957, com o grupo saltans.

’® Breuer & Pavan, “Genitalia masculina de ‘Drosophila’ (diptera): grupo ‘annulimana”, p. 469.
7 Breuer & Pavan, “Genitalia masculina de Drosophila (Diptera) do grupo dreyfusi”, Revista Brasileira
de Biologia, 14 (4, 1954): 465-475.
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3.2.3 O estudo do polimorfismo

Antonio Brita da Cunha interessou-se pelo poIimorfismo78 a partir da sugestao
de André Dreyfus, iniciando suas investigacdes em 1946, tendo publicado varios
artigos sobre o assunto, tanto individualmente (Brito da Cunha, 1946, 1949, 1951,
1953 e 1955) como em co-autoria (Brito da Cunha, Hans Burla & Dobzhansky, 1950;
Brito da Cunha & Dobzhansky,1954; Brito da Cunha, Dobzhansky, Olga Pavlovsky &
Boris Spassky, 1959), bem como em sua tese de doutoramento. Em 1951 Brito da

Cunha explicou a motivacao que o levou a estudar este assunto:

O polimorfismo €& muito interessante principalmente porque nele estdo
envolvidos fatores seletivos cuja anélise € da mais alta importancia para o
estudo da evolucdo. A possibilidade de fazer variar a frequéncia dos diversos
tipos envolvidos no fendbmeno da assim possibilidade de melhor compreensao
da Selecdo Natural e da analise experimental desse importantissimo fator
evolutivo. Até ha pouco tempo a agdo da selecdo natural nos casos de
polimorfismo era mal conhecida. Fazia-se varias hipoteses com maior ou
menor probabilidade de certeza mas ndo se tinha uma verificagdo

experimental exata. ®

Uma das 23 novas espécies descritas por Dobzhansky e Pavan em 1943 (ver
tabela 3.1), Drosophila polymorpha, foi o principal material experimental utilizado no

estudo do polimorfismo morfolégico. No género Drosophila sdo raros os casos de

"8 “Como foi definido por Edmund Brisco Ford (1945), é a ocorréncia de duas ou mais formas distintas
de uma mesma espécie, lado a lado, no mesmo habitat e em concentracéo tal que a mais rara nao
possa ser mantida por mutagdo recorrente”’. (Brito da Cunha, ”Contribuicdo ao estudo do
Polimorfismo”, Boletim da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de S&o Paulo,
Biologia Geral, 131 (9, 1951): 1-58, na p. 7.)

" Ibid., p. 13.
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polimorfismo morfolégico e os autores encontraram grande variagdo na extensao
das bandas marginais pigmentadas existentes nos térgitos abdominais de
Drosophila polymorpha 8 Estas variacdes podem ser observadas na figura 3.4.

Além do polimorfismo morfolégico, foram estudados outros tipos de
polimorfismo como, o cromossdmico em outras espécies de Drosophila como a
espécie willistoni, por exemplo. No entanto, apresentaremos aqui somente alguns
dos aspectos do polimorfismo morfolégico em Drosophila polymorpha estudados por
Brito da Cunha em 1949 &' e 1951 &2,

Brito da Cunha concluiu que a variacdo das cores das térgides desses
animais € causada por um unico par de genes. Tanto os heterozigotos como os dois
tipos de homozigotos podem ser reconhecidos fenotipicamente. As moscas podiam
ser diferenciadas entre claras, escuras e intermediarias. No padrao escuro, as
térgides eram geralmente escuras, no padrao claro, as térgides sao claras com
pequenas manchas escuras e, no intermediario as bandas podem aparecer de
formas assimétricas (ver figura 3.4).

Dos cruzamentos feitos entre os trés padrées de cores, Brito da Cunha
constatou que, do cruzamento do tipo escura x escura, s6 nascia escura; clara x
clara, s6 nascia clara e, intermediaria x intermediaria nascia os trés tipos. No
cruzamento de intermediaria com escuras e claras, observou-se uma proporgao
proxima de 1:1. Com isso, conforme os resultados obtidos, os genotipos
estabelecidos pelo autor foram os seguintes; escura EE, intermediaria Ee, e claras
ee. Ainda, em cima dos dados obtidos, o autor sugeriu que existe um grau de

dominancia, Ee > EE > ee. Portanto, a propor¢édo 1: 2: 1 esperada, ndo ocorre em

% Brito da Cunha,”Contribuigao ao estudo do Polimorfismo”, p. 25.

® Brito da Cunha, “Genetic analysis of the polymorphism of color pattern in Drosophila polymorpha”,
Evolution, 3 (3, 1949): 239-251.

82 Brito da Cunha, "Contribuigdo ao estudo do Polimorfismo”.
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condigdes pouco favoraveis, algo que vai ocorrer em condigdes favoraveis, como por
exemplo, em amostras de laboratorio®®. Embora os resultados ndo tenham sido
conclusivos, o autor aventou a possibilidade de que a variabilidade do tipo
intermediario fosse induzida pelo ambiente. Brito da Cunha acabou concluindo que a

selecao natural contribuia para a variabilidade das populacoes:

Todos esses fatos [estudos sobre o polimorfismo 84] mostram que a Selecao
natural longe de ser um fator homogeneizante das populagdes é um fator
capaz de manter a variabilidade. O reflexo da manutencao da variabilidade
€ o polimorfismo, quer cromossémico, quer morfolégico. O estudo do
polimorfismo é entdo muito importante por ser [ele] reflexo do efeito da
Selecao natural e um mecanismo que possibilita a espécie aproveitamento

maximo dos diferentes meios.%®

Os experimentos realizados por Brito da Cunha sobre o polimorfismo
morfolégico realizados em locais diferentes levaram a resultados opostos. No
laboratorio, o polimorfismo morfoldégico aparecia mais em heterozigotos ao contrario
do que ocorria no ambiente natural. Na época ele considerou que um dos possiveis
fatores que contribuiram para o resultado fosse a nutricdo. E possivel que este fator
o tenha inspirado a iniciar seus estudos sobre a preferéncia nutricional (levedos) em

Drosophila, que discutiremos mais adiante na se¢ao 3.2.5.

8 Brito da Cunha, “Genetic analysis of the polymorphism of color pattern in Drosophila polymorpha”,
239-251.

8 Brito da Cunha,”Contribuico ao estudo do Polimorfismo”, pp. 3-24.

% Ibid., p. 24.
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3.2.4 O estudo das inversdoes cromossémicas

A chamada inversdo cromossémica € o tipo mais comum de variabilidade
cromossbmica (polimorfismo cromossémico) em populagdes de Drosophila.
Caracteriza-se pela mudanga na ordem dos genes dentro de um mesmo
cromossomo. A inversdao cromossdmica € uma caracteristica citoldgica e foi
observada por Theodosius Dobzhansky e M. L. Queal em 1938 % ¢ foi utilizada
como principal marcador para estudos de genética de populagdes de Drosophila.

O principal material experimental empregado nas investigagdes acerca das
inversdes cromossdmicas no Brasil foi Drosophila willistoni. Esta se caracteriza pela
presenca de uma variabilidade cromossdmica consideravelmente alta: 42 inversdes
diferentes. Os pesquisadores envolvidos neste tipo de estudo foram Dobzhansky,
Hans Burla e principalmente Brito da Cunha®’.

Segundo Pavan, tais inversbes sdo as mutagdes cromossémicas mais
comuns encontradas na natureza %. Com esse tipo de estudo, Brito da Cunha,
Dobzhansky e Burla constataram que a frequéncia de inversbes e o numero de

nichos ecoldgicos eram diretamente proporcionais 8 Brito da Cunha comentou:

8 Araujo, “A influéncia de Theodosius Dobzhansky no desenvolvimento da genética no Brasil”.
E7pisteme, p.47.

8 [Brito da Cunha & Dobzhansky, “A further study of chromosomal polymorphism in Drosophila
willistoni in relation to the environment”, Evolution, 8 (1954): 119-134.]; [Brito da Cunha, “Inversdes
cromossémicas com efeitos limitados ao sexo”, Revista Brasileira de Quimica, 4 (1953): 222.]; [Brito
da Cunha, “Inversdes cromossdmicas com efeitos limitados ao sexo”, Ciéncia e Cultura, 36 (219,
1954): 146.]; [Brito da Cunha, “Chromosomal inversions with sex-limited effects”, Nature, 172 (1953):
815-816.]; [Brito da Cunha, “Chromosomal polymorphism in the Diptera”, Adv. Genet., 7 (1955): 93-
138.]

% pavan, “A variabilidade genética e sua importancia na evolug¢ao”, p. 176.

% Brito da Cunha; Hans Burla & Theodosius Dobzhansky, “Adaptive chromosomal polymorphism in
Drosophila willistoni”, Evolution, 4 (3, 1950): 212-235, apud, Pavan, “A variabilidade genética e sua
importancia na evolugao”, p. 176.
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O desenvolvimento de polimorfismo pela selecao natural € um dos métodos
pelos quais uma populagdo pode melhorar a sua capacidade de utilizar o

ambiente e de sobreviver através de suas mudangas com o tempo. %

% Brito da Cunha, “Contribuicdo ao estudo da adaptagao das populagdes de Drosophila (Diptera) a
diferentes levedos”, Boletim da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Séo
Paulo, Biologia Geral, 220 (10, 1957): 1-60, na p. 15.
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3.2.5 Estudos sobre a preferéncia nutricional

O grupo de Dreyfus desenvolveu uma série de estudos com o intuito de
esclarecer a relagao existente entre tipos cromossémicos e fatores ecoldgicos
isolados tais como: efeitos da temperatura, da umidade e do tipo de alimento. Os
resultados dos estudos desenvolvidos principalmente por Pavan e Brito da Cunha
mostraram que os valores adaptativos dos portadores de diferentes combinacgdes

9 Segundo Brito da

génicas variam de acordo com as condigdes do ambiente
Cunha, a nutricao parece ter sido o fator mais promissor para este tipo de estudo.

Em 1953 Pavan apresentou sua tese defendida no concurso para a Catedra
de Biologia Geral, da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de
Sao Paulo. Seu principal objetivo era fazer uma analise do conceito moderno de
Selecao Natural. Nesse sentido, ele se valeu de estudo sobre a preferéncia de
alimento (levedo e bactérias) de droséfilas coletadas em varias localidades do Brasil
e na Argentina. Chegou a conclusdées semelhantes aquelas a que chegara Brito da
Cunha nos estudos que vinha desenvolvendo desde 1951 %2,

Porém, um estudo minucioso sobre preferéncia nutricional aparece na tese
defendida no concurso de Livre Docéncia da Cadeira de Biologia Geral, da
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sdo Paulo em 1955,

de autoria de Brito da Cunha. Nesta ele afirmou que a diferenciacdo nutricional das

espécies de Drosophila é, em geral, ocasionada pelas dietas diversas das varias

°" Brito da Cunha, “Contribuicdo ao estudo da adaptacao das populagbes de Drosophila (Diptera) a
diferentes levedos”, p. 15.

%2 [Brito da Cunha, “Modification of the adaptive values of chromosomal types in Drosophila
pseudoobscura by nutritional variables”, Evolution, 5 (4, 1951): 395-404.]; [Brito da Cunha,
“Modificagdo dos valores adaptativos de tipos cromossémicos de Drosophila pseudoobscura por
fatores de nutricdo”, Ciéncia e Cultura, 3 (4, 1951): 283.]; [Brito da Cunha; Dobzhansky & A. Sokoloff,
“On food preferences of sympatric species of Drosophila”, Evolution, 5 (1951): 97-101.]
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espécies na natureza e pela atragao diferencial que varias espécies de levedo,

utilizadas nas experiéncias, exercem sobre as moscas 9%,

3.3 OUTROS ESTUDOS DESENVOLVIDOS PELOS BRASILEIROS

3.3.1 Investigagdoes com Rhynchosciara

Como mencionamos no capitulo 2, em 1950, Crodowaldo Pavan, descobriu
0s cromossomos politénicos do diptero Rhynchosciara angelae. Esta descoberta
representou uma importante contribuicdo para os estudos da genética, citogenética
e fisiologia celular deste inseto devido as caracteristicas especiais de seus
cromossomos politénicos. Estes ndo se encontravam somente nas glandulas
salivares como ocorre em Drosophila, mas em todo o organismo. Pavan e Marta

Breuer comentaram acerca das vantagens oferecidas por este material experimental:

Existindo entre nds material excepcionalmente favoravel para esse tipo de
estudo, empreendemos a tarefa de fazer uma analise comparativa da
morfologia dos cromosomas politénicos de Rhynchosciara angelae. Esse
diptero, pela primeira vez trabalhado por elementos de nosso laboratorio
apresenta vantagens ndo apresentadas por nenhum outro organismo até hoje
analisado. Além do grande volume e perfeita nitidez de seus cromosomas

salivares, apresenta igual estrutura em cromosomas de outros Orgaos.

% Brito da Cunha, “Contribuicdo ao estudo da adaptagao das populagcdes de Drosophila (Diptera) a
diferentes levedos”, p. 45.
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Rhynchosciara angelae é o primeiro animal no qual €& possivel fazer-se

analise comparativa de todos os cromosomas de 6rgaos diferentes. 94

Através dos estudos de Rhynchosciara angelae, Pavan obteve
reconhecimento internacional. Varias décadas depois, em 2003, em entrevista ao
CIB (Conselho de Informag¢des sobre Biotecnologia) em 4 de junho de 2003, ele

comentou sobre o assunto.

Nos anos 50 [...] descobri na regidao do litoral paulista um inseto preto —
Rhynchosciara angelae, que vulgarmente € chamado de Jodozinho e Maria
pois, quando em copula, a fémea voa levando com a bagagem o macho feliz.
Nesse inseto, com o grupo de Dreyfus, realizamos um grande numero de
trabalhos de grande importadncia para a Genética. Demonstramos como o0s
genes funcionam num mesmo tecido e em pelo menos trés tecidos diferentes.
Quebramos um Dogma da Genética na época, o da Constancia do DNA.
Mostramos que certos genes, durante o desenvolvimento do inseto,
multiplicam-se em ritmo diferente de outros genes. A descoberta levou 8 anos
para ser aceita pela comunidade cientifica. Por infeccbes de microsporidios,
certos tecidos aumentam o feixe de cromossomos de certas células e
chegam a ficar visivel a olho nu. Situagdo unica em Genética. Infec¢des por
virus especiais induzem crescimento nos feixes de cromossomos (politenia).
Como certos genes sdo inibidos pelo virus e n&o se dividem, os
cromossomos mostram estrangulamentos ao longo de seus comprimentos.

Por essa série de trabalhos, fui convidado para montar um laboratério de

% Pavan & Breuer, “Andlise comparativa de cromossomos politénicos de diferentes 6rgdos de
Rhynconsciara angelae”, Ciéncia e Cultura, 3 (4, 1951): 299-300, na p. 299.
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Efeitos Biolégicos das Radiagdbes no Oak Ridge National Laboratory
Tennesse, EUA (1963-65) e, posteriormente, fui professor titular com

vitaliciedade na Universidade do Texas por dez anos (1968-1978). %°

Nao podemos deixar de mencionar que além de Pavan, Marta Erps Breuer, se
dedicou por muito tempo ao estudo de Rhynchosciara, pois, ela continuou

publicando sobre o assunto pelo menos até meados da década de 1960.

3.3.2 Estudos sobre genética humana

Os estudos sobre genética humana no Brasil tiveram inicio durante a década
de 1920. O tema central até 1950 foi o estudo dos grupos sanguineos. Esta fase foi
denominada de “primeira onda” por Eliane S. Azevedo, da Universidade Federal da
Bahia. No inicio da década de 1950, apareceram os estudos sobre consanguinidade,
que perduraram até segunda metade da década de 1960. Esta segunda fase foi
denominada “segunda onda” ®. Na década de 1950 houve um grande impulso nos
estudos de Genética humana no Brasil ¥'.
Newton Freire-Maia € considerado como elemento importante para o

desenvolvimento da Genética humana no Brasil na década 1950 . Em 1951 e

1952, publicou artigos sobre casamentos consanglineos em populagdes

% Entrevista de Crodowaldo Pavan em 04/06/2003 sob o titulo “Esta provado cientificamente: os
OGMs sdao mesmo seguros”, CIB Conselho de Informagbées sobre Biotecnologia.
http://www.cib.org.br/entrevista.php?id=22, janeiro de 2008.

% Eliane Elisa de Souza Azevedo, “Genética humana no Brasil: passado e presente”, Ciéncia e
Cultura, 41 (5, 1989): 442-445, na p. 443.

o Alguns autores procuram explicar este fato, como por exemplo, o geneticista Bernardo Beiguelman
(ver Beilguelman, “A genética humana no Brasil”, in: FERRI, Mario Guimaraes & Shozo Motoyama,
orgs. Histéria das Ciéncias no Brasil. pp. 274-305. Oswaldo Frota-Pessoa, “O passado que se faz
presente”, Ciéncia Cultura, 41 (5, 1989): 456-461, nas pp. 458-459. Pavan, “Algumas questbes sobre
o desenvolvimento da ciéncia no Brasil e as ligbes na area da genética”, Ciéncia e Cultura, 41 (5,
1989): 452-455, na p. 452.

% Bernardo Beiguelman, “A genética humana no Brasil”’, in: FERRI, Mario Guimardes & Shozo
Motoyama, orgs. Histéria das Ciéncias no Brasil. p. 280.
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brasileiras®. Oswaldo Frota-Pessoa, que em 1953 trabalhou sob orientagdo de
Dobzhansky na Universidade de Columbia, medindo a viabilidade comparada de
larvas de Drosophila pseudoobscura, desenvolvia, ao mesmo tempo, estudos sobre
genética humana com dados obtidos neste mesmo ano de casamentos
consanguineos em Goias. As primeiras publicagdes sobre o assunto ocorreram em
1957, quatro anos mais tarde 1% No mesmo ano Francisco Mauro Salzano, publicou
sua primeira pesquisa sobre grupos sanguineos dos indios da América do Sul 101,
Mencionamos estes autores, por terem participado diretamente dos projetos
sobre genética de populagdes com Drosophila iniciados em 1943, com Dreyfus e
Dobzhansky. Outros integrantes do grupo também pesquisaram sobre genética
humana, entretanto, Newton Freire-Maia, Oswaldo Frota-Pessoa e Francisco Mauro
Salzano, foram aqueles que passaram a se dedicar a genética humana antes.

Entretanto, ndo analisaremos aqui os artigos publicados por estes autores, sobre

genética humana, pois este assunto foge ao escopo desta pesquisa.

3.4 ALGUMAS CONSIDERAGOES

Este capitulo apresentou apenas uma amostra dos assuntos tratados nas
publicagdes realizadas pelo grupo de Dreyfus tanto antes como depois da primeira
visita de Dobzhansky.

O exame de algumas publicagdes do grupo no periodo anterior a 1943

mostrou que Dreyfus e seus colaboradores desenvolviam pesquisas com varios

% Newton Freire-Maia, “Casamentos consanguineos em populacgdes brasileiras”, Ciéncia e Cultura, 3
(1951): 283-284.; Freire-Maia, “Frequencies of consanguineous marriages in Brazilian populations”,
Am. J. Hum. Genet., 4 (1952): 194-203.

1% Oswaldo Frota-Pessoa & Paulo Figueiras, “Nota sobre casamentos consanglineos em Goias”,
Revista Brasileira de Biologia, 17 (1957): 73-75. Frota Pessoa, “The estimation of the size of isolates
based on censures data”, Am. J. Hum. Genet., 9 (1957): 73-75, apud, Frota-Pessoa, “O passado que
se faz presente”, p. 460.

%" Francisco Mauro Salzano, “The blood groups of South American Indians”, J. Phys. Anthrop., 15
(1957): 555-579, apud, Frota-Pessoa. “O passado que se faz presente”, p. 458.
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materiais experimentais tais como: protozoarios, vermes, insetos (himendpteros),
peixes entre outros. Estas envolviam aspectos citolégicos, ecoldégicos e evolutivos.
Os estudos com cromossomos apareciam ja nessa época.

Durante o periodo acima descrito ndo encontramos nenhum estudo que
tratasse da genética de populagbes de Drosophila. Este tipo de trabalho comegou a
aparecer apoés 1943. Consideramos a publicagao “Studies on Brazilian species of
Drosophila” de Dobzhansky e Pavan em 1943, como a pedra fundamental para as
futuras pesquisas de genética de populagdes com Drosophila de regido neotropial,
pois, pouco se sabia sobre estas espécies até entao.

Pudemos constatar também que, apdés 1943, os trabalhos foram intensos e
varios aspectos foram estudados como: citolégicos, taxonémicos, morfolégicos,
ecoldgicos, entre outros. Percebemos também que alguns membros do grupo apos
desenvolverem estudos sobre genética de populagdes em Drosophila, adotaram um
novo material experimental, como foi o caso do diptero Rhynchosciara, estudado
principalmente por Pavan e Marta E. Breuer, e a genética humana por Newton
Freire-Maia, Francisco Mauro Salzano, Oswaldo Frota-Pessoa e outros.

Percebemos nas publicagdes analisadas que o grupo desde o inicio se
preocupou em estudar os cromossomos e com 0s aspectos evolutivos, incluindo o
papel representado pela selegcdo natural no processo evolutivo, relacionando-a a

genética de populagdes.
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CAPITULO 4
FATORES QUE CONTRIBUIRAM PARA O DECRESCIMO DE

PUBLICAGOES DE DOBZHANSKY COM OS BRASILEIROS

O estudo bibliométrico realizado no capitulo 2 da presente dissertagcao
indicou que houve periodos em que ocorreu um decréscimo nas publicacbes de
autoria de Dobzhansky e brasileiros sobre genética das populagdes em Drosophila.
Isso se deu particularmente entre a segunda e a quarta visitas. Por outro lado,
estudos historiograficos mencionam que boa parte dos objetivos do projeto inicial
ficou comprometida nos ultimos anos. O objetivo deste capitulo é discutir os
possiveis fatores tanto de ordem conceitual como de ordem n&o conceitual que
levaram a essa situacao.

Nosso estudo mostrou que as duas primeiras visitas de Dobzhansky ao Brasil,
em 1943 por quatro meses e 1948-49 por um ano, foram bastante produtivas em
termos de publicagcbes. Isso € admitido pelos préprios cientistas que estavam
envolvidos diretamente nas investigacdes sobre genética de populagbes na época,
como Antonio Brito da Cunha. Em suas préprias palavras: “Os primeiros dois
periodos de Dobzhansky no Brasil foram de muito sucesso cientifico”'®?. Entretanto,
percebemos que apesar do sucesso, no segundo periodo o0s principais
colaboradores de Dobzhansky se dedicaram também a outros tipos de estudo, que
ndo estavam diretamente relacionados ao tema do Projeto.

Em um de seus estudos historiograficos, Aldo Araujo apontou alguns dos

motivos que provavelmente contribuiram para a diminuicdo das publicacbes de

192 Brito da Cunha, “On Dobzhansky and His Evolution” (Critical review). Biology and Philosophy, 13

(1998): 281-300.
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brasileiros com Dobzhansky sobre genética de populagdes e o rompimento das

relagdes entre eles. Ele assim se expressou:

O projeto de Angra dos Reis tomou grandes propor¢des, quem sabe bem ao
gosto de Dobzhansky (apenas a titulo de ilustragdo, Provine, 1981 — opina
que uma das diferengas entre Dobzhansky e Sturtevant que devem ter se
somado quando do rompimento entre ambos, era de que Sturtevant, além de
ser um detalhista — ao contrario de Dobzhansky — era também avesso a
mega-projetos, como, por exemplo, foi este de Angra dos Reis). A leitura do
projeto, bem como as entrevistas com alguns dos participantes mostram
alguns erros no planejamento e inclusive a falta de rigor na analise dos

resultados.'®

Em relacdo ao que foi sugerido por Araujo, durante nossa pesquisa
percebemos alguns outros detalhes interessantes, que gostariamos de acrescentar
a sua explicagcdo. Acreditamos que o rompimento entre Dobzhansky e os brasileiros
apos a ultima visita em 1955-56, esteja relacionado a alguns fatos que vinham
acontecendo, pelo menos, desde a segunda visita em 1948-49, que discutiremos a
seguir. Entretanto, antes de discutirmos sobre eles, consideramos importante
recordar quais eram os objetivos do Projeto (“Research project of the University of
S&o Paulo and Columbia University on genetics and ecology of Tropical

Drosophila”).

1% Araijo, “A influéncia de Theodosius Dobzhansky no desenvolvimento da Genética no Brasil”, p. 51.
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4.1 OS OBJETIVOS DO PROJETO

Segundo Crodowaldo Pavan, o Projeto de 1948-49 tinha os seguintes

objetivos:

O objetivo de nosso projeto, em agosto de 1948, era estudar: a) Posicao
sistematica de D. willistoni e D. prosaltans em relagdo a espécies mais afins;
b) Numero de espécies de drosofilas no Brasil, com suas varias frequéncias
nas varias regioes climaticas e em meses diferentes; c) Dados ecoldgicos de
D. willistoni; d) Estruturas citolégicas das populagcbes de D. willistoni e D.
prosaltans; e) Estrutura genética das populagdes de D. willistoni e D.

prosaltans.'®

Nosso levantamento indicou que a maioria das publicagdes sobre a genética
de populacdes tratava de Drosophila willistoni. Este € um forte indicio de que os
estudos que haviam sido programados acerca da estrutura genética e citolégica das
populac¢des de Drosophila prosaltans, que faziam parte dos objetivos “d” e “e” que
aparecem no trecho anteriormente citado, ficaram comprometidos. O comentario

feito por Crodowaldo Pavan sobre os resultados dos estudos feitos com Drosophila

prosaltans em 1950, que reproduziremos logo abaixo, reforga essa interpretacao:

Nas amostras do Rio Negro e Rio Mucajai, na Amazbnia, o numero de
espécies foi também superior a trinta, mas dessa regido apenas oito ou dez ja
sao descritas; as outras ndo descritas ainda continuam nesse estado, por nédo

termos tido tempo para nos dedicar a parte sistematica propriamente dita'%,

1% Pavan. “A variabilidade genética e sua importancia na evolug¢ao”, p. 172.

1% Ibid., p. 174.
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Cabe aqui uma indagacgao: Por que eles ndo tiveram tempo de se dedicar a
investigacdo das populagbes de Drosophila prosaltans? Esta € uma questdo que
nosso estudo bibliométrico ajudou a esclarecer, que sera discutida na proxima seg¢ao

deste capitulo.

4.2 O ENVOLVIMENTO COM OUTROS TIPOS DE INVESTIGAGAO

4.2.1 Estudos sobre botanica

Como aparece na secgédo anterior, os objetivos do Projeto diziam respeito
principalmente a varios aspectos relacionados ao estudo da genética de populagbes
de duas espécies de Drosophila: prosaltans e willistoni. Porém, o exame de uma
amostra significativa do conteudo das obras levantadas no periodo indicou que os
brasileiros participantes do Projeto, se dedicaram também a investigacao de outros
assuntos que nao tinham relagdo direta com os objetivos do Projeto, como por
exemplo, a botanica. Nesse sentido, encontramos uma publicacdo que nos chamou
a atencéo.

Trata-se de um artigo sobre a diversidade de arvores na floresta Amazdnica
de autoria de G. A. Black, Dobzhansky & Pavan (1950). Apesar do excesso de
trabalho e das dificuldades com que o grupo se deparou, alguns de seus membros
ainda encontraram tempo (mesmo este sendo escasso, pelo que afirmou Pavan)
para estudar algo que aparentemente nao era objeto direto dessa parceria em 1948-
49. O trabalho ndo foi simples. E possivel perceber as dificuldades nele envolvidas

Nna passagem que se segue:
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O reconhecimento de espécies de arvores na floresta Amazbnica € muito
dificil ou impossivel sem examinar as flores e os frutos. Esta dificuldade existe
nas vizinhangas de Belém[...] O aliviar dessa dificuldade, nos foi dado pelo
auxilio da experiéncia dos mateiros. Esses homens, apesar de ndo serem
letrados, tinham um critério para identificar as arvores que deixou os autores
impressionados. Textura, cheiro, gosto, a cortica, presenga ou auséncia de
latex, fibras e outras caracteristicas secundarias como folhagens, flores e
frutos. Os nomes comuns das arvores usualmente usados pelos mateiros,

geralmente coincidiam com as espécies reconhecidas pelos botanicos.'%

Publicagdes mais recentes (cerca de 37 anos depois) sobre a floristica

tropical ainda se reportam as dificuldades encontradas nesse tipo de estudo

conforme se pode observar no texto abaixo que faz parte de um artigo de autoria do

botanico Hermdgenes de Freitas Leitdo Filho:

O estudo floristico da floresta Amazénica representa uma tarefa imensa, que
nos dias de hoje esta ainda escassamente tateada. Alguns problemas sao
muito complexos nesta fisionomia de vegetacdo: a extensdo territorial, a
diversidade floristica, o acesso as areas de amostragem, a altura das arvores
e a dificuldade de coleta, a enorme sinonimia vulgar existente, a escassez de

taxonomistas e as dificuldades de preparo do material botanico sdo os

106

George Alexander Black; Theodosius Dobzhansky & Crodowaldo Pavan, “Some attempts to

estimate species diversity and population density of trees in Amazonian forests”, Botanical Gazette, 3
(1950): 413-425.
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principais obices para um entendimento mais global da floresta de Terra

Firme da Amazonia.'”’

A pesquisa sobre floristica desenvolvida por Black, Dobzhansky e Pavan em
1950, ndo teve como foco apenas a floresta de Terra Firme. Eles também
investigaram a floresta de Igapé, ficando evidente o grau de dificuldade da pesquisa
em questdo. O artigo dos trés autores publicado em um conceituado periédico
especializado (The Botanical Gazette), em 1987, foi utilizado como referéncia por

botanicos respeitados, como Leitdo Filho'®

, pois poucos estudos sobre o assunto
haviam sido publicados até entdo. Este tipo de estudo, que certamente demandou
tempo e energia, nao tinha ligagao direta com os principais objetivos do Projeto.
Além do artigo acima mencionado, um outro'®, também de autoria de
Dobzhansky sobre a evolugéo nos trépicos, publicado no mesmo ano no periddico
American Scientist, chamou nossa atencdo. Neste segundo, Dobzhansky utilizou
alguns dados de pesquisas variadas feitas por alguns autores sobre regides
temperadas procurando fazer uma comparagao entre a diversidade de regides
tropicais com temperadas. Ele considerou para isso o numero de espécies de
passaros (E. Mayr), numero de espécies de cobras (C. M.Bogert), polimorfismo
cromossémico em Drosophila (estudos feitos por ele e os brasileiros, principalmente
com Antonio Brito da Cunha) e, a pesquisa sobre diversidade de espécies de

arvores na Amazonia feita por Black, Dobzhansky e Pavan em 1950""°. Mesmo com

todas as dificuldades e os varios objetivos que o grupo tinha em 1948-49, a atitude

107 Hermdgenes Freitas Leitdo Filho, “Consideragdes sobre a floristica de florestas tropicais do Brasil”,

Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais, 35 (1987): 41-46, na p. 42.

1% bid., p. 43.

1% Dobzhansky, “Evolution in the Tropics”, American Scientist, 38 (1950): 209-221.

1o George Alexander Black; Theodosius Dobzhansky & Crodowaldo Pavan, “Some attempts to
estimate species diversity and population density of trees in Amazonian forests”, pp. 413-425.
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de Dobzhansky confirmou a afirmagao que Ihe é atribuida: “um més sem um artigo

enviado para publicacdo é um més perdido”'"

e 0s comentarios de Aldo Araujo no
inicio deste capitulo.

Encontramos ainda mais duas publicagdes de Dobzhansky sobre botanica
escritas juntamente com outros autores’'?. Além do assunto tratado em ambas n3o
ter relagao direta com os objetivos do projeto, os parceiros de Dobzhansky nas duas
publicagdes néo faziam parte do grupo que estudava genética de populagdes
naturais com Drosophila.

Acreditamos que a atitude de Dobzhansky ao se envolver com outros
assuntos que nao tinham relagdo direta com o objeto de estudo do Projeto, bem
como com outros parceiros tenha sido um dos fatores que contribuiram para o
rompimento deste com os brasileiros e, que este tipo de atitude possa ter iniciado
um desgaste desde a segunda visita em 1948-49. Além disso, que esta atitude tenha

contribuido para o comprometimento dos resultados do Projeto em suas ultimas

fases.

4.2.2 Estudos com Rhynchosciara

Outro aspecto interessante que detectamos durante nosso estudo
bibliométrico foi a adogdo de um novo material experimental como objeto de estudo
por parte de Pavan no inicio da década de 1950.

Em 1950, em uma de suas excursdes a cata de Drosophila, Pavan encontrou
larvas do diptero Rhynchosciara angelae. Esta descoberta foi considerada

importante e teve repercusséo internacional, pois, os cromossomos politénicos deste

" Provine, Origins of The Geneticis of Natural Populations, apud, Araujo, “A influéncia de Theodosius

Dobzhansky no desenvolvimento da Genética no Brasil”, p. 50.

"2 Joao Murga Pires; George Alexander Black & Theodosius Dobzhansky, “An estimate of the number
of species of trees in Amazonian forest community”, Botanical Gazette, 114 (1953): 467-477. Joao
Murca Pires & Theodosius Dobzhansky, “Strangler trees”, Scientific American, 190 (1954): 78-80.
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organismo ofereciam diversas vantagens inclusive eram mais facilmente observaveis
que os de Drosophila, o que facilitava as investigagdes. Nesse sentido, Antonio Brito

da Cunha comenta sobre algumas dificuldades encontradas em Drosophila :

[...] sugeri ao Pavan fazermos um estudo comparativo dos cromossomos
politénicos em varios tecidos das larvas de Drosophila. Tentamos fazer a
pesquisa usando Drosophila annulimana, que tem cromossomos muito
grandes. Fracassamos porque os cromossomos de outros tecidos, que nao
da glandula salivar, eram péssimos. Nova tentativa foi feita com Drosophila

pallidipennis e novamente nada conseguimos.'"

O estudo de outros tecidos afora o das glandulas salivares, s6 foi possivel e
satisfatorio a partir das analises com Rhynchosciara desenvolvidas principalmente
por Pavan e Marta E. Breuer como comentamos no capitulo 3. Conforme
assinalamos no capitulo 2, houve um decréscimo das publicagdes individuais de
Pavan sobre genética de populagdes com Drosophila a partir do inicio da década de
1950, o que coincide justamente com o inicio de seus estudos com Rhynchosciara.

Acreditamos que este possa ter sido um dos fatores que contribuiram para o
fim da parceria de Dobzhansky com os brasileiros, pois, como ja foi mencionado
neste trabalho, Pavan era o principal colaborador de Dobzhansky no Brasil.

Com relagcédo a este fato, a insatisfacdo de Dobzhansky com a atitude de
Pavan transparece em um comentario que o mesmo teria feito para Warwick
Estevan Kerr, que desenvolvera seu pés-doutoramento na Universidade de

Columbia nos Estados Unidos (em 1951-1952), tendo realizado suas atividades no

"3 Brito da Cunha, “C. Pavan através de algumas reminiscéncias”, p.695.
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mesmo prédio em que trabalharam Pavan e Dobzhansky. Kerr comentou acerca das
afirmacgdes que tinha sido feitas por Dobzhanky durante uma de suas conversas com

ele:

Cada vez que eu mencionava que gostaria de estudar abelhas e seus
problemas de sexo e casta, ele me dizia: “Vocé é o mais parecido com o
Pavan. Nao querem seguir um problema genético seguro, de resultados
certos como é a genética da Drosophila willistoni. Querem aventurar! Vocés
dois tém mentalidade flamboyant’. E criticava o Pavan pela idiotice de estudar

as rincosciaras e eu as meliponas.'"*

O descontentamento de Dobzhansky com a adogdo de um outro material
experimental por Pavan esta implicito no discurso feito no Teatro Municipal em Sao
Paulo em 1952 durante as homenagens a Dreyfus, por ocasido de seu falecimento.
ApOGs apresentar um longo relato sobre as atividades do que ele chamou de “Escola
Brasileira de Biologia Geral” comandada por André Dreyfus, o geneticista ucraniano
mencionou os trabalhos desenvolvidos pelo grupo e seu progresso até aquele
momento. No entanto, ndo incluiu entre eles os estudos de Pavan com

Rhynchosciara '*°.

4.2.3 Estudos sobre genética humana
Segundo o geneticista Bernardo Beilguelman, varios fatores contribuiram para
que antes de 1950 houvesse um desinteresse pela Genética humana no Brasil.

Dentre eles, o fato de que os principais centros de pesquisa do Brasil estavam

"4 Warwick Estevam Kerr, “Obrigado, Pavan!”, Ciéncia e Cultura, 42 (9, 1990): 698-699, na p. 698.
"% Dobzhansky, “André Dreyfus e a Escola Brasileira de Biologia Geral”.
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comprometidos com estudos de melhoramento vegetal e estudos cromossdmicos
feitos predominantemente em artropodes e com pesquisas de genética de
Drosophila’®.

No entanto, esta situagdo se inverteu a partir do inicio da década de 1950,
quando Newton Freire-Maia deixou de publicar sobre genética de populagdes em
Drosophila, passando a dedicar-se a genética humana. Em junho de 1955 foi criada
a Sociedade Brasileira de Genética. A area contou com o apoio de Harry Miller Jr,
representante da Fundacdo Rockefeller, através de investimentos e liberacdo de
bolsas de estudos para alguns brasileiros como, Newton Freire-Maia, Francisco
Mauro Salzano, Pedro Saldanha e Oswaldo Frota-Pessoa. Em 1959, houve a
criacdo da Comissao de Genética Humana da Sociedade Brasileira de Genética por
Pavan, que era o presidente da SBG, com auxilio da Fundagao Rockefeller, que
disponibilizou recursos para criar novos laboratérios de genética humana e melhoria
dos ja existentes.

Acreditamos que o apoio e os investimentos feitos nessa area possam ter
contribuido para a mudanga de objeto de estudo de alguns pesquisadores brasileiros
que estavam envolvidos com os estudos de genética de populagdes com Drosophila,
como foi o caso de Newton Freire-Maia, Oswaldo Frota-Pessoa, Francisco Mauro
Salzano entre outros. Além disso, o desgaste das relagbes de Dobzhansky com os
brasileiros que foi acontecendo com o passar do tempo e a possibilidade de novos
caminhos, tenham ido contra a realizagdo das ambi¢cdes de Dobzhansky, o que

contribuiu para o declinio dos estudos por ele desenvolvidos no Brasil.

"8 Bernardo Beiguelman, “A genética humana no Brasil”, Ciéncia e Cultura, 31 (10, 1979): 1198-

1217, na p. 1199.
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A exemplo do que aconteceu com as pesquisas com genética de populagdes

com Drosophila, a Fundacdo Rockefeller também contribuiu para o desenvolvimento

da genética humana no Brasil.

4.3 PROBLEMAS DE SAUDE

Na época da terceira visita de Dobzhansky ao Brasil (1952), ele enfrentava

alguns problemas de saude. Havia removido a tiredide e estava com problemas de

coragao. Natasha, sua esposa, também vinha preocupando Dobzhansky por

apresentar problemas cardiacos '"".

4.4 DESEJO DE INDEPENDENCIA POR PARTE DOS BRASILEIROS

Aldo Araujo apontou outros motivos que provavelmente contribuiram para a

diminuicdo das publicagbes de brasileiros com Dobzhansky sobre genética de

populagdes e o rompimento das relagdes entre eles. Ele assim se expressou ao se

referir sobre um dos projetos relacionados a ultima visita de Dobzhansky ao Brasil:

O que me parece ter ocorrido para este insucesso no desenvolvimento do
projeto de Angra dos Reis e que marcou o fim da colaboragdo entre
Dobzhansky e os brasileiros foi, de um lado (os brasileiros), o desejo de
elaborar um grande projeto independentemente de Dobzhansky [...] Do outro
lado, Dobzhansky anteviu a oportunidade para testar algumas idéias sobre
adaptacdes associadas a inversbes cromossOmicas e a dispersao de
espécies de Drosophila. Em minha visdo, ele mantinha uma idéia

preconcebida, fortalecida por experimentos com Drosophila pseudoobscura

" Brito da Cunha, “On Dobzhansky and His Evolution”, (Critical review), 13 (1998): 281-300.
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realizados nos Estados Unidos, de que as populagdes estariam isoladas em
cada ilha. O projeto era tdo grandioso que devem ter Ihe escapado algumas

incorrecdes importantes no planejamento."®

A discussédo que Aldo Araujo faz, sugere que houve um rompimento entre
Dobzhansky e os brasileiros apds a quarta visita em 1955-56. Isso nao significa, no

entanto, o fim dos trabalhos por parte dos brasileiros com esse objeto de estudo.

4.5 DIVERGENCIAS CIENTIFICAS

Além dos fatores que mencionamos até agora, havia também divergéncias
entre Dobzhansky e brasileiros em relagdo a alguns aspectos cientificos. Por
exemplo, a questdo dos genes letais. Os estudos envolvendo os genes letais vinham
sendo realizados, pelo menos desde a segunda visita de Dobzhansky em 1948-49 e
apresentavam problemas. Isso continuou ocorrendo durante a quarta visita. Mais
tarde, em 1958, um grupo com pelo menos oito brasileiros publicou um trabalho
contestando a hipotese, aceita por Dobzhansky, de que os genes letais existentes
nas populagdes naturais, por terem sido sujeitos a selecdo natural, seriam menos
deletérios do que os genes letais recém-induzidos através de radiagao. Os autores

concluiram o trabalho do modo que se segue:

Esses dados indicam claramente que, para as condi¢cdes de laboratério, em
D. willistoni ndo ha diferenga nos efeitos dos letais irradiados e dos letais
naturais nos hibridos. Os dados experimentais ndo sustentam, portanto a

hipétese de que os gens letais recém-induzidos por irradiacédo sejam mais

e Araujo, “A influéncia de Theodosius Dobzhansky no desenvolvimento da Genética no Brasil®, p. 51.
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drasticos do que os gens letais naturais nos seus efeitos em estado

heterozigdtico.'™

Além do que foi mencionado anteriormente, no mesmo trabalho o grupo
divulgou um estudo prévio sobre outro problema relacionado com a dindmica dos
genes letais nas populagdes naturais: a frequéncia desses genes. Os estudos foram
desenvolvidos pelo grupo com Drosophila willistoni em duas ilhas de Angra dos Reis.
A frequéncia dos genes letais recessivos encontrados na natureza, n&o atingiu o
equilibrio esperado para populacdes naturais que teria o valor q=\/u12°. O valor
esperado para Drosophila willistoni seria: g= 0,0015. Porém, a frequéncia de genes
letais encontrada em uma analise de 3463 cromossomos foi trés vezes menor:

0,0005. O grupo concluiu:

O numero de cromosomas analisados até o presente, 3463, é s6 uma parte
do que pretendemos analisar, mas os dados que temos parecem indicar que
ha selecdo contra os gens letais em estado heterozigoto o que indica ndo

serem esses letais completamente recessivos.'?’

4.6 ALGUMAS CONSIDERACOES
Apresentamos neste capitulo varios fatores tanto de ordem conceitual como

de ordem nao conceitual que podem ter contribuido para a redugdo no numero de

"% Crodowaldo Pavan; Brito da Cunha; J. S. de Toledo; H. M. L. de Souza; M. L. P. de Camargo; L. C.
de Melo; N. Gabrusewycz; H. E. Melara & R. Gama, “Analise comparativa dos efeitos de gens letais
naturais e de gens letais recém-induzidos por irradiagdo em individuos heterozigotos e da freqiiéncia
dos gens letais em populag¢des naturais de Drosophila willistoni”, Ciéncia e Cultura, 10 (4, 1958): 206-
208, na p. 207.

120 Em propor¢des muito grandes, nas populagbes que se cruzam ao acaso o valor de equilibrio de
um gene letal totalmente recessivo é igual a raiz quadrada da velocidade de mutagédo que produz tal
gene letal (Dobzhansky, Genetics and the Origin of Species, 22 ed. New York: Columbia University
1quess, 1941, na p. 158.).

Ibid.
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publicagdes sobre genética de populagbes com Drosophila de Dobzhansky e
brasileiros e 0 subsequente rompimento entre eles. Alguns desses fatores ja haviam
sido sugeridos por Aldo Araujo, como por exemplo, as propor¢gées amplas
assumidas pelo Projeto. Este fato estava relacionado a maneira pela qual
Dobzhansky desenvolvia o trabalho cientifico.

A maneira ampla pela qual Dobzhanky fazia ciéncia fez com que varios
aspectos importantes nas pesquisas sobre genética de populagbes em Drosophila
deixassem de ser trabalhados. O estudo bibliométrico realizado mostrou que esse
tipo de problema ja vinha ocorrendo por ocasido da segunda visita em 1948 - 49, ao
indicar a existéncia de varias publicacbes que nao tinham relagcao direta com os
objetivos propostos pelo Projeto. Ele tinha objetivos diferentes daqueles que
apareciam no Projeto que incluiam o teste de hipoteses prévias.

O envolvimento com outros tipos de estudo que nao a genética de populagdes
de Drosophila ndo apenas por parte de Dobzhansky, mas também por parte dos
brasileiros, também ocasionou a reducdo de publicacbes sobre o assunto. Nesse
sentido nosso levantamento indicou estudos sobre boténica, estudos sobre
Rhynchosciara e genética humana. A mudanga do foco de pesquisa por parte de
seus colaboradores como Pavan, desagradou a Dobzhansky o que acabou
contribuindo para o rompimento das relagdes entre eles.

Com o passar do tempo, foram surgindo divergéncias sob o ponto de vista
cientifico entre o geneticista ucraniano e brasileiros como na questdo dos genes
letais. Estas, somadas ao anseio dos brasileiros por sua independéncia,
contribuiram para o decréscimo das publicagdes sobre Drosophila e o rompimento

entre eles. Os problemas de saude tanto de Dobzhansky como de sua esposa
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Natasha, durante a terceira visita com certeza também comprometeram os
resultados esperados.

Acreditamos que os investimentos da fundacado Rockefeller e do CNPq, a
criacdo da Sociedade Brasileira de Genética, a concessdo de bolsas de estudos a
alguns brasileiros relacionadas a genética humana e alguns outros fatores ja na
década de 1950 tenham tornado os estudos com genética de populagbes com
Drosophila menos atraentes, contribuindo para a migragdo de alguns pesquisadores
para uma nova modalidade de pesquisa mais promissora: a Genética Humana.
Porém, é importante frisar que, mesmo com o fim da parceria com Dobzhansky, os
brasileiros continuaram desenvolvendo trabalhos sobre genética de populagdes com
Drosophila.

A analise feita até aqui nos levou a crer que o desgaste das relagdes entre os
brasileiros e Dobzhansky na fase final de sua parceria, como descrito por Araujo no
caso de Angra dos Reis, seja a consequéncia da somatdria dos fatores que

apresentamos neste capitulo.
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CAPITULO 5

CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa discutiu acerca das contribuicbes do geneticista ucraniano
Theodosius Dobzhansky para o desenvolvimento dos estudos de genética e
evolugdo, mais especificamente de genética de populagbes em Drosophila,
desenvolvidos pelo grupo liderado por André Dreyfus, na Universidade de S&o
Paulo.

De acordo com Robert E. Kohler, Dobzhansky, entre 1936 e 1942, criou um
novo sistema experimental, que possibilitou a execucdo de experimentos sobre a
mecanica da variacdo e especiacdo nas populagdes naturais. Este sistema, nas
décadas de 1940 e 1950, serviu de base para uma nova disciplina '%.

Neste estudo considerou-se principalmente o periodo compreendido entre
1943 e 1960, que abrangeu as quatro visitas mais longas do geneticista ucraniano
ao grupo da USP. Durante este periodo ocorreu uma parceria entre Dobzhansky e
os membros deste grupo que se deu, inclusive, através de sua participacdo em um
projeto de longa duragéo (cerca de vinte anos), apoiado pela Fundagéo Rockfeller,
cujos objetivos eram bastante amplos. Entretanto, em alguns momentos no decorrer
desta pesquisa, voltou-se um pouco no tempo para recuperar alguns aspectos
importantes, como por exemplo, para saber a que tipo de estudo se dedicavam os
membros do grupo da USP no periodo anterior a primeira visita de Dobzhansky.

Esta pesquisa procurou responder as duas questdes que foram apresentadas

na Introducio, que reproduziremos aqui:

122 Robert E. Kohler, Lords of the fly, p. 230.
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e Qual foi a influéncia (sob o ponto de vista quantitativo e qualitativo) de
Dobzhanky sobre o trabalho desenvolvido pelo grupo de Dreyfus?

e Quais foram os fatores cientificos e extra-cientificos que contribuiram para a
reducao de publicagdes conjuntas de Dobzhansky e brasileiros e para o final da
parceria entre eles?

Em relagdo a primeira questdo, como saber se Dobzhansky influenciou o
trabalho que estava sendo desenvolvido pelo grupo da USP?

Pensamos que um estudo bibliométrico em relacdo ao que havia sido
publicado apds a primeira visita de Dobzhansky até um periodo um pouco posterior
a quarta visita poderia ajudar. Mais tarde percebemos que, além disso, era
necessario saber que tipo de assunto havia sido abordado pelos membros do grupo
antes da primeira visita de Dobzhansky, para saber se havia ocorrido alguma
mudancga significativa. Entdo fizemos um levantamento sobre esse periodo. Além
disso, examinamos o conteudo de uma amostra significativa das publicagdes que
ocorreram entre 1943 e 1960 que constavam em nosso estudo bibliométrico, bem
como algumas obras levantadas que haviam sido publicadas no periodo anterior a
1943.

A anadlise desenvolvida mostrou que somente no periodo que se seguiu as
visitas de Dobzhansky apareceram publicagbes quer individuais, quer conjuntas,
com ou sem a participagdo de Dobzhansky sobre genética de populagbes em
Drosophila. Antes disso, no periodo que antecedeu a primeira visita de Dobzhansky
os membros do grupo da USP se dedicavam a outros tipos de estudo tais como
citologia comparada de vermes, mamiferos e himenopteros; estudo dos
cromossomos e determinacdo de sexo; evolugdo em vertebrados. Porém, embora

nao se dedicassem ao estudo de Drosophila tinham conhecimento do trabalho que
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estava sendo feito com este organismo, pois em algumas de suas publicagbes no
periodo anterior as visitas de Dobzhansky mencionaram estudos sobre este assunto.
Por outro lado, nessa época, alguns membros do grupo ja aceitavam alguns
pressupostos admitidos por Dobzhansky como os mecanismos de isolamento
reprodutivo e o conceito de espécie que ele defendia.

Considerando as publicagcbes como um todo, em termos quantitativos, de um
modo geral, foi possivel constatar que ja durante a primeira visita houve publicagdes
sobre a genética de populagdes em Drosophila e que entre a segunda e terceira
visitas de Dobzhansky elas aumentaram de modo significativo. Isso inclui tanto as
publicagdes conjuntas como as individuais. Além disso, a andlise desenvolvida
indicou que apods a terceira visita houve um decréscimo em relagdo ao numero de
publicagdes, o que sugeriu a existéncia de problemas que apontamos nos capitulos
3 e 4 desta dissertacdo. Sob o ponto de vista individual, foi possivel perceber que
alguns membros do grupo pararam de publicar sobre o assunto em determinados
periodos. Sobre os motivos que levaram a isso discutiremos mais adiante.

Sob o ponto de vista qualitativo, a partir da primeira visita de Dobzhansky, os
membros do grupo da USP mudaram seu material experimental adotando
Drosophila e se dedicaram ao estudo de sua sistematica, morfologia, citologia,
genética, ecologia e evolugdo. Percebemos nas publicagdes analisadas que o grupo
desde o inicio se preocupou em estudar os cromossomos e com 0s aspectos
evolutivos, incluindo o papel representado pela selegdo natural no processo
evolutivo, relacionando-a a genética de populagdes. O grupo se dedicou a um tipo
de estudo que n&o havia sido explorado até a época: a genética de populagdes de
Drosophila na regiao tropical. Havia, é claro, os trabalhos de O. Duda, mas estes

estavam mais voltados para a classificagao das drosofilas da regido tropical.
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Assim, em relagdo a primeira pergunta pode-se dizer que a influéncia de
Dobzhanky foi significativa tanto em termos quantitativos (quantidade de publicagées
ap6s sua primeira visita) como em termos qualitativos. Sua vinda fez com que o
grupo da USP passasse a se dedicar a uma nova linha de investigagao (a genética
de populagdes) adotando um novo material experimental (Drosophila) e explorando
uma regiao que havia sido pouco estudada: a regiao tropical.

Passando agora a segunda questao, foi possivel constatar que em alguns
periodos houve uma redugdo ou mesmo auséncia de publicagdes por parte de
alguns membros do grupo sobre genética de populagdes em Drosophila. Além disso,
apos a terceira visita houve um decréscimo consideravel das publicagdes sobre o
assunto culminando com o final da parceria entre Dobzhansky e brasileiros. Que
fatores (cientificos ou extra-cientificos) poderiam ter contribuido para isso?

Vamos iniciar procurando explicar os motivos que levaram a redugcao de
publicagdes por parte de alguns membros do grupo durante alguns periodos ou
mesmo o abandono desta linha de investigagdo. Em um periodo inicial nao
apareceram publicag¢des individuais de Pavan sobre a genética de populagcbes em
Drosophila porque ele estava finalizando sua tese de doutoramento sobre os peixes
cegos das cavernas de Iporanga. Este, mesmo autor, no inicio da década de 1950
descobriu um novo material experimental, o diptero Rhynconsciara angelae, cujos
cromossomos poilténicos ofereciam vantagens em relagdo aos de Drosophila. A
adocdo deste material experimental explica a reducdo de suas publicacbes sobre
Drosophila entre 1953 e 1958. Outro membro do grupo, Newton Freire-Maia, a partir
de 1950 parou de publicar com Droosophila pois passou a dedicar-se a um novo

assunto, a genética humana. Assim, nesses dois casos a adogédo de novos materiais
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experimentais fez com que houvesse uma reducéo nas publicagées sobre a genética
de populagcdes em Drosophila.

Neste estudo constatamos através de nosso levantamento que a maioria das
publicagdes sobre a genética de populagdes tratava de Drosophila willistoni. Desse
modo, os estudos que haviam sido programados acerca da estrutura genética e
citolégica das populagbes de Drosophila prosaltans, que faziam parte dos objetivos
“‘d” e “e” do Projeto (“Research project of the University of Sdo Paulo and Columbia
University on genetics and cytology of tropical Drosophila”) em 1948-1949 ficaram
comprometidos. Com certeza isso reduziu o numero de publicacbes sobre
Drosophila prosaltans. O que poderia ter ocasionado este fato?

Consideramos que uma das possiveis razbes seria o envolvimento de
membros do grupo com outros assuntos bastante trabalhosos e absorventes que
nao tinham relagdo direta com os objetivos do Projeto como, por exemplo, sobre
botanica como se pode perceber através do estudo sobre a diversidade de arvores
na floresta Amazobnica de autoria de G. A. Black, Dobzhansky & Pavan (1950).
Acreditamos que a atitude de Dobzhansky ao se envolver com outros assuntos que
nao tinham relagcéo direta com o objeto de estudo do Projeto, bem como com outros
parceiros tenha sido um dos fatores que contribuiram tanto para a redugao das
publicagdes sobre a genética das populagdes como para o rompimento deste com
os brasileiros e, que este tipo de atitude possa ter iniciado um desgaste desde a
segunda visita em 1948-49. Além disso, que esta atitude tenha contribuido para o
comprometimento dos resultados do Projeto em suas ultimas fases.

Outro fator que pode ter contribuido para o decréscimo das publicagbes sobre
Drosophila apés a terceira visita (1952) foram os problemas de saude enfrentados

por ele e sua esposa Natasha.
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A ocorréncia de divergéncias cientificas entre Dobzhansky e os brasileiros
como, por exemplo, no caso dos genes letais, certamente contribuiu tanto para o
decréscimo das publicagdes em parceria com o geneticista ucraniano como para o
final da parceria entre ele e brasileiros. Com relagdo aos genes letais, os problemas
ja vinham ocorrendo, ao que tudo indica, desde a segunda visita de Dobzhansky em
1948-49. Posteriormente, em 1958, um grupo constituido por diversos brasileiros
publicou um trabalho contestando a hipétese, aceita por Dobzhansky, a respeito do
assunto. Certamente este fato assim como outras divergéncias no ambito cientifico
contribuiram para a redugao das publicagdes conjuntas e fim da parceria entre eles.

Acreditamos que tanto as divergéncias cientificas como a adogédo de novos
materiais experimentais pelos brasileiros refletissem seu desejo de “caminhar por
suas proprias pernas”, fato esse que desagradou a Dobzhansky e contribuiu para
que nao so6 as publicacdes sobre Drosophila sofressem redugdo mas também para o
rompimento entre eles. Somamos a esses fatores, as amplas dimensdes assumidas
pelo Projeto que, conforme Aldo Araujo, levaram ao comprometimento de seus
resultados e consequentemente a reducado de publicagdes sobre o assunto, a partir
da terceira visita.

Consideramos que os fatores mencionados até aqui, além de outros,
contribuiram tanto para o decréscimo das publicagbes (apds a terceira visita) e
também a longo prazo para o rompimento das relagdes entre Dobzhansky e
brasileiros.

Por outro lado, consideramos que a contribuigdo de Dobzhansky foi bastante
significativa pois através dele, os brasileiros tomaram contato com uma nova e
produtiva linha de investigacdo que trouxe bons resultados tanto em termos

quantitativos (um numero consideravel de publicagbes) como qualitativos
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desenvolvendo um estudo pouco explorado: a genética de populagbes de Drosophila
na regido tropical. Além disso, ele introduziu uma nova metodologia que certamente
contribuiu para a formagdo dos pesquisadores do grupo que, individualmente,

percorreram diferentes caminhos.
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