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RESUMO

Escamez NES. Cantoras eruditas e populares: comparacdo de
caracteristicas vocais na cancdo Melodia Sentimental de Villa-Lobos
[dissertacdo]. Sdo Paulo: Pontificia Universidade catélica de S&o Paulo, 2015.

Introducédo: no estudo de uma cang¢do, é comum que cantores se deparem
com dificuldades técnicas relacionadas a respiracéo, ressonancia e sonoridade.
Algumas dessas dificuldades podem estar relacionadas ao proprio artista ou ao
género musical. A pesquisa realizada buscou averiguar aspectos que
diferenciem a voz cantada nos géneros erudito e popular, associando o género
e o tipo de emissdo com o cantor e sua forma de cantar. Objetivo: comparar
caracteristicas acusticas da emissdo cantada de cantoras eruditas e populares
em um trecho da cancdo Melodia Sentimental do compositor Heitor Villa-Lobos.
Método: dez cantoras profissionais, cinco eruditas (GE) e cinco populares (GP)
gravaram a primeira estrofe da cancdo Melodia Sentimental de Villa-Lobos, da
qual um trecho - os seis primeiros versos - foram extraidos para a andlise
acustica. Duas andlises foram feitas: espectro médio de longo termo (ELT) e
voice onset time (VOT) para duas consoantes /d/ do trecho. Resultados: na
analise de ELT, as cantoras eruditas tiveram uma proeminéncia na regiao de
frequéncias entre 2.5kHz e 3.5kHz, ndo encontrado na maioria das populares.
Em relacdo a curva do declinio espectral, o GE obteve curvas mais planas
comparadas ao GP, e o valor numérico do declinio foi menor nas cantoras
eruditas em relacdo as populares. Na analise de VOT as cantoras eruditas
tiveram um menor valor quando comparadas com as populares, o que denota
maior tempo de fechamento glotico nas populares. Conclusdo: Ao comparar o
grupo de cantoras eruditas e 0 grupo de cantoras populares no que se refere
aos aspectos acusticos verificamos que as cantoras eruditas tém maior energia
no fechamento glético e menor tempo de coaptacdo glética na comparacao
com as cantoras populares.

Descritores: musica; canto; voz; cancédo; portugués brasileiro cantado, andlise
acustica.
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Abstract
Classic and popular female singers: comparison of vocal characteristics

in the song Melodia Sentimental (Sentimental Melody) by Villa-Lobos.

Introduction: in the study of a song, it is common that singers come across
technical difficulties related to breathing, resonance and sonority. Some of
these difficulties can be related to the artist him or herself or to the musical
genre. This research sought to investigate aspects that differentiate the singing
voice both in classical and popular genres, associating the genre and type of
emission with the singer and his or her singing. Objective: to compare acoustic
singing emission characteristics of classical and popular female singers in a
passage of the song Melodia Sentimental of the composer Heitor Villa-Lobos.
Method: ten professional singers, five classical (GE) and five popular (GP)
recorded the first strophe of the song “Melodia Sentimental” (Sentimental
Melody) by Villa-Lobos and a passage — the six first verses — was extracted for
the acoustic analysis. Two analyses were made: long-term average spectra
(LTAS) and voice onset time (VOT) for two consonants /d/ of the passage.
Results: in the LTAS analysis, the classical singers had a prominence within
the 2.5kHz and 3.5kHz frequency region, not found in the most part of the
popular singers. Regarding the spectral slope, the GE reached flatter curves in
comparison to the GP, and the decline numeric value was lower for the classical
singers compared to the popular singers. As for VOT analysis classical singers
had a lower VOT value when confronted to the popular singers, denoting longer
glottal closure time among the popular singers. Conclusion: When comparing
the classical and popular singers group regarding acoustic aspects, it was
verified that classical singers have both higher energy and lower time on glottal
closure compared to the popular singers.

Descriptors: music; singing; voice; song; Brazilian Portuguese as sung, acoustic
analysis.
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1. INTRODUCAO

Como cantora erudita especialmente do repertério cameristico!, como
cantora popular sobretudo de musica popular brasileira (MPB), e na docéncia
desses dois géneros de canto — em conservatorios, aulas particulares, além do
ensino superior - observo que no estudo de uma obra musical, de uma cancéo,
é frequente que cantores se deparem com dificuldades técnicas associadas a
respiracdo, ressonancia e sonoridade. Alguns obstaculos podem estar
relacionados as exigéncias do género musical ou do proprio executor, como
por exemplo, o cantor erudito? que, na busca de intensidade vocal, as vezes
acaba por prejudicar a inteligibilidade do texto. Por outro lado, o cantor popular
que consegue projetar sua voz com auxilio do microfone, pode ter problemas
em atingir notas agudas com o brilho desejado. Essa reflexdo foi o caminho
inicial desta pesquisa, e nos faz pensar que é preciso compreender as

diferencas entre 0s géneros musicais.

Existe no canto erudito um modelo sonoro estabelecido que, por
necessidade, tem como requisitos principais a projecdo e sua uniformidade
timbristica (Stark, 2003; Mariz, 2013). Também se exige uma voz limpa,
flexivel, clara, com qualidade de ressonancia estavel, brilho, volume e projecao
(Muniz et al., 2010). No canto popular, ademais da presenca de microfone, o
aspecto fundamental € o de ndo existir uma padronizacdo da voz, mas a busca
de um perfil vocal pessoal bem definido (Machado, 2007; Mariz, 2013). Os
ajustes estdo mais préoximos da fala (Muniz et al., 2010; Machado, 2011) e
alguns aspectos podem ser especificos a um determinado género, como a
presenca de emissdes vocais distorcidas como, por exemplo, o drive, no rock
(Nunes et al., 2010). Nao s6 no canto, sendo na mausica erudita, quem
determina o carater da obra € o compositor, enquanto que na muasica popular

esta determinacédo vem do intérprete (Abreu, 2000; Muniz et al., 2010).

1Cameristico compreende-se genericamente sob o nome de musica de solista ou para pequenos
agrupamentos de solistas (Andrade, 1958).

2 O termo erudito € amplo e envolve a musica lirica, a musica de cdmara e a musica litlrgica ou sacra e é
atualmente o mais utilizado na literatura de canto (Amin et al., 2014).



Costuma-se dizer que o cantor é um “atleta da voz” pelas grandes
exigéncias do canto ao aparelho fonador (Andrade et al.,, 2007). Um cantor
erudito necessita anos de estudo para definir sua classificagdo vocal; um cantor
popular pode percorrer uma enorme variedade vocal em seu aprendizado
(Muniz et al., 2010). Assim como o repertério especifico de cada género, 0s
ajustes do trato e a emissdo vocal de um cantor erudito sédo diferentes de um
popular. Em Loiola (2013) verificamos que existem adequacfes que podem se
apresentar no trato vocal decorrentes da respiracdo, da anatomia e/ou
fisiologia, comportando-se diferentemente entre erudito e popular, como o
maior volume de voz no canto erudito ou ajuste mais proximo da voz falada no

canto popular brasileiro.

Na busca da compreensao de aspectos que diferenciam a voz cantada
nesses dois principais géneros musicais, 0 erudito e o popular, € que esta
pesquisa foi realizada. A proposta da pesquisa foi estudar uma cancao que
pode ser cantada nos dois géneros: Melodia Sentimental (1958), composta
por Heitor Villa-Lobos (1887-1959). Pela extensa tessitura de Melodia
Sentimental, na qual sdo necessarias habilidades e superacdo técnica,
somente cantoras eruditas a executavam e até hoje muitas estudantes e
profissionais de canto lirico a utilizam em recitais, concursos e apresentacdes
publicas. No entanto, a cancao foi difundida no ambito popular em varios tons e
versOes. Esta “apropriagdo” rendeu gravagdes ceélebres como as de Elizeth
Cardoso (1967), Maria Bethania (2003), Ménica Salmaso (2011) e até mesmo
de vozes masculinas como as de Ney Matogrosso (1997) e Djavan (2003).

Dessa forma, o objetivo do estudo foi analisar e comparar as
caracteristicas da emissao vocal cantada de um grupo de cantoras eruditas e
outro popular em um trecho da cancéo Melodia Sentimental de Villa-Lobos por
meio da andlise acustica. Tanto para a area de Estudos de Performance Vocal
como para a Fonoaudiologia é valoroso conhecer mais a fundo quais séo as

diferencas de ajustes realizados nessas duas formas de canto.



2. OBJETIVO

Comparar caracteristicas acuUsticas da emissdo cantada de cantoras
eruditas e populares em um trecho da cancdo Melodia Sentimental do

compositor Heitor Villa-Lobos.

3. REVISAO DE LITERATURA

A revisdo de literatura estrutura-se em quatro blocos: no primeiro,
caracteristicas dos géneros erudito e popular, incluindo uma breve explicacéo
sobre a evolugéo da gravagéao e sua influéncia na forma de cantar. No segundo
bloco, caracteristicas acusticas e ajustes do trato vocal na voz do cantor. No
terceiro, interpretacdo e expressividade nesses dois géneros musicais e, por
altimo, o compositor Heitor Villa-Lobos e sua cancdo, Melodia Sentimental.
Optou-se por ndo seguir uma ordem cronoldgica, mas agrupar os autores por

assuntos.

3.1.Caracteristicas dos géneros erudito e popular.

Podem-se notar diferengas relevantes entre dois grandes géneros: o
erudito e o popular. No canto erudito, a tessitura vocal mais extensa e com
maior intensidade requer ajustes refinados e por vezes distantes da voz falada
(Andrada e Silva e Duprat, 2010). Em contrapartida no canto popular brasileiro,
a extensdo melddica € adaptavel a varias tonalidades, tem maior ou menor
presenca da fala e muitas vezes, manipulacdo de aspectos da voz que

conferem identidade ao estilo e/ou discurso da canc¢édo (Machado, 2012).

Existem, no canto erudito, diferentes vertentes estilisticas, como a musica
antiga, contemporanea, de camara e Opera — e todas com consideraveis
distincbes nos padrées de sonoridade vocal (Mariz, 2013). Dentro do canto
popular, também encontramos diferentes géneros, como o0 canto para teatro
musical (belting), jazz, soul, gospel, blues, rock, latino, entre outros. Todos
estes géneros sdo agrupados em uma classificacdo popular por serem
considerados nao eruditos; no entanto exigem técnicas diferentes e devem ser
abordados separadamente (Goulart, 2001; Loiola, 2013; LoVetri, 2014).



No inicio do século 20, a abordagem vocal na musica popular se
referenciava no canto erudito, principalmente no bel canto (Severiano e
Homem de Mello, 1997). A producdo de sons do canto popular realgcava o
carater dramatico, vibrato e notas longas (Machado, 2007). Com o advento das
gravacOes elétricas, os cantores — que precisavam praticamente gritar para
serem ouvidos nos registros fonograficos — foram liberados das limitacGes das
gravacfes mecanicas e podiam cantar de forma mais natural (Severiano e
Homem de Mello, 1997), sendo o canto popular capaz de se tornar mais falado
e com dinamicas mais sutis (Machado, 2007). E importante considerar que
havia cantores que, mesmo antes dessa transformacdo dos meios
fonograficos, comecaram a trabalhar a sonoridade mais falada, como o cantor
Manuel Pedro dos Santos, o Baiano, em “Pelo Telefone”, primeiro samba
gravado em 1917 (Andrada e Silva, 2001; Machado, 2007).

Durante as primeiras décadas do século 20 buscava-se uma identidade
musical nacional e discutia-se no Brasil sobre o que caracterizaria a musica
brasileira (Herr, 2004). Pelo viés erudito, Mario de Andrade acreditava que o
compositor brasileiro deveria ter o folclore como a base de sua composi¢cao
(Andrade, 1989), e muitos compositores escreveram arranjos de cancdes
folcléricas. No entanto, dois tipos de cancgdes foram compostas: aquelas em
que a melodia folclérica recebia um acompanhamento adequado sem ser
descaracterizada - defendida por Andrade -, e aquelas que o compositor
harmonizava a melodia e também elaborava um ambiente amoldado as suas

préprias ideias de cancao - defendida por Villa-Lobos (Herr, 2004).

Mério de Andrade também era completamente contra uma emissao
vocal para a musica brasileira que soasse europeia. Considerava que o timbre
do bel canto descaracterizava a voz brasileira (Andrade, 1965). A voz preferida
pelos compositores desse momento, segundo Herr (2004):

. evitava “timbres europeus”, privilegiava um timbre natural (mais
proximo da fala) e respeitava regionalismos. Isso ndo quer dizer que
a voz ndo fosse projetada (ou impostada), mas que a super-projecao
exigida para a Opera foi considerada por eles excessiva por eliminar a

intimidade procurada pelos intérpretes” (Herr, 2004, p.35).



Pelo viés popular, quando a gravacdo eletromagnética chega ao Brasil,
estavamos na Epoca de Ouro (1929-1945). Mério Reis (1907-1981), talvez o
mais significativo cantor dessa época, aproveitando-se das vantagens da
gravacao elétrica, cria um estilo coloquial para a interpretacdo da musica
popular, tornando-a mais natural e rompendo com a tradicdo do bel-canto
italiano (Severiano e Homem de Mello, 1997). Todavia é com a gravacao em
canais separados, com Jodo Gilberto e uma aparente simplificacdo do cantar
estabelecida pelo compositor, que toda a relacdo entre a voz e 0s instrumentos
acompanhadores se redimensiona, na qual ela — a voz — ja ndo estd mais
isolada a frente de tudo, mas somada ao componente instrumental. (Morton Jr,
2006; Machado, 2007).

3.1.1. A evolugéo da gravagéo e sua influéncia na forma de cantar.

A gravacao do inicio do século 20 impunha limites para a performance.
No periodo anterior a invencao do microfone, o cantor, ao gravar, deveria emitir
seu som o0 mais alto possivel e ficar bem préximo ao cone de captacao,
enquanto a orquestra deveria ser adaptada para que fosse captada
integralmente. Alguns instrumentos eram abafados para que ndo soassem
muito forte, e outros, leves demais, nem podiam participar da gravacéo (Rosa,
2011). Além disso, os cantores tinham que adaptar seu modo de cantar para
que fossem melhor captados, caso contrario ndo atingiriam um nivel de

intensidade aceitavel para a gravacdo (Morton Jr, 2006).

A partir de 1925, inicia-se a gravacdo elétrica com equipamentos
semelhantes aos que se conhecem e utilizam hoje em dia, como o microfone, o
amplificador e o alto-falante. Esse aperfeicoamento das tecnologias de
gravagao constituiu uma etapa importante em direcdo a um registro mais

realista da performance musical (Chanan, 1995).

A partir da década de 1940 surgiram os gravadores de fita magnética
(tape recorders) que permitiam, além de uma gravacdo em alta fidelidade, a
possibilidade de edicdo do material gravado. Outra técnica determinante da

gravacao em fita magnética foi o overdubbing, que admitia que a musica fosse



gravada em camadas. Podia-se, por exemplo, gravar uma base instrumental e
adicionar os vocais posteriormente (Morton Jr, 2006; Rosa, 2011). Em resumo,
a gravagdo em camadas e a edicdo do material acabaram por modificar a

performance dos musicos em estudio (Rosa, 2011).

Com o uso do microfone, muito mais abrangente e sensivel na captacao
que os cones, sussurros ou a fala podiam ser gravados sem empecilhos
(Chion, 1994). E é neste momento que Jodo Gilberto, buscando uma nova
estética musical com sua voz entre canto e fala e sua nova forma de tocar,
criando a proximidade entre voz e instrumento, ganha reconhecimento (Garcia,
1999; Machado 2007). Desde essa nova abordagem com um canto mais
falado, as caracteristicas vocais da musica popular brasileira pouco se
modificaram (Piccolo, 2005).

3.2.Expressividade e interpretacédo na cancgéo.

Cantar € a sintese da expressao de sentimentos utilizando o maximo de
recursos gque a voz possui (Pessotti, 2007). O cantor expressivo, independente
do género, consegue comunicar o que se propde de modo significativo. Parece
bastante 6bvio, mas essa expressao relevante resulta do prazer em cantar e
conhecer sua propria voz, da boa escolha de repertério em suas diversas
facetas: tonalidade, letra, ritmo; do dominio da técnica vocal e respiratéria
adequada ao género praticado e percepcao do corpo e do gesto corporal da
cancao. (Andrada e Silva, 2005). Assim, géneros musicais distintos apresentam
diferentes formas de interpretacdo, e estas caracterizam o0 género e a

expressado no canto (Loiola, 2013).

O que é especificado em uma partitura de canto erudito ndo € o suficiente
para sua interpretacdo, mas o que esta especificado pode ser o bastante para
identificar uma obra (Kraus, 2001), ndo diminuindo seu valor (Herr, 2004). Na
obra escrita pelo compositor, intencdes expressivas como dinadmicas e duracao
de notas, ainda que grafadas, nem sempre sdo executadas. A interpretacdo do
cantor é que deve dar significado a essa grafia, reconhecer e executar nuances

nao explicitas na partitura (Schenker, 2000; Mello et al., 2013).



No canto popular o eixo central da experiéncia musical € a gravacéo, e
ndo sua notacdo (Napolitano, 2003; Nascimento, 2004). N&o se sabe
exatamente quando ou como surgiu a habilidade de fazer cangbes do
compositor popular (Tatit, 1995). De forma semelhante, o cantor popular seria
inicialmente consequéncia de talento e casualidade, dotada de uma

capacidade especial de, com sua voz, emocionar o publico (Machado, 2012).

A nédo obediéncia estrita a determinados padrdes melddicos, ritmicos ou
harmonicos é que define a interpretacdo da cancédo, ou seja, depende também
de como a cancéo é interpretada para que seja considerada erudita ou popular.
(Piccolo, 2005; Ballestero, 2012). Enquanto na can¢ao popular é permitida a
mudanca de tonalidade, ritmo e até mesmo da melodia, na cancao erudita, 0s
aspectos interpretativos sdo mais sutis. Existe a possibilidade de transposicao
(Herr, 2004), porém sem mudanca de distancia e duracdo dos intervalos
melddicos, o que significa, por exemplo, que uma melodia iniciada com duas
notas de um tempo de duracdo em terca maior (como nas notas DO-Mi) deve,
mesmo quando transposta, manter a duragcédo das notas e iniciar em uma terca
maior. Aspectos temporais ritmicos sdo modificados, mas em niveis menos

perceptiveis (Silva, 2014).

A técnica vocal erudita serve como equalizador de timbres (Herr, 2004).
Existe uma uniformizacdo de registros - 0os cantores tém vozes diferentes,
contudo procuram uma sonoridade parecida, limpa e estavel, sem
irregularidades, em geral com qualidade de emissdao mais importante que
enunciagcao (Abreu, 2000). Por isso, observa-se a tendéncia de que a atencéo
dos cantores eruditos se volte mais para o virtuosismo vocal que para questdes

textuais como semantica, inteligibilidade e precisdo fonética (Rocha, 2013).

Entretanto, para o cantor popular é possivel experimentar diferentes
sonoridades da voz, dado que néo existe o comprometimento da regularidade
na tessitura vocal (Abreu, 2000; Herr, 2004). A presenc¢a de microfone no canto
popular elimina a necessidade de projecdo da voz como no canto erudito
(Abreu, 2000), e contrastes de timbre entre vozes séo valorizadas (Herr, 2004).

A incorporagao de “defeitos” como marca pessoal - como por exemplo uma voz



alterada, com ar ou rouca - € uma caracteristica do canto popular (Abreu 2000;
Stark 2003; Machado, 2007, 2012), completamente oposto ao canto erudito
(Stark, 2003; Piccolo, 2005; Machado, 2011; Loiola, 2013). Além disso, a
palavra € um instrumento de realizagdo musical do cantor popular, o que
torna fundamental a inteligibilidade do texto bem como a exploracéo ritmica e
sonora de cada palavra (Machado, 2007), mas ndo a qualidade da emissao
(Abreu 2000; Stark, 2003; Herr, 2004; Machado, 2007; 2012). O intérprete
popular tem liberdade para criar sua prépria gestualidade oral (Andrada e Silva
e Duprat, 2010).

Importante ressaltar também que o canto popular no Brasil foi tratado
durante anos como uma manifestacéo de talento puro, como se a interferéncia
de processos racionais, neste caso o estudo, pudessem descaracteriza-lo
(Machado, 2012).

A tessitura vocal na cancdo erudita é, na maioria dos casos, maior
que na cancgao popular (Andrada e Silva, 2005). Ainda assim, Herr (2004)
acredita que o canto erudito em portugués brasileiro poderia se aproximar do
timbre caracteristico do popular, talvez se o cantor se ativesse a adequacéo da
sua diccdo. A tendéncia entre cantores eruditos hoje, nas cancbes em
portugués, é aproximar-se do modelo do canto popular. A voz pronunciada,

segundo Valente (1999), seria a mais apropriada a canc¢ao de camara.

Na primeira metade do século passado, era comum ouvir cancles
eruditas gravadas por cantoras populares que, apropriando-se das cancgoes,
modificavam tonalidades amoldando-as a sua voz e por vezes, também
algumas notas da melodia, o0 que nao acontece de forma alguma na
interpretacéo erudita (Stark, 2003; Herr, 2004).

3.3.Caracteristicas acusticas e ajustes do trato vocal no cantor.

No canto, os Orgaos fono-articulatérios tém ajustes especificos, que estao
sujeitos as condicbes anatomo-fisiolégicas individuais, ao estilo interpretativo e

as necessidades de cada género musical (Goulart et al., 2012).



Para Titze (2012), no canto erudito, as configuracbes de trato vocal do
cantor podem interferir na estabilidade da fonacdo, e uma alteracdo brusca
pode provocar oscilacdo na fonacdo e quebras de registro involuntérias. Por
outro lado, se o cantor conseguir manter uma distribuicdo uniforme de energia
acustica, a passagem de registros pode ser adiada ou até evitada. Sundberg
(1991) defende que, para obter a projecdo desejada, o abaixamento de laringe
auxilia na ampliacdo da cavidade da faringe e aumenta o espaco de
ressonancia. Manter a laringe baixa nas frequéncias agudas é uma técnica
vocal do canto erudito que precisa ser trabalhada uma vez que ndo é natural
(Miller, 1994).

Abreu (2000) indica que no canto popular h4 uma busca de coloquialidade,
o vibrato € opcional e depende do género, a posicdo da laringe € bastante
variavel, assim como na fala, podendo ser elevada, como no sertanejo ou no
axé, ou baixa, como no samba. Na pesquisa de Zampieri et al. (2002), feita
com 26 cantores populares, 10 homens e 16 mulheres, cujo objetivo era
verificar ajustes laringeos, um dos achados foi ajustes supragl6ticos mais

préximos da voz falada - uma caracteristica musical desse género.

O estudo de Austin (2007) analisou a abertura de mandibula utilizada por
dois grupos de cantores eruditos, novatos (com menos de quatro anos de
treinamento) e experientes (com mais de oito anos). Os sujeitos falaram uma
frase e depois a cantaram em trés regifes da tessitura: grave, média e aguda.
Dentre as conclusdes, uma foi que quanto maior a frequéncia, maior a abertura
de mandibula, e a abertura de mandibula foi menor na regido grave na voz

cantada do que na voz falada.

Outro aspecto do género erudito € a questdo da inteligibilidade do texto.
Neste sentido, Herr (1998) defende que no canto erudito cantado em portugués
brasileiro, as vogais nao devem sofrer alteracées e precisam dar ao ouvinte a

impressao de um canto mais proximo da fala.

Entretanto, a pesquisa dos americanos Gregg e Scherer (2006) colocou
como problema a pouca inteligibilidade de vogais no canto erudito ocidental, e

a suposicao de que cantores que vocalizassem com as 11 vogais do inglés
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americano diariamente, seriam mais bem entendidos do que cantores que
treinavam utilizando menos vogais. Foram selecionados 21 sujeitos, 15
mulheres e 6 homens, todos cantores profissionais e professores de canto
erudito. Os sujeitos foram separados em dois grupos — aqueles que usavam de
4 a 6 vogais e 0s que usavam as 11 vogais do inglés americano em seu treino
diario. Foram criadas pequenas gravacfes, dadas a dois grupos de ouvintes:
um de professores de canto e outro de fonoaudidlogos. Como resultado, eles
constataram que nao houve diferenga significativa na inteligibilidade das vogais
entre os dois grupos de cantores independentemente do ndmero de vogais
treinadas diariamente. Outro ponto foi que quanto mais agudas as frequéncias,
menos inteligiveis eram as vogais, e seguindo esse achado, vogais cantadas

por mulheres foram menos inteligiveis do que as cantadas por homens.

O objetivo do estudo de Hollien et al. (2000) foi verificar se a mudanca de
frequéncia fundamental (f0)® poderia realmente modificar o entendimento
correto das vogais. Para isso, 18 cantores profissionais, sendo 13 mulheres e 5
homens, gravaram 3 vogais isoladas em uma frequéncia baixa e outra muito
alta, nas dindmicas piano e forte: 50 ouvintes foram requisitados, e solicitou-se
identificar a vogal e, em seguida, discernir se a voz era feminina ou masculina.
Os investigadores concluiram que a inteligibilidade das vogais depende do
contexto e é dificil discernir a vogal quando fO ultrapassa o primeiro formante*
habitual da vogal, e, em frequéncias agudas, vogais femininas foram menos

entendidas que as masculinas.

As diferencas de emissdo entre 0s géneros musicais podem ser
examinadas também em trechos de longa duracdo. Segundo Lima-Silva (2012)
e Loiola (2013), fica mais compreensivel verificar e determinar tracos mais

estaveis na emisséo a partir de amostras de longa duragao.

3 Frequéncia fundamental (f0) se refere a primeira frequéncia produzida na glote. A frequéncia de um som
esta relacionada a quantidade de ciclos gléticos que ocorrem em um segundo a partir da passagem do ar
entre as pregas vocais durante a fonacao (Azevedo, 2010).

“Dependendo da configuracdo do trato vocal, diferentes harménicos sédo selecionados para serem
enfatizados. Esses centros de energia, resultantes dessa énfase, sdo denominados formantes (Pinho,
1998).
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Kovadi¢ et al. (2003) pontuam que o declinio espectral esta relacionado a
velocidade do fechamento glético. Com o objetivo de verificar diferencas entre
dois estilos de canto croatas, o klapa e o dozivacki, os investigadores os
descreveram por meio do espectro médio de longo termo (ELT). Foram
analisados doze cantores membros de um grupo folclérico croata, com uma
média de 33 anos de idade e 10 de experiéncia. Todos cantaram duas
musicas, uma em cada estilo. Nos resultados, o declinio foi mais acentuado no
estilo kapla em consequéncia da sonoridade vocal mais suave quando
comparado ao estilo dozivacki, bem como a concentracdo de energia ao longo
do espectro maior em dozivacki, resultante do loudness elevado caracteristico
deste estilo. Outro achado importante € que a maior intensidade da voz se
reflete na parte superior do espectro, dando a impressao de um formante do
cantor®. Porém, os autores ressaltam que o pico tem um nivel de amplitude
baixa e uma posicdo mais alta posicdo no espectro, descaracterizando assim o
chamado formante do cantor. Scherer (2005) sugere que o0 aumento de tensao
glotica amplia a for¢ca dos harmdnicos diminuindo a inclinacdo espectral da
onda.

Barrichelo et al (2001) investigaram se cantores eruditos conseguiam levar
para a fala sua habilidade do formante do cantor. Quarenta cantores eruditos e
quarenta falantes normais nao treinados realizaram, entre as tarefas, uma
leitura em voz alta. A leitura foi analisada pelo ELT, e os dados encontrados
foram maior concentracdo de energia tanto no canto como em discurso
continuo para os cantores eruditos, 0 que ndo aconteceu para os falantes. Este
achado mostra a importdncia do treinamento de canto também para a

ressonancia da voz falada.

O objetivo do estudo de Menegon (2013) foi pesquisar os efeitos
perceptivos e acusticos de metéaforas — estratégia muito utilizada no canto —
nos ajustes de qualidade vocal. Cinco cantoras foram solicitadas a emitir frases
musicais pré-determinadas de quatro formas: na primeira, nenhuma orientacéo

foi solicitada; nas trés seguintes, uma imagem foi mostrada as cantoras

5 O formante do cantor é o resultado do agrupamento do terceiro, quarto e quinto formantes, e é indicado
por uma energia proeminente na regido de 3kHz na andlise espectral. E também o que faz a voz ser

ouvida por sobre uma forte orquestra (Sundberg, 2001).
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juntamente com uma instrucdo verbalizada, metaférica e de acordo com a
imagem, como por exemplo: “Cante a melodia, flutuando com a voz dentro da
boca”. Concluiu-se, por meio de analise perceptivo-auditiva e ELT, que as
metéforas levaram os sujeitos a modificar a configuracdo de trato vocal,
ampliando as cavidades de ressonancia — por exemplo, um ajuste de
mandibula aberta e/ou laringe abaixada — e alterando a qualidade vocal, o que
evidenciou uma real contribuicdo da metafora para a modificacdo de ajustes de

qualidade vocal no treinamento erudito.

Barlow e LoVetri (2010) averiguaram as medidas espectrais e de
quociente fechado em cantoras adolescentes de diferentes estilos musicais
utilizando, como uma das medidas, o ELT. Vinte jovens entre 12 e 17 anos que
estudavam canto erudito e canto para teatro musical (belting) gravaram trés
vezes “Parabéns a vocé” na tonalidade de D6 maior (C) em trés oitavas
diferentes (C2, C3 e C4), na dindmica mezzo-forte. A pecga inteira foi usada
para a andlise de ELT. Os autores puderam observar que o declinio espectral
foi muito parecido nas notas mais graves, mas a partir de 350Hz, o declinio da
voz erudita foi maior em relacdo a voz de belting, sugerindo um quociente
fechado maior e um pico de amplitude mais alto no belting, que mostraria um
uso diferenciado das ressonancias do trato vocal, e caracterizaria na voz

erudita o som “arredondado” e no belting, o som “brilhante” e “com ponta”.

Sundberg e Romedahl (2009) fizeram uma investigacdo ao testar a
hipétese de que a inteligibilidade do cantor de Opera seria maior que a do
cantor de teatro musical. Para isso, uma frase musical foi cantada por quatro
cantores profissionais, dois de Opera e dois de teatro musical usando uma voz
legit®. A cada repeticdo, uma silaba era modificada. A isso, os pesquisadores
somaram um ruido — seis niveis ao total, o qual o mais alto equivalia a uma
orquestra tocando forte. Foi feito o espectro médio de longo termo (ELT) dos
cantores — os eruditos obtiveram um pico espectral de 3kHz enquanto os de
teatro musical legit, 1kHz. Foi feito também o ELT dos ruidos. Com um total de

192 estimulos diferentes (4 cantores x 8 frases x 6 niveis de ruido) foi pedido

6 O termo legit € usado para definir um estilo de canto da Broadway. Com uma emiss&o pouco modificada
e parecida com a da voz erudita, soa mais clara e brilhante que esta, porém mais suave que o belting.
Fonte: NATS Music Theater Category Guidelines.
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aos ouvintes que marcassem em uma lista a silaba que eles ouviam. Verificou-
se que as silabas cantadas pelos cantores de teatro musical foram mais
identificadas que as cantados pelos de Opera. Os pesquisadores acreditam que
isso se deu pela articulacdo mais proxima da fala dos cantores de teatro
musical. Outro achado foi o formante do cantor nos cantores de Opera, e as
vozes destes cantores pareciam mais continuas do que as dos cantores de

teatro musical, que pareciam intermitentes, desaparecendo no ruido de fundo.

No mesmo caminho, Loiola (2013) avaliou as caracteristicas vocais e a
configuracdo do trato vocal na fala e no canto de 20 cantores profissionais, 10
eruditos e 10 populares. A pesquisadora constatou, pela andlise de ELT, que:
somente cantores eruditos apresentaram pico espectral na regido do formante
do cantor com picos na regidao de 3 a 4kHz, e que houve aumento de
intensidade no canto em relacédo a fala de todos os sujeitos, o que infere uma
emissdo cantada mais confortavel que a falada. Esse aumento foi mais notavel
nos cantores eruditos, que trabalham com maior volume e projecédo, por cantar
sem amplificacdo externa e acima do som da orquestra, e apresentaram curvas
mais planas em relacdo aos populares, ou seja, com maior grau de fechamento

na aducdo glética.

Na producédo de sons obstruentes, o Voice Onset Time (VOT) se refere ao
intervalo de tempo entre a liberacdo da ocluséo e o inicio do vozeamento que
ocorre antes, ap0s ou concomitantemente a essa liberagdo. Os valores de VOT
variam conforme o ponto de articulacdo, e a diferenca entre consoantes
plosivas vozeadas e nao vozeadas € sinalizada pela presenca do pré-
vozeamento, assim, o VOT é negativo nas plosivas vozeadas (Behlau, 1986;
Lofredo-Bonnato, 2007; Gregio et al., 2011).

De acordo com Lisker e Abramson (1964) esse parametro avalia de forma
consistente essa sincronizacdo. Para com Ladefoged e Maddieson (1996), as
caracteristicas da sonoridade e da aspiragédo influenciam a qualidade vocal, e
segundo Lofredo-Bonatto (2007) as consoantes plosivas podem apresentar
qualidade diferenciada pela atividade laringea, em decorréncia da aproximacao

das pregas vocais e da sua relagédo com a articulacao oral.
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Meneses e Pacheco (2009) averiguaram a influéncia da posicéao de énfase
e pausa na duragcdo de vogais e oclusivas. Dois sujeitos — um masculino e
outro feminino — realizaram dois experimentos: no primeiro, uma frase que
continha a silaba proxima a uma pausa, e em seguida uma frase com a silaba
distante da pausa. No segundo experimento, as silabas foram inseridas em um
contexto pré-énfase, énfase e pds-énfase. Por meio da analise dos VOTs das
oclusivas, foi possivel verificar um forte efeito da pausa sobre a duracdo do

segmento.

A hipotese de McCrea e Morris (2007a) era de que, como cantores
treinados aprendem a executar uma variedade de ajustes fonatdrios e
articulatérios durante seu aprendizado, seu VOT seria maior do que o dos
cantores nao treinados, independentemente da tarefa, cantada ou falada.
Ainda, investigaram também se VOT era diferente entre canto e fala. Para isso,
30 homens foram separados em dois grupos, 15 com treinamento vocal e 15
sem treinamento. Duas frases que continham as consoantes oclusivas bilabiais
Ip/ e /bl em posicao inicial foram entregues aos participantes. As frases foram
faladas e cantadas no ritmo estipulado pelos investigadores, e VOT foi
mensurado. Entre as descobertas, ainda que a diferenca de VOT entre
consoantes néo tenha sido significativa, a diferenca de VOTs entre producéo
cantada e falada o foi: cantores treinados tiveram VOT menor na tarefa cantada
e maior na falada em /p/ comparados aos nao treinados. Em /b/, cantores
treinados tenderam a vozear o intervalo que precedia o inicio da palavra,

tornando VOT negativo.

Em outra pesquisa de McCrea e Morris (2007b), configurada da mesma
forma - VOT das consoantes /p/ e /b/ em posicao inicial — desta vez foi
investigada em 30 mulheres, 15 cantoras treinadas e 15 néo treinadas. Os
resultados diferiram do estudo anterior: VOTs de /p/ foram maiores para o
canto em relacdo a fala para os dois grupos, e ndo houve diferenca significativa

para /b/.
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3.4.Heitor Villa-Lobos e sua cancao Melodia Sentimental.

Heitor Villa-Lobos (1887-1959), considerado ainda em vida como o maior
compositor das Américas (Machado, 1987), destacou-se pela originalidade de
sua linguagem brasileira em musica, sendo 0 maior expoente da musica do
modernismo no Brasil (Moreira, 2013), reconhecido como o maior compositor
brasileiro do século 20 (Salles, 2009) compondo obras nacionalistas nas quais
incorpora elementos das cancdes folcléricas, populares e indigenas (Moreira,
2013).

Em 1899, apds a morte de seu pai, quem Ihe deu as primeiras lices de
musica e o apresentou as rodas de choro, Villa-Lobos continuou convivendo
com instrumentistas da boemia carioca como Anacleto Medeiros e Felisberto
Marques (Nadal, 2009). Suas primeiras composi¢cées tem uma marca de estilo
europeu da virada do século — como Wagner e Puccini (Mariz, 1983; Sadie,
1994) —, mais tarde influenciado pelas vanguardas europeias, como por
Maurice Ravel e Claude Debussy e apds 1920, por Igor Stravinsky (Nadal,
2009).

Segundo Mariz (1983), seu estilo nacionalista comeca a surgir quando,
em 1905, viajou por Pernambuco, Bahia e Espirito Santo e anotou temas
musicais folcloricos que considerava interessantes. Em 1914 com ‘Dancas
caracteristicas africanas’ e 1917 com ‘Amazonas’ e ‘Uirapuru’, Villa-Lobos

mostra sua linguagem prépria (Sadie, 1994).

Méario de Andrade e alguns de seus contemporaneos acreditavam que
depois de uma experiéncia inicial com o folclore nacional, o compositor
chegaria a fase de refletir a realidade nacional numa criacao livre. Villa-Lobos
dizia que um musico criativo era capaz de produzir melodias mais auténticas
gue o folclore (Slonimsky, 1945; Herr, 2004). O compositor chegava a combinar
indiferentemente todos os estilos e todos 0s géneros, inserindo materiais
musicais tipicamente brasileiros em formas tomadas de empréstimo da musica

erudita ocidental (Massin e Massin,1997).

15



Villa-Lobos também foi um dos pioneiros dentre 0s compositores
brasileiros em compor trilhas para filmes (Silva, 2012). Em uma de suas ultimas
composicdes de grande porte, Villa-Lobos assinou um contrato nos anos 50
com a Loew’s Inc, para compor a trilha sonora de Green Mansions, inspirado
no romance de mesmo nome de William Henry Hudson e traduzido para o
portugués como “A Flor que n&o Morreu”, produzido pela Metro-Goldwyn-Mayer
Inc (MGM). O trabalho foi feito sem levar em conta o ajuste da musica com as
sequéncias das cenas cinematograficas. Também por esse motivo, a parte
musical original foi recortada e adaptada pelo compositor de trilhas polonés
Bronislaw Kaper (1902 — 1983), que praticamente criou uma nova trilha
(Duarte, 2010).

Descontente com as mudancgas feitas em suas composic¢oes, Villa-Lobos
reaproveitou as primeiras ideias musicais que nao foram utilizadas no filme e
compoOs a suite sinfénica’ “Floresta do Amazonas” (1958). Para esta obra, Villa-
Lobos utilizou uma orquestragdo densa, com uma orquestra sinfonica
completa, um coro masculino e uma voz feminina solista, que faz aparigdes na
peca com diferentes cantos sugerindo passaros da floresta, e nas cancdes com
vocalizes e poemas cantados. As quatro cancdes da obra - Cair da Tarde,
Veleiros, Cancdo do Amor e Melodia Sentimental — receberam letra de sua
amiga e grande poetisa Dora Vasconcelos (1910-1973). A cancdo que mais
ganhou destaque foi Melodia Sentimental, e seu grande sucesso lhe rendeu
uma peculiaridade: ultrapassou os limites do ambiente erudito e difundiu-se na

musica popular.

A obra completa foi estreada e gravada em 1959, em Nova York, com a
regéncia do préprio autor e interpretada pela legendéaria Bidu Saydo (Maia,
2000, Duarte 2010).

Em 1967, Melodia Sentimental foi gravada por Elizeth Cardoso em seu LP
“A enluarada Elizeth”. A partir desta gravacdo, muitos artistas se encantaram

com a cancéo de Villa-Lobos e também a gravaram: Ney Matogrosso (1997),

7 Suite deriva da palavra francesa suite que significa seguimento, sequéncia. A Suite Sinfénica ou
Orquestral € uma série livre de pecas compostas em torno de um tema central e interpretadas por uma

orquestra. (Dicionario Grove de Musica, 1994).
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Maria Bethania (2003), Zizi Possi (2005), Sandy Leah (2006), Ménica Salmaso
(2012). Duas gravacdes ficaram especialmente conhecidas por fazerem parte
da trilha para cinema e TV. Em “Hoje é dia de Maria”, minissérie (2005),
cantada pelos protagonistas Rodrigo Santoro e Leticia Sabatella, e a versao
(com algumas alteracbes na melodia) em “Deus é Brasileiro” (2011) — filme de
Caca Diegues, também utilizada na novela Cordel Encantado (2011), gravada

por Djavan no mesmo ano.
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4. METODO

4.1.Preceitos éticos

Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica da Pontificia
Universidade Catodlica de Sdo Paulo - PUC/SP, sob o numero de protocolo
16117213.0.0000.5482. Todos os sujeitos voluntarios do estudo assinaram o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (anexo 1). Trata-se de um estudo

qualitativo observacional.

4.2.Selecdo da amostra

A amostra foi selecionada por intermédio da técnica bola de neve
(snowball sampling) na qual um participante voluntario do estudo indica outros
possiveis voluntarios para serem sujeitos e assim sucessivamente (Handcock e
Gile, 2011). Como a pesquisadora é cantora e professora de canto, o ponto
inicial das indicacdes foi, por meio de acesso a redes sociais, a criacdo de um
grupo de cantores do seu convivio profissional, no qual as cantoras tomavam

conhecimento dos fatores de inclusao, foram:

e Ser do sexo feminino;

e Ter entre 25 e 45 anos, periodo considerado de maior eficiéncia
vocal (Behlau, 2001);

e N&o possuir queixa vocal autorreferida;

e NAao apresentar sinal de alteracdo vocal percebido pela
pesquisadora no momento da gravacao;

e Ter no minimo um ano de carreira profissional,

e Cantar profissionalmente somente em um dos géneros da pesquisa;

e No caso das cantoras eruditas, em decorréncia da tonalidade
original da cancdo, estas deveriam ter classificacdo vocal de
soprano;

e Conhecer a cancao escolhida para o estudo;

e Estar em bom estado de saude geral no dia da gravacéo da voz para

coleta de dados.
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Ao total foram convidadas para a pesquisa 87 cantoras, entre eruditas e
populares. Destas, 37 ndo se manifestaram, 24 cantoras recusaram 0 convite
por ndo se encaixarem nos fatores de inclusdo: sete estavam fora da faixa
etaria especificada, cinco tinham queixa vocal, quatro eram cantoras eruditas
de outra classificacdo vocal e oito ndo dominavam a cancédo. Vinte e seis
cantoras aceitaram e responderam o0 questionario inicial, entretanto 11
desistiram por indisponibilidade de horarios para gravacdo e trés foram
excluidas por cantarem em mais de um género musical profissionalmente.
Onze cantoras realizaram o processo de gravacdo, porém uma foi eliminada
em consequéncia de uma falha no aparelho durante a coleta e impossibilidade

de refazer a gravacao.
A amostra foi finalizada com 10 cantoras profissionais, cinco sopranos que

formaram o grupo das eruditas (GE) e cinco populares (GP), conforme

descricdo no quadro 1:
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4.3.Procedimentos

4.3.1. Coletada amostra de canto

Assim gue o convite para participar foi aceito, a Ficha de ldentificacdo do
sujeito (anexo 2) foi enviada, na qual as cantoras preenchiam as iniciais do
nome, género musical em que atuam e no caso das populares a tonalidade
escolhida para gravacédo. Foi estipulado que para as cantoras eruditas, a
gravacao/partitura do acompanhamento musical de Melodia Sentimental seria
na tonalidade original da composicao de Villa-Lobos, em La menor (Am). Em
contrapartida, tendo em vista que uma das caracteristicas do canto popular € a
mudanca de tonalidade para melhor adequacédo a voz do cantor, as cantoras
populares puderam modificar o tom da cancao. As respostas dessa ficha estao

apresentadas no quadro 1.

Duas semanas antes da data estipulada para a gravacdo, o
acompanhamento musical que as cantoras utilizariam como referéncia (em
MP3), assim como letra e partitura musical foram mandados via e-mail. O
acompanhamento musical foi escrito por meio do software de musica FINALE
(versdo 2011), indicado para escrita, edicdo e revisdo de partituras. Uma
versao para piano e voz da cancéo original — na tonalidade de La menor (Am) —
foi transcrita e usada como modelo para o arquivo das cantoras eruditas. Para
0s arquivos das populares houve transposicdo para a tonalidade
correspondente, escolhida pela participante no momento do preenchimento da
ficha de identificagcdo. Dois arquivos foram produzidos: uma versao
instrumental com a cancdo completa, com o acompanhamento em piano e a
melodia da voz executada por um oboé (para orientacdo das cantoras em
relacdo a velocidade média e ritmo da cancao) e outro sem a melodia da voz, o
qual seria utilizada no dia da gravacao. Todas as cantoras receberam as duas
faixas: as do GE receberam a versdo instrumental completa e o
acompanhamento na tonalidade original e as do GP receberam a verséo
instrumental completa e individualmente o acompanhamento na tonalidade

especificada na ficha de identificag&o.
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As gravacoes foram realizadas no Estudio de Canto e Voz Juvenal de
Moura, ambiente acusticamente tratado, em horarios previamente agendados
de acordo com a disponibilidade dos sujeitos voluntarios e da pesquisadora,
assim como as possibilidades de vagas do estudio. Na véspera do dia
combinado a pesquisadora entrava em contato com a cantora voluntaria para

saber se ela estava bem fisicamente e para confirmar local e horario.

Os registros em audio foram captados por um microfone marca LeSon
Beyerdynamic Opus 39, conectado a uma mesa TASCAM US-144 MKII para o
computador. Utilizou-se o programa SoundForge 10.0 para a coleta de audio.

Foi estipulada para a gravacao uma taxa de amostragem de 44 kHz.

Foi feito um estudo piloto, no qual foi determinada a distancia do
microfone para as cantoras eruditas e populares, bem como a calibracdo do

eguipamento e o0 posicionamento das cantoras.

Requisitou-se as cantoras que viessem com a voz aquecida. Antes de
iniciar o registro fonografico da cancao, foi solicitado aos sujeitos que usassem
um fone intra-auricular em um dos ouvidos para ouvir a gravacao de referéncia,
como parametro para a velocidade e tonalidade da mdusica. As estrofes
gravadas referem-se a primeira parte da cancdo (anexo 3) e foram cantadas

duas vezes.

Todas as cantoras cantaram em pé, sobre um quadrado de tecido de 36
cm x 38 cm, colado ao chdo com fita adesiva para demarcar a movimentacao
maxima dos pés, com liberdade de movimentos para os bracos. O microfone
em pedestal foi posicionado para todas as cantoras no angulo de 30° em
relacdo ao eixo sagital do corpo, mudando-se somente a altura. A distancia do
microfone a boca foi de 15 cm para as eruditas e 6 cm para as cantoras
populares. A mudanca de distancia do microfone entre cantoras eruditas e
populares se deu em razéo das eruditas apresentarem maior intensidade vocal
na emissao cantada do que as populares. O controle de volume da entrada de
audio na mesa de som foi ajustado e mantido durante as grava¢des do GE na

posicéo 8, e nas do GP na posi¢ao 9, em uma escala de 0 a 10.
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Vale ressaltar que os recortes da cancdo aproveitados foram extraidos
da execucdo da musica completa, para que se assemelhassem ao maximo da
possivel interpretacdo pessoal. Julgamos ser importante que as mensuracdes
fossem realizadas tentando aproximar-se de uma situacdo real de canto, para

resultados mais fidedignos.

4.3.2. Analise acustica

Para a andlise acustica foi utilizado o Programa PRAAT 5.3.56, software
de livre distribuicdo para pesquisas em fonética aclstica. Sobre o material
gravado, duas andlises foram efetuadas: o espectro médio de longo termo
(ELT) e a medida de Voice Onset Time (VOT).

O ELT consiste na representagéo da intensidade em diferentes faixas de
frequéncias, equivalente a média de uma série de espectros independentes de

curto termo, aplicados a uma emissao de suficiente duracdo (Camargo, 2002).

Foi extraido para a analise acustica do ELT o trecho que contempla a
primeira estrofe da segunda gravacdo, com duracdo aproximada de 40’

mostrado a seguir:
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Figura 1 — Trecho utilizado para analise ELT.

A extracdo do trecho foi feita manualmente, com base na forma de onda
juntamente com o espectro de banda larga. Para analise de ELT utilizou-se o

LTAS pitch-corrected, pois este calcula o envelope espectral das partes
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sonoras, corrigindo a influéncia da frequéncia fundamental (f0), ou seja, néo
inclui os intervalos do trecho que ndo sejam vozeados, com a intencdo de
refletir apenas as ressonancias do trato vocal e o envelope do espectro de
fonte glética (Boersma e Kovaci¢, 2006). Ajustou-se o pitch range entre 75Hz —
1kHz e a frequéncia maxima em 5kHz. Para o grafico ELT, foram estabelecidos
os valores de Frequency Range (faixa de frequéncia) entre 0 — 5kHz e Sound
pressure level (nivel de pressédo sonora) entre -20 — 80 dB:

]
(=1

Sound pressure level ( dB / Hz)

=)
S

0 Frequency (Hz) 5000

Figura 2 — Grafico do Espectro médio de Longo Termo (ELT).

Para a curva de declinio espectral, usamos Frequency Range de 0 — 5kHz.

80

\

0 Frequency (Hz) 5000
Figura 3 — Curva do declinio espectral.

Sound pressure level (dB/Hz)

-20

Para obter a média de declinio espectral (em dB), determinou-se o0s
intervalos de 0 — 1kHz para o filtro passa baixa e 1 — 5kHz para o passa alta. A
meédia de declinio espectral é considerada como importante medida do nivel de

tensao laringea do estimulo aferido (Menegon, 2013).
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O Voice Onset Time (VOT) é o intervalo entre a plosao e o inicio de
vibracdo das pregas vocais nos sons obstruentes (Behlau, 1986; Camargo et
al., 2003).

O significado de Voice Onset Time (VOT) é tempo de ataque do
vozeamento (Camargo et al.,, 2003). Para a producdo plosiva vozeada, a
atividade de vibracdo da prega vocal ocorre antes e durante a soltura da
articulacao (burst), existindo a presenca do pré-vozeamento, ou seja, negativo

nas plosivas vozeadas.

Nesta analise, as duas primeiras frases da estrofe (fig. 1) foram utilizadas.
O VOT medido foi o da consoante plosiva vozeada /d/ das palavras acorda e

dorme, mostradas abaixo:
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Figura 4 - Trecho utilizado para extracdo das consoantes /d/ para analise de VOT

Para verificar as caracteristicas do VOT da plosiva vozeada alveolar /d/
nas duas palavras escolhidas, a inspecédo do sinal acustico foi realizada na
forma de onda e no espectrograma de banda larga. O processo de delimitacédo
da duracdo é complexo, em funcdo dos elementos de coarticulacdo, e a
segmentacdo é feita manualmente (Barbosa 2009). Considerou-se o inicio do
vozeamento que precede o burst no intervalo de obstrugcdo entre os
articuladores, quando este estava presente e, quando nédo, era considerada

toda a barra de sonoridade até o inicio da vogal subsequente.
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Figura 6: Exemplo da extracdo do VOT da consoante /d/ em dorme
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5. RESULTADOS

5.1.Espectro médio de longo termo (ELT)

Nos quadros 2 e 3 podemos visualizar os graficos do espectro médio de
longo termo (ELT) assim como as curvas de declinio espectral de cada cantora.
O valor da média do declinio espectral correspondente encontra-se abaixo dos
graficos. No quadro 2 visualizamos as cantoras do GE, e no quadro 3, as do
GP.

Quadro 2 — Gréficos do ELT e curva do declinio espectral das cantoras eruditas.

Gréfico Espectro médio de longo termo Curva do declinio espectral
(ELT)

Sound Pressure Level (dB | Hz)
Sound Pressure Level {dB / Hz)

0 Frequency (Hz) 5000 o Frequency (Hz) 5000

El

Medida do declinio: -17.65 dB

80 20

\

o Frequency (Hz) 5000 0 Frequency (Hz) 5000

Sound Pressure Level (dB / Hz)
Sound Pressure Level (dB / Hz)

E2

Medida do declinio: -10.79 dB
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Quadro 3 - Gréficos do ELT e curva do declinio espectral das cantoras populares.

Grafico Espectro médio de longo termo Curva do declinio espectral
(ELT)

\

0 Frequency (Hz) 5000 0 Freguency (Hz) 3000

Sound Pressure Level (dB/Hz)
Sound Pressure Level (dB/Hz )

P1

Medida do declinio: --11.48 dB

20 20

Sound Pressure Level (dB | Hz)

Sound Pressure Level (dB/ Hz)

0 Frequency (Hz) 3000 0 Frequency (Hz) 5000

P2

Medida do declinio: -20.43 dB

20 20

Sound Pressure Level {(dB | Hz)
Sound Pressure Level (dB | Hz)

=

Frequency (Hz) 5000 ) Frequency (Hz) 5000

P3

Medida do declinio: -22.49 dB

20 20

Sound Pressure Level {dB | Hz)
Sound Pressure Level {dB | Hz)

20

ta
=

Freguency (Hz) 5000 0 Frequency (Hz) 5000

=

P4

Medida do declinio: -18.73 dB
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Sound Pressure Level (dB | Hz)
Sound Pressure Level {dB [ Hz)

'
=
'
=

=

Frequency {Hz) 3000

=

Frequency {Hz) 3000

P5

Medida do declinio: -20.71

Os valores do declinio espectral (em dB) de ambos 0s grupos estéo

representados na tabela 1.

Tabela 1 — Média do declinio espectral das cantoras eruditas e populares.

Cantoras eruditas Medida do declinio espectral (dB)
E1l -17,65
E2 -10,79
E3 -18,51
E4 -9,67
ES -12,38
Cantoras populares

P1 -11,48
P2 -20,43
p3 -22,49
P4 -18,73
P5 -20,71

5.2.Voice Onset Time (VOT)

Na tabela 2 apresentamos a medida de VOT (em ms) para a consoante
plosiva alveolar /d/ nas palavras acorda e dorme nos dois grupos, bem como a

meédia de VOT por palavra e grupo.
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Tabela 2 — Medida de VOT (ms) da consoante plosiva /d/ das cantoras eruditas e
populares nas palavras acorda e dorme.

VOT (em ms)
Cantoras eruditas acor/d/a média /d/orme média
E1l -53 -51
E2 -44 -85
E3 -75 -54,2 -63 -68
E4 -50 -60
ES -49 -81
Cantoras populares
P1 -81 -114
P2 -104 -121
P3 -92 -84,8 -134 -116,2
P4 91 -105
P5 -56 -107

A representacdo grafica da medida de VOT da consoante plosiva
alveolar /d/ encontra-se no grafico 1 para a palavra acorda e no 2 para a
palavra dorme. Os graficos 1 e 2 contém as medidas do GE e GP por sujeito e

a média do VOT por grupo.

31



Gréfico 1 — Representacdo do VOT da consoante /d/ na palavra acorda para GE e GP, e o valor

médio por grupo.

GE - acor/d/a (ms) GP - acor/d/a (ms)

E1l E2 E3 E4 ES
2
40
44
-60 53 5049 oy :
80 75
81
-92 -91
104

o

-100

-120

-140

-160

Grafico 2 — Representacdo do VOT da consoante /d/ na palavra dorme para GE e GP e o valor
médio por grupo.

GE - /d/orme (ms) GP - /d/orme (ms)
“ E1 E2 E3 E4 E5
-20
-40
-60 51 -49
-56
_63 _60
0 -68
-85
-100
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-114 _
11 116,2
-140 -134
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6. DISCUSSAO

O ponto de partida desta pesquisa foi relacionar o género musical, as
caracteristicas da emissdo cantada e a forma individual de cada cantor se
expressar durante o canto. Conforme Loiola (2013), diferentes géneros
musicais apresentam formas distintas de interpretacdo e é isso que caracteriza
0 género. As obras vocais eruditas sao tidas como mais formais, com regras e
rara liberdade de modificagéo de notas nas melodias. Mas como pontuado por
Ballestero (2012) e Silva (2014), a interpretacdo do erudito, além daquilo
escrito na partitura, esta nas nuances, pequenas variacdes de ritmo, no ponto
exato onde se iniciam e finalizam as consoantes e até na forma de pronunciar
as palavras. No canto popular, particularidades vocais que destaquem o artista
sdo bem-vindas, e tem-se autonomia na interpretacéo (Abreu, 2000; Machado
2007, 2011, 2012, Mariz 2013).

A tentativa do cantor em atingir o ideal pressuposto pelo género musical
escolhido, independentemente de qual seja, depende ndo somente do estudo
da técnica e entendimento da obra/cancédo, mas também do estado emocional
do artista e sua relacdo com a musica em questdo. Vivencio essa questdo
como intérprete, e como docente presencio cantores com técnicas perfeitas
que nao conseguem “tocar’ o ouvinte por estarem preocupados principalmente
com seu virtuosismo. Alguns, com o nervosismo, por exemplo, deixam a
performance em segundo plano. Existem aqueles que mesmo sem serem tao
habilidosos vocalmente, conseguem expressar o que a musica significa para si
e sensibilizar o outro. E ha cantores que sintetizam a expressdo e a técnica
maxima, como sugere a definicdo de cantar de Pessotti (2007). De qualquer
maneira, 0 cantor expressivo — sem nos atermos a um género especifico -
consegue transmitir ao que se propde (Andrada e Silva, 2005). Ademais,
cantores que atuam em um Unico género musical mostram uma relacdo mais
préxima a esse (Loiola, 2013), pois quanto maior a experiéncia o cantor
desenvolve no género, maior dominio das caracteristicas e nuances do género

ele detém, a medida que se identifica subsumido nesse género musical.
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No canto erudito, as configuracdes estédo relacionadas em torno da estética
esperada do género: projecao e regularidade do timbre. Temos maior controle
respiratério, a laringe abaixada para ampliacdo da cavidade de ressonancia e
consequente maior intensidade da voz (Sundberg, 1991; Miller, 1994). A maior
abertura de mandibula principalmente nas notas agudas (Menegon, 2013;
Austin, 2007) ajuda a manter a homogeneidade da tessitura vocal (Titze, 2012),
leve-se em conta que as obras vocais eruditas geralmente tém tessituras mais
abrangentes que as populares (Abreu, 2000; Machado, 2007; Andrada e Silva
e Duprat, 2010). Porém, a uniformidade em todos os registros acaba por
influenciar a inteligibilidade do texto, e nas frequéncias mais agudas pode até
prejudica-lo, como visto em alguns estudos (Hollien et al., 2000; Gregg e
Scherer, 2006; Austin, 2007; Sundberg e Romedahl, 2009). O cantor popular,
ndo obstante, almeja por uma marca vocal individual sem se ater a constancia
da qualidade vocal e/ou uma tessitura muito ampla (Abreu, 2000; Machado,
2007 e 2012, Mariz 2013). A posicao da laringe é variavel, os ajustes estéo
proximos da voz falada e com uma maior liberdade para o padrdo da
articulagéo (Abreu, 2000; Andrada e Silva, 2001; Zampieri, 2002), o que leva a
uma inteligibilidade superior do texto (Machado, 2007; Sundberg e Romedabhl,
2009). O entendimento do texto é indispensavel no canto popular e a vista
disso, pode-se adaptar a extensdo melddica das cancbes e adequa-la a
tessitura vocal pessoal. Essa liberdade do cantor popular na escolha da
tonalidade foi considerada nesta pesquisa como uma forte caracteristica do
género. O microfone € utilizado para amplificar a voz, e uma abertura ampla da
boca ndo é necessaria como observarmos em varios cantores populares e
muito claramente nos cantores de bossa-nova como, por exemplo, Jodo
Gilberto.

Constatamos na literatura (Chanan, 1995; Morton Jr., 2006; Rosa, 2011)
que mudancas tecnolégicas nas gravacfes também alteraram a forma de
cantar do cantor popular. Hoje em dia, estudios de gravacdo conseguem
modificar muitos aspectos da voz no resultado final, como afinacao,
intensidade, brilho. Antes da fita magnética — que permitiu a Jodo Gilberto
cantar “baixinho”, com a separac¢éo dos instrumentos e da voz — as gravacdes

eram baseadas no formato erudito (Severiano e Mello, 1997; Machado, 2007),
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exatamente para alcancar maior volume de voz. Na pesquisa académica,
procuramos ser mais fidedignos ao que o cantor emite, evitando assim
alteracdes tecnoldgicas. Neste estudo, o microfone utilizado possui curva de
resposta reta, para néo introduzir modificagdes no sinal captado.

Foi feito um estudo piloto para a calibracdo das gravacdes, no qual foram
estipulados distancia do microfone e volume da entrada de audio. As cantoras
eruditas tiveram entrada de volume de audio menor e distancia maior do
microfone do que as populares. Essa graduagcao se deu em razéao do sinal de
amplitude excessiva visualizado em alguns momentos durante a emisséo
cantada, ou seja, 0 som excedia o limite maximo de gravacdo indicado pelo
programa, distorcendo-o. Essa sobrecarga deu-se pela maior intensidade de
emissdo das sopranos eruditas e pela faixa de frequéncia em que estavam
cantando - a nota mais aguda da cancao na tonalidade original € La 880 Hz. As
populares, que cantaram em sua maioria um intervalo de quinta abaixo da
tonalidade original, atingiram como nota mais aguda um Ré 594 Hz.
Lembrando que a tonalidade da cancado entre grupos foi diferente pois, da
mesma forma que descaracterizaria o género popular pedir as cantoras de GP
gue cantassem Melodia Sentimental na tonalidade original, o seria também
exigir que as sopranos de GE a cantassem uma 52 abaixo. Quando foi
realizada a andlise das gravacOes, verificamos que a utlizacdo de um
decibelimetro para uma calibracdo individual, além da calibracdo geral feita
pela pesquisadora por grupo, seria favoravel para a fidelidade da mensuracao.

Este é um recurso que deve ser incluido em uma proxima averiguagao.

Em relacdo aos resultados da pesquisa, vemos no quadro 1 (p. 20) a
formacdo de todas as cantoras da amostra. Ao analisar as cantoras do GE,
cinco cursaram graduacdo em canto e apenas uma nao concluiu, e todas
continuam seus estudos com aulas particulares de canto. No GP, trés cantoras
possuem graduagdo em musica, das quais duas em canto (uma delas em
andamento), e apenas duas faziam aulas particulares de canto no momento da
coleta. A média de idade dos grupos €é proxima: 33,2 anos para GE e 32,4 para
GP. GE tem um tempo de estudo superior: 12,6 anos contra 9,4 de GP, assim

como a média de tempo de profissdo: 10,2 anos em GE e 7 anos em GP.
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Na amostra nos chama a atencdo que a diferenca entre a média do
tempo de estudo e de profissdo do GE é exatamente igual a do GP: 2,4 anos.
Ou seja, ainda que o tempo de estudo do GP seja menor, o resultado mostra,
para os sujeitos do estudo, que cantores populares tém estudado mais, em
concordancia com Machado (2012), que aponta o estudo do canto popular
producente de cantores populares com formacgao técnica e musical como algo

relativamente recente.

Uma possivel explicacdo para essa procura por uma instrugcdo mais
aprofundada, seja ela formal e/ou informal, € a proliferacdo de espetaculos
musicais que tém sido feitos no Brasil, programas de talentos como The Voice
e Fama e mesmo seriados como Glee, do canal por assinatura FOX, que
mostram o canto como parte “desejavel’ dos estudos escolares. A demanda
por cantores mais preparados aumentou vertiginosamente de 15 anos até o
momento presente, e continua crescendo. Producfes grandiosas trazidas da
Broadway para o Brasil como Les Miserables; A bela e a Fera; O Fantasma da
Opera; O Rei Ledo, entre outros, requer cantores treinados e aptos a participar
de uma exigente rotina de apresentacfes e ensaios que chegam a durar 11
horas diarias. Na cidade de Sdo Paulo, no ano de 2014, diversos espetaculos
estiveram em cartaz, entre eles os internacionais O Rei Le&o; Jesus Cristo
Superstar; Crazy for you; Shrek; e os nacionais Tim Maia — Vale Tudo; Rita Lee
mora ao lado, Cassia Eller - o musical; Cazuza — Pro dia nascer feliz; O Grande
circo mistico; Elis, a Musical, A madrinha embriagada; além de producdes
menores. Outros estreiam em 2015: Mudanca de habito; Cinderella; Ghost — o
outro lado da vida; Escrava Isaura - o musical, ademais das pequenas
producdes. Na virada do ano de 2014-5, os cantores finalistas do programa
The Voice Brasil cantaram na festa de Réveillon da Av. Paulista, em S&o Paulo.
Em vista disso, cantores populares que desejam ingressar nesse mercado tém

necessitado capacitar-se adequadamente.

Dentre as analises realizadas, o espectro médio de longo termo (ELT)
pode ser usado como forma de avaliar o canto de uma forma mais longitudinal.
O grupo das cantoras eruditas cantou a cancdo na tonalidade original de La

menor (Am), enquanto quatro cantoras do GP (P1, P2, P4 e P5) — o fizeram

36



uma quinta abaixo, na tonalidade de Ré menor (Dm). Uma cantora do GP (P3)
cantou em L4 menor, uma oitava abaixo da tonalidade original. Ao analisar os
graficos do espectro médio de longo termo (ELT) do quadro 2 (p.27), todas as
cantoras do GE apresentaram maior intensidade e projecéo do que as do GP
(quadro 3, p.29), exceto P1, que obteve resultado semelhante ao GE. Esse
dado de GE se deve ao fato de que cantoras eruditas, em sua emissao
cantada, habitualmente aumentam a pressdo subgldtica com pregas vocais
estiradas, uma vez que estdo em uma frequéncia aguda, a prisdo da laringe &
baixa, a supraglote fica ampla com base da lingua relaxada o que possibilita e

elevacao do loudness e favorece os harmonicos mais agudos.

Ao comparar GE e GP, foi possivel observar que as cantoras eruditas
obtiveram maiores picos de energia na regidao de 2.5 a 3.5 kHz, o que néo foi
encontrado em quatro das cinco cantoras de GP, que obtiveram curvas menos
visiveis nas regidbes de frequéncias agudas. Este resultado estd em
conformidade com o de Loiola (2013), no qual cantores eruditos obtiveram
maior energia na mesma regido quando contrapostos aos populares,
evidenciando o formante do cantor. Do GP, apenas P1 teve picos na regido de
3 a 4.25 kHz. Segundo Kovaci¢ et al. (2003), a existéncia de um largo pico
localizado na parte superior do espectro pode ser resultado da maior
sonoridade vocal. Apesar disso, a diferenca de amplitude entre o primeiro pico
mais forte do espectro e esse largo pico excedeu 10 dB, descaracterizando o

gue seria o formante do cantor.

Ao confrontar o declinio espectral de GE e GP constatou-se que as curvas
das cantoras de GE sdo mais horizontalizadas do que as de GP, exceto
novamente pela cantora P1, que teve o menor declinio e afastado das demais
cantoras de GP. Segundo Sundberg (2012), essa informacdo pode sugerir
maior forca de coaptacdo, e consequentemente, maior tensdo. No entanto,
sabe-se que o cantor erudito trabalha para manter a regido supraglética sem
tensdo. Possivelmente as cantoras eruditas utilizam maior forga de coaptagcao
se comparadas as populares em decorréncia do apoio respiratorio em funcéo
da projecao necessaria. Todavia, apresentam uma fase de fechamento glético

menor e mais eficiente.
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Chamamos a atencao para o resultado do ELT e declinio de P1. P1 é a
Gnica cantora da amostra que mesmo classificada como popular e atuando
como tal, seu estudo tende para a linha do belting, utilizado no teatro musical,
gue tem como caracteristicas loudness elevado e maior tensdo se comparado
ao canto popular brasileiro. Do GP, P1 teve o maior volume de voz, seu
espectro de longo termo obteve maiores picos nas frequéncias altas
semelhante a GE contudo acima da regido de 3 kHz. Sua curva de declinio
espectral foi mais plana, préximo aos analisados em GE, diferenciou-se das
demais cantoras de GP: obteve um valor de -11,48 dB quando a média das
outras quatro cantoras do GP foi -20,59. Essa resultante entra em
conformidade com Scherer (2005), e também ocorre na pesquisa de Barlow e
LoVetri (2010), que observaram nas cantoras de belting maior quociente
fechado de coaptacdo gldtica. Os autores sugerem que mais do que um
aumento de tens&o, o cantor de belting utiliza uma estratégia de ressonancia
diferente daquela usada pelo cantor erudito, esse pode ser um motivo pelo qual
mesmo com resultados semelhantes aos de GE, P1 ndo utiliza as mesmas

estratégias de ressonancia das cantoras eruditas.

Vale destacar também o sujeito P3, a cantora do grupo com menos tempo
de estudo e profissao (vide quadro 1). Foi a Unica cantora que cantou uma 82
abaixo da tonalidade original e teve o maior declinio espectral de GP: -22,49
dB. Sundberg (2012) sustenta que uma voz com pouca intensidade tem maior
declinio se comparada a de maior intensidade. Para Kovaci¢ et al. (2003),
diferencas no espectro como visto em P3 sao provavelmente consequéncias de
diferencas individuais de habilidades e talento musical tal como experiéncias

profissionais de canto distintas.

Na analise de Voice Onset Time (VOT), ao comparar 0 grupo das cantoras
eruditas com o grupo das populares com base nos resultados da tabela 2 (p.
31), os valores de VOT da consoante /d/ na palavra acorda foram menores em
GE que em GP a néo ser por P5, que obteve um valor semelhante aos de GE.
A média do VOT de /d/ em acorda foi -54,2 ms para GE e -68 ms para GP. Na
palavra dorme, o VOT foi menor nas cinco cantoras de GE comparadas as de

GP, com uma média de -84,8 ms para GE contra -116,2 ms para GP. Isto
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posto, podemos inferir que as cantoras eruditas tiveram menos vozeamento
que as populares, o que significa que o tempo de coaptacdo gldtica das
cantoras eruditas estudadas foi menor do que o das populares, desse modo as
pregas vocais das cantoras do GE ficaram menor tempo em contato.

Na comparacdo entre grupos, destacamos o fato de que os valores de
VOT para a cantora P1 estiveram dentro da média do GP, em contraste com os
resultados da analise do ELT e a medida de declinio. Evidenciamos igualmente
o maior valor do VOT da palavra dorme em GP, que se refere a P3, a qual
também teve o maior valor de declinio na analise supracitada. Como haviamos
mencionado, essa era a cantora que cantou 82 abaixo da tonalidade original e
tinha menos tempo de estudo e profissdo, seguida pelo sujeito P2 nestes
aspectos, e que obteve o maior valor de VOT na palavra acorda e o segundo
maior valor na palavra dorme. Por terem um maior tempo de coaptacéo,
podemos inferir neste caso que as cantoras com menos técnica e dominio

respiratério tém menor controle no ajuste glético.

Com conhecimento de que um menor VOT denota menor tensédo glotica,
concluimos que, na amostra, as cantoras eruditas tiveram menos tensdo na
emissdo cantada na comparacao com as cantoras populares. McCrea e Morris
(2007a) também encontraram VOT menor na tarefa cantada de cantores
eruditos quando comparados com amadores, mas difere dos mesmos autores
em McCrea e Morris (2007b), na qual ndo encontraram diferenca de VOT entre

cantoras eruditas e amadoras.

Com base nos resultados desta pesquisa e ao associar as duas
analises, podemos inferir que o valor de declinio espectral que produz uma
curva mais plana nao indica necessariamente maior tensdo na producéao glética
das cantoras eruditas, uma vez que o valor de VOT foi menor quando
comparado ao das cantoras populares, o que demonstraria menor tempo de
fechamento glotico e consequentemente menos tensdao. As curvas seriam a
resposta da energia mantida durante o canto, como sugerem Kovacic¢ et al.
(2003). Vale destacar que a respiracao € algo que difere muito entre um cantor

erudito e um popular. O treinamento respiratério com o decorrente controle da
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pressdo subglotica e maior volume exigido pelo género erudito, somado as
combina¢cdes dos elementos de ressonancia, seriam fatores que justificam o

resultado obtido.

As cantoras populares, que ndo tem a necessidade de uma qualidade
vocal homogénea, podem trabalhar com menores controle da sustentacédo da
pressdo subglotica e energia do que as eruditas sem necessariamente ser este
um aspecto negativo, mas que se insere na concepcao e interpretacdo do

género popular, como pontuado por Goulart et al. (2012).

As caracteristicas vocais distintas entre as cantoras eruditas e populares
e na comparagao intergrupo nos mostram que ademais das particularidades
estéticas que transpassam os dois géneros, podem ser fruto de diferentes
fatores como formacdo, tempo de estudo, dedicacdo pessoal, experiéncia
profissional e inclusive o género cantado. Especificidades dos géneros devem
ser entendidas e respeitadas, sem serem comparadas e/ou entendidas como

superiores ou inferiores.

E importante que a analise cientifica da voz cantada caminhe na direcéo
de trazer, além dos conhecimentos tedricos, aplicacdes praticas para
profissionais do canto. A comunicacao e trabalho em conjunto dos diversos
profissionais da voz, como fonoaudiélogos, cantores, pesquisadores nos
contextos clinico, cientifico e artistico sdo de grande valia para a evolugcédo da

area de voz cantada.
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7. CONCLUSAO

Nas andlises acusticas das caracteristicas vocais da amostra estudada de

cantoras eruditas e populares podemos concluir:

na analise do espectro médio de longo termo (ELT) houve nas

cantoras eruditas picos na regido das frequéncias agudas entre 2.5 e

3.5kHz, ndo encontrado na maioria das cantoras populares;

= 0 valor numérico do declinio espectral foi menor nas cantoras
eruditas em relacdo as populares;

= as curvas do espectro de longo termo do grupo da cantoras eruditas
foram mais horizontalizadas quando comparadas com as do grupo
das populares, sugestivo de maior energia no fechamento glatico;

= 0 Voice Onset Time (VOT) foi menor numericamente nas cantoras

eruditas comparadas as populares, o que caracteriza menor tempo

de fechamento glético.

Ao comparar 0 grupo de cantoras eruditas com o0 grupo de cantoras
populares no que se refere aos aspectos acusticos verificamos que as cantoras
eruditas tém maior energia no fechamento glético e menor tempo de coaptacao

glética em relacéo as cantoras populares.
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Anexo 1

Declaracao

Informa-se que o projeto de pesquisa do trabalho Cantoras eruditas e
populares: comparacdo de caracteristicas vocais na cancdo Melodia
Sentimental de Villa-Lobos foi submetido & avaliacio do COMITE DE ETICA
da PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE SAO PAULO PUC/SP sob o
namero de CAAE 16117213.0.0000.5482 e obteve, sem pendéncias e lista de
inadequaces, parecer favoravel a aprovacdo e realizagdo do mesmo em

17/09/2014.



Anexo 2

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE SAO PAULO
PROGRAMA DE ESTUDOS POS-GRADUADOS EM FONOAUDIOLOGIA

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

1. Dados de identificacdo do sujeito voluntario da pesquisa
NOME dO INAIVIAUO: ..uueeiiiiiee e e s e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeees

Documento de identidade ..............ooovviviiiiiiiiiiiiiee e Sexo:M ()F ()
Data de nasCimento:........ccoeeevveeeeeiieiiiieeeeeeeieiiins Telefone:.........ccccoovviiviiiiinnnns
a0 [T (=To] o PP P PPPPTPPPPP PPN

2. Dados sobre a pesquisa e pesquisador

Titulo da pesquisa de mestrado: Analise comparativa de caracteristicas da
emisséo vocal na cangdo Melodia Sentimental executada por cantoras liricas e
populares.

Pesquisador: Natalia Eugénia Sanchez Escamez

Orientador: Profa. Dra. Marta Assumpc¢ao de Andrada e Silva

Declaro que eu, Natalia Eugénia Sanchez Escamez, portadora do CPF
XXX XXX XXX-XX, RG XXXXXXXX-X SSP/SP, estabelecida a Alameda Franca,
n® XX, apto.XX CEP: 01422-XXX Jardim Paulista, Sdo Paulo-SP, telefones (11)
XXXX-XXXX e (11) XXXXX-XXXX, pesquisadora nessa instituicdo, agradeco a
sua colaboracao voluntaria para ser sujeito do estudo. O projeto desta pesquisa
de mestrado foi aprovado pelo Comité de Etica da Pontificia Universidade

Catolica de Sao Paulo sob o niumero
3. Avaliacéo do risco da pesquisa: nenhum.
4. Objetivo do estudo

Comparar caracteristicas acusticas da voz cantada utilizando uma mesma

cancao executada na forma erudita e na forma popular.



5. Registro das explicacbes realizadas pelo pesquisador ao sujeito

voluntario:

A solicitacdo feita ao sujeito voluntario sera cantar a cancdo Melodia
Sentimental no Estudio de Canto Juvenal de Moura, ambiente acusticamente
tratado, em horarios previamente agendados de acordo com a disponibilidade

dos sujeitos voluntarios e da pesquisadora.

No dia da gravacao a pessoa deve ter dormido bem, estar em bom estado
de saude geral, vir com roupa e sapatos confortaveis e vir com a voz aquecida.
A pessoa cantard em pé. A gravacao em audio sera captada durante o canto por
meio de um microfone Le Son Beyerdynamic Opus 39, conectado a uma mesa
TASCAM US-144 MKII para o computador. A duracdo estimada da gravacao é

entre 15 e 20 minutos.

6. Esclarecimentos dados pelo pesquisador sobre as garantias do sujeito
da pesquisa

Quanto aos riscos e desconforto, os procedimentos descritos néo

apresentardo nenhum risco.

Sobre os beneficios, o pesquisado ndo sera induzido a participar da
pesquisa por conta de beneficios econdmicos ou sociais, sendo convidado a
participar de forma esponténea. Assim, ndo havera beneficio direto para o
participante neste estudo, entretanto os resultados do mesmo podem contribuir
para avancos cientificos. O local / ambiente no qual sera realizado o estudo
possui infraestrutura necessaria para realizar os procedimentos, assim como

todas as demais etapas que serdo executadas.

Os resultados deste estudo, favoraveis ou ndo, devem ser divulgados,
publicados exclusivamente no meio cientifico. O sujeito voluntario tem a
liberdade para obter qualquer informagdo ou sanar alguma duvida sobre os
procedimentos e resultados do estudo quando desejar, assim como retirar seu

consentimento e desistir da participacdo, sem qualquer prejuizo. Nao existirdo



despesas ou compensac0des financeiras relacionadas a esta participacdo. Sera
garantido, também, o sigilo das informacdes e a preservacao da identidade do
participante. ApOs assinatura do termo de consentimento, uma copia sera

entregue ao participante.

7. Informacbes dos responsaveis pela pesquisa para o0 caso da

necessidade de contato:

De acordo com a resolucéo do Comité Nacional de Etica em Pesquisa n°
196/96 o pesquisador é a pessoa responsavel pela coordenacao e realizacéo da
pesquisa e pela integridade e bem-estar dos individuos da pesquisa. Natalia
Eugénia Sanchez Escamez, telefones (11) XXXX-XXXX e (11) XXXXX-XXXX.

8. Consentimento pés-esclarecido

Declaro que estou devidamente ciente dos propdsitos e procedimentos da
pesquisa, da compreensao das garantias, da preservacédo da minha identidade
e de todos os outros esclarecimentos, além de néo ter ficado qualquer davida.
Por ter compreendido tudo o que foi explicado pelo pesquisador, consinto em

participar da presente pesquisa.

Sao Paulo,

Sujeito voluntario

Natalia Eugénia Sanchez Escamez
Pesquisadora

Profa. Dra. Marta Assumpcéao de Andrada e Silva
Orientadora



Anexo 3

Modelo da Ficha de Identificacéo

Inicias do nome:

Idade: . Profissao:

Qual género musical vocé estuda?

| |Erudito | |Popular | ] Osdois
| |Outro. Especifique:

Onde e por quanto tempo?

Tem graduacdo em musica? | |Sim | |Néo

| |Em andamento

Possui pos-graduagéo? | |Sim/Em andamento [ |N&o

Se sim/em andamento, qual curso?

Ao total, quantos anos de estudo de canto:

Canta profissionalmente ha quanto tempo?

Vocé é Soprano? | |Sim [ |N&o

Para cantoras populares:

Em que tonalidade vocé canta “Melodia Sentimental”?




Anexo 4

Melodia Sentimental - Heitor Villa-Lobos,1958.

(Estrofe 1)

Acorda, vem ver a lua

Que dorme na noite escura,
Que surge tao bela e branca
Derramando dogura,

Clara chama silente
Ardendo meu sonhar.

As asas da noite que surgem
E correm no espaco profundo,
Oh doce amada desperta,

Vem dar teu calor ao luar

(Estrofe 2)

Quisera saber-te minha
Na hora serena e calma
A sombra confia ao vento
O limite da espera
Quando dentro da noite
Reclama o teu amor.
Acorda, vem olhar a lua,
Que brilha na noite escura,
Querida, és linda e meiga,
Sentir teu amor e sonhar.
Ah!

Italico: Estrofe gravada 2 vezes.
Negrito italico: Trecho utilizado para a analise acustica de ELT.

Negrito italico sublinhado: Consoantes /d/ contempladas para analise de VOT.
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