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Edward Hallet Carr



RESUMO

O presente estudo trata dos resultados da pesquisa que realizamos junto ao
Programa de Estudos Pds-Graduados em Educacdo Matematica da PUC-SP, cujo
objetivo central foi verificar de que forma a cultura da Matematica Moderna
influenciou nas transformagdes dos livros didaticos de Matematica Moderna do
professor-autor Osvaldo Sangiorgi. Verificamos um periodo da trajetéria deste autor
por meio de artigos da revista “Atualidade Pedagdgicas”. Analisamos duas colegdes
de livros didaticos de Osvaldo Sangiorgi, sendo uma delas referente a Matematica
Moderna, a fim de averiguarmos como se caracterizaram esses livros. Além disso,
trouxemos consideracdes a respeito da Companhia Editora Nacional, que publicou
todos os livros do autor. A base tedrica metodologica que refletiu nosso olhar frente
as anadlises realizadas ao longo do trabalho baseou-se essencialmente em teorias
hermenéuticas, que concebem o livro didatico como “Forma Simbdlica”. Por fim,
comprovamos o sucesso de vendas dos livros de Matematica Moderna de Osvaldo
Sangiorgi, editados pela Companhia Editora Nacional, analisando documentos
encontrados no acervo do IBEP — Instituto de Edi¢cdes Pedagdgicas (antiga Cia.
Editora Nacional) e confrontando esses dados com o0 censo escolar da época em

questao.

Palavras-chave: Movimento da Matematica Moderna, Livro didatico, Osvaldo

Sangiorgi.



ABSTRACT

This study is about the results of the research that we realized togheter the
Post-Graduation Program in Math Education from PUC-SP, wich the main purpose
was to verify how the modern math culture influenced the transformation of the
textbooks about modern math written by the “teacher-author” Osvaldo Sangiorgi. We
veryfied a period of this author trajectory through the articles os “Atualidades
Pedagodgicas” magazine. We analyzed two collections of Osvaldo Sangiorgi
textbooks, being one of them about modern math, with the purpose to analyze how
these books are caracterized. Besides that, we brougth considerations about the
“Companhia Editora Nacional”, that published all the books of the author. The
methodological theoretical base that reflected our opinion about the analysis realized
during this study based essentially in hermeneutic theories, that designs the
textbooks as “Forma Simbdlica”. Therefore, we proved the selling success of the
modern math books of Osvaldo Sangiorgi, edited by Companhia Editora Nacional,
analyzing documents found at IBEP storage — Instituto de Edi¢des Pedagdgica (old
Cia. Editora Nacional) and confronting these datas with the scholastic census of the

refered time.

Key- Words: Modern Math Movement, didatic book, Osvaldo Sangiorgi.
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INTRODUCAO

O Mestrado Académico em Educacdo Matematica oferecido pela PUC de
Sao Paulo nos possibilitou adentrar o campo da Educagao Matematica no ano de
2006, impulsionados inicialmente pela preocupagdo com os problemas
educacionais constatados em nossa vivéncia e por anseios profissionais e
intelectuais. Nessa ocasiao, o contato inicial com o meio académico se deu por
meio de um grupo de pesquisa: o0 GHEMAT (Grupo de pesquisa de Histéria da
Educacdo Matematica), que a primeira vista, ja correspondia a nosso interesse
pela histéria da matematica, e que com o transcorrer do tempo exigiu-nos que nos
adequassemos as necessidades do grupo, que focava suas publicagdes
essencialmente, ndo na histéria da matematica, mas na histéria do Ensino da
Matematica. Nossa inser¢cdo neste grupo nos fez querer justificar a relevancia
desta linha de abordagem para a Educagdo Matematica, o que nos conduziu

inicialmente a reconhecer a importancia de um mestrado na area.

De acordo com Dante (1988), a atividade em Educacdo Matematica em
nivel de pos-graduagdes e pesquisas ja ha alguns anos vem constatadamente
(pelo numero de especialistas no setor, trabalhos publicados, Congressos
interamericanos e internacionais realizados, entre outros) aumentando em
praticamente todo mundo. O autor refere-se ao mestrado em Educagao
Matematica no Brasil como uma “aspiragdo bem definida” pelos varios grupos
regionais formados ao longo dos anos que se propuseram a pesquisar 0s varios

fios da “complexa malha” que é a Educagao Matematica.

Diante disso e das reformas educacionais que ocorreram e que estdao por
vir, torna-se necessaria a formagao de recursos humanos de alto grau para
estudar e propor solu¢cdes as questdes relacionadas com a aprendizagem e o
ensino em todos os niveis escolares de uma disciplina, neste caso, a Matematica.
De acordo com Dante (1988), o que se espera com um Mestrado em Educagao
Matematica n&do é somente a formagdo de pessoal qualificado para “influir
decisivamente em tornar a aprendizagem e o ensino da Matematica mais amplos,

profundos e significativos”; trata-se inclusive de “fazer dessa preparagdo como
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que um projeto de agcdo comunitaria visando a melhoria dessa aprendizagem e

desse ensino nas salas de aula dos diversos niveis escolares”.

Um mestrado dessa natureza pode entdo centralizar e congregar esforgos,
reunindo pesquisadores e docentes para debates, estudos em comum, e planos
de acdo comunitaria. E é nesse sentido que defendemos a idéia de que para
debater, é preciso conhecer; e quando nos referimos a conhecer, nédo se trata
apenas de nos remetermos a pontos estanques e isolados, mas de se ter uma
visao global1, que na pratica ndo € tdo expansiva quanto a palavra “global’
sugere, mas que se torna no minimo mais abrangente, por meio do conhecimento

da historia do Ensino da Matematica.

Neste contexto, Lopes (1988) defende a idéia de que a pesquisa em ensino
da Matematica é uma interagao entre uma ciéncia — a Matematica — e uma pratica
— a Educacgédo; sendo justamente esse bindbmio, o objeto da Educagao
Matematica. Um dos termos desse bindmio configura-se entdo como “o dominio
completo e a seguranga sobre as idéias basicas integradas numa visao global da
matematica”, que a nosso ver se da inclusive via histéria do Ensino da
Matematica, “e ainda o conhecimento da evolucédo dos conceitos matematicos, via
histéria da matematica”, sendo esse entendido na didatica da matematica como
estudo epistemoldgico do conceito. O outro termo é definido pelos conhecimentos
psicoldgicos, sociolégicos, antropoldgicos, linguisticos e metodoldgicos, a fim de

que nao sejam inventadas agdes sem relagao com a realidade.

Assim, atribuimos suma importancia as pesquisas realizadas no campo
educacional, essencialmente aquelas referentes a histéria do Ensino da
Matematica, que sera por noés abordada, uma vez que o GHEMAT, em 2006,
apresentou o projeto A Matematica Moderna nas escolas do Brasil e de
Portugal: estudos histéricos comparativos, com o intuito de compreender sob

determinados aspectos o Movimento da Matematica Moderna®. Cabe-nos aqui

' Estamos aqui concebendo a palavra global como sendo o mais amplo conhecimento a
respeito de um assusto que o homem é capaz de adquirir, 0 que nos remete a uma abordagem
que releva interpretagdes sob diferentes angulos de um determinado tema.

2 o . . .
Cabe-nos aqui ainda esclarecer que ao nos referirmos ao Movimento da Matematica
Moderna, estamos nos remetendo a reforma do ensino da Matematica, com bases internacionais,
que comegou a ser conhecida no mundo inteiro a partir de meados da década (continua na p.19)
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entdo primeiramente conhecer as idéias relativas ao Movimento da Matematica

Moderna, com a convicgao de que:

Levar em conta o processo histérico nos permite descartar a
continua “invengdo da roda” e dimensionar tanto o que se
construiu quanto os entraves legados pelo passado. E nos permite
considerar também as limitacbes do presente, advindas, para o
bem ou para o mal, principalmente de um mundo estreitamente
relacionado. (FAUSTO, 2006, p.2).

Seguindo esta linha de raciocinio, chegamos ao nosso interesse por um
estudo referente aos livros didaticos do chamado Movimento da Matematica
Moderna, que foi acentuado com as leituras das dissertagdes de mestrado e
doutorado que tratam do tema. Destacamos a importancia do livro didatico como
sendo ele capaz de revelar o que uma sociedade espera na época em que o livro
€ escrito, estando este geralmente em consonancia com seu tempo; o0 que o
torna, por vezes, apto a revelar o contexto da época. Concordamos com as
correntes de pesquisas na area para as quais vigora a idéia de que nao ha
sentido algum em fazer a valorizagdo ou desvalorizagdo de um livro didatico de
uma determinada época, comparando-o com parametros de analise de livros
didaticos atuais. Entretanto, se selecionarmos alguma especificidade deste livro,
como, por exemplo, um teorema, ao esmiucga-lo, poder-se-a obter caracteristicas
gerais capazes de definir até mesmo as principais necessidades de uma

sociedade.

Nesta linha de pensamento, Valente (nota de aula, PUC/SP, 2006)
considera uma verdadeira aberracéo julgar ser um livro didatico melhor ou pior
que outro de outra época, uma vez que cada um deles nos “conta” algo diferente.
Além disso, sabemos que, em via de regra, uma nova constituicdo, uma lei
complementar, uma reforma econdémica, social, cultural e politica que remete a

uma reforma escolar, dentre outros, requer uma nova “familia” de livros didaticos

de 50 e inicio da década de 60. Automaticamente o termo “pré-moderno”, quando usado nesta
dissertagao, remete-se ao periodo que imediatamente antecede o Movimento da Matematica
Moderna. Também a sigla M.M.M. que se refere ao Movimento da Matematica Moderna sera
utilizada ao longo de nosso trabalho.
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que refletem a realidade advinda das mudancas. Dessa nossa posicado vem a

opg¢ao por analisar livros apenas desse periodo.

No que se refere ao Movimento da Matematica Moderna, n&o existiu
nenhuma lei que obrigasse uma reformulagao nos livros didaticos de Matematica.
No entanto, essa reformulagao foi feita por muitos autores, como por exemplo, o
professor Osvaldo Sangiorgi; € essas foram a priori vistas com bons olhos pelas
autoridades e pela populacdo. Sob esse olhar, a Matematica Moderna foi
beneficiada pelo governo militar; uma vez que, a principio, ndo houve grandes

questionamentos por parte da populagao, que vivia em época de repressao.

A Matematica Moderna foi entdo adotada por diversos autores em seus
compéndios, (antes em conformidade com a portaria de 1951, com o
estabelecimento dos conteudos minimos) sem que saisse qualquer lei ou
aprovacao oficial da Matematica Moderna nos curriculos de Matematica. Apesar
disso, esta aprovacédo se deu de maneira implicita ja que os compéndios nao
foram impedidos de adentrar o mercado consumidor, sendo os livros de Sangiorgi
referentes a Matematica Moderna um grande sucesso de vendas, como se pode
comprovar por meio de fichas fornecidas pela Editora Nacional, responsavel pela

sua distribuicao.

De acordo com Nakashima (2007) ndo uma lei, mas a imprensa foi um dos
ingredientes que pressionou a cultura escolar, divulgando a idéia de que ‘“isso
aqui (Matematica Moderna) é o que ha de melhor!” Nas conclusdes de Nakashima
(2007) tem-se que, apesar do periodo em que ocorreu o0 Movimento da
Matematica Moderna ser marcado pela censura imposta pelo regime militar, uma
vez que este esta inserido no contexto da ditadura no Brasil (periodo de 1964 a
1985), a Matematica era vista como uma ciéncia neutra, sem influéncias sociais

externas, nao oferecendo risco a estabilidade politico-social visada pelo governo.

Esse fato, agregado a amizade entre protagonistas do Movimento, como o
professor Osvaldo Sangiorgi, e autoridades da imprensa, possibilitou ampla
divulgacao do Movimento da Matematica Moderna por este meio de comunicagéao.

Nakashima (2007) relata que:
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O apoio da midia impressa atuou como forca propulsora do
M.M.M., incentivando, divulgando e principalmente levando ao
conhecimento do leitor as mudancas que estavam ocorrendo nos
métodos de ensino da Matematica Moderna, liderado pelo GEEM.
[...] representado pelo professor Osvaldo Sangiorgi [...].A midia,
entao, funcionou como agente de convencimento para a aceitagao
das transformagcdes que iria sofrer a matematica
escolar[...].(NAKASHIMA, 2007, p. 143).

De acordo com Valente, no final dos anos 50 e inicio dos anos 60 houve
um verdadeiro bombardeio na cultura escolar sobre modernizagado que criou uma
expectativa pela chegada do livro didatico referente a Matematica Moderna, (...)
“‘quando saiu o livro didatico, todo mundo queria. A cultura escolar foi preparada
para receber bem esse livro. Por isso vendeu muito!” (nota de aula, PUC/SP,
2006).

Segundo Borges (2005), por volta de 1964, o Movimento da Matematica
Moderna também comecgou a ser divulgado pela televisdo por meio de um curso
de Matematica Moderna realizado pelo GEEM® (Grupo de Estudos do Ensino da

Matematica), para professores. Ubiratan D’Ambrosio relata que:

Era meio ‘careta’ o sujeito ndo ‘entrar nessa’ da Matematica
Moderna. Entdo eles (professores) estavam querendo também
(ensinar Matematica Moderna): ‘Bom, como € que eu posso ser
professor sem ensinar a teoria dos conjuntos?’ (...) E tudo quanto
€ jornalzinho de cidade do interior falava em Matematica Moderna.
O pais vibrou em torno disso (BURIGO, 1989, p. 154).

Também as editoras tiveram seu papel, colaborando com a adesao da
Matematica Moderna. Neste trabalho inclusive, veremos, em especifico, algumas
das acdes da Cia. Editora Nacional, por meio da revista “Atualidades
Pedagogicas”, que publicou de forma pioneira livros didaticos de Matematica

Moderna. Livros escritos pelo professor Osvaldo Sangiorgi, que por volta de 1954,

® GEEM - Grupo de Estudos do Ensino da Matematica — Trata-se de um grupo de estudos
criado em 31 de outubro de 1961, presidido por Osvaldo Sangiorgi e que objetivava incentivar a
Matematica Moderna, divulgando suas idéias e promovendo cursos de aperfeicoamento para
professores de Matematica das escolas secundarias. Faziam parte do GEEM autores de livros
didaticos, matematicos, professores secundarios, primarios e universitarios.
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se tornou um renomado autor de livros didaticos essencialmente para o ginasio,

sendo este, 0 seu publico em potencial.

Além disso, a personalidade e acbes desse autor, que ja foram estudadas
em teses e dissertacoes elaboradas até esta data, fizeram-no um dos
protagonistas do Movimento da Matematica Moderna no Brasil, presidindo um dos
grupos que mais divulgou a Matematica Moderna no pais por meio de
apresentagoes, palestras e aulas: o GEEM. No dizer da pesquisadora Burigo
(1989):

[...] ele cumpriu papéis muito importantes no movimento. De um
lado, ele foi um aglutinador. [...] a capacidade que o professor
Sangiorgi tinha de identificar liderangas possiveis entre os alunos
dos cursos do GEEM e atrai-los para o engajamento no
movimento. O engajamento de professores da USP, como ja foi
comentado, devia-se também em muito ao esforco do professor
Sangiorgi. De outro lado, sendo um ‘homem de midia” um
‘homem da comunicacgao”, [...] ele teve um papel central na
formulacdo do discurso do GEEM, adaptando a linguagem
utilizada no movimento para o contexto brasileiro. Além disso,
Sangiorgi era [...] o homem que fazia a ligagdo com os 6rgaos
publicos, com os quais ja mantinha relagdes como autor de livros
didaticos desde os anos 50. (BURIGO, 1989, p. 115).

Assim, consideramos que se justifica um estudo que leve em conta
essencialmente as transformagdes ocorridas nos livros didaticos no ambito da
Matematica escolar, que se colocou em marcha a partir dos anos 60; o que nos
leva ndo somente a uma analise que permita identificar quais foram essas
transformagdes, como principalmente a responder a seguinte questdao de
pesquisa: Como se caracterizaram os livros didaticos de Matematica Moderna de

Osvaldo Sangiorgi?

Iremos entdo abordar a Matematica Moderna presente nos livros didaticos,
especificamente, nos de Osvaldo Sangiorgi, publicados pela Companhia Editora
Nacional, uma vez que o presente estudo intenta verificar quais foram as
modificacdes ocorridas nos livros didaticos desse autor na época em questao e

como elas se deram no contexto em que se inserem.
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Nossa atencéo esta voltada para a primeira colecédo de livros didaticos de
Osvaldo Sangiorgi referentes a Matematica Moderna. De acordo com
documentos-monumentos®, encontrados durante as investigagdes no acervo
histérico do IBEP - Instituto de Edi¢gdes Pedagdgicas (antiga Cia Editora Nacional)
- essa coleg¢ao iniciou, a partir de 1963, a reformulacdo do ensino da Matematica
no Brasil. Trata-se, portanto, da primeira colecdo em bases modernas langcadas

no pais.

Verificaremos entdo um periodo da trajetoria de Sangiorgi por meio de
artigos escritos na revista “Atualidade Pedagdgicas” e analisaremos duas
colecdes de livros didaticos desse autor, sendo uma delas referente a Matematica
Moderna, a fim de averiguarmos como se caracterizaram os livros de Matematica
Moderna de Osvaldo Sangiorgi. Nosso objetivo é assim, verificar de que forma a
cultura da Matematica Moderna influenciou nas transformagdes dos livros

didaticos do professor-autor Osvaldo Sangiorgi.

Para isso, apresentamos no primeiro capitulo a base tedrica metodoldgica
que reflete nosso olhar frente as analises realizadas ao longo do trabalho. No
segundo capitulo, buscamos caracterizar a educag¢ao no Brasil dos anos 30 aos

60 e contextualizar o leitor nessa época.

Reservamos o terceiro capitulo para explicar o Movimento da Matematica
Moderna e as transformacdes deste periodo, ocorridas nos livros didaticos de
Osvaldo Sangiorgi para o ginasio. No capitulo quatro, efetivamos a analise dos
livros didaticos que nos propusemos fazer, trazendo consideragdes a respeito da

Companhia Editora Nacional e da revista “Atualidades Pedagogicas”.

Ja no capitulo cinco comprovamos, por meio de analise de documentos
encontrados no acervo do IBEP e de confronto desses dados com o censo
escolar da época em questdo, o sucesso de vendas dos livros de Matematica
Moderna de Osvaldo Sangiorgi, editados pela Companhia Editora Nacional, que
liderou o mercado consumidor de livros didaticos de matematica. Por fim

ressaltamos nossas consideracdes finais.

* De acordo com a definicao de Le-Goff (1992) que sera retratada posteriormente nesta
dissertagao.
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1. Consideragoes tedérico-metodoldgicas

Para responder ao problema de pesquisa proposto neste trabalho
recorremos a livros didaticos de Osvaldo Sangiorgi, a documentos encontrados no
IBEP (Instituto Brasileiro de Edicbes Pedagdgicas, que herdou os arquivos da
antiga Companhia Editora Nacional) e a revista Atualidades Pedagdgicas
publicada pela Companhia Editora Nacional, conferindo a estes documentos
status de fontes de pesquisa.

No que se refere a nosso problema de pesquisa, nos baseamos em teorias
hermenéuticas que concebem o livro didatico como "Forma Simbodlica” °.

Além disso, nos alinhamos a base tedrico-metodoldgica utilizada por
historiadores, em especial a de De Certeau (1982), que buscou elucidar o

significado da pratica da historia, do fazer histérico e do oficio do historiador.

Para esse autor, a pratica histérica é pratica cientifica na medida em que
inclui a construgdo de objetos de pesquisa: o historiador constréi sempre o seu

objeto de pesquisa e o passado nunca € um objeto de analise por si mesmo.

Dessa forma, o historiador arquiteta o passado como um objeto
determinado de trabalho para sua investigacdo através da construgdo de fatos
histéricos. Segundo relato de Valente (2005) o professor Antoine Prost (1996)
afirma que isto, se da a partir de interrogagdes a respeito de tragos deixados pelo
passado. Estes tragos sao conduzidos a posi¢cao de fonte de pesquisa por essas
interrogacdes e por fim, com as respostas, constituem-se como fatos historicos.
Neste contexto, quando o historiador supde que um passado ja dado se desvenda

no seu texto, ele se alinha com o comportamento de consumidor.

Isso porque, de acordo com Favero (2000), no trabalho com as fontes, n&o
ha uma verdade dada, pronta. Dai a importancia de se ter presente o historiador,
“ndo um arqueodlogo da documentagao, mediador neutro entre a verdade da fonte
e a verdade da histéria”. Necessita-se entdo daquele que é capaz de “formular
uma problematica e de construir uma interpretacdo em que reconhece o encontro

entre duas historicidades: a sua propria e a da documentagao que utiliza”.

® Termo esse que sera posteriormente explicado.
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E entdo sob esta concepgdo que se da o presente estudo, tratando-se de
uma analise que coloca sempre sob suspeita as fontes de pesquisa, existindo um
didlogo entre o pesquisador e as fontes que, de acordo com Favero (2000),
possibilita a compreensido do n&o dito ou aquilo que foi esquecido ou silenciado.

Assim, segundo Le Goff® (1992), cabe ao pesquisador, analisar o
documento enquanto monumento, 0 que permitira, que a memoria coletiva o
recupere e que seu uso pelo historiador seja cientifico. Isto porque, o que
sobrevive ao tempo ndo € o conjunto daquilo que existiu no passado, mas sim,
aquilo que foi escolhido ou por forcas que operam no desenvolvimento temporal
do mundo e da humanidade, ou por historiadores, que se dedicam a ciéncia do

passado e do tempo.

Neste contexto, a memodria coletiva e a histéria se aplicam a dois tipos de
materiais: os documentos, que se apresentam como escolhas do historiador; e os
monumentos, como sendo tudo aquilo que pode evocar o passado e perpetuar a

recordacao.

Todavia, em principio, documento era sobretudo um texto. Entretanto, esta
definicdo comegou a ser limitada, uma vez que seu conteudo enriquecia-se e
ampliava-se como bem observa o historiador positivista Fustel de Coulanges

numa licdo pronunciada em 1892, na Universidade de Estraburgo:

Onde faltam os documentos escritos, deve a histéria demandar as
linguas mortas os seus segredos [...]. Deve recrutar as fabulas, os
mitos, os sonhos da imaginagéo [...]. Onde o homem passou,
onde deixou qualquer marca de sua vida e da sua inteligéncia, ai
estd a histéria. (COULANGES ed. 1901, p.245 apud LEGOFF,
1992, p.530).

6 Alguns pesquisadores consideram o trabalho de Le Goff em desuso, uma vez que,
dentre outros fatores, se trata de um trabalho de antropologia de 1992, e essa se constitui como
uma ciéncia dindmica. Entretanto, sua concepg¢ao de “documento-monumento” nos é aqui de
grande valia, uma vez que tornam concisas afirmagcbes que ndo sdo concebidas de maneira
ingénua, sendo esta postura de “desconfianga” sobre um “documento-monumento”, a adotada em
nossa pesquisa.
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A partir de 1960, quase que concomitantemente a revolugao tecnologica
promovida pelos avangos na formatagdo e uso de novos computadores, ocorreu
uma verdadeira revolucdo documental. A partir de entdo, a palavra “documento”
foi tomada por um sentido mais amplo em que poderia se apresentar também por

escrito, por meio de uma imagem, uma ilustragcao ou de qualquer outra maneira.

Estas duas revolugdes convergiram no nascimento da histéria quantitativa,

que altera o estatuto do documento:

O documento, o dado ja nao existe por si proprio, mas em relagéao
com a série que os precede e 0s segue, é o seu valor relativo que
se torna objetivo e ndo a sua relagdo com uma inapreensivel
substancia real. (FURET, 1974, p.p. 47-48 apud LEGOFF, 1992,
p.532).

Mediante esta nogcdo de documento, inicia-se uma critica em profundidade,
que defende a idéia de que o documento deve ser submetido a uma critica mais

radical, na busca pela autenticidade.

“Os historiadores ficam passivos, demasiado frequentemente,
perante os documentos, e o axioma de Fustel (a histéria faz-se
com textos) acaba por se revestir para eles de um sentido
deletério”, afirmava Lucien Febrev [...] que lamentava nao ja a
auséncia de sentido critico dos historiadores, que praticavam,
todos eles, mais ou menos, a critica dos documentos preconizada
pela Ecole des Chartes e a histdria positivista do século XIX, mas
o fato de que se pusesse em discussdo o documento enquanto
tal. (LEGOFF, 1992, p. 534).

Le Goff (1992) ainda relata que Marc Bloch (1941-1942 apud Le Goff,
p.534) enfatiza esta idéia, ao observar que, os documentos n&o aparecem, aqui
ou ali, pelo efeito de um designio dos deuses, embora os principiantes possam vir
a pensar. Ao contrario, a sua presenca ou mesmo a sua auséncia em arquivos,

bibliotecas e outros dependem de causas e da analise humana.

Essas criticas conduzem entdo a uma concepgao de
documento/monumento, incorporada nesta pesquisa, que ndo admite a existéncia

de um documento-verdade. Cabe ao historiador ndo fazer o papel de ingénuo e
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cumprir com seu principal dever, que, de acordo com LeGoff (1992), consiste na

critica do documento — qualquer que seja ela - enquanto monumento.

O documento é entdo concebido como um produto da sociedade que o
fabricou de acordo com as relagdes de forcas que ai detinham o poder e somente
sua analise enquanto monumento, ou seja, que questione o documento, é capaz
de permitir que a histéria use-o cientificamente. Quanto ao papel do historiador,
Le Goff (1992) ainda relata:

A intervengao do historiador que escolhe o documento, extraindo-
o0 do conjunto de dados do passado, preferindo-o a outros,
atribuindo-lhe um valor de testemunho que, pelo menos em parte,
depende da sua propria posicdo na sociedade da sua época e da
sua organizagcdo mental, insere-se numa situagéo inicial que é
ainda menos “neutra” do que sua intervencao. O documento nao é
indcuo. E, antes de mais nada, o resultado de uma montagem,
consciente ou inconsciente, da histéria, da época, da sociedade
que o produzem, mas também das épocas sucessivas durante as
quais continuou a ser manipulado, ainda que pelo siléncio. O
documento é uma coisa que fica, que dura, e o testemunho, o
ensinamento (para evocar a etimologia) que ele traz devem ser
em primeiro lugar analisados, desmestificando-lhe o seu
significado aparente. (LE GOFF, 1992, pp. 537-538).

Dessa forma, concebemos uma nova atitude em relacdo ao documento: a
de considera-lo um monumento. Assim sendo, € preciso demolir sua montagem,
desestruturar sua construgcao e analisar as condi¢bes de sua produgao para que

este venha a ser um documento-monumento.

Além dessa atitude frente ao documento e da postura de pesquisador-
historiador que nos propomos adotar neste trabalho, nossa analise de livros
didaticos se baseia essencialmente no conceito de cultura de Thompson (2007), e

nas concepgdes de Choppin (2004) que defende a seguinte idéia:

[...] escrever a histéria dos livros escolares — ou simplesmente
analisar o conteudo de uma obra — sem levar em conta as regras
que o poder politico, ou religioso, impde aos diversos agentes do
sistema educativo, quer seja no dominio politico, econdémico,
linguistico, editorial, pedagdgico ou financeiro, ndo faz qualquer
sentido. (CHOPPIN, 2004, p. 561).
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[...] o livro didatico, como observou Chris Stray, em 1993, é um
produto cultural complexo...[que] se situa no cruzamento da
cultura, da pedagogia, da producao editorial e da sociedade
(CHOPPIN, 2004, p. 563).

Esta pesquisa trata entdo de colocar em evidéncia as principais
caracteristicas dos livros didaticos segundo um conjunto de fenémenos sociais,
culturais e outros que ocorreram e se desenvolveram ao longo do tempo,
interessando-se também pela intengdo do autor, no caso, de Osvaldo Sangiorgi,
uma vez que, concebemos, bem como Choppin (2004), os autores de livros
didaticos ndo como meros expectadores de seu tempo, mas atribuimos-lhes outro

status, o de agente. Sobre o mesmo olhar:

[...] o livro didatico ndo é um simples espelho: ele modifica a
realidade para educar as novas geragbes, fornecendo uma
imagem deformada, esquematizada, modelada, frequentemente
de forma favoravel: as agdes contrarias a moral sdo quase sempre
punidas exemplarmente; os conflitos sociais, os atos delituosos ou
a violéncia cotidiana sao sistematicamente silenciados.
(CHOPPIN, 2004, p. 557).

Além disso, nos interessamos indiretamente pelo que o citado autor
designa de histéria das mentalidades e pelos processos de aculturagao, uma vez
que privilegia o estudo de livros que tiveram maior difusdo e que sao, portanto,
considerados como os mais influentes na formacao das mentalidades; neste caso,
se tratando de uma analise dos livros de Osvaldo Sangiorgi, que tiveram grandes
tiragens.

Ainda valorizando os livros didaticos como fonte de pesquisa, Choppin

comenta:

O manual didatico se apresenta como suporte, o depositario dos
conhecimentos e das técnicas que a juventude deve adquirir para
perpetuacdo de seus valores. Os programas oficiais, quando
existem, constituem a estrutura sobre a qual os manuais devem,
conformar-se estritamente. Sdo vetores, meios de comunicagao
muito potentes cuja eficacia repousa sobre a importancia de sua
difusdo e sobre a uniformidade do discurso que transmitem.
(CHOPPIN, 2000, p.109).
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Assim, Choppin (2004) enfatiza a importdncia da multiplicidade dos
agentes envolvidos em cada etapa da vida de um livro escolar, desde sua
concepcao pelo autor, até sua adog¢ao, ou nao, pelo professor e sua conservacao,
ou ndo, para futuras geragdes. Thompson (2007) vem reforgar esta idéia com a
sua concepgao estrutural de cultura. De acordo com esse autor, embora haja
pouco consenso em relagdo ao conceito de cultura, muitos analistas concordam
que o estudo dos fenbmenos culturais € uma preocupagao de importancia central

para as ciéncias sociais como um todo, uma vez que ela é também

[...] uma questdo de acbes e expressdes significativas, de
manifestagdes verbais, simbolos, textos e artefatos de varios
tipos, e de sujeitos que se expressam por meio destes artefatos e
que procuram entender a si mesmo e aos outros pela
interpretagdo das expressbes que produzem e que recebem.
(THOMPSON, 2007, p.165).

Neste sentido, o estudo dos fendmenos culturais pode ser pensado como o
estudo das maneiras como variadas expressodes significativas sdo produzidas,
construidas e mais do que isso, recebidas por individuos situados em contextos e

processos socio-histéricos especificos.

Assim, o conceito de cultura, passa a se referir a uma variedade de
fendmenos e a um conjunto de interesses. Tratando-se de um conceito aceito por
estudiosos de diversas disciplinas, desde a sociologia e a antropologia, até a
historia. Mais especificamente, no que se refere ao nosso trabalho, para a historia

do Ensino da Matematica.

No entanto, vale ressaltar, que o conceito de cultura ndo tem sempre sido
usado desta maneira. Segundo Thompson (2007), este tem uma longa historia
propria. O sentido que hoje lhe é atribuido, é, em certa medida, um produto desta
historia que, deveras conhecida, permite compreender aquilo que o conceito de
cultura envolve, e aquilo que deve ser evitado nos estudos contemporaneos dos

fendmenos culturais.
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Assim, Thompson (2007), em seu livro “Ideologia e Cultura Moderna”, em
nome da simplicidade, distingue quatro tipos basicos de seu sentido, que sédo por
ele denominados como concepgdes: classica, descritiva, simbdlica e estrutural.

A primeira destas concepgdes, a classica, surgida nas discussdes iniciais
sobre cultura, especialmente as que tiveram lugar entre os filosofos e
historiadores alemaes do século XVIIl e XIX, era geralmente usada para se referir
a um processo de desenvolvimento intelectual ou espiritual que, em certos
aspectos, diferia do termo de “civilizagao”.

Ja a concepgao descritiva e a simbdlica, sdo concepgdes antropoldgicas,
que surgem com o aparecimento da disciplina de Antropologia no fim do século
XIX, na medida em que essa atribui carater cientifico ao conceito de cultura.

A concepgao descritiva de cultura refere-se a um variado conjunto de
valores, crencas, costumes, habitos, convencdes e praticas caracteristicas de
uma sociedade especifica ou de um periodo histérico.

Ja a concepcao simbodlica pensa os fenbmenos culturais como fendmenos
simbodlicos e o estudo da cultura como essencialmente interessado na
interpretacdo dos simbolos e da acdo simbdlica. E é este um ponto de partida
apropriado para o desenvolvimento de uma abordagem construtiva no estudo dos
fendbmenos culturais, mas que apresenta debilidades, principalmente na forma
como aparece nos escritos de Geertz (1989).

Thompson (2007) afirma que esse autor d4 uma atencao insuficiente as
relagdes sociais estruturadas, nas quais estdo inseridos os simbolos e as acdes
simbodlicas. E é mediante esta justificativa inicial a respeito da concepgéo
simbdlica que formula o quarto conceito de cultura: “a concepgao estrutural de

cultura”.

Essa trata essencialmente da questdo da contextualizagdo social das
‘Formas Simbdlicas”, conceituada pelo autor como expressdes linguisticas,
gestos, acgbes, obras de arte, etc., sendo esta, segundo Oliveira (2008), uma
apropriacdo das concepcodes de “Simbolo” e “Forma Simbdlica” encontradas nos

trabalhos de Panofsky, Riegl, Cassirer e Ricoeur.

De acordo com Thompson (2007), e enfatizado por Oliveira (2008), essa

contextualizacdo das “Formas Simbdlicas” se da de maneira estruturada nas
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instituicdes sociais nas quais vivemos, tanto ideologicamente quanto
historicamente. Ndo havendo, portanto, a possibilidade de nos distanciarmos do
de nossas concepgdes ideoldgicas na busca de interpretagbes, mesmo que

temporariamente.

Assim, conscientes da agao que as instituicdes sociais exercem sobre nés
e sobre o processo de producido e de apropriagdo das formas simbdlicas, ao
analisa-las devemos buscar o “previamente fracassado” distanciamento historico-
ideoldgico, sendo esta uma condigdo necessaria a compreensdo. Dessa forma, a
interpretacao, se da no homem imerso no mundo, fixado ao seu tempo e em sua
comunidade; porém assume, também em si, uma caracteristica de

distanciamento, que s6 é possivel como exercicio tedrico.

Neste contexto, a questdo da dominagao também é ressaltada. De acordo
com Thompson (2007), as formas simbdlicas sao ideoldgicas quando contribuem
para a manutencdo de relacbes assimétricas de poder, ou seja, quando
estabelecem ou sustentam relacbes de dominacdo. De acordo com Oliveira
(2008), “o estudo da ideologia deter-se-a na analise dos modos como o sentido ou
significado das formas simbdlicas atuam para manter ou criar relagbes de
dominacéao”, sendo o trabalho de Thompson (2007), sobretudo, interpretativo, em
que seu método de interpretagao, atribui as instituigdes sociais um importante

papel nesse processo.

Em sendo assim, o intérprete ndo pode esquivar-se dos processos de
producao e recepcao das formas simbdlicas. Dessa maneira, nossa analise nao
pode desconsiderar os processos que englobam a produgao e recepgao dos livros
didaticos de Osvaldo Sangiorgi, embora, esse nédo seja o foco e o assunto aqui

tratado diretamente.

Também nao devem ser descartadas as influéncias que sofreram esses
processos pelo contexto social, econdmico e politico mundial, especificamente o
vivido no Brasil durante o periodo que se “instaurou” o Movimento da Matematica
Moderna. Muito menos devem ser desconsideradas as influéncias exercidas pelas
instituicdes sociais nas quais estao estruturados, no caso, pelas editoras, em

especial, pela Companhia Editora Nacional e pela politica livresca da época.
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Dessa forma, Thompson (2007) nao descarta a analise da estrutura e
composicdo da obra. Ao contrario, faz um acréscimo a esta analise que se da
pelo estudo do e no contexto em que tal obra esta inserida, uma vez que a analise
cultural deve ser considerada como um estudo da formacgéo significativa e da
contextualizacao social das formas simbdlicas.

E é em face dessa base tedrica metodolégica que nos pareceu mais
apropriado adotar, para a analise dos livros didaticos, a metodologia proposta por
Oliveira (2008), que concebe o livro didatico como "Forma Simbdlica" uma vez
que se enquadra nos cinco aspectos que, segundo Thompson, caracterizam as
formas simbdlicas; sendo estes: intencional, convencional, estrutural, referencial e
contextual. Vale ressaltar que estes aspectos serdo doravante explicados e
explicitados durante nossa analise referente aos livros didaticos de Osvaldo
Sangiorgi.

Enfim, Oliveira (2008) considera o conceito de “Forma Simbdlica”
suficientemente abrangente para admitir sua teoria aplicavel a livros didaticos de
Matematica. Trata-se entdo de assumir essencialmente a metodologia da
interpretacdo das formas simbdlicas proposta por Thompson (2007). Assim, os
manuais didaticos devem ser interpretados de acordo com trés vertentes
interligadas: a socio-histérica, formal (ou interna) e a ideoldgica. Trata-se,
portanto, de um estudo que permite compreender os vinculos entre a obra

didatica e a sociedade na qual ela esta inserida.

Dessa forma, no que se refere ao aspecto sdcio-histérico, concebemos
como pertinentes, bem como Oliveira (2008), aqueles momentos das analises dos
livros didaticos que realgam o contexto social da época em que o material foi
produzido. O contexto social brasileiro no qual se insere o Movimento da
Matematica Moderna se da meio a mudangas promovidas pela intensificagao do
processo de industrializagado e urbanizacédo a partir dos anos 50. Processo esse
que acarreta numa inversdo numeérica entre a populacao rural e urbana do pais,
impulsionada pela necessidade de mao-de-obra no recente parque industrial
criado nos grandes centros urbanos e que tem como uma das consequéncias o

crescimento da populacio escolar do pais.
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Neste contexto também se destaca o periodo pés-guerra no qual, segundo
Guimaraes (2007), requisitou-se uma melhor formagdo matematica, motivada
inclusive por razbes de ordem social exteriores a Escola e ao ensino. Trata-se de
uma necessidade exigida pela evolugdo tecnoldgica, econdmica e cientifica de
muitos paises. Além disso, a de se considerar o golpe militar de 1964 no Brasil,

que instalou a ditadura no pais.

Quanto ao aspecto formal-descritivo, Oliveira (2008) assume estarem estes
vinculados as analises internas préprias do material em foco. No nosso caso,
tratam-se de elementos dos livros didaticos de Osvaldo Sangiorgi tais como a
sequenciacdo, o modo de apresentacdo dos conteudos, os materiais de

composi¢do como capa, paginagao, elementos graficos e outros.

Ja o aspecto ideoldgico busca identificar, nos livros analisados, as tramas
de composicao, divulgagdo e apropriagdo. Neste trabalho, apenas verificamos
algumas das tramas de composicao e divulgagcao dos livros didaticos. As tramas
de apropriagao dos livros didaticos de Osvaldo Sangiorgi ndo foram diretamente
abordadas por esta dissertacdo. Entretanto, ndo sdo deveras negligenciadas, ja
que os trés aspectos aqui considerados sao indissociaveis. Os aspectos
ideologicos estdo certamente vinculados ao panorama sdécio-historico, podendo

ser detectavel, por exemplo, a partir de elementos internos a obra.

Em nosso trabalho, por opg¢ao didatica, ressaltaremos primeiramente o
aspecto socio-histoérico, realcando o contexto social da época em que o material
foi produzido, ou seja, o contexto em que se inserem os livros didaticos de
Matematica Moderna de Osvaldo Sangiorgi.

Assim, acreditando que, muitas vezes, o unico meio de ter acesso ao
contexto de producdo e divulgacado dos livros didaticos € através das formas
simbdlicas produzidas a época € que recorremos a alguns tipos de formas
simbdlicas, os documentos encontrados na atual IBEP, dentre eles, a revista
“Atualidades Pedagdgicas”. Isso porque, € comum chamar esse tipo de forma
simbdlica de documento e classifica-lo como oficial ou ndo oficial. Oliveira (2008)
salienta que, independentemente dessa classificagdo, esses documentos podem

englobar uma diversidade de registros, tais como:
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[...] diarios oficiais, diarios da justica, relatérios ministeriais,
decretos, regulamentagdes, cartas, bilhetes, dedicatérias, jornais e
revistas comerciais, depoimentos, musicas, pinturas, fotografias,
gravacbes, romances, catalogos, documentos dos arquivos de
editoras etc. (OLIVEIRA, 2008, p.64)

De acordo com o autor:

Esse rol de possibilidades nao é, de forma alguma, restritivo, mas
tem a intencdo de ilustrar algumas possibilidades de formas
simbdlicas que podem, indistintamente, colaborar para
compreensdes quando da analise de um livro didatico.
(OLIVEIRA, 2008, p.64)

Por fim, destacamos que este estudo apresenta uma analise de livros
didaticos que intenta compreender o Movimento da Matematica Moderna por meio
dos compéndios de Osvaldo Sangiorgi referentes a época; mas néao julga-lo, ja

que de acordo com Bloch (1993):

[...] existem duas maneiras de ser imparcial: a do sabio e a do juiz.
Tem uma raiz comum que é a honesta submissdo a
verdade..Chega, contudo, um momento em que os dois caminhos
se separam. Logo que o sabio observou e explicou, da-se por
finda a tarefa. Ao juiz, ainda falta dar a sentenga [...] Por muito
tempo, passou o historiador por ser uma espécie de juiz dos
infernos, encarregado de distribuir pelos herdis mortos o elogio ou
a reprovacao [...] ainda se a sentenca se limitasse a vir depois da
explicagao, o leitor livrava-se dela saltando a pagina. Infelizmente,
a forga de julgar, acaba-se fatalmente por se perder até o gosto de
explicar [...] Uma palavra em suma domina e ilumina os nossos
estudos: “compreender”. (BLOCH, 1993, p.121-125).
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2. A educacao no Brasil: um retrato da década de 30 a 60

Neste capitulo nos reportamos a quatro momentos fundamentais do ensino
da Matematica no Brasil a comecgar pelos anos 30 e 40, que antecedem o
Movimento da Matematica Moderna, e nos quais se faz notéria algumas

inquietacdes acerca da Matematica na época.

A década de 30 é marcada pela Reforma Francisco Campos, que
uniformizou o ensino de uma so6 disciplina denominada Matematica em todo o
Brasil. Trata-se de um periodo também lembrado pela revolugdo que leva ao

poder Getulio Vargas.

No seu governo sao criados novos ministérios, entre eles, o da Educagéao e
Saude Publica (existente no inicio da republica, porém com curta duragéo), sendo
Francisco Campos o primeiro ministro do recém-criado Ministério. Campos
realizou uma intensa acao neste ministério, entre 1930 e 1932, preocupando-se
principalmente com o ensino superior € secundario. Como ministro, convidou
Euclides Roxo para compor uma comissdo que iria elaborar um projeto de

reforma do ensino brasileiro.

Membro do Conselho Nacional de Educacéo, da Associacao Brasileira de
Educacao e diretor do Externato do Colégio Pedro Il, Roxo propde, em 1927, a
Congregacao do Colégio uma profunda modificagdo no ensino de Matematica,
condizente aos métodos introduzidos na Alemanha por Felix Klein que visavam a

integracédo de conteudos de aritmética, algebra e geometria.

De acordo com Marques (2005), o matematico alemao Felix Klein iniciou na
Alemanha uma grande reforma que teve repercussdes internacionais, enfatizando
a idéia de unificagdo dos ramos da Matematica através do conceito de fungéo e a

reorientacdo dos métodos de ensino no sentido da intuicdo e das aplicagdes.

Tais idéias iluminaram uma reestruturacdo no ensino de Matematica no

Brasil, proposta por Roxo, em que:

As inovagbes centravam-se na forma com que tais conteudos
deveriam ser ministrados, bem como a finalidade do ensino da
matematica que se deveria na pratica pedagdgica. Nesse ponto,
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as instrugcées metodoldgicas enfatizam, além do desenvolvimento
do espirito e do raciocinio Ié6gico, o desenvolvimento de outras
aptidoes ligadas as suas aplicagdes. (MARQUES, 2005, p. 29).

Assim, programas que ja vinham sendo experimentados no Colégio Pedro
Il, se estenderam a todo territério nacional como programas oficiais definidos e
implementados pela reforma Francisco Campos em 1931, que uniformizou o
ensino de uma so disciplina denominada “Matematica”, com trés aulas semanais

para todas as séries.

Entretanto, de acordo com Marques (2005), ao analisar o que efetivamente
ocorreu com a Matematica dessa reforma no cotidiano escolar, verifica-se que o
ideal de unificacdo da Matematica nao foi concretizado nas salas de aula. A
realidade pedagogica retratava o ensino de trés disciplinas com um unico titulo:

Matematica.

Dessa forma, a disciplina matematica, entdo, sofreria
modificagdes com mais uma reforma educacional, promovida no
inicio dos anos 40, que segundo o pesquisador Braga (2003),
viria, de certa forma, referendar uma pratica do cotidiano escolar
induzida pela vulgata da reforma Francisco Campos. (MARQUES,
2005, p. 37).

Outra pesquisadora, Pires (2004), também nos reporta a esta mesma
realidade diante da analise de livros didaticos da década de 30. Revela que a
esséncia da proposta inovadora do ensino de Matematica estruturada a partir do
método heuristico, no qual o mestre € o guia e o aluno um descobridor, e da
utilizacdo de fungbes como eixo integrador dos ramos da Matematica, eram

ausentes nos livros didaticos.

Em 1934, o Ministério da Educacdo e da Saude passou a ser conduzido
por Gustavo Capanema. Esse ministro, em 1942, inicia a reforma de alguns

ramos do ensino, realizada por etapas entre 1942 e 1946.

Essa reforma, conhecida como Reforma Gustavo Capanema, marca os
anos 40. Ela indica os novos programas para o ensino secundario, desprovidos

de instrugdes pedagogicas (como as existentes na reforma Campos). Além disso,



37

estabelece como finalidade para o ensino secundario formar a personalidade
integral do adolescente, possibilitar a formagéo de liderangas, acentuar e elevar a
consciéncia patridtica e a consciéncia humanistica, e dar preparacao intelectual
geral que pudesse servir de base a estudos mais elevados de formagao especial,

proporcionando condi¢gées para ingresso no curso superior.

Marques (2005) relata que a Reforma Gustavo Capanema alterou a
estrutura do sistema de ensino brasileiro, com o Curso Fundamental passando a

se chamar Ginasio com duragao de 4 anos.

A reestruturacdo do secundario estabeleceu-se da seguinte maneira: 1°
ciclo, denominado Ginasio, com 4 séries; e 2° ciclo, com 3 séries, subdividido em
classico e cientifico. O curso secundario permanecia com duragédo de 7 anos, mas
com uma nova configuragéo, que ao invés de 5 anos para Curso Fundamental e 2
para Curso Complementar, agora com 4 anos para o Ginasio e 3 anos para o

curso Classico ou Cientifico.

A disciplina Matematica no secundario ginasial da Reforma Gustavo
Capanema (1942) também sofreu modificagcbes em relacdo aos conteudos,
caracterizando-se por suprimir o ensino simultdneo da aritmética, algebra e
geometria em torno da nocdo de funcdo e pela preservagdo do curso

propedéutico da geometria intuitiva nos dois primeiros anos do Ginasio.

Além disso, o fato de alguns autores de livros didaticos permanecerem no
mercado editorial contribuiu com uma semelhanca dos livros produzidos na

década de 40 com os dos finais da década de 30.

Quanto a década de 50, essa foi caracterizada pelo estabelecimento dos
programas minimos regulamentados pela portaria de 1951, sendo essa a época
em que foram editados os livros didaticos da colecdo “Matematica” de Osvaldo

Sangiorgi.

De acordo com Soares (2001), nesse periodo, o Brasil se encontrava
envolvido em campanhas em prol da aprovagao da Lei de Diretrizes e bases da
Educagcdo Nacional e em defesa da Escola Publica, que cresceu
substancialmente nos anos 40 e 50. Em 1959, veio a publico o “Manifesto dos

Educadores” que defendeu a existéncia mutua das duas redes de ensino, ou seja,
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a rede publica e a particular, devendo ser apenas a rede publica subsidiada pelo
Estado.

No que se refere aos curriculos da época, vigoraram para todos os Estados
aqueles aplicados no Colégio Pedro Il. Soares (2001) nos conta que o Colégio
Pedro Il foi criado para atuar como escola padrdo para os demais
estabelecimentos do género e que, durante muito tempo, falar do ensino
secundario no Brasil significou referir-se a este colégio. O seu curriculo,
modificado varias vezes pelas reformas de ensino, era seguido pelas escolas
secundarias do Brasil, até a descentralizagao instituida pela Lei de Diretrizes e

Bases da Educacéao de 1961.

Quanto aos aspectos econdémico-sociais, de acordo com Burigo (1989) e
Borges (2005) a década de 50 é marcada por profundas modificacbes na
realidade do pais, principalmente na segunda metade da década, com o
crescimento industrial que atingiu ritmos inéditos, com o crescimento do
movimento popular e a necessidade de mao de obra capacitada para as

necessidades da industria.

Foram tempos de redemocratizacéo, posterior a queda de Getulio Vargas
do poder politico em 1945, em que o projeto de construgao de Brasilia se tornou o
icone da modernidade politico-econémica. Em S&o Paulo, o cenario é retrato de
um crescimento populacional vertiginoso. Para se ter uma idéia, a populagcédo que
em 1900 era cerca de 239.820 habitantes passa a ser em 1950 de 2.662.786.

Sao Paulo transforma-se na maior metropole brasileira e, ao
mesmo tempo, o maior centro industrial latino-americano, gerando
sozinha mais de 50% de toda a populagdo industrial do pais.
(SEVCENKO, 2000, p. 12 apud VALENTE, 2008, p.1).

A popularizagao do ensino teve inicio em 1950, com um consideravel
aumento no numero de alunos ingressando nos cursos secundarios, 0 que
dificultava o cumprimento do ensino dos conteudos estabelecidos pela legislagéo

e que levou a alteragdes nos programas do ensino secundario em 1951.
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Os novos programas, denominados programas minimos, foram
regulamentados pela Portaria Ministerial n°® 966, de 2 de outubro de 1951, sob a

responsabilidade do Ministro da Educagao Simdes Filho.

Segundo Marques (2005), o estabelecimento de programas minimos, teve

finalidade de dar ao curriculo maior flexibilidade e:

[...] eliminar dos programas atualmente em vigor os excessos
aludidos, reduzindo a prolixidade dos conhecimentos alinhados na
estruturacao das diversas disciplinas, que tornava penosa a tarefa
didatica. Ao mesmo tempo, Vverificava-se o flagrante
desajustamento desses programas com nivel de assimilagdo da
populagdo escolar, cujas faculdades intelectuais, ainda mal
desabrochadas, ndo a habilitavam a abranger a enorme soma de
deveres e atividades de aprendizagem oferecidas ao seu
conhecimento.(INEP, 1952, apud MARQUES, 2005, p.52).

Assim, o novo texto legal, elaborado pela congregagédo do Colégio Pedro I,
apresenta-se como um programa simplificado, destoando dos anteriores pela
diferengca quantitativa dos conteudos, que seriam o0s essenciais a serem
ministrados no Ensino Secundario, tanto para o primeiro ciclo — periodo ginasial
de 4 anos — quanto para o segundo ciclo — curso classico ou cientifico de 3 anos

cada.

A idéia desse novo programa era a de que ele servisse de base para
estabelecimentos secundarios de todo o Brasil, que poderiam, considerando suas
especificidades culturais, desenvolver seus proprios planos a partir dele. Nas
instrugdes metodoldgicas, segundo Maques (2005), a Portaria de 1951 enfatizava
que cada assunto trabalhado deveria ser ilustrado com aplicacbes e exemplos.
Quanto ao ensino nos primeiros anos, estes deveriam ser de carater pratico e
intuitivo para despertar o aluno cuidadosamente para o método dedutivo com rigor

moderado.

Além disso, a portaria de 1951 previa a carga de trés horas semanais para
a execucgao dos programas de Matematica, sendo facultado aos estabelecimentos
de ensino secundario elevar este numero desde que o numero de horas de toda

grade curricular ndo ultrapassasse o0 maximo previsto na reforma Capanema. Ou



40

seja, a reorganizacao da grade curricular com o aumento do numero de aulas de
uma determinada disciplina estava vinculada a diminuigdo do numero de aulas de

outra disciplina.

A Matematica foi colocada como uma disciplina fundamental na formagao
do adolescente, como objetivo de cultura, instrumento de trabalho e fator de
aperfeicoamento mental. Segundo Marques (2005), ndo foram inseridos novos
conteudos, entretanto o programa minimo estruturava a matematica de forma
distinta das reformas anteriores. Inclusive, o autor relata que no Congresso de
1955 nao houve discussdes relevantes em torno da insercao ou exclusao de um
determinado conteudo, como aconteceu na Reforma Campos e Capanema,
parecendo haver um consenso entre os professores de que a Matematica

estabelecida na Portaria de 1951 era a que deveria ser trabalhada nas escolas.

Assim, de acordo com essa Portaria, a primeira série abrangia aritmética e
sistema legal de unidades; a segunda série, aritmética e algebra; e a terceira série
que comportava além dessas, a geometria; por fim, a quarta série, com algebra e

geometria.

Quadro 1 — Curso Ginasial: trés aulas semanais

17 série:

- Nimeros inteiros, operactes fundamentais, nimeros relativos.
- Diwvisibilidade antmética; niimeros pnmos.
- Nidmeros fracionarios.

- Sistema legal de unidades de medir; unidades e medidas usuais.

27 série:
- Poténcias € raizes, expressbes imacionais.
- Calculo literal; polindmios.

- Bindmio linear, equacdes e inequacies do 1°grau com uma incognita; sistemas

lineares com duas incognitas.

Continua
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Quadro 1 — Curso Ginasial: trés aulas semanais

3° série:

Razoes e proporcdes; aplicacdes arntméticas.
Figuras geométricas planas; reta e circulo.
Linhas proporcionais; semelhanga de poligonos.

Relacbes tnigonomeétricas no tridangulo retdngulo. Tabuas naturais.

47 série:
Trinémio do 2 ° grau; equacdes e inequacdes do 2° grau com uma incognita.
Relacfes métricas nos poligonos e no circulo; calculo de n.

Areas de figuras planas.

(MARQUES, 2005, p.56)

Também esta Matematica ginasial dos programas minimos se apresentava
nos livros didaticos da década de 50. Segundo Marques (2005), no geral, os livros
didaticos dos anos 50 seguiam as instru¢des da Portaria de 1951. Marques (2005)
analisou trés colegbes de matematica para o ginasio cujos autores s&o
professores de matematica para verificar em que medida as orientacdes
metodoldgicas expressas na Portaria de 1951 estavam presentes nas edigbes

desse periodo.

Em suas conclusbes, verificou que, de uma forma geral, ocorreram
transferéncias de conteudos de uma série para a outra, sendo estes ajustes
considerados necessarios pelos autores de livros didaticos de Matematica da
época para que se pudesse determinar uma sequéncia mais adequada ao ensino

da matematica ginasial.

O autor também afirma que a analise dos livros didaticos feita confirmou a
hipétese de que seus programas eram praticamente iguais aos oficiais, com
pequenas alteragdes. Quanto a forma de abordar os conteudos, estas condiziam
igualmente com as instru¢ées metodoldgicas da Portaria de 1951, prevalecendo a

idéia de exemplos e aplicagdes na organizagao desses manuais.

O mesmo foi verificado nos livros de Osvaldo Sangiorgi, que como dito
anteriormente, foi um dos nomes mais aclamados do Movimento da Matematica
Moderna, sendo um renomado autor de livros didaticos ja na década de 50. Seus
livros de matematica, nesse periodo, atingiram o mercado consumidor em massa,
chegando, para se ter uma idéia, a publicagao da 79° edigdo de “Matematica Para

a Terceira Série Ginasial”’ (atual 72 série) em abril de 1965 e a 68° edicdo de
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“‘Matematica Para a Quarta Série Ginasial” (atual 82 série) em junho deste ano,
estando este mesmo livro, em 1961, apenas em sua 32 edi¢ao; sendo editadas 65

edicdes em 4 anos.

Eram livros que traziam consigo, logo apds o indice, os programas oficiais
de 1951 e que, de acordo com Marques (2005), eram muito préximos ao
programa em conteudos e localizagdo dos mesmos, ja que o indice geralmente
seqguia fielmente a Portaria de 1951. As unicas mudangas constatadas pelo autor
sao a troca da ordem dos conteudos potenciacido e divisdo de numeros inteiros,
ambos, sub-itens do primeiro capitulo do livro “Matematica Para a Primeira Série
Ginasial” (542 edig¢ao), de 1958, justificada pelo autor no prefacio; o acréscimo de
Maximo Divisor Comum e Minimo Multiplo Comum de expressdes algébricas no
sub-item Il do livro “Matematica Para a Segunda Série Ginasial’ (572 edi¢c&o); e a
inser¢ao, no capitulo | do livro “Matematica Para a Quarta Série Ginasial’ (32
edicao), do tema Numeros Reais antes de comecar o estudo das equagdes do 2°

grau.

Contudo, apesar dos livros didaticos escritos por Osvaldo Sangiorgi serem
condizentes com a Portaria de 1951, esta foi especificamente criticada pelo autor.
Quanto a isso, Valente (2008) afirma que pouco antes do langamento da colegéo
“Matematica — curso ginasial” e da publicagao do livro “Matematica e Estatistica”,
Sangiorgi publicou em 1954, um artigo na revista Atualidades Pedagdgicas da Cia
Editora Nacional intitulado “Objetivos do ensino da Matematica” em que atacou
indiretamente o “Programa Minimo” vigente, ao advogar que fossem atribuidas

cinco horas semanais, ao invés de trés para o ensino da Matematica na escola.

Também nas publicagdes posteriores de Sangiorgi nessa revista, a tonica é
a discussao do programa de ensino de Matematica, o que de acordo com Valente
(2008) ira refletir diretamente na divulgagao de suas obras didaticas, bem como
instigar propostas de novos programas e nova organizagdo do ensino de
Matematica que estdo diretamente ligados a produgéo didatica. Tais artigos da
revista “Atualidades Pedagdgicas” serdo especificados e analisados

posteriormente nesta dissertagao.

Ainda na década de 50, o governo possibilitou a organizagdo das

chamadas classes experimentais, por meio do MEC e por influéncia da Pedagogia
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Nova. Segundo Soares (2001), os ideais da Escola Nova puderam se concretizar
com a realizacdo dessas classes experimentais onde se destacou a atuagao do
Estado de Sdo Paulo com os ginasios vocacionais e o Colégio de Aplicagdo da
USP, entre outros. Com base em Soares (2001), pautada em Ghiraldelli Jr.
(1990), o conjunto das idéias que configuravam estas experiéncias, estavam em

sintonia com as da época:

[...] a década de 50 e o inicio dos anos 60 colocaram em pauta a
ideologia desenvolvimentalista presentes no “Manifesto dos
Pioneiros” de 1932. Renovadores, educacionais, liberais,
socialistas, militares das esquerdas cristas, etc., concordavam na
critica de que a sociedade brasileira passava por uma transicao
gue encaminhava o pais para a modernizagdo, em detrimento da
sociedade tradicional, de base agraria. Tratava-se, entdo, no
pensamento desses grupos, de instaurar uma nova escola, que
pudesse ser democratica e que, uma vez pertencente a uma fase
de crescente industrializagdo, superasse a dicotomia entre o
“fazer intelectual” e o “fazer manual” (GHIRALDELLI, p. 129, 1990
apud SOARES, p.17, 2001).

No governo de Juscelino Kubitschek, essa politica desenvolvimetalista
também teve reflexos na educacgao. Soares (2001) afirma que em seu programa
de metas o presidente pregou uma educagédo para o desenvolvimento, dando
amplo incentivo ao ensino técnico-profissionalizante. Assim, a escola foi colocada

sob os designios diretos do mercado de trabalho:

[...] Dai a énfase na proliferacdo de uma escola capaz de formar
ma&ao-de-obra técnica, de nivel médio, deixando a universidade
para aqueles que tivessem “vocacgao intelectual”’. [...] Enquanto
isso, 0 pais em plena ultrapassagem da metade do século XX,
manteve a metade de sua populagdo sem o dominio dos
conhecimentos basicos de leitura e escrita. (GHIRALDELLI, p.
131, 1990 apud SOARES, p.17, 2001)

Também a politica desenvolvimentalista do governo se encontrava na
proposta do ISEB (Instituto Superior de Estudos Brasileiros), criado em 1955,
durante o governo Café Filho, sendo esse o responsavel por uma produgéo

tedrica-ideoldgica em publicagdes e cursos, por meio dos quais procurava garantir
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a veiculacdo das idéias de industrializagdo e nacionalismo, apesar de serem

avessos ao radicalismo.

Entretanto, de acordo com Soares (2001), a politica desenvolvimentalista
de Juscelino Kubitschek, do vice Jodo Goulart e do ISEB ndo estavam de acordo
com a politica econdbmica do governo, que nao optou pela bandeira do
nacionalismo, ao contrario, abriu suas portas para investimentos estrangeiros por
meio de inUmeras concessdes vantajosas aos investimentos externos e comegou

a investir na criagado de novas industrias de consumo duravel.

Assim, o Brasil dos anos 60 deixou de ser um pais agricola e recebeu o
“status” de um pais em crescente industrializacdo. Neste processo, Soares (2001)
afirma que com o passar do tempo os grupos de esquerda se apegaram aos
ideais nacionalista-desenvolvimentalistas, pleiteando participacdo nos lucros
proporcionados pelo desenvolvimento industrial, reivindicando as “Reformas de
Base”, entre elas as que se referem a educacao da populagdo. De acordo com
Soares (2001):

Os grupos populares e democraticos, os grupos de esquerda e
socialistas apostaram em Jango, agora presidente, e no PTB
(Partido Trabalhista Brasileiro) como capazes de influenciar a
burguesia progressista na aceitacdo da Reforma de Base. Jango,
que contava com consideravel apoio dos sindicatos, escolas e
partidos de esquerda, acabou por aprovar em 1961 a lei que
regulamentava as Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Lei
4.024/61). (SOARES, p.18, 2001).

A L.D.B. estabelecida em 1961 teve como uma de suas caracteristicas
principais a descentralizagdo que atribuiu a cada Estado a liberdade e
incumbéncia de cuidar de seu sistema educacional. A partir dessa época o
curriculo do Colégio Pedro Il deixou de ser o modelo a ser obrigatoriamente
seguido pelas outras escolas do secundario, uma vez que nao mais existia a
necessidade da equiparacdo. Mesmo assim, Soares (2001) afirma que sua
tradicdo, entre outros, fez com que este ainda fosse tido como uma referéncia no

ensino.
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Com a L.D.B. cada Estado passou a cuidar se seu sistema educacional,
havendo autonomia na elaboragdo dos curriculos. Entretanto, ndo ha referéncia
que tenha sido elaborado pelas Secretarias de Educacédo de Sédo Paulo e Rio de
Janeiro, durante a década de 60, algum programa ou curriculo detalhado para as

disciplinas.

Além disso, Soares (2001) recorre a Ghiraldelli Jr (1990) para afirmar que,
por ficar por 10 anos no Congresso, a L.D.B. de 1961 entra em vigor ja
ultrapassada. Inicialmente ela foi elaborada para um pais pouco urbanizado, e
nao em ritmo crescente de industrializacdo, como era o0 caso, que requeria
necessidades educacionais que o parlamento ndo soube perceber. A lei nao
deixou de ter carater elitista apesar de apresentar certos pontos que agradaram
as correntes populistas. Também estabeleceu que tanto o setor publico quanto o
particular tinham o direito de ministrar o ensino no Brasil, mas segundo Freitag

(apud Soares):

Ao mesmo que favorecia o desenvolvimento do ensino particular,
tornando a educacdo uma emprese lucrativa, a lei criou uma
barreira que impedia o0 acesso das classes subalternas aos niveis
superiores de ensino. [...] O setor privado infiltrou-se, portanto na
area de ensino médio, nos cursos chamados profissionalizantes
como o comercial, contabilidade, normal, etc., oferecendo cursos
de baixo nivel, predominantemente noturnos. Com isso, este setor
vinha justamente ao encontro da alta motivacdo das classes
subalternas de “subirem na vida” a qualquer preco, utilizando o tao
proclamado canal de mobilidade e ascensao: a escola. Como sua
condicdo de classe n&o lhe permitia cursar cursos diurnos sérios,
eles se contentavam com os cursos profissionalizantes mais
fracos, pagando-os com suas horas de sono € com o dinheiro
ganho no trabalho diurno. Utilizavam-se dessa forma da brecha
deixada pela L.D.B. para — com um esforco intelectual menor —
obter o diploma formal, requisito para ingressar no curso superior.
A equivaléncia dos cursos de nivel médio [...] lhe asseguraria isto.
O que a lei ndo assegurava era a chance de passar no vestibular,
[...] s6 eram aprovados aqueles que de fato estivessem bem
preparados, ou seja, os filhos das classes ja privilegiadas que
tinham feito cursos sérios, sem perderem tempo e energia em
trabalho remunerado. (FREITAG, 1980, p. 68-69 apud SOARES,
p. 19, 2001)
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Portanto, a lei aprovada ndo condizia com as expectativas dos estudantes.
Sendo assim, de acordo com Soares (2001), nos primeiros quatro anos da
década de 60, foram criados alguns grupos a partir da frustragdo da Lei 4.024/61
que trabalharam em prol da educacgao e da cultura popular, da alfabetizacao e da
consciéncia da populacdo para os problemas nacionais, tais como os Centros
Populares de Cultura (CPCs), os Movimentos de Cultura Popular (MCPs) e os
Movimentos de Educagao de Base. Inclusive, no que se refere a Matematica, foi
neste ano, mais especificamente em 31 de outubro de 1961, que foi criado o
GEEM (Grupo de Estudos do Ensino da Matematica), com o objetivo de incentivar
o estudo da Matematica Moderna, sendo este presidido pelo professor e autor,

Osvaldo Sangiorgi.

Ja com o golpe de 64, iniciou-se um periodo de repressédo que substituiu a
bandeira nacionalista - desenvolvimentalista pela do “desenvolvimento com
segurancga e pela manutengao e incrementagdo do modelo econémico facilitador
da atuacéo do capital estrangeiro no pais” (GHIRALDELLI JR., p. 165, 1990 apud
SOARES, p.21, 2001); sendo as reformas do ensino deste periodo condizentes
com essa politica, vigorando a idéia de unir as fungdes da escola com as

necessidades do mercado de trabalho.

Em 1967, foi criada uma nova Constituicdo que insistiu no fortalecimento
da rede particular de ensino e estabeleceu a obrigatoriedade do ensino, que
aumentou de 4 para 8 anos. Isso favoreceu a expansido da rede particular nos
cursinhos pré-vestibular, no ensino supletivo e no ensino superior de graduagao e

pos-graduacdo; assim:

[...] a gratuidade do ensino prometida pelo governo nao veio
perturbar o setor privado, mas sim fazer com que definitivamente
abandonasse a area do secundario formal, vindo a utilizar as
novas brechas que Ihes sido abertas pela legislagdo atual.
(FREITAG, p.81, 1980 apud SOARES, p.22, 2001).

Em 1967, também foi criado o MOBRAL (Movimento Brasileiro de
Alfabetizagao), para se contrapor a extingdo dos Centros Populares de Cultura

(CPCs), dos Movimentos de Cultura Popular (MCPs) e dos Movimentos de
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Educacao de Base. Este foi destinado a alfabetizacdo de jovens e adultos de 15 a
35 anos, a partir das orientagdes dos acordos MEC-USAID que, segundo Soares

(2001), colocaram a educacgao do pais sob a supervisdo americana:

[...] Em 1968, num férum intitulado “A Educag¢ao que nos convém”
ficaram claros os planos do governo quanto as questdes
educacionais, planos esses que foram desenvolvidos por técnicos
brasileiros com o apoio da Agency for Internecional Development
(AID) antes mesmo de 1964. (SOARES, p.21, 2001)

Nesta época, a idéia de unir a fungdo da escola com as necessidades do
mercado de trabalho foi veementemente defendida pelo Ministro Roberto Campos
que sugeriu que fosse dificultado, por meio de vestibulares “bem elaborados”, o
acesso a universidade nas carreiras nao técnicas, ja que essas nao estavam
ligadas diretamente as demandas de mercado. Assim, 0 ensino médio deveria
atender as classes populares e a universidade as classes mais favorecidas,

sendo dado entdo todo o apoio a profissionalizagdo do ensino médio.

Condizente com essa situacdo, em 1968, foi “langcada” uma reforma na
educacao brasileira: a Reforma Universitaria. Esta foi promovida pela Lei 5.540/68
que apontava para o sentido contrario a Reforma Universitaria incluida nas
Reformas de Base de Jodao Goulart, direcionadas para a democratizacdo do
ensino superior, visto cada vez mais como a melhor chance de ascensao social.
Essa lei de 1968 criou a departamentalizacdo e com isso a extingdo da catedra.
Também instituiu a matricula por disciplina e o sistema de créditos. Além disso, o

vestibular passou a ser unificado e classificatério.

Entretanto, Soares (2001) relata que a equivaléncia do ensino profissional
aos demais cursos de nivel médio proporcionada pela L.D.B. de 1961, cuja
intengdo era possibilitar aos estudantes das classes inferiores o acesso
antecipado ao mercado de trabalho, permitiu com que a procura pelos cursos
universitarios continuasse crescendo. Assim sendo, era entdo necessaria uma

nova lei, que aliada a Lei 5.540/68, pudesse evitar o inchago das universidades.

Assim € que em 1971 é criada a lei 5. 692, que procurou corrigir as

inadequagdes do sistema do ensino médio anterior, mediante uma nova
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realidade, sobretudo econémica, decorrente também da reformulagdo do ensino
superior, a fim de ajustar ideologicamente e estruturalmente os trés niveis de
ensino. E nesse periodo entdo que s&o eliminados os exames de admissdo (do
primario para o ginasial). Os ensinos primario e ginasial passam entdo a nova
denominagéao de 1° grau, com duracéo de 8 anos, obrigatério dos 7 aos 14 anos e
gratuito em escolas publicas; o ensino médio, referido como 2° grau, passa a ter 3

ou 4 anos dependendo da habilitagao.

E é somente com a L.D.B. de 1971 que Soares (20001) encontra mengao
novamente de algumas propostas curriculares, incluindo a de Sao Paulo e Rio de
Janeiro, com a publicagcdo dos chamados “Guias Curriculares”, que em Sao
Paulo, apesar de ter sido elaborado em 1972, s6 foi divulgado em 1976 e no Rio

de Janeiro um ano antes.

Assim, realgcamos neste capitulo o contexto social da época em que os
livros didaticos por nds analisados foram produzidos, dando énfase aos anos 50 e
inicio dos anos 60. Por fim, destacamos aqui que o contexto sécio - historico e
educacional retratados, as discussdes apresentadas a respeito do programa
minimo, aliadas com outros fatores que serao discutidos no capitulo que se
segue, geraram mudangas no ensino da Matematica resultantes do Movimento da

Matematica Moderna.



49

3. O Movimento da Matematica Moderna

Analisando a historia do Ensino da Matematica evidenciamos a eterna
busca por um ideal de educagdo que culmina em movimentos que pretendem

renovar o fundo e/ou a forma do ensino.

Dentre estas propostas de renovagcdao do Ensino da Matematica,
destacamos aquela que ficou conhecida por Movimento da Matematica Moderna,
apresentando a trajetoria deste movimento, que chega ao Brasil e dita novas

diretrizes para o Ensino de Matematica.

3.1 O Movimento da Matematica Moderna no Mundo

Segundo Guimaraes (2007), a Matematica Moderna surgiu num contexto
pds-guerra, motivada, principalmente, por razées de ordem social, exteriores a
escola e ao ensino, devido a necessidade de uma melhor formagao matematica
dos cidadaos, exigida pela evolugao tecnoldgica, econémica e cientifica de muitos
paises. De acordo com o autor, as bases da reforma da Matematica Moderna
desenvolveram-se em paralelo na Europa e nos Estados Unidos uma vez que, no
periodo pos—guerra e ao longo dos anos 50, muitos paises (em paises
desenvolvidos da Europa e da América, em especial os Estados Unidos)
presenciaram numerosas iniciativas e realizagbes de natureza e propdsitos
variados que tinham em comum a intengdo de modificar o curriculo do ensino da

Matematica.

De acordo com Soares (2001), um dos principais motivos que levaram a
uma preocupagao com o ensino da Matematica nesse periodo, foi o baixo
conhecimento matematico dos estudantes ao entrar nas universidades, aliado ao
“‘mundo moderno” que exigia que o estudante se preparasse mais cedo e melhor
para exercer atividades profissionais ligadas cada vez mais a ciéncia. Para que
isso fosse possivel entao, era necessaria uma reformulagdo no ensino secundario

para que pudesse se adequar as necessidades e expectativas da universidade.

Vitti (1998) reforca a idéia de que o grande impulso dos educadores

preocupados com uma reforma no ensino nao foi um fato ligado diretamente a
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situagcdo escolar e sim ao contexto pds-guerra, bem como o langamento do
primeiro satélite soviético, o Sputnik, em 1957, que levou os americanos a
pensarem seriamente na urgéncia de uma reforma do ensino e, em especial, no
ensino de Matematica. De acordo com a autora, o que se esperava do Movimento
da Matematica Moderna é que dele resultassem subsidios para a formacdo do
‘homem do futuro”, ou seja, esperava-se com ele formar pessoas que soubessem

lidar com a tecnologia que os tempos vindouros trariam.

Assim, nos Estados Unidos, em meados da década de 50, como uma das
preocupacdes centrais era a superagao dos russos numa “corrida ao espacgo” era
necessaria a formagcao de engenheiros e cientistas de modo a permitir a
equiparacdo a tecnologia russa. Tal fato levou o presidente John Kennedy a
convidar matematicos de diversos paises para se unir aos norte-americanos
nessa empreitada, a fim de superar os russos e colocar o homem no espago em
dez anos (cumprindo a promessa em 1969, um ano antes). Dentre estes
matematicos estava o brasileiro Osvaldo Sangiorgi que, como dito anteriormente,
ja em 1954 (periodo anterior ao M.M.M.), era um renomado autor de livros
didaticos e nos anos 60, presidiu o GEEM e levou a Matematica as manchetes

dos jornais diarios.

Por iniciativa do professor Marshall Stone, dos Estados Unidos, foi fundado
em 1961 o CIAEM (Comité Interamericano de Educacdo Matematica) cujo
objetivo principal era integrar os paises das Américas para discutir sobre a
Educacao Matematica. Foram realizadas até 2003, 11 conferéncias a respeito de
uma nova abordagem para o ensino da Matematica, em varios paises. Duas delas

ocorreram no Brasil, uma em 1979 e a outra em 2003.

Além disso, o interesse europeu em modernizar o curriculo de Matematica
culminou num inquérito, realizado pela Organizacdo Européia de Cooperacgao
Econémica (OECE), sobre a situagdo do ensino desta disciplina nos paises e
posteriormente numa sessao de trabalhos, que ficou conhecida como Seminario
de Royaumont, em 1959, com a relevante participagao de Jean Dieudonné, um
dos lideres do grupo de matematicos com o pseuddnimo de Nicolas Bourbaki.
“Segundo Moon, os americanos viram Royaumont como uma oportunidade para

aprender sobre os desenvolvimentos europeus” (GUIMARAES, 2007, p.47).
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Em Royaumont, de acordo com Guimaraes (2007), a necessidade de uma
mudanga curricular era justificada por razbes relacionadas com o
desenvolvimento da Matematica, razdes relacionadas com o progresso cientifico,

tecnolégico e de natureza social.

Nas discussdes, foram consideradas trés finalidades educativas que
compreendem a Matematica: como método de ensino liberal (meio de formar o
espirito); como base para a vida e o trabalho; e enquanto propedéutica
(preparacédo para os estudos universitarios). Entretanto, ao encerrar as
conclusdes do relatério de Royaumont, foram mantidas apenas as duas ultimas

das finalidades apresentadas.

Além disso, Guimaraes (2007) relata que neste seminario foi delineada
uma proposta de reforma do ensino que recebeu forte influéncia das idéias

estruturalistas por meio principalmente da contribuicdo de Jean Dieudonné.

De acordo com Burigo (1989), Dieudonné idealizou, organizou e divulgou
as idéias de um movimento que ambicionou inovagdes no Ensino de Matematica
e, em 1955, apresentou um livro “L’enseigment dés Mathematiquees” com temas

relativos a introdugao da Matematica Moderna no ensino secundario.

O grupo Bourbaki defendeu a sistematizagao das relagcbes matematicas,
com base nas nogdes de estruturas algébricas, de ordem e topoloégicas. Também
esta proposta tinha como fundamento psicolégico as idéias piagetianas, que
defendiam a correspondéncia entre as estruturas matematicas’, base de toda

arquitetura bourbakista da Matematica, e as estruturas operatorias da inteligéncia.

Na concepgéo bourbakista da Matematica, existiam trés idéias centrais: a
unidade da Matematica, o método axiomatico e o conceito de estruturas

Matematicas, que sao consideradas os unicos objetos da Matematica. Para os

" Cabe definir aqui estrutura matematica como “um conjunto de propriedades a que
determinadas relagdes, entre os elementos de um dado conjunto, obedecem — qualquer que seja a
natureza - todos os teoremas deduzidos dos seus axiomas sdo gerais, no sentido de que se
aplicam a quaisquer relagdes entre outros elementos que obedegam as propriedades da estrutura
considerada” (Guimaraes, 2007, p. 26).
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bourbakistas, a evolugao interna da Matematica fortaleceu a unidade das varias
partes da Matematica de tal maneira que criou uma espécie de nucleo central
extremamente coerente. Este fortalecimento consistiu essencialmente numa
sistematizacdo das relacbes entre as teorias matematicas com o recurso ao

método axiomatico.

Guimaraes (2007) também caracteriza a proposta da Matematica Moderna
como reformadora na estrutura e nos assuntos matematicos do curriculo e conta
que em Royaumont considerava-se necessaria uma mudanga também nos
métodos de ensino. Assim, na reforma referida — “Um programa moderno de
Matematica para o ensino secundario (OECE,1961b)”- constam um conjunto de
temas matematicos, propostos para integrar os novos programas e indicagdes de

carater metodoldgico.

No que se refere ao ensino da Matematica nas escolas secundarias, diante
de constatagdes de um enorme atraso em relagao ao estado de desenvolvimento
dos conhecimentos matematicos da época e o “fosso” existente entre o que era
ensinado nas faculdades e o ensino secundario, evidenciou-se na proposta de
Royaumont um propdsito principal: formar alunos aptos para os estudos

universitarios.

Diante deste contexto, Guimaraes (2007) relata que as recomendacdes
para a reforma delineada em Royaumont e (sua especificagdo) realizada em
Dubrovnik, em 1960, traduziram-se na valorizagéo da Algebra (como um elemento
unificador por exceléncia), da Geometria vetorial (concomitantemente com uma
desvalorizagdo da Geometria Euclidiana, tendo ficado célebre a afirmacao de
Dieudonné: “Abaixo Euclides”) e da linguagem e simbologia matematicas.
Também consistiam em “contrariar toda separagcao rigida tradicional entre os

diversos dominios da Matematica”, respeitando a unidade da Matematica.

Assim, o programa de Dubrovnik propde apenas trés grandes temas
distribuidos pelos ciclos etarios: Algebra, Geometria e Probabilidade e Estatistica.
Quanto as orientagdes metodoldgicas encontra-se a valorizagdo da compreensao
(em contraposicdo a pura mecanizagao), da importancia dada a aprendizagem
pela descoberta, do valor atribuido ao rigor e da abordagem intuitiva como

condicdo para o estudo abstrato e formal da Matematica.
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Dessa forma, a principal mudangca a ser efetuada seria no curriculo do
ensino secundario, ao qual seriam reformulados ou excluidos alguns conteudos e
introduzidos novos, tais como: teoria dos conjuntos; conceitos de grupo, anel e
corpo; espagos vetoriais; matrizes; algebra de Boole; nogbdes de calculo
diferencial e integral; e estatistica. Além disso, pretendia-se que a teoria dos
conjuntos fosse ensinada aos alunos de todos os niveis de escolaridade, desde o

ensino primario até a universidade.

De acordo com Soares (2001), a énfase dada nos conjuntos era
fundamentada no fato de constituir-se como um conceito basico da matematica,
sendo uma poderosa ferramenta para a unificagdo da disciplina, que no século

XIX era tida com “as Matematicas”. Assim:

O emprego dessa teoria permitiria renovar totalmente o ensino da
Matematica de modo que até os alunos mais mediocres
chegariam a prender. (THOM, 1971 apud SOARES, p. 48, 2001).

Também os defensores da Matematica Moderna enfatizavam que néo se

tratava de ignorar ou descartar a matematica ensinada, tratava-se de:

[...] fazer com que a “matematica nova” continuasse a “antiga” e a
tornasse “mais manuseavel, fornecendo-lhe instrumentos novos” e
conferindo “unidade a uma ciéncia que se dispersava” (REVUZ,
s.d., p.59, 76 apud SOARES, p.41, 2001).

Ainda no contexto internacional, o matematico argentino Luis A. Santald, ao
estudar os problemas da reforma da matematica na América Latina, colocou
como preocupacodes fundamentais para a implantagao da mesma, quatro pontos

cruciais:

(i) convencer os professores da necessidade de renovagdo do
ensino;

(i) convencer os pais dos estudantes da importédncia dessa
renovacgao;
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(iii) preparar os professores para os desafios que o ensino da
matematica moderna porventura traria;

(iv) preparar livros-textos para os estudantes.
(VITTI, 1998, p. 70).

E é nessa ultima preocupacdao que se encontra o enfoque do nosso

trabalho: nos livros didaticos.

3.2 O Movimento da Matematica Moderna no Brasil

Segundo Soares (2001), No Brasil, na década de 50, havia certa
insatisfagcdo com relagdo ao ensino da Matematica escolar, que recebia muitas
criticas. Essa inquietagado culminou na realizagédo de cinco Congressos Nacionais
de Ensino da Matematica entre 1955 e 1966, nos quais foram discutidas novas

dire¢cdes para o ensino da Matematica.

O 1° Congresso, que ocorreu em 1955 em Salvador, foi realizado por
iniciativa da Faculdade de Filosofia da Universidade da Bahia com o objetivo de
tratar de assuntos diretamente ligados ao Ensino de Matematica, exclusivamente
do ensino secundario, como programas, livros e a formacao de professores, nao
existindo nenhuma mengéao a Matematica Moderna. Esse Congresso contou com
a presenca de representantes do Distrito Federal, de Sado Paulo, do Rio Grande
do Sul, Espirito Santo, Pernambuco e Rio Grande do Norte, totalizando 94

professores, dentre os quais, o professor Osvaldo Sangiorgi.

Além disso, de acordo com Soares (2001), foram apresentadas varias
teses que ressaltavam quais deveriam ser os verdadeiros objetivos da escola

secundaria, refletindo a insatisfagao dos educadores com o ensino tradicional:

Urge, portanto, que os educadores se libertem da preocupagao
exagerada, e por vezes, a Unica de que estdo possuidos, pelo
conteudo da matéria, tendo como objetivo, apenas habilitar o
aluno nas demonstragdes dos teoremas, sem explorar algo mais
elevado, sem fazer com que o aluno “viva” o ensino; isto resulta
em desilusdo e descrédito do adolescente por ndo assimilar os
conhecimentos ministrados e fracassar na vida pratica, o que é
uma consequéncia do carater formal imprimido a matematica. [...]
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Dai decorre a aversao por parte dos educandos pela matematica.
(SANGIORGI, 1957, p.52, apud SOARES, p.68, 2001).

Quanto aos programas de Matematica, algumas falhas também foram

apontadas nas teses de Roberto Peixoto e de Osvaldo Sangiorgi:

A nossa escola secundaria tem induzido nas primeiras séries [...] a
considerar a arte de calcular e a Matematica iguais em sua
esséncia ou pelo menos semelhantes, como se esta, no curso
secundario, ndo fosse mais que a continuagdo da tabuada; como
nos é dado a ver na preocupacao incrivel de se querer ensinar
praticamente toda a algebra na 22 série ginasial! (SANGIORGI,
1957, p.113, apud SOARES, p.68, 2001).

No que se refere aos livros didaticos, Sangiorgi, na sessao do dia 7 de
setembro, ultimo dia do Congresso, elogiando a colega Marta Dantas, destaca

trés pontos fundamentais de sua exposigao:

[...] eu gostaria que essas conclusdes tao brilhantes que D. Marta
apresentou no fim de sua tese, fossem “in totum” levadas aos
poderes competentes, os trés itens que estdo aqui:

1° - O livro de classe deve ser elaborado de modo que se torne a
chave da ciéncia para a vida.

2° - O governo provera todos os meios de tornar o livro acessivel
a todo estudante.

3° - O livro de classe deve ficar perfeitamente a cavalheiro dos
programas e reformas. (SANGIORGI, 1957, p.360, apud
MARQUES, p.74 e 75, 2005).

Também em sua tese, exalta o uso dos manuais didaticos entre os alunos:

Constitui uma obrigagao do livro didaticos de matematica atingir o
aluno mediante o professor. Despertar-se-a, assim, no estudante
o0 salutar habito de compulsar livros, tdo raro namaioria dos
ginasianos que, apesar de possuirem, os matem em belissima
forma estatica nas prateleiras de suas estantes (SANGIORGI,
1957, p. 117 apud MARQUES, p. 69, 2005).
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Além disso, Sangiorgi propde ao final de sua tese, uma sugestao de
programa de Matematica para o Curso Ginasial e para o Curso Colegial, que, de
acordo com Marques (2005), é muito semelhante ao programa oficial da Portaria
de 1951, sendo propostas apenas algumas modificagdes, como a permuta de dois
conteudos: a transferéncia de numeros relativos da 12 para a 22 série e de
Poténcias e Raizes Quadradas da 22 série para a 12 série — permanecendo a
estrutura conforme o programa oficial. Sangiorgi também enfatiza no cabegalho
de seu programa, que este deve ser desenvolvido ao longo de 4 anos letivos com

4 aulas semanais no minimo.

Em concordancia com Sangiorgi, nesse Congresso houve o consenso pelo
aumento da carga horaria semanal do curso secundario de Matematica que
passou para quatro horas no curso ginasial e cinco no colegial. Também houve a
aprovacao do seguinte programa de ensino (ainda baseado em reformas
anteriores):

Quadro 2 - Programa de Matematica aprovado pelo | ° Congresso de Ensino
da Matematica, realizado em Salvador de 4 a 7 de setembro de 1955

Curso ginasial (4 aulas semanais)

12 Série
e Aritmética:

1. Programa atual’, com excegdo de Nimeros Relativos e das Unidades de Velocidade
Angular, radiano e densidade.

2. Poténcias e Raizes Quadradas Numéricas

2° Série
e Aritmética:
1. Razdes e propor¢des; Regras que dela dependem (Regra de Trés, Juros,...)
o Algebra (inicio)
1. Numeros Relativos — Calculo Literal — Monémios e Polinémios;
Casos simples de fatoragéo

Fragbes algébricas — Calculo dos Radicais .
continua

.0 programa citado consistia dos seguintes topicos gerais: i) Numeros inteiros, operag¢des
fundamentais; ii) Divisibilidade aritmética, numeros primos; iii) Numeros Fracionarios; iv) Sistema
legal de Unidades de medir: unidades de medidas usuais.
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Quadro 2 - Programa de Matematica aprovado pelo | ° Congresso de Ensino
da Matematica, realizado em Salvador de 4 a 7 de setembro de 1955

3?2 Série
e Algebra:
1. Equacgdes do primeiro grau com uma incognita;
2. Sistemas do primeiro grau — Problemas do primeiro grau;
3. Desigualdade — Inequagdes do 1° grau com uma ou duas incégnitas

¢ Geometria (inicio)

1. Estudo das figuras geométricas planas: linhas, angulos, tridngulos, quadrilateros,
poligonos em geral, circunferéncia, constru¢gdes geométricas.

42 Série
e Algebra:
1. Equacdes do segundo grau com uma incognita - Equacdes biquadradas e irracionais;

2. Sistemas simples do 2° grau — Estudo particular da divisdo aurea, do problema das luzes
e do pocgo.

e Geometria:

1. Linhas proporcionais — Semelhanca de figuras planas - Nog¢do de seno, cosseno e
tangente de um angulo agudo. Relagdes métricas nos tridngulos, nos quadrilateros e nos
circulos — Poligonos regulares — Areas das figuras planas.

(SOARES, 2001, p.69)

Entretanto, vale ressaltar que Sangiorgi aponta os “culpados” pelas
dificuldades de aprendizagens dos alunos em matematica, em publicagdo do texto
intitulado “Professores e Ministros de Educacdo: os responsaveis pelas
dificuldades no aprendizado da Matematica”. Trata-se de um artigo da revista
“Atualidades Pedagdgicas”, n® 40, de Janeiro-Abril de 1957:

A outra parte da culpa, que ndo € pequena, cabe ao inexplicavel
programa que tem sido apresentado pelos Ministros de Educacéo,
que procuram fazer realcar sua gestao com a introdugcao de novos
programas, ndo consultando, para sua execucao, os professores
que sao os diretamente interessados. Dessa maneira prejudicam
0s menos culpados que, neste caso, sao os alunos. Muitas vezes
esses programas séo lamentavelmente elaborados numa sé noite,
sem 0s necessarios e imprescindiveis estudos, deixando de lado
resultados que professores reunidos em congresso aprovaram.

E frisante, por exemplo, o descaso das nossas autoridades
com_relacdo aos resultados obtidos no | Congresso do
Ensino _de Matematica, realizado em Salvador, Bahia, em
1955. Naquele conclave foi aprovado, depois de prolongados
debates — onde figuraram professores de todos os Estados
do Brasil — um programa gue representava a média das
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opinides dos professores nacionais. Pois bem, até hoje nao
foram levados em conta estes estudos (entregues ao Ministro
da Educacao logo apés o encerramento do Congresso) e ja se
pretende efetuar nova remodelacdo de programas da maneira por
que sempre o fazem: sem ouvir os professores. (grifo nosso)
(Atualidades Pedagogicas, 1957, n° 40, p.28).

Em edicdo posterior da revista “Atualidades Pedagogicas” (n°42,

setembro/dezembro, 1957), Sangiorgi complementa:

Continuamos partidarios que os professores de matematica de
todos os graus devem necessariamente estar presentes nas
previsdes periodicas dos programas. Que além da ilustre
Congregacio do Colégio Pedro Il (Rio de Janeiro) — cujos 120
anos, saudamos com todo respeito - legalmente constituida
para_opinar_sobre programas, sejam também levados em
conta as Congregacdes de outros estabelecimentos idéneos
do Brasil, bem como os felizes e oportunos resultados do |
Congresso de Ensino da Matematica, realizado em Salvador,
Bahia (1955) — que foi o primeiro marco do encontro de
professores nacionais com o fim especifico de estudar problemas
sobre o ensino da Matematica, bem como os maravilhosos frutos
colhidos no Il Congresso do Ensino da Matematica, realizado no
estudioso Porto Alegre, Rio Grande do sul, nos meados do
corrente ano. (grifo nosso) (Atualidades Pedagdgicas, 1957, n°® 42,
p.43).

Cabe aqui uma pausa a respeito dos Congressos para ressaltar a postura
de pesquisador-historiador adotada em nossa pesquisa, a que fizemos referéncia

durante as consideragdes acerca da base teo6rico-metodologica.

Como ja ressaltado, de acordo com Valente (2005) o historiador constroi o
passado como um objeto determinado de trabalho para sua investigacéo. Trata-se
da construgao de fatos historicos que se dao por meio de interrogagdes a respeito

de tracos deixados pelo passado.

Frente essas consideragdes, nos questionamos diante do curriculo de
Matematica a que se refere o texto de Soares (2001). Confrontamos esse
curriculo com outros textos a que tivemos acesso, em especial, aqueles dispostos
na revista “Atualidades Pedagogicas”, e por meio dessa analise evidenciamos um

fato importante: esses curriculos ndo vigoraram.
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Assim, nado ingenuamente, por meio de nossos questionamentos,
conduzimos nosso “documento-monumento” (o curriculo de Matematica aqui em
questdo) a posicao de fonte de pesquisa. Por fim, com a confirmagédo de que os
curriculos ndo vigoraram, apesar de terem sido aprovadas novas diretrizes a
respeito dos curriculos de matematica no | Congresso de Educagdo Matematica,

construimos um fato histoérico.

Continuando nossas reflexdes a respeito da matematica no Brasil, temos o
2° Congresso, realizado na cidade de Porto Alegre (RS) em 1957. Esse
apresentou palestras referentes também ao ensino primario e a formacao de
professores, se propondo a estudar questdes relativas a aprendizagem da
Matematica nos diversos niveis. Segundo Soares (2001), o tema Matematica
Moderna foi abordado discretamente na tese de Ubiratan D’Ambrésio e em
especial na tese de Osvaldo Sangiorgi intitulada: “Matematica classica ou

moderna na elaboragao dos programas do ensino secundario?”.

Ainda neste Congresso, Soares (2001) relata que Sangiorgi sugeriu um
programa para o ensino secundario que além de se “adequar” ao horario
correspondente, permitia, em sua visdo, “educar o aluno perante as novas
conquistas da ciéncia [...] oferecendo-lhe tdo somente o numero de fatos

imprescindiveis a sua formacao”.

Interessante saber que também em 1957, é apresentado por Sangiorgi, um
programa na revista “Atualidades Pedagogicas”, n® 42, de 1957, em que o autor

relata:

Visando cooperar construtivamente apresentamos, a titulo de
sugestao para estudos, um programa — que obedece na medida
do possivel aos principios expostos neste trabalho — ja aprovado
pela comissdo de Matematica, do Encontro de Mestres, realizado
em Sao Paulo, a 15 de junho de 1957, sob os auspicios da
Inspetoria Seccional de Sdo Paulo. (Atualidades Pedagdgicas,
1957, n° 42, p.44).

O 3° Congresso ocorreu no Rio de Janeiro (RJ), em 1959, e contou com a

presenca de cerca de 500 professores, dentre eles Sangiorgi. Além disso, ao



60

contrario dos congressos anteriores, foi patrocinado pela CADES (Campanha de
Aperfeicoamento e Difusdo do Ensino Secundario) e teve como objetivo basico
estudar os problemas relativos ao ensino secundario, bem como os do ensino
primario, comercial, industrial e normal, além de problemas de ordem geral,

relativos ao Ensino de Matematica.

Ja o 4° Congresso ocorreu em Belém (PA) em 1962, sendo este, descrito
por Soares (2001) como o primeiro congresso significativo para o Movimento da

Matematica Moderna no Brasil.

A autora conta que foram realizadas por membros do GEEM sete aulas-
demonstragao enfocando o tratamento moderno de certos tépicos da Matematica
na escola secundaria, duas apresentacdes do desenvolvimento moderno de
assuntos de Matematica e trés palestras relativas a introducdo da Matematica

Moderna na escola secundaria.

Nao coincidentemente, este congresso ocorreu em 1962, dois anos apos a
elaboracao de “Um programa moderno de Matematica para o ensino secundario”
cuja proposta foi delineada em Royaumont e sua especificagdo em Dubrovnik, em
1960 e um ano depois da 1? Conferéncia Interamericana de Educacao
Matematica - | CIAEM que se deu em Bogota (Coldmbia), com a participacao de
representantes de 24 paises, totalizando 48 participantes, dentre eles o Brasil,

que contou com a participagao de integrantes do GEEM.

Segundo Sangiorgi, nos dois primeiros Congressos o problema da
introducdo da Matematica Moderna foi tratado como simples aceno traduzido em
algumas resolugdes aprovadas em plenario e no penultimo [o terceiro], realizado
no Rio de Janeiro (RJ), foram aprovadas decisdes no sentido de serem
experimentadas estas novas areas da Matematica e os resultados apresentados

no Congresso seguinte.

Soares (2001) também relata que foi apresentada pelo GEEM uma
sugestdo de Assuntos Minimos para um Moderno Programa para o ginasial e
para o colégio que constava de 24 itens para os quatro anos do ginasio e 18 para

os trés anos do colegial, ndo existindo mudancas significativas “nos temas
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abordados, mas sim, na sugestdo para sua execug¢do, onde as estruturas, o

conceito de conjunto e a linguagem conjuntista tém papel de destaque”.

Por fim, o 5° Congresso se deu em Sao José dos Campos (SP) em 1966
com o seguinte temario: “Matematica Moderna na escola secundaria, articulagdes
com o ensino primario e com o ensino secundario”. Este Congresso trouxe, pela
primeira vez, matematicos estrangeiros a congressos brasileiros de Ensino da
Matematica tais como Marshall Stone, dos Estados Unidos; George Papy, da

Bélgica; Hector Merklen, do Uruguai e Helmuth Renato Vdlker, da Argentina.
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4. Os livros didaticos de Osvaldo Sangiorgi: uma analise

De acordo com Valente (nota de aula, PUC/SP, 2006), um livro revela
exatamente o que uma sociedade espera na época em que € escrito, estando em
perfeita consonancia com este tempo, sendo entdo capaz de revelar o contexto

de um determinado periodo.

Nunez (1993) ressalta que um dos instrumentos para o ensino e
aprendizagem, instituidos historicamente, trata-se do uso do livro didatico pelo (a)
professor (a) como material didatico ao lado do curriculo, dos programas e outros

materiais.

Como argumenta Soares (2001), o livro didatico nasce com a propria
historia e esta presente ao longo da historia, estando em praticamente todas as

sociedades e em todos os tempos.

Dessa forma, faremos uma analise de livros didaticos escritos por Osvaldo
Sangiorgi em dois periodos subsequentes: imediatamente anterior ao Movimento
da Matematica Moderna e o proprio periodo do Movimento. Para isto, tomamos
nesta pesquisa o livro didatico como forma simbdlica, o que nos levou a relevar,
os cincos aspectos distinguidos por Thompson (2007) que caracterizam as formas
simbdlicas, considerados por nds, indissociaveis’; sendo estes: intencional,
convencional, estrutural, referencial e contextual; conforme elencados em nosso

capitulo 1.

Vale ressaltar que, por opcdo nossa, preferimos explicar estes aspectos
somente nesse momento. Tal opg¢ao advém principalmente de nossa
preocupacao em auxiliar o leitor que, logo adiante das explicagdes, se deparara
com a analise que os releva.

Assim, como relatado por Oliveira (2008), esta escolha tedrica e

metodoldgica que nos conduz ao livro didatico como forma simbdlica, foi uma

® Ao denominarmos estes aspectos como indissociaveis, nado estamos aqui

desconsiderando a possibilidade de analises que foquem apenas um ou alguns destes aspectos,
como € 0 nOosSsO caso; apenas queremos dizer que, mesmo diante de uma analise que priorize
algum ou alguns destes aspectos, é necessario, numa analise interpretativa, considerar a todos os
aspectos, ainda que estes ndo sejam o foco e nem estejam explicitados no trabalho em questao.
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opgao consciente de que assumir os livros didaticos como forma simbdlica implica
algumas consequéncias.

Dentre essas consequéncias esta o fato do livro didatico tornar-se passivel
de interpretacédo, uma vez que toda forma simbdlica € produzida por um sujeito e
para um sujeito, que manifesta o desejo de “querer dizer algo”, ou seja, tem a
‘intencao de”. E mais do que isso, o livro didatico, assim concebido, abre-se a
interpretacoes.

Tais interpretagdes constituem-se como um complexo, mas corriqueiro (ja
que, como estamos cercados de formas simbdlicas, interpretamos a todo o
momento), processo de atribuicdo de significados, que sofre incontrolaveis
influéncias, e que nem sempre é refletido ja que o fazemos continuamente.

Assim concebidas, as formas simbdlicas sdo construgbes carregadas de
registros de significados, que sao produzidos em condigbes espago-psiquico-
temporais singulares de um autor, sendo estas, impossiveis de serem
identicamente reproduzidas. Para Oliveira (2008), que adota as concepgdes de
Thompson acerca das formas simbdlicas, “elas ndo trazem em si os significados,
apenas seus registros ou resquicios, capazes de inspirar seus mais diversos
leitores — neles incluido o préprio autor — para que produzam significados tao
diversos quanto o numero de leituras realizadas”.

Entretanto, Isso ndo significa que qualquer interpretacdo seja valida,
podendo-se compreender 0 que se quiser ao atribuir significado a uma forma
simbdlica. Embora nao exista “a interpretacéo correta”, existem interpretacdes
plausiveis e dentre estas, aquelas que se fazem ainda mais plausiveis, cabendo
ao intérprete, no caso, ao pesquisador, reunir os argumentos de que dispuser
para sustentar a plausibilidade de sua interpretacéo frente as demais.

Neste contexto, Oliveira (2008) relata que algumas teorias cuja base de
sustentagao esta na psicologia e a interpretacéo esta relacionada a compreenséao
de outrem, entdo, consideram ser possivel a aproximagao congenial entre autor e
leitor, numa relagao que permite ao leitor apreender as experiéncias do autor, em
sua condicdo psicolégica no momento da producéo literaria. O autor, ao
exemplificar essas teorias, cita Dilthey que procurou estabelecer um método

interpretativo que chegasse a intengao do autor.



64

Ja teorias mais recentes consideram que a intengdo do autor, presente no
texto, perde-se nele, uma vez que o texto ganha autonomia semantica em relagéo
ao seu autor e se abre a diversas possibilidades de interpretacdo, mesmo quando
o leitor é o proprio autor.

Sendo assim:

A grande discussao metodoldgica acerca das possibilidades de
analise das formas simbdlicas é fornecer uma interpretagao que
seja “a mais préxima possivel” do que o intérprete entende ser a
intenc&o do autor, apresentando argumentos que garantam que é
a mais plausivel dentre as possiveis. Por isso, € importante o
aspecto intencional das formas simbdlicas. E esse aspecto que
nos permite falar em interpretagdo sem, contudo, querer, como na
hermenéutica romantica, chegar a intencdo do autor ou dele
aproximar-se congenialmente. (OLIVEIRA, 2008, p.34).

Dessa forma, em nosso trabalho, no que se refere ao aspecto intencional,
esse se apresenta essencialmente nas interpretagdes que demos diante de
algumas “escolhas” feitas pelo professor autor Osvaldo Sangiorgi em seus livros
didaticos em face do contexto socio-histérico em que esses se apresentam.

Buscamos sempre sustentar a plausibilidade de nossas interpretacdes, por
meio de argumentos consistentes, que se apresentam essencialmente no
contexto, conscientes de que, embora a intengdo congénita do autor ndo seja
alcangada, € possivel chegar a uma interpretacdo que seja “a mais proxima
possivel” do que entendemos ser a intencao do autor.

Quanto ao aspecto convencional, no processo de interpretacao, este faz
parte da analise que chamaremos de “analise interna” da obra. Segundo
Thompson (2007) e Oliveira (2008), as formas simbdlicas sao expressdes
humanas que se dao através de meios técnicos que obedecem a convencdes
para possibilitar sua comunicagdo, sendo que essas convengdes nem sempre Sao
explicitas, estando ideologicamente estruturadas.

Para ilustrar e melhor compreender esse aspecto, Oliveira (2008) da como

exemplo o caso dos livros didaticos estrangeiros (que tanto influenciaram o inicio
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da escolarizagado no Brasil) cujo conhecimento profundo da lingua original do livro
€ um aspecto importante para a compreensao da obra.

Em nossa andlise, é evidente a importdncia da prépria linguagem
matematica, que possui sua convencao bem estruturada e que requer habilidade
para ser interpretada, destacadamente aqui a linguagem dos conjuntos, proposta
pela Matematica Moderna. Por exemplo, citamos o uso convencional do simbolo
“C” para indicar a relagao “estar contido” entre conjuntos, n&do podendo ser tal
simbolo atribuido para representar a relacdo de pertinéncia estabelecida entre um
conjunto e um elemento do conjunto, em que se convencionou o uso do simbolo
“e.

Trata-se de distinguir regras de codificagéo e regras de decodificagdo, n&o
sendo essas necessariamente coincidentes ou mesmo coexistentes, ja que o
conjunto de regras de decodificacédo pode ndo ser o mesmo que foi usado na
codificagdo, como, por exemplo, no caso do texto cientifico que pode ser lido por
pessoas de areas distintas ou mesmo por pessoas de fora da academia, nao

habituadas aquela linguagem. Oliveira (2008) ressalta que:

Pode ocorrer que uma forma simbdlica seja codificada e nunca
decodificada, como no caso do diario particular que normalmente
nao é lido por ninguém além do seu autor, ou ainda, decodificada
sem ter sido efetivamente codificada, como acontece com os
eventos naturais (p.35).

Ja no que se refere ao aspecto estrutural, este se remete aos elementos
internos das formas simbdlicas, no caso, dos livros didaticos de Sangiorgi, que

sdo convenientemente estruturados e ndo simplesmente justapostos, em que

[...] a andlise de um texto particular pode ser facilitada pela
compreensdo da constelagdo de pronomes caracteristicos de um
sistema linguistico, como o inglés ou o francés; e, reciprocamente
podemos reconstruir a constelacdo de pronomes caracteristicos
de tais sistemas observando as maneiras pelas quais o0s
pronomes sio usados em textos especificos e em outros casos de
uso da linguagem. (THOMPSON, 1995, p.188).
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Para ilustrar este aspecto, traremos o exemplo de analise estrutural
apresentado por Thompson (2007). Trata-se de uma fotografia que foi capa de
uma revista francesa Paris-Match. Esta é o retrato de um jovem soldado negro,
fardado com o uniforme francés, com o olhar levemente erguido, como se fixado
na bandeira da Franca, constituindo estes elementos apenas aspectos estruturais
de uma analise por hora descritiva. Caberia ainda uma analise interpretativa que,
considerando outros elementos contextuais, explicitaria o significado transmitido
pela mensagem, ou seja, a analise de aspectos referenciais, que sera doravante
explicada.

Assim, mediante a analise estrutural e referencial, a alteragdo de um dos
aspectos da foto, mudaria também o sentido transmitido pela imagem, podendo
ser estas mudancgas, por exemplo, na etnia, na roupa, na posi¢cao do olhar ou
mesmo da revista onde foi publicada a foto, fazendo com que a interpretacao
fosse diferente.

Neste sentido, sdo varios os elementos que constituem uma forma
simbdlica e que sao convenientemente estruturados, entre si e sistemas
simbdlicos mais amplos que a compde.

Além disso, as imagens das quais 0s sujeitos se utilizam no discurso sao
constituidas e mantidas pelas instituigdes sociais onde ideologicamente tém
sentido. A ideologia é, entdo, a responsavel pela manutengdo do conjunto de
regras que constituem as instituigcdes sociais.

Assim, afirmar que as imagens constituidas por autor e leitor o sao
ideologicamente, equivale a afirmar que elas se ddo pelo modo como aquela
determinada sociedade projeta, por meio da tradicdo, a posi¢cdo do interlocutor.
Nas palavras de Oliveira (2008), “a memoria, o ja-dito, influencia a imagem que o
autor tem da comunidade a qual seu leitor pertence e vice-versa”.

De maneira semelhante ao exemplo de Thompson, os livros didaticos aqui
analisados possuem aspectos estruturais de apresentacdo dos conteudos, da
resolucdo de exemplos e da proposta de exercicios, de metaforas e de
ilustragdes, de métodos didaticos e pedagdgicos que sao importantes para a
analise que nos propusemos fazer.

Ja a quarta caracteristica das formas simbdlicas trata do aspecto

referencial, uma vez que as formas simbdlicas referem-se a algo, no caso, a
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Matematica escolar da época em questdo, ja que sao construgbes que
tipicamente representam algo e dizem algo sobre alguma coisa. Ou seja,
representam as concepg¢des didaticas metodoldgicas do periodo, dizendo de sua
apropriada adogao para o contexto e objetivo educacional.

Neste sentido, o termo “referencial” € abrangente, compreendendo nao
somente o sentido geral por meio do qual uma forma simbdlica, ou um elemento
desta, pode, sob um determinado contexto, subsidiar ou representar um objeto,
individuo ou situacdo, como também, referir-se a um sentido mais especifico por
meio do qual uma expressao linguistica pode referir-se a um objeto particular,

como por exemplo:

[...] uma figura em uma pintura renascentista (que) pode significar
ou representar o diabo, a maldade humana ou a morte; uma figura
de uma charge em um jornal diario moderno, com os tragos faciais
levemente exagerados, pode se referir a um individuo particular
ou a uma agente politico coletivo, como por exemplo, um estado-
nacao; a expressao “eu” na frase “eu tenho compromisso com a
melhoria das condigbes de nossos membros” refere-se ao
individuo que pronunciou a frase em um momento e lugar
particulares. (THOMPSON, 2007, p. 190)

Assim, como sugerido nestes exemplos, as figuras e expressdes adquirem
suas “especificidades referenciais” de diferentes maneiras, ou seja, em uma dada
ocasido de uso, uma figura ou expressao refere-se a objeto(s), individuo(s) e a
uma situacdo ou situacbes especificas. Dessa forma, este aspecto sé se faz
compreender mediante uma interpretacédo, que vai além da analise dos tragos e
dos elementos internos e que busca explicar o que esta sendo representado, ou o
que esta sendo dito, estando junto a intencdo do autor, o objeto de sua

manifestacio que:

[...] ndo possui em si a compreensdao, mas se abre a
possibilidades de compreensao. Estimula a reflexdo o sujeito que
o |é, o percebe. A estrutura do objeto pode, porém, induzir o leitor
a um determinado rol de possibilidades interpretativas.
(OLIVEIRA, 2008, p.36)..
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Somente para ilustrar este aspecto, tomemos novamente o exemplo da
fotografia na capa da revista Paris-Match destacado por Thompsom, que é
interpretada por Barthes como o retrato da Franga vislumbrada como um grande
império em que todos os seus filhos, sem qualquer discriminacido de cor, servem
fielmente sua bandeira, sendo o zelo demonstrado pelo negro da foto ao servir
seus chamados opressores, uma resposta aos detratores de um suposto
colonialismo.

Por fim, Interligado a estes aspectos, destacamos o denominado aspecto
contextual, que trata de consideracdes acerca dos contextos de producdo, como
por exemplo, as influéncias que fizeram com que o autor produzisse aquela e nao
outra obra, e de apropriacdo das formas simbdlicas, que nédo serdo abordadas
especificamente nessa pesquisa. Vale ressaltar que esses contextos ndao sio
necessariamente coincidentes uma vez que as formas simbdlicas nem sempre
sdo apropriadas da maneira como em principio se imaginasse que o fossem, ou
ainda, da maneira como se imagina que o autor pensava que seriam.

Assim, diante das diretrizes indicadas por Thompson e seguidas por
Oliveira, uma analise que negligencie esses contextos, sao tidas como lacunares,
uma vez devemos considerar que os livros didaticos s&o produzidos para atender
diversos interesses, como os das editoras, os das novas teorias educacionais, 0s
dos publicos a que sao destinados, das politicas educacionais etc.

Dessa forma, iniciaremos nossa analise pelo contexto editorial em que se
inserem os livros didaticos de Osvaldo Sangiorgi, uma vez que o contexto
nacional e internacional, politico econémico e educacional, referentes ao periodo
que contempla a Matematica Moderna ja foram retratados a priori. Trata-se de
uma analise por intermédio do IBEP, a antiga Cia Editora Nacional, sendo esta a
companhia que editou todos os livros de Osvaldo Sangiorgi, tendo a exclusividade

estabelecida em contrato.

4.1 A Companhia Editora Nacional

A Editora Nacional foi registrada a 25 de setembro de 1925, na Junta
Comercial de Sao Paulo, por Octales Marcondes e José Bento Monteiro Lobato.

Segundo Neves (2005), este empreendimento teve inicio em 1917, quando
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Monteiro Lobato, até entdo fazendeiro em Buquira (que tinha por gosto, em seu
tempo livre, escrever), vendeu sua fazenda e utilizou parte do dinheiro para
financiar a publicacdo do seu livro Saci Pereré e Urupés, que com apenas dois
meses de langamento ja havia tido duas impressdes (realizadas na grafica de “O
Estado de Sao Paulo”) esgotadas.

Seguindo seu espirito empreendedor, em 1918, Lobato adquiriu a Revista
do Brasil e utilizou-a como ponto de distribuigcdo e venda. Adotou como estratégia,
a venda em consignagao, como comprova-nos este trecho de uma circular

enviada por Lobato a jornais, farmacias, agougues e outros comércios.

Vossa senhoria tem seu negoécio montado, e quanto mais coisas
vender, maior sera o lucro. Quer vender também uma coisa
chamada livro? Vossa senhoria nao precisa inteirar-se do que
essa coisa é. Trata-se de um artigo comercial como qualquer
outro; batata, querosene ou bacalhau. E uma mercadoria que nao
precisa examinar nem saber se é boa, nem vir a esta escolher. O
conteudo n&o interessa a V. As., recebera este artigo em
consignagao, nao perdera coisa alguma no que propomos. Se
vender os tais livros, terda uma comisséo de 30p.c.; se ndo vendé-
los, no-los devolvera pelo correio, com o porte por nossa conta.
Responda se topa ou ndo. (LOBATO apud NEVES, 2005, p.55)

Dessa maneira Monteiro Lobato revolucionou a industria editorial brasileira
da época e conquistou distribuidores por toda parte; até que em 1919 e em
sociedade com Octalles Marcondes Ferreira, a firma editorial Revista do Brasil
torna-se a Companhia Monteiro Lobato. Em 1920 essa Companhia ja vendia uma
meédia de quatro mil livros por més e em 1922 ampliou sua participacéo societaria,
inaugurando a Companhia Grafico-Editora Monteiro Lobato.

Entretanto, Neves (2005) relata que no final de 1924 e inicio de 1925, a
Cia. Grafico-Editora Monteira Lobato S.A. sofreu um abalo financeiro em virtude
de dividas contraidas pela importacdo de maquinarios e matéria prima, da
Revolugao Paulista que acarretou prejuizo ao comércio, da seca ocorrida que
obrigou a empresa Light a diminuir para 1/3 o fornecimento de energia e das
mudangas feitas pelo governo de Artur Bernardes.

Esses fatores em conjunto conduziram a Cia. Grafico-Editora Monteiro

Lobato S.A a faléncia, em 1925. Entretanto, ndo imobilizaram Lobato e Octalles
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que, em 1926, conseguiram ambos comprar o acervo de sua antiga Companhia e
com ele fundar a Cia. Editora Nacional, que, em 1930, passar por uma crise.
Entretanto, recupera-se, como descrito por Dutra (2004) em um texto publicado
no jornal “Estado de Sao Paulo” em janeiro de 1957, em virtude da comemoragao

do 30° aniversario da Cia. Editora Nacional.

[...] os ecos da rumorosa faléncia ainda ndo haviam de todo
esmorecido. Sobre os escombros da “Grafica Editora Monteiro
Lobato S/A, nascia nova empresa destinada a prosseguir no
sonho lobatiano de inundar o Pais de livros. Diante do pessimismo
de todos, apenas Lobato e Octalles sorriam. Iniciavam o negdcio
com pouco dinheiro, mas é verdade, mas a experiéncia adquirida
valia milhdes. [...] E, como “Meu Cativeiro entre os selvagens do
Brasil, de Hans Staden, a Companhia Editora Nacional, em janeiro
de 1926, entrava no mercado. [...] A tremenda crise de 30 abalou-
a, como a todos os demais negocios do Pais, mas o timoneiro era
firme, soube manter o barco a proa, a tormenta passou, os
empreendimentos iniciados prosseguiram em ritmo cada vez mais
intenso. Colegdes populares surgiram. Novos métodos de venda
foram inaugurados. Milhares de, milhées de volumes inundaram
as capitais, as cidades e os vilarejos do interior. O livros, antes
feio, inestético, contrario a todas as normas pedagdgicas, adquiriu
feicdo moderna, passou a emparelhar-se, graficamente falando,
aos melhores do mundo. Colegdes sérias de exaustivos estudos,
ou de audaciosas interpretacdes, abriram novas perspectivas aos
nossos estudiosos. O escritor brasileiro encontrou editor que se
aventurava a tiragens de 20 a 30 mil exemplares. [...] E ao lado
dos originais brasileiros 0 mercado de tradugdes, até entdo
praticamente nulo, ganhou impulsos insuspeitados. Os métodos
comerciais eram 0os mais modernos — e a experiéncia com venda
de livros a prestagdes foram iniciadas. (CAVALHEIRO in Jornal O
Estado de S.Paulo, janeiro de 1957 apud DUTRA, 2004, pp.2-3)

Esse sucesso da Cia. Editora Nacional em virtude de suas estratégias de
marketing e espirito empreendedor dos que a dirigiam é salientada por Valente
(2008). O autor descreve a trajetéria de enorme crescimento do numero de
ginasios e da populagdo escolar no nivel secundario em Sao Paulo, desde os
anos 30 e 40. Tal crescimento, por sua vez, requer uma grande demanda de
producao de livros didaticos, suprida em potencial pela Cia Editora Nacional.

De acordo com Valente (2008) a Companhia Editora Nacional, desde a
criacdo da disciplina Matematica na Reforma Francisco Campos, teve autores de

grande sucesso na escrita de livros didaticos. Este, dentre outros fatores que
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serdo apresentados neste capitulo, contribuiram para que essa Companhia, a
partir dos anos 30, fosse se transformando em referéncia maior na edigdo de
livros didaticos de matematica, rivalizando com a Editora Francisco Alves que
produzia livros de professores do Colégio Pedro |I.

Assim, uma das estratégias utilizadas pela Cia. Editora Nacional para
atingir o mercado consumidor era a adequada contratagdo de autores de livros
didaticos. Segundo Valente (2008), essa contratagdo consistia na indicagdo e
escolha de nomes de professores de Matematica saidos das faculdades de
filosofia, em especial, da FFLC (USP), que geralmente se transformavam em
referéncia para o ensino secundario e para o superior.

O fato é que esses professores normalmente, ao se dirigirem para o
secundario, somavam muito mais pontos do que seus concorrentes na escolha da
escola publica a se fixarem. Com frequéncia acabavam optando por renomados
estabelecimentos de ensino, sendo estes, locais propicios para a divulgagao de
textos que muitas vezes também ganhavam status de referéncia para o ensino
em outras escolas.

Um outro critério para que um professor recebesse um convite para a
escrita de livros era a fama granjeada em cursos preparatérios e em aulas
particulares para a elite paulista.

Valente (2008) relata que, em Sao Paulo, na década de 50, uma importante
fonte de renda de alguns professores era proveniente das aulas particulares e dos
cursos preparatorios para os filhos da elite. Foram pessoas que tiveram o
privilégio da assessoria dos melhores professores que sua condigdo econémica
garantia. Dentre eles, o professor Osvaldo Sangiorgi que em entrevista a Valente
(2008) recordou que comegou a escrever livros didaticos ao ser procurado pela
Cia. Editora Nacional que, nos anos 40 e 50, ficava atenta aos bons professores.

Outro fator que justifica o grande sucesso da Cia. Editora Nacional é a
politica editorial adotada. De acordo com Dutra (2004), no Brasil dos anos 30,
essa Companhia empenhou iniciativas empresariais de modernizagdo e
consolidacao da industria do livro de maneira exemplar.

A Cia. Editora Nacional desenvolveu estratégias para a formagao de uma
‘cultura leitora”, que marcou sua trajetoria. Assim, ela gradativamente foi

transformando-se em referéncia-maior na edicao de livros de matematica e isso,
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de acordo com Dutra (2004), se deve a revolugao das praticas da edi¢cao e da
comercializacao de livros no Brasil efetuadas por Lobato e Octalles.

Segundo Dutra, é fato atestado por estudiosos que, nos anos 20, o Brasil
nao oferecia condigbes muito favoraveis para a industria do livro ja que existiam
poucos leitores; as oficinas tipograficas eram antiquadas e sem tecnologia
suficiente para a edicado de livros; os investimentos eram praticamente escassos
no ramo das edi¢des; os livros eram caros, tinham circulagdo restrita, baixa
publicidade e eram pouco atraentes.

Além disso, ndo existia um editor verdadeiramente nacional, o que
contribuia para que a producao brasileira fosse minima, diante da impossibilidade
de impressdo. Consequentemente, os raros intelectuais que apareciam,
destinavam seus originais a Portugal, Franga e outros paises.

A Cia. Editora Nacional modificou este quadro numa época em que a
atividade editorial ainda era considerada de risco, por meio de acgdes
empreendedoras. Lobato e Octalles investiram no maquinario, como o0 monotipo
(o primeiro do Brasil), e inumeros monotipos e prelos, conscientes de que estas
maquinas assegurariam uma impressao eficiente e de boa qualidade. Tal
‘progresso” deu lugar a uma impressao anénima nas empresas comerciais, sendo
a Cia Editora Nacional, pioneira na separagao do trabalho grafico do trabalho de
edicoes.

Dutra (2004) também revela novos métodos comerciais da Cia. Editora
Nacional que consistiam em alcancar o leitor aonde quer que ele estivesse. Os
livros eram vendidos em agougues, farmacias, papelarias da capital e do interior e
outros estabelecimentos. Além disso, houve investimentos em publicidade, nos
jornais e no radio, sem contar o langamento de novos autores (com o adequado
pagamento dos direitos autorais) que garantiram a diversidade de escritas e
gostos.

Um outro recurso utilizado pela Cia. Editora Nacional se refere a pratica
editorial que consistia numa certa pedagogia nacionalista em busca da formagéao
de uma “cultura da leitura” a fim de “inundar o pais de livros”, como pretendia
Monteiro Lobato. Assim, uma estratégia adotada na politica de popularizagao da
leitura e que acarretou também a especializacao profissional e divisdo de trabalho

no campo material, foi o inicio da publicacdo das colegdes.
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As colegdes reforgcaram o papel do editor que “ganhou” a incumbéncia de
decidir por um critério de reunido e de selecdo das obras ou de uma colecéo,
tornando-se responsavel pela definicdo de um perfil, escolha de cor, tamanho,
materiais e outros; além de “direcionar’” a atuacdo da editora no mercado de
livros.

Também na comemoracgao dos 30 anos da Cia. Editora Nacional, segundo
Dutra (2004), houve estrategicamente a divulgagao de indicadores numéricos que
demonstraram que o seu advento teria dado origem a uma nova realidade para o

mercado de livros no Brasil.

Setenta milhdées de volumes publicados [..] 14.300 edicbes
relativas a 2416 titulos, sendo 2416 titulos novos, 1014 publicados
na série didatica, 293 volumes sobre o Brasil na colegao
Brasiliana, 200 titulos na cole¢cdo Espirito Moderno [...] 168 na
Biblioteca das Mogas, 82 na colegao juvenil Terra mar e ar, 60 na
colegdo Para Todos, 68 na Atualidades Pedagogicas, 25 na
Iniciacdo cientifica, 48 de poesias, dentre varios outros. Estes
langcamentos teriam consumido 9 mil toneladas de papel e a
quantia de trezentos milhdes de cruzeiros|...]. (DUTRA, 2004, p.7)

Além disso, a Cia. Editora Nacional instituiu trés prémios literarios,
valorizando e incentivando a concorréncia entre seus autores, sendo estes, o
prémio Monteiro Lobato, destinado ao melhor livro de contos ou romance inédito;
o prémio Indalice Marcondes, destinado ao melhor estudo sociolégico sobre a
familia brasileira; e o prémio Brasiliana, destinado a uma obra inédita.

A Cia Editora Nacional também elaborou catalogos de livros escolares
(cuja existéncia é assegurada de 1931 até 1937, de acordo com documentos do
acervo do IBEP) que, se solicitados por colégios particulares e escolas publicas,
eram enviados gratuitamente para anadlise pelos professores ou colégios que
desejassem adota-los.

Dentre estes catalogos, destacamos aqui por sua relevancia de conteudo
o de 1933 e o de 1936. No catalogo de 1933, de acordo com Dutra (2004), a
Companhia Editora Nacional, apresentou aos livreiros e leitores por meio de uma
carta, a famosa Biblioteca Pedagodgica da Companhia Editora Nacional, que foi

planejada em 5 sub séries (Literatura infantil; Livros didaticos; Atualidades
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Pedagodgicas; Iniciacdo Cientifica e a Brasiliana), sendo esta um icone da
consolidacao da tradicao editorial da Cia Editora Nacional no mercado de livros.

Ainda neste catalogo (1933), a Cia. Editora Nacional, depois de ter
informado sobre a existéncia e os objetivos da Biblioteca Pedagdgica, visando
seus interesses comerciais, notificou seu publico da politica de donativos que
seria instituida a partir de janeiro de 1932.

A politica de donativos constaria de exemplares doados para alunos pobres
num total de até 15% sobre o total de alunos que tivessem adquirido livros
editados pela Cia. Editora Nacional. Também seriam distribuidas obras de
literatura gratuitas para premiacao de alunos de classes primarias em que fossem
adotados os seus livros. Junto com estas comunicagodes, a Cia. Editora Nacional
solicitou aos destinatarios do catalogo que fizessem “a gentileza de examinar
essa iniciativa em beneficio da educacao popular, no Brasil, € comunica-la aos
professores dos estabelecimentos sob sua diregao”.

Dutra (2004) revela as intencdes da Cia. Editora Nacional em conciliar os
interesses utilitarios e pedagogicos, presentes no catalogo de 1936, que reservou
um espacgo importante para ensinar aos professores e diretores de escola a

maneira correta de se escolher um livro didatico, assim:

[...] Dizendo querer facilitar a tarefa dessa escolha, a Companhia
Editora Nacional prepara o que diz ser um “guia” que indica os
requisitos essenciais quanto a substancia, a forma e o método,
nos quais, se valendo da autoridade do professor Sampaio Déria,
elenca prioritariamente, a exatiddao da matéria tratada e a sua
atualidade; a clareza da exposi¢ao, cujo conteldo acessivel
responderia pela boa influéncia na mentalidade e carater do aluno,
despertando-lhe ainda o gosto e o habito pela leitura; a corregao
da linguagem, voltada ao aprendizado e bom uso da lingua
nacional a didaticidade no desenvolvimento dos assuntos, de
forma a disciplinar o fenbmeno do conhecimento; a perfeigao
tipografica, ou seja, a saude visual da obra; e a boa cartonagem,
capaz de assegurar a boa duragéo do livro. (DUTRA, 2004, p. 10).

A autora também relata que foi descrito o tipo de papel a ser utilizado,
devendo este ser branco ou amarelado, sempre sem luz, para evitar o reflexo. Os
tipos deveriam ser de tamanho médio para evitar dificuldades de leitura, caso

fossem pequenos, ou o encarecimento dos livros, caso fossem grandes. Ja os
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espacamentos entre linhas deveriam ser razoaveis para facilitar a leitura e
principalmente a cartonagem deveria ser boa para garantir a duragéo dos livros.

Assim, era explicado que:

[...] O livro bem cartonado se conhece pelo simples aspecto: as
capas sao espessas e possuem certa elasticidade que as faz
voltar a posi¢ao primitiva quando ligeiramente encurvados com os
dedos. (DUTRA, 2004, p. 12).

Ainda neste catalogo, Dutra (2004) nos conta que a Nacional inseriu uma
recomendagao contra o uso de livros de segunda méo e instituiu no “guia” dos

livros didaticos os “dez mandamentos do bem leitor”, sendo estes:

1. Amaras os bons livros;

2. Nao diras mal de uma obra que te desagradou, pois ndo existe
livro tdo ruim que nao tenha algo de aproveitavel,

3. Santificaras teus dias e tuas horas de lazer com a leitura dos
livros Uteis

4. Honraras os grandes mestres do passado; aqueles cujas obras
magnificas ajudaram a formar a tua alma e a dos teus maiores;

5. Nao mataras teu tempo com as leituras inuteis ou prejudiciais a
teu espirito;

6. Nao maltrataras os teus livros;
7. Nao roubaras as boas leituras honras de descanso;
8. N&o julgaras mal o livro que nao tenhas compreendido;

9. Nao emprestaras nem pediras emprestados os bons livros. Se
os desejas, compra-o0s, pois assim teras prestado um beneficio
aqueles que os escreveram;

10. Nao cobigaras os livros alheios.
(DUTRA, 2004, p. 14)

Estas preocupacbes se constituem a nosso ver como argumentos
consistentes de que a editora Companhia Nacional zelava, entre outros, pelo
aspecto visual de um livro didatico, conscientes dos reflexos positivos de sua
“aparéncia” no mercado consumidor, constituindo-se como mais uma das

estratégias de venda desta editora.



Outro meio de divulgagao dos livros explorados pela Companhia Editora
Nacional sao as listas de pregos, cuja primeira, encontrada nos arquivos do IBEP,
nao tem data. Além disso, no que se refere a Matematica, contempla dois autores

de livros do secundario, sendo estes, Osvaldo Sangiorgi € Ary Quintela.

FIGURA 1 - Primeira lista de pregos (Acervo IBEP)

Apesar desta ndao conter data, concluimos que sé pode ser de 1938 em
diante, uma vez que se trata de livros aprovados pela CNL (Camara Nacional do
Livro), instituida pelo Estado em 1938 por meio do decreto-lei n 1006 de 30/12/38
e consolidada em 1945 por outro decreto-lei, n 8460 de 26/12/45.

Quanto a estas listas de precos, elas constituem-se essencialmente como
uma relacao de todos os livros da Nacional bem como os pregos atualizados para
a época, modificando seu aspecto visual a cada nova edi¢do, mas garantindo que

em todas elas aparecam os seguintes dizeres:

FIGURA 2 - Trecho da lista de precos de 1961 (Acervo IBEP)
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FIGURA 3 - Trecho da lista de pregos de 1961 (Acervo IBEP)

Também é comum encontrarmos no verso da capa ou em algum outro local
das listas de pregos, propagandas de dicionarios e outros, sendo estas também
um meio de divulgacdo da Cia. Editora Nacional de outras produgdes que nao

necessariamente os livros didaticos:

FIGURA 4 - Trecho da lista de precos de 1964
(Acervo IBEP)

Trata-se inclusive de um meio de comunicagcdo direta da Cia. Editora
Nacional com seu leitor, ja que, por exemplo, na contracapa da lista de precos de
1961, encontramos o seguinte informativo a respeito do servigo de assisténcia ao

professor:



78

FIGURA 5 - Trecho da lista de pregcos de 1961 (Acervo IBEP)

Assim, é visivel a preocupacao da Cia Editora Nacional com a satisfacao
de seus leitores e a busca de estabelecimento de dialogo com o professor, ja que

este é quem escolhia o livro a ser adotado.

Ainda nesta mesma lista de pregos (1961) encontramos na ultima pagina
quatro “mini-textos”, dos quais dois deles retratam que a Nacional permanece
atenta quanto a orientagdes aos seus leitores na escolha do livro didatico:
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FIGURA 6 - Trecho da lista de pregcos de 1961
(Acervo IBEP)

Outro importante meio de divulgacdo de livros didaticos da Editora
Companhia Nacional, eram as revistas “Atualidades Pedagdgicas”. Tais revistas
circulavam entre os professores de escolas secundarias e aliavam diferentes
dispositivos de propagandas. Para se ter uma idéia, eram propagandeados livros
de costura, de culinaria, dicionarios e até mesmo mdéveis:
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FIGURA 7 - Interior da Revista “Atualidades Pedagégicas” de
maio/agosto de 1958 (Acervo IBEP)

Estas revistas também viabilizavam planos de assinaturas mensais de

colecdes da Cia. Editora Nacional.

Além disso, as revistas se constituiam como verdadeiros receituarios
didaticos, e também induziam o leitor a crer que os livros se constituiam como um

bom presente:
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Dé livros para ganhar mais ami

- —— -
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FIGURA 8 - Interior da Revista “Atualidades Pedagogicas” de maio/agosto de 1957
(Acervo IBEP)

Dessa forma, é visivel a ampla estratégia mercadolégica da Cia. Editora
Nacional, que além desses recursos explicitados aqui, utilizou outros meios de
divulgacao especificos de algumas obras, adotando sempre uma postura editorial
marcada por um claro profissionalismo, enfatizado pela preocupacéo na qualidade

da editoragao de todo livro didatico.

Este zelo da Cia. Editora Nacional garantiu, entre outros, a equiparagao de
seus livros ao que de melhor havia na ocasido no mercado internacional,

constituindo-se como uma referéncia para a atividade editorial brasileira.

Quanto a isso, Dutra (2004) ainda ressalta que a Cia. Editora Nacional
assegurou uma tradigdo editorial nos livros didaticos, marcada por um padréo
técnico, mercadolégico e pedagogico; e uma tradicdo de um nacionalismo
cultural, reconhecidas pela imprensa, pela intelectualidade, por editores, homens
de livro, politicos e membros da administracao federal, em diferentes ocasides,
como por exemplo, quando a Companhia completou 30 anos de atividade e foi

qualificada de:

[...] figura elemento impar no seu desenvolvimento, sem duvida
recai sobre a Editora esta primazia pelo extraordinario servigo que
presta em todos os setores intelectuais, ficgao, ciéncia ou arte. (O
Paulistano, 1957, apud Dutra, 2004, p.15).

Como pudemos constatar, todos os ingredientes retratados anteriormente
fizeram da Cia Editora Nacional uma das lideres em livros didaticos, em especial,

os de matematica. Assim sendo, este era o contexto-historico editorial (proposto
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por Thompson (2007)) em que se situavam os livros didaticos de Osvaldo

Sangiorgi.

Além disso, nesse contexto, o que nos interessa no momento, s&o algumas
especificidades das agbes da Cia Editora Nacional frente a divulgacao da colegéo
Matematica Moderna de Osvaldo Sangiorgi no mercado por meio da revista

“Atualidades Pedagogicas”.

4.2 A revista “Atualidades Pedagégicas”

A revista “Atualidades Pedagdgicas” foi langada pela Companhia Editora
Nacional em 1950 como um meio de divulgacdo dos educadores brasileiros.
Inicialmente, sua periodicidade era bimestral, passando a ser quadrimestral’® a
partir do n° 35, no volume relativo a setembro-dezembro de 1955. De acordo com
Miorim (2006), tratou-se de uma revista fiel aos objetivos da editora de se colocar
“ao servico da unidade nacional tomando a educagéo como denominador” (p.14).

Assim, esta revista abriu em suas paginas:

[...] a palavra do pesquisador e do especialista, do tedrico da
educacdo, a do que concluiu uma experiéncia objetiva e a do que
traz consigo, por mais modesto que seja, uma noticia ou uma
comunicagao daquilo que realizou e que reflete sua experiéncia e
seus trabalhos. (Atualidades Pedagdgicas, ano 1, n. 1, p.1,
jan./fev. 1950 apud MIORIM, p.14, 2006).

Segundo a autora, “Atualidades Pedagdgicas” se propde a divulgagéo de
textos que contribuam direta ou indiretamente para a atuagdo do profissional em
sua atividade docente e que colaborem com o professor na resolugdo de
questdes de ambito profissional por meio inclusive da divulgacao de legislacbes e
de esclarecimentos acerca de aspectos burocraticos exigidos para o seu

cumprimento.

' De acordo com Miorim (2006) essa foi uma decisao editorial que tinha como intuito
desdobra-la em duas publicagdes: uma de carater “técnico, pedagodgico e cultural” e outra de
carater informativo.
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Trata-se entdo de uma revista dirigida aos professores, em especial do
secundario e superior. Tinha uma média de 48 paginas por exemplar, que
apresentava pequenas matérias abordando “tematicas educacionais variadas,
reportagens sobre instituicdes escolares particulares ou oficiais e informagdes

sobre a legislagao educacional” (MIORIM, 2006, p.15).

Miorim (2006) ainda relata que eram matérias intercaladas com
propagandas de diversos produtos, em particular, livros de natureza variada'’. Tal

fato evidenciou-se também em nossa analise.

Além disso, tratou-se de uma revista cujo precgo era acessivel ao “bolso” do

consumidor, ja que:

Cada exemplar avulso da revista era vendido inicialmente pelo
preco de Cr$ 4,00 e o valor da assinatura anual era de Cr$
20,00.0 valor da anuidade era menor do que o prego de um livro
de matematica. (MIORIM, 2006, p.15).

Ao que parece, foi uma revista “acolhida” pelos educadores. Segundo

Miorim (2006), sua penetracao:

[...] junto aos professores, particularmente do nivel médio e
universitario, pode ser avaliada pela presenca, ja a partir de seus
primeiros numeros, de artigos de professores de varios locais do
Brasil que comegam a questionar artigos publicados pela revista
ou a colocar posigbes acerca de alguma tematica nova. (MIORIM,
2006, p.18).

No mais, foi uma revista editada por pelo menos dez anos, constituindo-se
como um importante meio de divulgagcdo das obras da Companhia Editora

Nacional e das idéias de seus autores.

Idéias estas que obviamente condiziam com os interesses de pessoas

influentes da Cia. Editora Nacional, uma vez que estas pessoas acabavam por

B Segundo Miorim (2006), eram livros produzidos por varias editoras que nao

necessariamente pertenciam ao grupo da Companhia Editora Nacional.
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permitir e viabilizar a divulgagao de tais pensamentos. E é justamente neste ponto
que nos focaremos, ja que em todas as edigbes aqui apresentadas da revista, as
concepgdes e idéias de Sangiorgi ganharam “voz”, como indicado nos quadros

abaixo:

Quadro 3 — Edigoes da revista “Atualidades Pedagoégicas” analisadas

EDIGOES DA REVISTA ATUALIDADES PEDAGOGICAS ANALISADAS:

e VIII = N° 40 (Janeiro a Abril de 1957)

e VIl — N°41 (Maio a Agosto de 1957)

e VIII —N°42 (Setembro a Dezembro de 1957)
e |X—N°44 (Maio a Agosto de 1958)

e Xl —N°49 (Janeiro a Abril de 1960)

e Xl —-N°51 (Setembro a Dezembro de 1960)

e XIIIN — N° 54 (Janeiro / Fevereiro de 1962)

Quadro 4 — Artigos da revista “Atualidades Pedagogicas” escritos por
Osvaldo Sangiorgi.

Revista: Atualidades Pedagégicas

n° | ano Artigos encontrados na edicao referida escritos por Sangiorgi:

41 | 1957 | Programas de Matematica e Estatistica para os cursos normais:

Apreciagao sobre o programa de Sao Paulo.

42 | 1957 Matematica Classica ou Matematica Moderna na elaboragao dos futuros

programas do Ensino Secundario?

44 | 1958 | A Matematica nas Classes Experimentais.

49 | 1960 Euclides? Lobachevski?

54 | 1962 A Matematica Moderna no Ensino Secundario.
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Quadro 5 — Reportagens e declaragdes de Osvaldo Sangiorgi a revista
“Atualidades Pedagoégicas”

Revista: Atualidades Pedagégicas

n° | ano Reportagens e declaragoes de Osvaldo Sangiorgi:

40 | 1957 Professores e Ministros de Educacio: os responsaveis pelas dificuldades

no aprendizado na Matematica.'?

51 | 1960 | Cursos de Verdo."

A participacdo de Osvaldo Sangiorgi € iniciada na revista “Atualidades
Pedagogicas” n°28, no volume de setembro/outubro do ano de 1954. De acordo
com Miorim (2006), “ao primeiro artigo de um jovem e promissor autor de livros
didaticos da editora € dado um destaque especial”’ (p.18), cabendo-lhe um espaco
maior do que a média de outros artigos. Cada artigo € composto de quatro
paginas e meia, acompanhadas por uma nota da redagcdo em destaque a respeito

da relevéancia do artigo:

N.R. — “Atualidades Pedagdgicas” tem a satisfacao de incluir nesta
secdo sobre os grandes temas da educagdo, a colaboracdo do
prof. Sangiorgi a respeito do ensino da Matematica no curso
secundario e normal, onde s&o analisadas, objetivamente, as
necessidades mais presentes relativas a aprendizagem da
referida matéria, sem duvida, de relevante importancia na
formacgéao do cidadao moderno. (“Atualidades Pedagdgicas”, n. 28,
p.9, apud MIORIM, 2006, p.18).

Na revista de n° 40 (publicada em 1957), encontramos a abertura de um
espacgo destinado a debates sobre a didatica e os programas de Matematica,
inicialmente sendo este um espaco para discussdes a respeito dos programas

para os cursos normais (voltados a formagéo de professores para séries iniciais).

'2 Este texto trata-se de uma reportagem de “Atualidades Pedagodgicas” em que Sangiorgi
foi o entrevistado; entretanto, ndo foi ele que o escreveu.

'3 Neste texto, Sangiorgi faz declaragdes a respeito dos cursos de verao.
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Trata-se de uma nova sec¢ao desta revista que diz estar a disposi¢cao de todos os

professores de Matematica para o mais amplo debate sobre o tema, uma vez que:

[...] tao agitados e angustiantes s&o os resultados das provas e
exames desta disciplina que um ilustre educador patricio ja os
comentou com a frase: “é preciso humanizar a Matematica ou,
entdo, humanizar os professores de Matematica”. (Atualidades
Pedagodgicas, 1957, n° 40, p. 26).

Ja neste peridédico, a Companhia Editora Nacional chama a atencdo de
seus leitores, em grande parte professores, para a diferenga entre os programas

de Matematica de todos os Estados, alegando que:

Isso ndo pode, é evidente, estar perfeitamente certo, mesmo
levando-se em conta as particularidades regionais. (Atualidades
Pedagadgicas, 1957, n° 40, p. 26).

Além disso, informam seus leitores que:

A partir do proximo numero, paralelamente as criticas, sugestdes
e comentarios que venham ter as nossas maos, passaremos a
publicar, a titulo de esclarecimento, todos os programas estaduais
em vigor, dos quais ja temos em nosso poder os de Matematica e
Estatistica em vigor na Capital da Republica, Sdo Paulo, Parana,
Minas Gerais e Paraiba [...] Com prazer aguardamos que se
manifestem os doutores e os professores militantes no Ensino
Normal. Seria deveras interessante que, dos debates abrigados
por nossas colunas, surgisse uma Conferéncia Nacional de
Professores de Ensino Normal, que estabelecesse normas gerais
para a formacdo de uma mentalidade brasileira no mais
importante ciclo de nossas atividades. (Atualidades Pedagdgicas,
1957, n° 40, p. 26).

E realmente o fazem na edigao seguinte, no volume 41 de 1957, em que se
segue a publicagdo dos novos programas de Matematica apds a apreciagao do

professor Osvaldo Sangiorgi a respeito dos programas de Matematica e
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Estatistica vigentes nas Escolas Normais e Institutos de Educacao de diferentes

Estados do pais.

Vale ressaltar que no exemplar n° 40, logo apds esclarecimentos a respeito
da nova segao para debates dos programas de Matematica em vigor, segue uma
reportagem intitulada “Professores e Ministros de Educagdo: os responsaveis
pelas dificuldades no aprendizado na Matematica”. Nela, o professor Osvaldo
Sangiorgi afirma que as dificuldades do ensino da Matematica s&o feitas pelos
professores de Matematica, sendo delegada parte dessa culpa aos Ministros da
Educagao, pela elaboragdo de programas considerados por ele como

inexequiveis. Assim, Sangiorgi relata que:

A outra parte da culpa, que nao é pequena, cabe ao inexequivel
programa que tem sido apresentado pelos Ministros de Educagéo,
que procuram fazer realgar sua gestdo com a introdugéo de novos
programas, nao consultando, para sua execugdo, os professores
gue s&o os diretamente interessados. Dessa maneira prejudicam
0s menos culpados que, neste caso, sdo os alunos. Muitas vezes
estes programas sao lamentavelmente elaborados numa sé noite,
sem 0s exercicios e imprescindiveis estudos, deixando de lado
resultados que professores reunidos em congresso aprovaram
(Atualidades Pedagdgicas, 1957, n° 40, p. 28).

Além disso, nesse exemplar evidenciamos um episddio que confirma a
presenca de Osvaldo Sangiorgi na revista a pedido da Cia. Editora Nacional.
Trata-se de um artigo que o referi como o “autor’, “conferencista” e ‘ilustre
professor”, e que evidencia, o convite feito a este autor para que, na ocasiao,
escrevesse sobre suas interpretacées acerca das dificuldades dos estudantes de

matematica:

De volta a Sao Paulo o conferencista, esta reportagem entrou em
contato com o ilustre professor, autor de diversos compéndios
didaticos publicados pela Companhia Editora Nacional, a fim de
argui-lo sobre como interpretava a grande dificuldade da maioria
dos estudantes em aprender Matematica. (Atualidades
Pedagdgicas, 1957, n° 40, p. 28).
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Por meio da revista “Atualidades Pedagdgicas”, constatamos entdo que a
Companhia Editora Nacional disponibilizou espaco para as opinides de Osvaldo

Sangiorgi e criticas ao programa de Matematica em vigor.

Diante deste fato, acreditamos que, embora a preocupacao da Cia. Editora
Nacional com o ensino da Matematica demonstre ser real frente aos resultados
obtidos em exames de Matematica (classificados por ela como “angustiantes e
agitados”), tal Companhia tem ciéncia de que seriam decorrentes de novas
propostas curriculares, novas producdes didaticas. Nesse sentido, qualquer
mudancga torna-se vantajosa para qualquer editora, que tera de suprir o mercado
consumidor com obras atuais e que estejam de acordo com 0s programas

estabelecidos.

Assim, ao dar abertura a criticas a respeito dos programas de Matematica
e inclusive instigar os professores a criar uma “Conferéncia Nacional de
Professores”, que estabelecesse normas gerais para a formagcdo de uma
mentalidade brasileira, esta Companhia também viabilizou mudancas nos
programas cientes das consequéncias diretas na produgdo didatica de

Matematica.

Além disso, a se¢ao aberta na revista “Atualidades Pedagogicas” para que
se discutissem os novos programas foi quase sempre “preenchida” por idéias do
professor Osvaldo Sangiorgi, podendo ser entdo considerado como um formador
de opinides. Tal espago cedido ao autor acabou por sugeri-lo indiretamente como
0 mais a qualificado para efetuar modificagdes condizentes com novas propostas,
ou seja, com idéias relativas a Matematica Moderna. Tem-se assim uma espécie
de propaganda indireta a qualquer livro de sua autoria que fosse editado, no caso,

os livros da colecao “Matematica Curso Moderno”.

Também na revista de n°® 51, de setembro a dezembro de 1960, encontra-
se um artigo escrito por Sangiorgi em que ele atribui aos cursos de veréo,
inclusive e em especial ao qual ele participou na universidade de Kansas (USA).,

em 1960, um local em potencial para entrar em contato ao:
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[...] que mais recente em conteudo e metodologia se poderia
oferecer a presente geragao de estudantes, sequiosa de maiores
estimulos para as suas “maneiras de pensar e agir’. Dai a
necessidade de continuos e progressivos Cursos de Verao que,
realizados durante uma boa parte das grandes férias, possibilita
aos professores o salutar contato com os Ultimos resultados
obtidos pelas Universidades de todo o mundo. (Atualidades
Pedagadgicas, 1960, n° 51, p. 07).

Este fato, obviamente, também reforca sua qualificacdo como escritor de

um compéndio “moderno”.

No que se refere ao exemplar de numero 42 (publicado em 1957), Osvaldo
Sangiorgi escreve um artigo intitulado “Matematica Classica ou Matematica
Moderna na elaboragao dos futuros programas do Ensino Secundario?”, em que
diz ser esta a pergunta que tem dominado atualmente os estudiosos da

Matematica do ensino secundario.

Nesse artigo, o autor demonstra estar a par dos estudos internacionais
realizados pela “Comission Internacionale dés Mathématiques” composta por
professores que, em campos diversos — psicologo, metodolégico e pratico —
procuram dar uma contribuicdo ao aprimoramento do Ensino da Matematica,
revelando ter tido o contexto, equivalente relevancia para ilustres membros dessa

comissao na elaboracao do livro:

[...] L’einsegnement dés Mathématiques, obra preciosa para os
que se interessam pelo desenvolvimento do ensino da
matematica, editada na Suica, em dezembro de 1956.(...)
(Atualidades Pedagdgicas, 1957, n° 42, p. 41).

Assim Sangiorgi ressalta que desde 1950:

[...] em reunides internacionais [..] o0s matematicos Jean
Dieudonné, André Lichnerowies, Gustave Chouquet, o psicélogo
Jean Piaget, o logico-matematico Ewart Beth e o pedagogo Galeb
Gattegno, secretatio geral tém realizado a grande fagcanha de
estudar, correlacionando os diversos setores em que s&o mestres
consagrados, as normas capazes de divulgarem aos estudantes
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as belezas eternas e inalteraveis da matematica. (Atualidades
Pedagodgicas, 1957, n° 42, p. 41).

Além disso, encontramos indicios que nos levaram a crer que Osvaldo
Sangiorgi acredita na influéncia exercida pelo contexto, bem como Thompson

(2007) , uma vez que o autor afirma:

Quer-nos parecer que, sendo a finalidade geral da instrugédo
funcao diretriz de cada época, ndo se pode dizer na verdade a
ultima palavra quanto a investigacdo dos melhores principios que
devem nortear o ensino da Matematica. (grifo nosso) (Atualidades
Pedagdgicas, 1957, n° 42, p. 41).

Neste mesmo texto, Sangiorgi nos revela o que ele considera ser a
principal diferenca entre a Matematica Classica e a Matematica Moderna,

ressaltando que esta reside no fato de:

[...] a primeira ter por base os elementos simples, tais como os
numeros inteiros, o ponto, a reta, etc...e a segunda um sistema
operatorio, isto é, uma série de estruturas (Bourbaki) sobre as
quais se assenta o edificio matematico, destacando-se entre elas
as estruturas algébricas, as estruturas de ordem e as estruturas
topoldgicas. (Atualidades Pedagodgicas, 1957, n° 42, p. 41).

Fato primordial para nossa analise € saber que Sangioirgi cré:

[..] que as teorias mais complexas a que é conduzida a
investigacdo moderna, revelam-se pouco susceptiveis de virem a
ser ja incorporadas no ensino secundario. E evidente, e os fatos
nos tém provado, que a tendéncia é caminhar no sentido de
satisfazer o anseio das novas geracdes que estdo vivendo um
mundo ultra-moderno, onde as ciéncias fisico-matematicas
recebem continuamente novos e substanciosos impulsos. Mas — e
esse é 0 Nosso pensamento — essa modelacdo aos tempos novos
deve ser gradativa, a fim de serem evitados os maleficios
decorrentes de transformacdes radicais, como exemplificaremos
mais adiante para o caso particular de nossos programas de
ensino. (grifo nosso) (Atualidades Pedagdgicas, 1957, n°® 42, p.
41).
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Assim, veremos adiante que, constatadamente, essa convicgdo permeia os
novos compéndios de Matematica de Osvaldo Sangiorgi, referentes a Matematica
Moderna. Sao livros que apresentaram uma mudanga na linguagem, que passa a
ser a linguagem da teoria dos conjuntos. Porém, em nossas conclusdes sao

superficiais no que se referem as estruturas algébricas de ordem e topoldgicas.

Este fato, a nosso ver, reflete a visdo educacional de Osvaldo Sangiorgi,
que demonstra estar ciente da complexividade do processo educacional que
requer tempo e reflexdo para que sejam assertivas certas alteragdes. Também
evidencia a visdo comercial do autor, que nao pretende impactar o mercado com
idéias tao revolucionarias que possam afugentar o seu publico pela estranheza e
consequente dificuldade de lidar com determinado material, no caso, com livros

didaticos de Matematica Moderna.

Ainda no que se refere ao texto “Matematica Classica ou Matematica
Moderna na elaboragéo dos futuros programas de ensino secundario?”, Sangiorgi

concebe um novo programa de Matematica para o secundario ja que:

Presentemente, entdo, com curriculos sobrecarregados,
programas extensos e inexequiveis dentro do horario
correspondente, esta 0 nosso curso secundario atual, apesar das
maravilhas que acompanham o século (estdo ai os peseudos-
astros “sputnik” gloificando a inteligéncia humana) e de alguns
resultados proveitosos (convém lembrar que o curso secundario
se destina a Inteligéncias das mais diversas e nao as inteligéncias
brilhantes, que constituem exce¢bes) um trabalhoso curso mal
situado com relagdo as finalidades que lhe sdo pertinentes.
(Atualidades Pedagodgicas, 1957, n° 42, p. 42).

Neste trecho o autor também revela implicitamente o publico para o qual
produz seus livros didaticos, sendo esses para as “inteligéncias das mais diversas
e nao as inteligéncias brilhantes, que constituem exceg¢des”. Além disso, para
Sangiorgi, o novo curriculo deve incorporar caracteristicas da Matematica
Classica (assim denominada pelo o autor) associadas com as etapas

fundamentais de aprendizagem descritas por Piaget. De acordo com o autor:
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Como a Matematica Classica tem sua esséncia na pureza dos
elementos com que opera, quer na aritmética, algebra ou
geometria (aqui os entes fundamentais ainda guardam para a sua
abstragdo uma certa divindade, oriunda dos gregos), e, tendo ja
sido demonstrado (Jean Piaget) que as etapas fundamentais na
aprendizagem dos conceitos matematicos correspondem
precisamente aos trés tipos de estruturas ha pouco descritas
(algébricas, de ordem e topoldgicas), segue-se que a elaboragéo
de novos programas deve necessariamente trazer tragos que
caracterizem , tanto quanto possivel, estes dois estados da
matematica — ensino, satisfazendo obrigatoriamente a um ensino
I6gico, e ndo perdendo nunca de vista, o principal objetivo da
escola secundaria: eminentemente formativo (pelo menos até o
presente momento) [...] Logo, necessitamos de programas que
permitam educar o aluno perante as novas conquistas da ciéncia
(ndo confundir com enciclopedismos), oferecendo-lhe tao somente
0 numero de fatos considerados imprescindiveis a sua formagao.
(Atualidades Pedagdgicas, 1957, n° 42, p. 42).

Neste contexto, Sangiorgi alega julgar como imprescindiveis ao estudo da
Matematica aqueles conteudos e métodos que permitem dotar o aluno de

processos de pensar em ciéncia, ndo importando, por exemplo:

[...] que o aprendizado da geometria se faga mediante proposicoes
euclideanas ou estruturas topograficas. O que interessa, para
ambos 0s casos, € criar para o aluno uma atitude propria — sponte
sua- sempre que estiver diante de um aglomerado de fatos, como
Ihe é freqlientemente exigido. (Atualidades Pedagodgicas, 1957,
n°42, p. 42).

Em criticas especificas a maneira como é distribuida a algebra ao longo

dos anos escolares, o autor enfatiza:

Que resultados conseguiu obter em algebra um aluno que cursou
completamente a 22 série ginasial, se para esse mesmo aluno
apreender a algebra da 42 série, que comega com equagdes do
segundo grau, & preciso retroceder, (a pratica nos tém revelado
em todos estes ultimos anos), portanto, sair do programa, devido
ao _hiato apresentado na 32 série que ndo possui algebra? (grifo
nosso) (Atualidades Pedagégicas, 1957, n® 42, p. 42-43).
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Evidenciando este fato, ainda nesse artigo da revista, Sangoirgi relata que
0 programa da 22 série (na época em questao) ja se encontrava em torno de uma
estrutura algébrica preconizada pela Matematica Moderna que, em programas

anteriores, nao se cogitava. Entretanto,

[...] seria um bem se tal programa lograsse familiarizar o aluno
com as principais estruturas algébricas, levando-o a reconhecer
propriedades comuns em dominios diversos (tais como as
propriedades comuns a numeros inteiros e polindbmios;
decomposi¢do em fatores primos e fatoracdo algébrica, etc...),
mostrando-lhe a matematica elementar como um todo sem
compartimentos estanques entre os diversos ramos. Mas nédo é
infelizmente, o que esta ocorrendo, pois 0 excesso algébrico
exigido numa sé série e a ma distribuicdo pelas séries seguintes
nao permitem que se alcance o objetivo desejado. (grifo nosso)
(Atualidades Pedagodgicas, 1957, n° 42, p. 42-43)

O autor também critica a presenca de alguns conteudos em determinadas

anos de escolaridade.

Qual a vantagem do aluno do 2° ciclo em saber o “Algoritmo de
Peletarios” (3° cientifico atual) na teoria das equagdes algébricas?
Achamos, sinceramente preferivel, ndo saber dizer nada a esse
respeito do que deixar de conhecer fatos genéricos que
caracterizam a importancia da teoria das equacdes algébricas. .
(Atualidades Pedagodgicas, 1957, n° 42, p. 42-43)

Além da critica feita a alguns conteudos, a maneira como sao abordados

também é criticada pelo autor:

Qual é o proveito do estudo da raiz cubica do modo como é feito
atualmente? Que resultados trouxe a formagao do aluno se néo o
de permitir-lhne uma intoxicacdo de calculos? E sempre na
segunda série! Preferivel sim que lhe fosse apresentado o
problema sob a forma de decomposicdo em fatores primos e
teriamos um modo ameno de apresentar a extragdo da raiz de
indice qualquer de um numero fatoravel, com o condao de agucgar
0 espirito do aluno para as generalizagbes, bem como ressaltar
uma das operagbes inversas da potenciacdo. (Atualidades
Pedagdgicas, 1957, n° 42, p. 42-43)
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Vale ressaltar que em nossa analise de livros didaticos da colegao
“Matematica Curso Moderno”, nos atentamos para os itens acima grifados, sendo

estes comentados/analisados em capitulo futuro.

Posteriormente as criticas, Sangiorgi conclui seu pensamento alegando
que ensinar o aluno a trabalhar intelectualmente exigira que os diversos assuntos
de um bom programa sejam distribuidos pelas diversas séries do curso

secundario, tendo em vista:

que devem estabelecer um exato entrelagcamento das diversas
teorias, passando-se de uma para a outra, através de uma
concatenagdo cuidadosa, pelos processos de dedugéo,
generalizagdo e analogia; que tenham maior correlagao,
principalmente com os programas de Desenho e Fisica; que
sejam exequiveis integral e obrigatoriamente. (Atualidades
Pedagdgicas, 1957, n° 42, p. 43)

Além disso, o autor se coloca em defesa de um numero maior de aulas
semanais em cada série, a fim de permitir que o professor ponha em pratica um
ensino ativo, eficiente, e que seja capaz de fazer com que os alunos participem da
aula (método heuristico). Também se faz partidario da participagdo de todos os

professores na elaboragdo de novos programas, reivindicando que:

[...] além da ilustre Congregacdo do Colégio Pedro Il (Rio de
Janeiro) - cujos 120 anos saudamos com respeito — legalmente
constituida para opinar sobre programas, sejam também levadas
em conta as Congregagdes de outros estabelecimentos idoneos
do Brasil, bem como os felizes e oportunos resultados do |
Congresso de Ensino da Matematica, realizado em Salvador,
Bahia (1955) — que foi o primeiro marco do encontro de
professores nacionais com o fim especifico de estudar os
problemas sobre o ensino da matematica, bem como os
maravilhosos frutos colhidos no Il Congresso de Ensino da
Matematica, realizado no estudioso Porto Alegre, Rio Grande do
Sul, nos meados do corrente ano. (Atualidades Pedagdgicas,
1957, n° 42, p. 43)
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Por fim, Sangiorgi apresenta neste artigo, a titulo de sugestdo para
estudos, um programa de Matematica aprovado pala Comissado de Matematica do
encontro de mestres que foi realizado em Sao Paulo a 15 de junho de 1957, sob

os auspicios da Inspetoria Seccional de Sao Paulo.

Ainda no que se refere aos livros didaticos de Osvaldo Sangiorgi, também
nos interessa verificar alguns documentos encontrados no IBEP - Instituto de
Edicdes Pedagodgicas (antiga Companhia Editora Nacional) que se constituem

como possiveis evidéncias de uma jogada de marketing da editora.

Encontramos no acervo do IBEP documentos-monumentos que
comprovam que o livro “Matematica Curso Moderno (volume 1)”, de Osvaldo
Sngiorgi, recebeu o prémio Jabuti' em 1963. Tal fato confirma a existéncia do

livro ja em 63'°.

Também duas cartas encontradas neste acervo, datadas de 1963 e 1968,

respectivamente, reforcam a idéia:

[...] esta colecdo de livros didaticos — a primeira em bases
modernas langadas no pais — iniciou, a partir de 1963, a
reformulacdo do ensino da matematica no Brasil e tem servido
como modelo para outros paises da América do Sul (grifo nosso)
(1963)

Decorridos quatro anos do inicio da renovagdo do ensino da
Matematica em nosso pais, gragas ao pioneirismo e constante
dedicacdo do Prof. Osvaldo Sangiorgi, - que, com 0 apoio € o
entusiasmo da Companhia Editora Nacional, langava em 1963 o
seu Curso Moderno de Matematica para os ginasios, - ampliou-se
enormemente para o ensino da Matematica no Brasil uma frente
nova que se tem revelado o maior centro de interesse cientifico
junto a professores, alunos e educadores em geral'®. (1968)

O Prémio Jabuti, idealizado por Edgard Cavalheiro quando presidia a Camara
Brasileira do Livro, foi langado em 1959. Na atualidade é o mais tradicional e importante prémio
literario do Brasil. Desde a primeira premiagao, o Jabuti foi se aprimorando, e ao longo dos anos,
foi ganhando novas categorias. Hoje contempla desde romances a livros didaticos, livros de
ilustrag@o a projeto graficos. http://pt.wikipedia.org/wiki/Pr%C3%AAmio_Jabuti.

' Uma vez que a CBL (Camara Brasileira do Livro) manda com antecedéncia para as
editoras, o regulamento e as inscricdes para concorrer ao prémio Jabuti.

'® Vale ressaltar que estes trechos das cartas também reforgam o pioneirismo de Osvaldo
Sangiorgi quanto a “abordagem moderna” adotada em livros didaticos de Matematica.
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Entretanto, o livro “Matematica Curso Moderno, Volume 1”, foi editado
somente em janeiro de 1964, chegando ao mercado apenas neste ano. Inclusive,
de acordo com uma carta datada de 1968, de Thomas Aquino de Queiroz (nesta
época, Gerente do Departamento Editorial) para o professor Walter Batista, o ano
de publicagdo do primeiro livro de Sangiorgi, com concepgbdes da Matematica
Moderna, é 1964. Nesta carta, Thomas Aquino de Queiroz avisa o professor
Walter Batista sobre o recebimento de suas observacdes a respeito das
modificagdes introduzidas no volume 1 da série de Matematica do professor

Osvaldo Sangiorgi:

[...] Desejamos lembra-lo de que esse volume 1, publicado em
janeiro de 1964 e ja incorporado de modo pioneiro entre nés as
novas concepgdes de Matematica Moderna, apenas em fevereiro
deste ano, isto &, quatro anos depois, sofreu uma revisaol...] (grifo
Nosso)

Também, de acordo com o0 mapa de edi¢des, que é considerado o material
original para as fichas de movimento de edicdo e de produgéo original, que s&o
geradas a partir das informagdes descritas nele, sé foi editado o livro Matematica

Moderna | em janeiro de 1964.

Dessa forma, ao que tudo indica, o livro Matematica Moderna (volume 1)
de autoria de Osvaldo Sangiorgi, ja existia para a editora desde 1963, tanto que
foi indicado para receber o prémio Jabuti. Porém foi disponibilizado oficialmente
para o mercado consumidor somente em 1964, podendo se tratar de uma
‘jogada” de marketing da editora, que langou o livro somente apos este ganhar o
prémio. Fato este que provavelmente repercutido em excelentes recomendacdes

a adocao deste livro, ansiosamente aguardado no mercado.

Também de acordo com o mapa de edi¢gdbes do acervo do IBEP, uma

parcela dos livros de Osvaldo Sangiorgi foi destinada a propaganda.

Alias, no que se referem aos livros de Osvaldo Sangiorgi, estes tiveram
também uma ajuda de divulgacdo proporcionada pelo préprio autor, que utilizou
os Congressos de Ensino da Matematica dos anos 50 e outros meios para

divulgar seus livros. De acordo com Valente (2008):
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O acesso aos jornais, a participagdo em encontros nacionais para
a discussédo de programas de ensino de matematica e sistematica
presenca com artigos em revistas pedagégicas de alcance
nacional sdo elementos importantes para a consolidacdo de
Osvaldo Sangiorgi como referéncia para o ensino de Matematica.
O sucesso de seus livros atestava isso. A colecdo de Sangiorgi,
nos trés anos seguintes ao langamento do primeiro volume para a
primeira série do curso ginasial, teve grande aceitacdo. A tiragem
nao parou se subir atingindo, em 1957, para o primeiro volume, a
marca dos 100 mil exemplares. A partir dai, permaneceu,
anualmente, com esta tiragem, até 1963, ano em que, de acordo
com os arquivos da Cia Editora Nacional, foi publicada a 134?
edicdo do livro. [...] Um sucesso editorial maior ainda ocorreu, a
partir de 1963, com o langcamento de uma nova colegao para o
ginasio: foram os tempos da Matematica Moderna. (Valente, 2008,

p. 9).

Valente (2008) ainda relata que nesta altura, Osvaldo Sangiorgi, que ja era
reconhecido com referéncia maior para o ensino de Matematica, carregava
consigo uma autoridade Matematica, didatica e experiéncia de grande articulador
de agdes conjuntas entre a Cia. Editora Nacional e a Secretaria da Educagéo,

como por exemplo, na promogao de encontros e cursos para professores.

Além disso, ¢é interessante observar a relagdo que Sangiorgi mantinha néao
somente com a editora, mas também suas influéncias politicas, ja que numa
época em que a ditadura militar (1964 — 1985) vigorava no Brasil, sendo esta uma
época marcada por autoritarismo, supressdo dos direitos constitucionais,
perseguicao policial e militar, prisao e tortura dos opositores e pela censura prévia
aos meios de comunicagao, Sangiorgi divulgava suas idéias e vendia seus livros

sem maiores problemas com o governo.

Inclusive, num artigo escrito por Sangiorg na revista “Atualidades
Pedagogicas” n°54, de janeiro/fevereiro de 1962, podemos evidenciar o apoio
dado pela Secretaria da Educacdo do Estado de Sao Paulo e de
Faculdades/Universidades, bem como o apoio estrangeiro, ao curso oficial de
aperfeicoamento em Matematica oferecido aos professores de Sao Paulo, com o
objetivo de prepara-los para a introdugdo das novas areas da Matematica no

ensino secundario:
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Com efetiva cooperacao da Secretaria da Educacao do Estado de
Sao Paulo, do Departamento de Matematica da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sio Paulo, da
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade
Mackenzie e da National Science Foundation, dos Estados Unidos
da América, realizou-se durante os meses de agosto e setembro
de 1961, na Universidade Mackenzie, o curso de Aperfeicoamento
em Matematica, destinado a professores de Matematica,
militantes no ensino secundario e estudiosos universitarios [...] A
Secretaria da Educagao do Estado de Sao Paulo, através de seu
6rgao competente (Departamento de Educagao), comissionou
quinze professores efetivos do Estado para acompanharem o
Curso em regime de tempo integral, sem prejuizo de vencimentos
e demais vantagens do cargo. (Atualidades Pedagégicas, 1962, n°
54, p. 27).

Na época em que foram langados os primeiros livros de Sangiorgi com
concepgoes da referida Matematica Moderna, estava em vigor, a Lei 4024 (que foi
exaustivamente debatida por longos 13 anos - desde 1948, quando Clemente
Mariani apresentou o anteprojeto da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) - sendo

promulgada somente em 1961).

Entretanto, tanto esta lei quanto a portaria de 1951, ndo condiziam
exatamente com os preceitos abordados nos livros de Sangiorgi. Mas as idéias
referentes a Matematica Moderna foram tdo bem aceitas na época, que isso nao

foi uma barreira a elaboracgao de livros que abordassem essa Matematica.

4.3 Analise do livro didatico

Daremos continuidade a nossa analise por meio da descricdo de alguns
elementos caracteristicos de cada exemplar da colecdo Matematica, de Osvaldo
Sangiorgi, a comegar pelo livro “Matematica para a Primeira Série Ginasial”.
Posteriormente, e de posse de informacdes necessarias para a compreensao do
trabalho  aqui realizado, efetivaremos uma  andlise  comparativa,
concomitantemente com a analise dos livros da colecdo Matematica Curso

Moderno.
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4.3.1. Analise dos livros: “Matematica Para a Primeira Série Ginasial” e

“Matematica Curso Moderno, Volume 1”.

O livro “Matematica para a Primeira Série Ginasial” aqui analisado foi
destinado para alunos com faixa etaria de 11-12 anos de idade, que ja
houvessem passado pelos quatro anos iniciais relativos ao curso primario. Trata-
se da 9?2 edicdo de um compéndio que possui capa dura colorida e ilustrada,

13,5cm por 19cm, 268 paginas numeradas, retangulares de 13cm por 18,5cm:

[ Rt B u i

FIGURA 09 — Capa do Livro “Matematica
para a Primeira Série Ginasial”

Suas paginas contém escritas, no geral, em preto. O vermelho é utilizado

eventualmente em ilustragdes, destaques de definicdes, palavras que iniciam

novos conteudos a serem ensinados ou ainda em contornos de quadro e em

linhas que separam os exercicios das explicagdes.

No verso da primeira folha do livro, este se apresenta de acordo com os
novos programas da época, conforme portaria n° 966, de 2/10/51 e 1 045, de

14/12/51, e de uso autorizado pelo Ministério da Educacao e Cultura.
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Trata-se de um livro que, de acordo com o mapa de edigdes do IBEP,

chegou em 1960 a 892 edicdo, sendo impresso pela ultima vez em 1964, ano do

langamento do livro “Matematica Curso Moderno”, do mesmo autor, num total de

4 240 exemplares da 22 edicao.

Dessa forma, mesmo que por um curto periodo, estes livros foram editados

simultaneamente, com a permanéncia do livro “Matematica para a Primeira Série

Ginasial” no mercado, mesmo quando ja existia o primeiro livro referente a

Matematica Moderna, o que nos leva a inferir que esta foi uma medida cautelosa

da Cia. Editora Nacional, caso o livro “Matematica Curso Moderno” ndo vendesse,

o livro “Matematica para a Primeira Série Ginasial” venderia, pois ja tinha um

publico consolidado.

No indice sdo anunciados os seguintes itens e subitens:

Programa oficial
Prefacio

Exercicios de recapitulacdo (I. Expressdes Numeéricas; Il
Problemas)

Apéndice
Capitulo | (numeros inteiros; operagdes fundamentais; numeros
relativos)

Capitulo Il (divisibilidade aritmética; numeros primos; maximo divisor
comum; minimo multiplo comum)

Capitulo Il ( numeros fracionarios; operagdes fundamentais;
meétodos de resolugao de problemas sobre fragdes; fracbes decimais
como numeros decimais)

Capitulo IV (Sistema legal de unidades de medir; unidades e
medidas usuais; sistema métrico decimal; sistema de medidas nao
decimais)

Ja no “Programa de Matematica”, constam quatro itens, condizentes com o

indice, sendo estes:

1)
Il

10
V)

Numeros inteiros; operagdes fundamentais; numeros relativos
Divisibilidade aritmética.
Numeros fracionarios.

Sistema legal de unidades de medir; unidades de medidas usuais.
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Antes de nos referirmos ao prefacio, explicitaremos algumas consideragdes
tedrico-metodoldgicas que retratam nossa postura frente a estes textos que,
embora seja um dos elementos “internos” do livro didatico, constituem importante

elemento para a reconstituicdo do contexto de produg¢ao da obra.

Trata-se de uma nova possibilidade para a analise de livros didaticos, ja
sinalizada por Oliveira (2008) em sua dissertacédo, e que € descrita por Valente
(1999) que também reconhece nos prefacios esse potencial. Segundo estes
pesquisadores, frequentemente, nos prefacios, os autores de livros didaticos
dissertam sobre suas intengdes de uso do livro, suas concepgdes de ensino, 0s
materiais de apoio que utilizaram para compor suas obras bem como elementos
da histoéria, como referéncias a autores populares da época ou mesmo livros

usualmente utilizados pelos alunos, entre outros. De acordo com Oliveira (2008):

Do ponto de vista histérico, essas informacdes, além de trazer a
cena informagdes que dificimente seriam de outra maneira
colocadas, podem contribuir para esclarecer questdes relativas ao
contexto sdcio-historico, disputas editoriais, meios de divulgagéo
etc. (p.69).

Vale ressaltar que estamos chamando aqui de “prefacio” o mesmo definido

por Oliveira (2008), ou seja,

“as paginas iniciais ou finais, que nao tratam diretamente do
conteudo especifico do livro, mas de discussbes gerais e
apresentacbes/indicativos que comumente compdem as obras
didaticas, independentemente dos nomes que a esses textos
sejam atribuidos pelos seus autores”. (p.68).

Quanto ao prefacio do livro “Matematica para a Primeira Série Ginasial’ de
Osvaldo Sangiorgi, o autor oferece o livro aos seus “[...] ilustres colegas e aos
jovens estudiosos do curso secundario de nosso Pais”. (SANGIORGI, 1960,

prefacio).

Neste “espaco” Sangiorgi também anuncia que divergiu das instrugdes

metodolégicas da Portaria de 1951 ao escolher que a operagado potenciagao
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sucedesse a divisdo. Segundo o autor, a mudanga dessa ordem foi motivada

pelas seguintes razdes:

1. N&o seria possivel estudar o quociente de poténcias de
mesma base, antes do estudo da divisdo, como consta das
instrugdes metodoldgicas;

2. Facilita a compreensdo do calculo de expressdes
aritméticas, contendo todas estas operagdes e que é feito
na seguinte ordem: a) as poténcias; b) as multiplicagbes e
divisdes; c) as adicdes e subtracdes.

3. No estudo dos numeros relativos, a potenciagdo sucede a
divisdo, de acordo com as instrugdes ja citadas.
(SANGIORGI, 1960, prefacio).

Neste trecho, ja conseguimos perceber que o autor ndo se demonstra
totalmente “passivo” a determinagdes oficiais (no caso, a Portaria de 1951), ao
mesmo que ndo aparenta uma ferrenha contradicdo ao estabelecido pela Portaria
de 1951. Ao contrario, Sangiorgi faz modificagdes, mas as argumenta
cuidadosamente, ciente da possivel aprovagao ou nao de seu livro, que esta

sujeita as autoridades competentes.

Neste ponto, € interessante relembrarmos a posicdo adotada em nosso
trabalho, ja que esta se trata de uma interpretacao a respeito da personalidade de
Sangiorgi refletida no trecho acima da qual entendemos ser a mais plausivel
dentre as possiveis, uma vez que Sangiorgi, poucos anos depois, se poria como
um grande critico dos curriculos de Matematica por meio de artigos da revista
“Atualidades Pedagogicas”, Congressos e outros meios de comunicagao

académica e de massa.

No que compete a criticas a Portaria de 1951, Sangiorgi faz uso do livro
didatico como um meio de expressar seu descontentamento apenas quanto ao
numero de horas aulas destinadas ao ensino da Matematica. Entretanto,
nenhuma critica direta é feita aos conteudos a nao ser a citada no trecho acima.
Ele defende um niumero minimo de aulas de Matematica, explicitando sua opiniao

de que:
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Embora seja facultativo aos estabelecimentos de ensino
secundario elevar o numero de horas de aulas semanais,
continuamos partidarios de, pelo menos, 4 aulas semanais
obrigatérias de Matematica, em todas as séries do curso
secundario, com pequenas restricbes apenas no curso classico”.
(SANGIORGI, 1960, prefacio)

Outra estratégia utilizada por Oavaldo Sangiorgi neste livro, na conquista e
consolidagdo de seu publico (até mesmo mais para manter os consumidores em
potencial de seus livros), foi a de valorizar as sugestdes dos leitores. O autor
reservou no inicio do livro uma pagina destinada para observacdes a 92 edigao,
que aparecem somente da 92 edicdo em diante, constando de todas as edi¢des

que se seguiram:

Esta edicdo nao difere substancialmente da primeira, sendo pelo
enriquecimento de sugestdes apresentadas por prezados colegas.
[..] Oxala continuem merecendo os nossos livros a mesma
acolhida que até este instante, felizmente, tem recebido. A todos o
nosso agradecimento. (SANGIORGI, 1960, observacdes a 92
edicao).

Ja na observacdo a 472 edi¢cdo (que aparece somente da 472 edigdo em
diante, constando das edi¢gdes que se seguiram) as colocag¢des de Sandiorgi nos
levam a inferir que, estrategicamente, o autor compromete seu leitor, atribuindo-
Ihe “parceria” na escrita do livro didatico e, portanto, responsabilidade pelo seu
‘consumo” e “bom uso”, mediante suas colaboragdes, que sao exaltadas e

agradecidas, como podemos perceber neste trecho:

Nao temos palavras para exprimir o nosso reconhecimento e
agradecimento aos professores de nossa terra pela magnifica
colaboragdo que nos tem dado, mediante cartas e mesas
redondas de que, convites amaveis fizeram-nos participar.
(SANGIORGI, 1960, observagodes a 472 edigao).

Concebemos aqui, bem como Bittencourt (1993), que embora a adogao de
livros didaticos esteja sempre subordinada ao governo, € de conhecimento dos

autores que sua venda depende da indicagcédo dos professores. Tal fato justifica o
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dialogo estabelecido com os mestres nos compéndios, em que sao dados
subsidios didaticos. Além disso, é enaltecida sua importancia na sala de aula. Por
vezes, os autores atribuem aos “preparados professores” o mérito de serem o
“‘melhor método” para o ensino, dedicando-lhes algumas das paginas de suas

obras.

Além disso, Sangiorgi se atenta em manter seu livro atualizado e seu

publico informado quanto a esta preocupacao:

Outros sim, atualizamos, tanto quanto possivel, os precos
relativos aos dados de certos problemas, bem como algumas
datas, a fim de que o aluno nao se sinta fora da realidade
presente. (SANGIORGI, 1960, observagoes a 472 edigao).

Com a sincera preocupacado de sempre propiciar aos distintos
colegas de magistério, bem como aos jovens alunos do
magistério, as ultimas conquistas que dizem respeito a didatica da
Matematica, vem a presente edicdo acrescida de alguns
elementos com estes objetivos. (SANGIORGI, 1960, observagoes
a 607 edicao).

Trata-se de uma preocupacéao que no livro “Matematica Curso Moderno” de
autoria de Sangiorgi, sofrera influencias da cultura referente a Matematica
Moderna, que na época sera tida, como ja relatamos, como uma nova e aceitavel
proposta pelos paises desenvolvidos para melhorar o ensino de Matematica e
consequentemente atender aos anseios desses paises que necessitam,

sobretudo, de cidad&os que saibam lidar com as novas tecnologias.

Ainda acompanhando inovagdes da época, Sangiorgi anuncia o inicio de
um “Laboratorio de Matematica” que [...] tdo em voga em outros paises, viria
completar a efetivagdo de um eficiente aprendizado. (SANGIORGI, 1960,

observacgdes a 602 edicéo).

Aqui podemos também evidenciar a influéncia de culturas estrangeiras ja
presentes no livro didatico de Osvaldo Sangiorgi. Além disso, cremos ser esta
também uma estratégia de venda, bem como o destaque dado a parte grafica,

que:
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Gragas a colaboragcdo da Cia. Editora Nacional — que ja tem
prestado a parte grafica dos livros inestimaveis servigos, que se
equivalem aos melhores que se conhecem — o atual compéndio
da primeira série, tornou-se mais atraente. (SANGIORGI, 1960,
observacgdes a 602 edicao)

Quanto a este trecho ressaltado acima, nos é explicita a propaganda
indireta feita a Cia. Editora Nacional. Mesmo n&o sabendo se esse se trata de um
texto escrito por espontaneidade do autor ou por pedido da editora, reflete tracos
de uma boa relagdo, na qual existe uma divulgagdo mutua. A editora convida
Sangiorgi a escrever e publicar seus artigos na revista “Atualidades Pedagdgicas”
propalando ndo somente seus livros, mas principalmente, suas concepgodes. O
autor, por sua vez, salienta caracteristicas de modernidade da Cia. Editora

Nacional.

No que se refere a motivagdes do aluno ao estudo da Matematica, este é
justificado pelos “[...] assuntos onde possam prevalecer nogdes importantissimas

aos futuros estudos que os ginasios fardo”. (grifo nosso) (SANGIORGI, 1960,

observacgdes a 602 edicéo).

Aqui é evidente a preocupacdo com o término do ginasio, mas nao se
evidencia preocupagdes com os estudos superiores.

Agora iniciaremos a analise referente aos aspectos estruturais do livro
didatico (de acordo com Thompson (2007), ja apresentado no capitulo 1), ou seja,
de apresentacao dos conteudos, da resolucdo de exemplos e da proposta de
exercicios, de metaforas e de ilustracbes e de métodos didaticos e pedagdgicos

implicitos no compéndio de Osvaldo Sangiorgi.

Ja no primeiro capitulo do livro, podemos perceber a opcéo didatica feita
pelo autor. Primeiramente Sangiorgi faz uma série de definicbes e explicagbes a
respeito de numeragao escrita e falada, inclusive, explicitando a representagao
geométrica dos numeros. Em seguida, propde exercicios sobre numeragédo, sem
que haja “modelos” de exercicios para serem seguidos, se tratando de exercicios
acompanhados de suas respectivas respostas, mas desprovidos de alguma

resolugao.
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Esse “procedimento de explicagdo” € também utilizado em outras situagdes
como, por exemplo, para introduzir as operagbes fundamentais (adicéo,

subtragao, divisdo e multiplicagdo) e a potenciagdo. Observemos:

EXERCICIOS SOBRE ADICAO E SUBTRACAO

‘1. Que niimero representam as expressdes:
1°)a—b se a=40 ¢ b=12 £
2°)a~[b+c)+dl e a=52 b=12, c=8 ¢ d= 5
3)m+m+pl-lp+m-nlsem=4n=3 ep-lﬂ'
2 Nas subtragtes que se seguem coloear no lugar das letras um ndmero
tal que o resultado indicado seja verdadeiro: ;
1) a—326 = 154 32) 0 =y-32
2.°) 10001 —z = 839 4°) z-5=12-5
- Calcular o valor das seguintes expressbes aritméticas:
1o) (12+3) - (4 + 8)
2°) 14 +[8-[(48-3)- (38 + 1 + 5)]}-1
3°) RBB-[(4+N-UL-)-(B+5~-[6-(10-9]]
4. Qual é o ndmero que somado com 1836 resulta 180010037

5. Et?lgg)sno completou 32 anos uma pessoa que tem 75 anos smimeﬁta-.:_

6. Se Antdnio der a Jodo Cr$ 28,00, ambos ficam com Cr$ 70,00. Quanto
tinha cada um? |

e ‘REsposTas: / ! ] |
1- la"') 28/ °) 27 4 a} 6 /J,- 4 e ; i ::'_
ao}a/iﬁ)/ 3-):=9162?30)1_32/__ 4-")3-12??

3198 »)sn/ 39) 192

4 TI9916T/

5. 1917 L 1
6. Anténio Cr§ 98,00/e Jodo Cr$ 42,00,

FIGURA 10 — Paginas 42 e 43 do livro Matematica para a
Primeira Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (montagem)
(Companhia Editora Nacional, 1960, 89%d.)

Além destes, existem também problemas, em sua maioria,
contextualizados e resolvidos pelo autor que alega a existéncia de “[...] uma série
de problemas, chamados tipicos, cujos processos de resolugéo se aplicam para a
solugéo de outros problemas de aritmética”. (SANGIORGI, 1960, p. 58).

Nestes problemas, implicitamente e constantemente, é solicitado ao aluno,
que “siga” alguns “passos”’ apresentados nas resolugbes de determinados
exercicios, na alegacao de que estes sdao métodos de resolugdo de problemas

tipicos aos quais cabe ao autor oferecer “[...] nos exemplos que se seguem, 0s
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raciocinios que devem prevalecer para a resolugdo de problemas [...]".
(SANGIORGI, 1960, p. 148).

Sangiorgi anuncia ao leitor que se tratam de processos de resolugdo de

problemas, e que:

S80 fsses
problemas que diio acs estudantes a ginastica mental indis-
pensdvel aos estudos que se seguem. Existem uma série do
problemas, chamados dpieos, cujos processos ﬁ_ resolugio se
anli pnas de aritméties.

Vejamos alguns déles:

Primerro tiro: A soma de dois mimeros & 76 e o maior diles
& 18 vézes o outro. Quais sfio oa dois nimeros?

Representando o menor dos mimeros por 1 (uma vez)
o maior déles serd representado por.. 18 (18 viges o menor)

@ & soma désses ndmeros serd represen-
tada POT.........iiiueiinen. ... 19 (19 vézes o menor)

Valendo a soma 76 (que represents 19 vézes o menar), o
‘menor déeses ndmeros serd obtido dividindo-se 76 por 19.
Loga: .

. 76 : 19 = 4 {menor) e o maior serd: 18 X 4 = 72,

Sueunpo Tiro: Doig chapéus custaram Cr$ 366,00, Um déles
custou Cr$ 36,00 mais que o outro. Qual & o prego de
cada um T

FIGURA 11 — Pagina 58 do livro Matematica para a Primeira
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (grifo nosso)
(Companhia Editora Nacional, 1960, 89%ed.)

Assim, o autor, no decorrer do livro didatico, apresenta “se¢des” intituladas

“Métodos de resolugao de problemas tipicos”, tais como:
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§ 3. Métodos de resolucio de problemas
tipicos sobre fracdes.

Daremos nos exemplos que se seguem, os raciocinios que
devem prevalecer para a resolugio de problemas que envolvam
ntimeros fracionirios. Devemos sempre, nos problemas, efetuar |
as operagdes com as fragbes entre si, assim como efetuar as
operagdes.com os seus valores correspondentes e sdmente entre
ésses valores. Nio podemos, por exemplo num problema,
“somar” fragdo (ndimero) com dinheiro, ou “subtrair’” vinho
de fragio (ntimero) etc. e sim, somar fragdgo com fragdo, dinheiro
com dinheiro, etc. estabelecendo em seguida a equivaléncia |
entre as fracdes de um lado e dinheiro de outro lado, por |
exemplo.

1) Um objeto custa Cr$ 18,00. Quanto custa — désse
otnet»o" 3 :

Ractoctnio: Como queremos saber o prego de -3— do |
objeto, éste objeto poders ser representado por LA (unidade).

3
Logo % deverd ser equivalente 3 térea parte de Cr$ 18,00,
isto 6, Cr$ 6,00. :
Representagio prdtica :
% — 18,00
L 1800
S e

1 f
Resposta : T do objeto custa Cr$ 6,00.

Prova: Se a térga parte de um objeto custa 6,00, 0
objeto todo custard trés vézes mais, isto &,

3 X 6,00 = 18,00

FIGURA 12 — Pagina 148 do livro Matematica para
a Primeira Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi.
(Companhia Editora Nacional, 1960, 89%d.)

Além disso, geralmente, ao longo dos capitulos, cada nova explicagao
acompanha uma sec¢ao intitulada “exercicios / problemas de aplicacdo”, em que o

autor traz problemas resolvidos, tais como:
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£

~ PROBLEMAS DE APLICAGKO DO M.M.C.

1. Determinar os dois menores niimeros pelos qﬁais devemos
multiplicar os nimeros 24 e 36, a fim de obter produtofs

 iguais.

~ Sendo o m.m.c. (24 36) = 72, e as divisdes 72 : 24 = 3 e

72 :36 = 2, segue-se que 2 e 3 sdo 0s menores nimeros
que, -mult.lphcados respectivamente, por 24 e 36, dio
produtos iguais (72).

2. Determinar todos os nimeros compreendidos entre 1000
3000 e que sejam divisiveis, ao mesmo tempo, por
48, 60 e 72.
O primeiro miltiplo comum de 48, 60 e 72 é 720 (que é o
. m.m.c.) e portanto o problema estarﬁ. resolvido procuran-
do-se os miltiplos de 720 compreendidos entre 1000 e
3 000, isto é, 720 X2 = 1 440; 720X3 = 2 160; 720X4 =
=9 880 (Os demais mﬂltlplo_s de 720 ultrapa.ssa.m 3 0{}0}

3. Trés navios fazem viagens entre dois portos. O primeiro |
cada 4 dias, 0 segundo cada 6 e o terceiro cada 9 dias. -
Tendo ésaea navios partido juntos, depois de quantos
dias voltardo a sair juntos novamente?

O primeiro miltiplo désses niimeros 4, 6 e 9, é 36 (que é
o m.m.c.). Logo, depois de 36 dias ésses navios pa.rtlrao
JllntOS novamente.

FIGURA 13 - Pagina 114 do livro Matematica para a Primeira
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1960, 89%ed.)

Ou durante a prépria explicagdo, Sangiorgi também aborda o conteudo por

meio de exemplos e / ou aplicagdes:

7.9 Dlmlbﬁldade por §. Um ntimero é divisivel por 8,
quando o nimero formado pelos seus trés ultimos algammas
da direita for divisivel por 8. Exemplos:

6104 € d:m:sivel por 8 porque 104, que é o nimero for-
mado pelos seus trés ult:c,mas algarismos, é dnn—-
sivel por 8. :

21 417 nao é divisivel por 8 porque 417 nio é.

Nota: O resto da divisio de um ndmero por 8 pode ser obtido ;i
dtﬁdmdo por 8 o niimero formado ‘pelos seus trés iltimos alga.r:smns. 5
Exemplo: ..?-
| 21417 quendio é divistvel por 8, deixa na sua dwiaan por 8 0 resm'r i

(resto da divisdo de 417 por ‘8). ol

FIGURA 14 - Pagina 88 do livro Matematica para a Primeira
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1960, 89%d.)
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3.°) Quando duas fragdes tém numeradores e denomina-
Hores diferentes, a comparacgio é feita reduzindo-as ao mesmo
Henominador (ou ao mesmo numerador). Exemplo:

Ao d
5 3
Reduzindo-as ao mesmo denominador:
12 10
m.m.c. (5, 3) = 15 15 onde
12 10

> m'ai>—?-
¥ i 7 W 3

Reduzindo-as a0 mesmo numerador:

. 4
m.m.c. (4,2) = 4 5 5 onde
4 4 A - 2
—g>~gouse]a3->§
APLICAGOES:
1= Dispor em ordem de valor decrescente as fragdes:
i 3 &
12’ 4’ 2

Essa disposicéo signjfica que em primeiro lugar deve vir
a maior fragdo, em seguida a que lhe é logo menor e assim
sucessivamente.

FIGURA 15 — Pagina 127 do livro Matematica para a Primeira
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1960, 89%d.)

Em seguida, uma nova segdo, denominada “exercicios sobre... (segue o
conteudo a que se referem os exercicios)” aborda problemas que apresentam,
muitas vezes, enunciados idénticos aqueles apresentados nos “exercicios de
aplicagcdo”, com alteragbes apenas numeéricas, seguidos de suas respectivas

respostas; de acordo com o exemplo abaixo:

EXERCICIOB DE APLICACAO

1. Heprea&lm usando os sinais + e — : : e J
' 1.°) Um erédito de Cr$ 45000003umdéb1t.0 de Cr$ 136 000,00; '

2.°) A temperatura de 38 graus acmm de zero (A sombra) e a de 6 mﬁs g
abaixo de zero;

8.°) 810 anos antes de Cristo e 1200 anos depoiz de Cristo.
Devemos- ter: '

1) + Cr$ 45000,00 e ~ Cr$ 136 000,00;
2.%) + 38 graus e — 6 graus;
" 3.#) Ano: — 810 e Ano: + 1200

FIGURA 16 — Pagina 76 do livro Matematica para a Primeira
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1960, 89%d.)
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EXERCICIOS SOBRE 08 NUMERQS RELATIVOS

1. Representar, usando os sinais + e — i
10 as temperatursa de 39 graus & uombm ¢ 9 graus abaixo de xero, _;:-_:
2.°) o séeulo III antes de Cristo e o ano da Independéncia do
Brasil (tomando por origem ©0 nascimento de Cristo); i

8.2) as importincias de Cr$ 8000,00 e Cr§ 8500,00, que foram
respectivamente ganhas e perdidas. ]

FIGURA 17 — Pagina 76 do livro Matematica para a Primeira
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1960, 89%d.)

REsposTAS! : . i 0
L 19 439 e -9gaus; 29 Séeulo: ~II o ° +1822
J 39 4+ Cr8 800000 e —Cr$ 8500.00 ¢ L
FIGURA 18 — Pagina 77 do livro Matematica para a Prlmelra
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1960, 89%d.)

Quanto a idéia de conjunto, que caracteriza as abordagens relativas ao
periodo da Matematica Moderna, é utilizada neste livro apenas para justificar a

necessidade de contar, como podemos observar neste trecho:

Sempre que se considera um conjunto de objetos da mesma
espécie, como, por exemplo, uma colecdo de figurinhas, uma
colegdo de livros, um grupo de pessoas ou de animais, surge
espontaneamente a idéia de conta-los. Recordemos que a
operacdo de contar os objetos de uma colegdo ou os individuos
de um grupo, deu origem aos numeros

um, dois, trés, quatro, cinco, seis ...

que se representam, no sistema de numeragdo decimal,
respectivamente, com os simbolos (arabicos):

1,2,3,4,5,6, ..

que se constituem, nessa ordem, a sucessdo dos numeros
naturais. (grifo nosso). (SANGIORGI, 1960, p. 23).

Assim, as operagdes fundamentais (adigcdo, subtracdo, divisdo e
multiplicacdo) e a potenciacdo e suas propriedades ndo sao definidas como
operagdes binarias no conjunto dos numeros reais, diferente do que constatamos

durante a analise do livro “Matematica Curso Moderno, volume 1”.

No livro “Matematica Curso Moderno” se associa ao par (a,b) referente ao

numero de elementos dos conjuntos dados, o numero de elementos do conjunto-
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reunido, representado pela soma a + b. Ja no livro “Matematica Para a Primeira
Série Ginasial”’, a adicao é definida, como “uma operagao que tem por fim reunir

em um s6 numero todas as unidades de dois ou mais nimeros dados”.

Todas as explicagbes referentes a estas operagbes seguem em linhas
gerais a seguinte ordem: definicdo, propriedades, regra pratica para se efetuar,
prova e exercicios. Aléem disso, as regras praticas sdo puramente técnicas,

apresentadas como processos a serem seguidos, de acordo com o exemplo:

. Regras préaticas ].’m. x‘a' se efetuar a multipl cacdo.

: 1':,.) A mu]t;phca,gﬂ.o de dom nimeros de un} 86 &1 _'

ﬁ, de um s6 algansmo é feita multaphcando-sa o i
~absoluto désse algarismo pelo de cada algarismo daquele, :
vartir da direita. De cada produto parcial escreve-se o aly
mo das unidades enquanto que as dezenas se juntam
to parcxal sucessivo. O tltimo produto obmla W%

L

FIGURA 19 — Pagina 45 do livro Matematica para a Primeira
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1960, 89%d.)

<8900
X T
58303
FIGURA 20 - Paglna 46 do livro Matematica para a Primeira

Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1960, 89%d.)
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Os verbos que estabelecem o que deve ser feito no exercicio e que sao
aqui denominados “verbos de comando” sdo predominantemente: calcule e

aplique a propriedade.

Em relagdo ao ultimo capitulo, que se refere ao tema “unidades de
medidas, areas das principais figuras geométricas planas e volume dos principais
sélidos geométricos”, vale ressaltar que traz a definicdo dos objetos trabalhos no
capitulo, seguidos de formulas, sem explicagbes de sua origem; como podemos
observar:

FIGURA 21 — Pagina 198 do livro Matematica para a Primeira
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1960, 89%ed.)
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Além disso, é fato que a Histéria da Matematica - aqui sendo considerada
como aquela em que se evidéncia os feitos de grandes matematicos, mas nao
necessariamente todo o processo de “origem” desses, incluindo as dificuldades
enfrentadas por essas pessoas - se faz presente neste volume. De imediato, na
primeira pagina do livro, Sangiorgi destaca dois matematicos, sintetizando suas
histérias, referindo-se a eles como “grandes estudiosos dos numeros”, da

seguinte maneira:

Pi:r.kmxu. Viuu 5{“ snos ule- da O#iwk)

que se revoltaram contra a instrugho que se -
a dar-lhes. As suas maiores contribuiptes  [i
. estabeleceu s prova em Matemtica e descobriu
_mnﬁmmnﬂurahl 2,3 4 nhmmsuﬁ--
mawmmd»Mnmm Dai 0 sen
famoso: tédas as coisas sio construidas de
... Deus, declara Pitdgotas, 6 um numero.

Frruar. (1601-1665) — Um dos maiores matemd.
ticos do século XVII. Contribuiu decisivamente no
desenvelvimento da Matemé4tica moderna com grandes
criagdes no célculo e na geometria. Dedicou tdda
sus vida & Matemdtica pura e realizou uma u-
| mental obra: teoria dos nimeros. Foi o primeiro
] matemdtico a aplicar & Gwmahinmaﬂh
dimensdes. it

FIGURA 22 - Pagina 21 do livro Matematica para a Primeira Série
Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1960,
89%d.)
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A Histéria da Matematica também figura em notas de rodapés e espagos

reservados para curiosidades histéricas'’, como no seguinte exemplo:

FIGURA 23 — Pagina 25 do livro Matematica para a Primeira
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1960, 89%d.)

FIGURA 24 - Pagina 30 do livro Matematica para a Primeira
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1960, 89%d.)

"7 Este é o termo designado pelo autor ao se referir a fatos histéricos.
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No decorrer do primeiro capitulo o autor insere uma secao intitulada
“Classes Experimentais — Laboratério de Matematica”,
anteriormente aos leitores na “observagcdo a 60? edigao”.
perceber indicios da influéncia da cultura da Matematica Moderna nas obras de
Sangiorgi, que se dirige diretamente ao professor de Matematica, orientando-o

quanto a métodos / procedimentos, de forma sugestiva, de acordo com o seguinte

exemplo:

Assim, nesta sec¢ao, o autor propde que os professores realizem, com seus

i Jmm’ chima(a): :, :; E-qr E; f\; '{:v j\ j[ﬂ
) Como curiosidade vamos o ndmero trés mil quinhentos e
setenta e nove, da maneira como o Iuem atualmente os diversos pom‘._
 civilizados: '
' 3579  (Europeus, americanos, ooh L r )
A (Arabes) — Nora: embora a escrita frabe seja feita da
OV direita para a esquerda os algarismos,
sdo escritos da esquerda para & direita,
smdosepar&dosemmpoudeh'&por
uma virgula (invertida).
el (Japoneses) — Nota: Os japoneses (chineses) escrevem os
Egaine ntimeros de cima para baixo em co-
# luna vertical e, modernamente, se-
ok param em grupos de trés, med!antg
9 um ponio (**). !

Como exercicio escrevam: mil novecentos e sessenta; trinta e oitix;

_quatrocentos e quinze. Qual é o ndmero escrito: w5 .oa4 7

FIGURA 25 - Pagina 31 do livro Matematica para a Primeira
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1960, 89%ed.)

Com relagdo a numeracgao seria util mostrar aos jovens alunos da
12 série ginasial, a possibilidade de outros sistemas de
numeracgao. A finalidade é propiciar um contato com as primeiras

conforme anunciado

Nela, ja podemos

idéias de grupo e de ordem que, sem duvida, constituem toda a

base da matematica moderna'®. (Grifo nosso) (SANGIORGI, 1960,

p. 31).

alunos, o que ele designa por “experiéncias”, tais como:

® Nao sendo esta aquela Matematica Moderna referente ao Movimento da Matematica

Moderna.
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Vamos, pois, contar fazendo & seguinte “experiéncia”s
n0s uma caixa (pode ser de papeldo, madeira, ... ou |
série de caixas de fésforos ligadas entre si) que conste

artigdes iguais (conforme fig. a) e que chamaremos de |

FIG.

FIGURA 26 — Pagina 32 do livro Matematica para a Primeira
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1960, 89%d.)

E justifica a insergdo de um “Laboratério de Matematica” alegando que “A
iniciacdo de um Laboratério de Matematica, [...] veria despertar o novo interesse

pelo conhecimento das ciéncias exatas”.

Além disso, Sangiorgi dialoga constantemente com os professores,
dirigindo sua palavra diretamente ao aluno uma unica vez, no primeiro capitulo,

durante uma secéo intitulada “Caprichos das Operacgodes”:

L 3. Adivinhagcdo. Diga ao papai que vocé é ca de adivinhar i
| 0 resultado de umas operagdes com ndmeros que éle mp;:noeird :)ropor.- i
Coloque dentro de um envelope um pa cogx © ntimero 1089 escrito.
| Pega-lhe que pense um ndmero de trés algarismos com a condigdo de que
08 algarismos das extremidades sejam diferentes, A seguir convide-o a
| escrever o nlimero pensado, que 0 inverta e ache a diferenga entre os dois.
| Depois, aue some o ndmero achado com o mesmo, invertido. Entio 6
| 86 pedir para abrir o envelope e receber . .. o prémi vinado. (Que
| tal a entrada do cinema?) s Z gl (Ql-m.;_

. Voed nio duvida? De qualquer forma vamos verificar:

g‘ - Beja o ndmero 725; invertido, 527 ! A

725527 = 198, que invertido d& 891
198 + 891 = 1089 pil

FIGURA 27 — Pagina 70 do livro Matematica para a Primeira
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1960, 89%d.)
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d) Esperteza com poténcia . . .

Para vocé que gosta de achar o resultado mais depressa que os seus
colegas: quando quiser elevar ao quadrado um némero terminado em 5,
bastard multiplicar o niimero que figurar antes do 5 pelo seu consecutwo
e pér em seguida do produto o nimero 25. Exemplos: |

Efetuar: 752 Temos: 7 X 8 = 56 o resultado serd: 5 625
Efetuar; 1152 Temos: 11 X 12 = 132 o resultado serd: 13225

FIGURA 28 — Pagina 71 do livro Matematica para a Primeira
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional. 1960. 89%ed.)

Quanto ao livro “Matematica Curso Moderno, volume 17, teve sua primeira
edicdo em 1964, num total de 100.520 exemplares, chegando a 16? edigdo em
dezembro de 1970, com uma tiragem de 171.285 exemplares e tendo sua ultima
impressao em margo de 1972, sendo a 22 impressao, da 22 edicdo com 10.128

exemplares.

Osvaldo Sangiorgi inicia o livro “Matematica Curso Moderno, volume 1”
com o texto intitulado “Uma palavra para vocé que inicia o ginasio...”, em que o
exalta a Matematica Moderna em detrimento da ensinada anteriormente a esta e
estrategicamente, de maneira implicita, divulga sua colegdo “Matematica Curso
Moderno” ja estando incorporado neste livro a “cultura” da Matematica Moderna

nas interpretagdes de Sangiorgi.

Ao iniciar o texto, Sangiorgi cordialmente se reporta ao estudante do
primeiro ano ginasial da época como “Meu caro estudante”, sendo esse dialogo
constante no decorrer do livro. Esta opcédo do autor destoa completamente do
didlogo estabelecido no livro “Matematica para a Primeira Série Ginasial”, que é

quase completamente voltado ao professor.

Sob esse ponto de vista, podemos pretensiosamente inferir a respeito de
tal opcdo, que pode entdo se caracterizar como uma tentativa de isentar os
professores de toda responsabilidade pelo ensino de uma nova abordagem da
Matematica, em virtude da “condicao” de aprendiz em que se encontravam. A
nosso ver se tornou conveniente se reportar ao aluno, atribuindo-lhe maior
comprometimento em relacdo aos ensinamentos expostos nos livros didaticos,
sem a necessaria intervencao direta do professor, que de certa forma também

reiniciou um processo de aprendizagem em relagdo a uma nova abordagem da
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Matematica (a Matematica Moderna), ndo aprendida por ele em sua época de

formacado como estudante.

Diante desses fatos, nos parece plausivel considerar que essa escolha se
fez possivel por se adequar a proposta da Matematica Moderna de renovar o
ensino da Matematica de modo que essa fosse acessivel ao entendimento de

todos os alunos, ou quase todos.

Sangiorgi, num dialogo estabelecido com o aluno, o informa que a
Matematica que fora estudada por geragdes anteriores, ou seja, que antecedera a
referida Matematica Moderna, era tida, quase sempre, como um “fantasma” ja que
[...] na maioria das vezes, era um “exagero de calculos”, “problemas complicados,
trabalhosos e fora da realidade” [...]. (SANGIORGI, 1969, 13? edigdo, “Uma
palavra a vocé que inicia o ginasio...”).

Assim, o autor induz o aluno a visualizar a matematica abordada neste
compéndio, como mais atrativa do que a estudada anteriormente, e justifica o

ensino da Matematica Moderna, explicitando que:

Hoje, na Era Atdmica em que vivemos, isto (“exagero de calculos”)
€ trabalho para as maquinas (os fabulosos computadores
eletrénicos de que tanto falam os jornais...), razdo pela qual vocé
vai aproveitar o seu precioso tempo aprendendo o verdadeiro
significado e as belas estruturas da Matematica Moderna [...].
(SANGIORGI, 1969, 132 edicdo, Uma palavra a vocé que inicia
o ginasio...)

Sangiorgi também enfatiza a relagdo da Matematica com as demais
matérias, atentando para a similaridade de raciocinio existente entre estas. Ele

afirma que com o estudo da Matematica Moderna:

[...] vocé percebera, por exemplo, uma certa semelhancga entre o
modo de raciocinar em Matematica, e nas outras matérias de seus
estudos, como Portugués, Histéria, Geografia, Ciéncias, Musica,
Educacgado Fisica, etc. (SANGIORGI, 1969, 13? edicdo, Uma
palavra a vocé que inicia o ginasio...).
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Tratando-se essa de uma énfase que decorre das solicitagdes do proprio
Movimento da Matematica Moderna que busca, entre outros, o nao-isolamento
dessa matéria que até entdo tem sido vista como possuidora de “um fim em si

mesma”.

Além disso, Sangiorgi destaca que:

Fazer conhecer a Matematica dessa forma € o principal objetivo
deste livro em que vocé vai comecar a estudar e que se
completara com o auxilio indispensavel de seu professor. Vamos
pois estudar Matematica com prazer! Felicidades e até o préximo
ano. (SANGIORGI, 1969, 13?2 edicdo, Uma palavra a vocé que
inicia o ginasio...)

Dessa forma, em relacao ao texto de abertura do livro, aqui parcialmente
descrito e analisado, este caracteriza uma transformacao radical de foco na
pessoa referida como sujeito principal pelo autor. O texto deixa de ser escrito
diretamente para o professor (como constatado especialmente por meio do
prefacio da colecdo “Matematica” do mesmo autor) e passa a ser escrito para o
aluno, por meio de uma linguagem corrente mais informal e que contrasta com
uma linguagem Matematica mais formal do que aquela observada nos
compéndios da colegao “Matematica” de Osvaldo Sangiorgi. Entretanto, o autor
nao deixa de contemplar o professor, uma vez que destaca a relevancia de seu

auxilio no processo de ensino-aprendizagem.

Quanto aos assuntos a serem desenvolvidos na Primeira Série dos
Ginasios (da época), de acordo com o programa para um Curso Moderno de
Matematica, estes foram distribuidos nos seguintes itens:

1. Nog¢des de conjunto; operagdes com conjuntos; relagdes;

2. Numero natural; numerais de um numero;

3. Operagdes (operagdes inversas) com o0s numeros naturais —

propriedades estruturais;

4. Divisibilidade — multiplos e divisores; numeros primos; fatoracdo

completa;
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5. Conjunto dos numeros racionais; numeros fracionarios — operagoes
(operagdes inversas); propriedades estruturais;
6. Estudo intuitivo das principais figuras geométricas planas e espaciais —

sistemas de medidas: decimal e ndo-decimais.

Vale ressaltar que:

Tais itens, explicitados neste Volume 1, fazem parte da
programacgao dos Assuntos Minimos para um Moderno Programa
de Matematica para os Ginasios, ratificados no 5° Congresso
Brasileiro de Ensino da Matematica, promovido pelo GEEM de
Sao Paulo (janeiro de 1966, Sao José dos Campos — SP), bem
como seguem as sugestdes para o Desenvolvimento da
Matematica para a Primeira série Ginasial, publicados pelo
Departamento de Educacéo do Estado de Sao Paulo (D. O. de 19-
1-65) e, de um modo geral, atendem as Recomendagbes sobre
Curriculos para o Ensino Médio da Segunda Conferéncia
Interamericana de Educacdo Matematica (dezembro de 1966,
Lima, Peru). (SANGIORGI, 1969, 132 edigéo, “Programa para um
Curso Moderno de Matematica”).

De acordo com Valente (2007, p.13), Sangiorgi deu um status oficial a um
novo programa ao organizar um livro de matematica baseado em um programa
que nao necessitou da aprovacdo oficial da legislagdo educacional. Sendo isso
somente possivel pela boa reputacdo desse autor que presidia o GEEM,
divulgado amplamente pela midia naquele periodo; que era uma figura ilustre e
participativa dos debates nacionais a respeito do ensino de matematica e que
constantemente buscava uma maior aproximagdo com a Diretoria do Ensino
Secundario.

Ja no que se refere a parte grafica, trata-se de um livro que possui capa
dura colorida, de 15,4cm por 21,2cm, 371 paginas numeradas, no geral, escritas

em preto e verde, retangulares, de 15,2cm por 20,4cm:
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FIGURA 29 — Capa do livro Matematica —

Curso Moderno, de Osvaldo Sangiorgi.

(Companhia Editora Nacional, 1969, v.1,
13%d.)

Em nossa analise, verificamos a 13? edicao, que contem um apéndice no
final de alguns capitulos. Além disso, ao longo de suas paginas, traz diversas
figuras, que geralmente representam o que esta sendo explicado, como por

exemplo:

FIGURA 30 - Pagina 94 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%ed.)

Neste ponto é interessante salientarmos que, como dito no capitulo 1, de
acordo com Thompson (2007), as imagens constituidas por autor e leitor o séo
ideologicamente. Isso significa afirmar que elas se dao pelo modo como aquela

determinada sociedade projeta, por meio da tradi¢ao, a posigao do interlocutor.
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Estamos aqui entdo nos referindo a quarta caracteristica das “Formas
Simbdlicas” de Thompson (2007) que trata do aspecto referencial. As “Formas
Simbdlicas” referem-se a algo, sendo este termo (“referencial”) abrangente,
podendo compreender o sentido geral através do qual uma “Forma Simbdlica”, ou
um elemento desta, pode sob um determinado contexto subsidiar ou representar
um objeto, individuo ou situagao.

Pela abrangéncia do termo (“referencial”) pode também referir-se a um
sentido mais especifico através do qual uma expressdo linguistica pode
relacionar-se a um objeto particular. Thompson (2007) ilustra essa quarta
caracteristica por meio de exemplos tais como o de uma figura, “em uma pintura
renascentista (qQue) pode significar ou representar o diabo, a maldade humana ou
a morte” (Thompson, 1995, p. 190), de acordo com os diversos fatores que
permeiam a interpretacao que se faz.

No nosso caso nos referimos as figuras expostas no livro “Matematica
Curso Moderno — volume1”, que diante do contexto, sédo interpretadas como
ilustracbes que nos remete ao crescimento industrial da época do M.M.M. e da
modernidade advinda desses tempos, bem como a “modernidade” referida a
Matematica. Em particular, a figura que apresentamos anteriormente é a
representacdo de uma “maquina” em que se colocam 0s numeros, como se
fossem matéria prima e “sai” o resultado da conta, no caso, de subtracdo, como
que um produto industrializado.

Também no verso da primeira folha do livro “Matematica Curso Moderno,
volume 17, encontramos uma referéncia ao GEEM, feita pelo autor, que
homenageia a 12 Olimpiada de Matematica do Estado de S&o Paulo.

Além disso, este livro apresenta cinco “tipos” de exercicios, cujos critérios
de classificagdo dos mesmos couberam ao autor (Osvaldo Sangiorgi), sem

maiores explicagdes ao leitor, sendo estes:

e Exercicios de fixagdo — em analise pudemos observar que, no geral,
tratam-se de exercicios cujos enunciados sdo semelhantes entre si e
similares aos exemplos dados durante as explicacbes do proprio
autor ou idénticos aos exercicios de aplicacdo propostos e

resolvidos que os precedem. Sdo compostos muitas vezes por
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e diversos itens referentes a um mesmo enunciado, ou seja, a um

mesmo verbo de comando, de acordo com os seguintes exemplos:

EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 1

mut,eEscrever 0s seguintes conjuntos, nomeando seus elementos entre chaves, onde
13
. Conjunto dos dias da semana cujos nomes comecem por s.

Conjunto dos niimeros fmpares menores que 10.

Conjunto das consoantes do alfabeto portugués.

. Conjunto das estages do ano.

Conjunto de cinco marcas de automéveis fabricados no Brasil,
Conjunto dos nlmeros pares maiores que 6 e menores que 10.
Conjunto das mulheres que foram presidente da Repiblica do Brasil.
. Conjunto de seis frutas cujos nomes comecem por m.

Conjunto dos planétas do Sistema Solar cujos nomes comecem por u.
Conjunto dos Estados brasileiros banhados pelo Oceano Atlantico.
11. Conjunto dos Estados brasileiros banhados pelo Oceano Pacifico.
12. Conjunto dos niimeros naturais desde 10 até 13.

13. Conjunto dos nimeros naturais maiores que 100.
(Cuidado: ésse conjunto é infinito. . .).

14. Conjunto dos niimeros naturais menores que 10.
(... éste nio &),

15. Conjunto dos niimeros que sejam pares e fmpares ao mesmo tempo.
(... éste & facil). G e

SomNoaMms LN~

8

FIGURA 31 — Pagina 08 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 11

1. Sendo U = {1,3,5 7,91 e A = [1,5 9] calcular A’.
2 Sendo U = [1,2,3 45, A=12 4] e B = (1, 5}, calcular:

1.5 A’ 20) B 3°) A’ N\ B 4°) AP U B

50 A' UB 6°) A N B 7.°) (A J BY 8°) (A N BY

Norta: Calcular, nos exercicios 7.° e 8.°, as operagdes indicadas entre parénteses

e a seguir o complementar do resultado.
3. Sendo U = [planétas do Sisterna Solar}e A = [Terra], cakular A,
4. Sendo U = [alunos do Gindsio} e A = [alunos da 2.3, 3.* e 4.* séries ginasiasi ]

calcular A’.
5. Sendo U = [alfabeto latino} e A = [consoantes ], calcular A’.
6. Este & exploratério ...: qual é o complementar do préprio universo U?

7. Assinalar a resposta correta em cada um dos exercicios seguintes:
I —SeA=(1,35¢eB=1[24:
a) AVUB=¢
by AUB=[1,2 3, 4,5
) AnB=1(1,23 4,5
d AnNB= g
e) Nenhuma das respostas anteriores

20

FIGURA 32 — Pagina 20 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)
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EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 20

1. Quais os valbres de a que satisfazem cada uma das seguintes sentengas:
1% a £ 7 sabendo que a € N

28 a < 5 » » a € N*
3% a>3 ” » a € N (cuidado!)
4*) a 2 1 » » a € N* (cuidado!)

2. Ordenar os elementos do seguinte conjunto: {7, 1, 6, 3, 8, 0, 9]
1.°) em ordem crescente (por intermédio da relagio “<’Y)
2.°) em ordem decrescente (por intermédio da relacio “> ")

3. Escrever os seguintes niimeros naturais: 5, 8, 3 e 3, em sucessdo
1.°) de ordem crescente, fazendo uso do sinal menor que
2.°) de ordem decrescente, fazendo uso do sinal maior que

-

53

FIGURA 33 — Pagina 53 do livro Matematica — Curso Moderno, de

Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1,
13%ed.)

Exercicios exploratorios — tratam-se de exercicios que possuem
respostas pessoais e / ou comuns para um determinado grupo, uma
vez que abordam situagdes especificas tais como: “escrever o
conjunto dos nomes dos alunos de sua classe com menos de 12
anos”; sendo exercicios que exigem do aluno informagdes a respeito

de pessoas de seu convivio e do seu espaco fisico. Observemos:

1.

2. Separe por matéria dois subconjuntos do conjtito dos professbres de sua du-e.
3. Dé um exemplo da propriedade transitiva da relagdo de inclusdo “contém’ {Su-

EXERCICIOS EXPLORATGRIOS — Gruro 6

Separe trés subconjuntos do conjunto dos alunos de sua classe, cujossohm
comecem por S.

gestdo: Relacione os alunos ginasianos do Brasil com os alunos ginasianos de seu
colégio e ainda com os alunos ginasianos de sua classe).

FIGURA 34 — Pagina 13 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo

Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%ed.)

Teste de atencédo — Ao contrario do que o0 nome sugere, nao se trata
de uma seg¢ao composta apenas por testes, mas sim, exercicios em
que vigoram os seguintes verbos de comando: Assinalar (com V —
verdadeiro, ou F — falso), selecionar e completar.

Exercicios de aplicacdo — Quanto aos enunciados, nédo se
distinguem dos exercicios de fixacdo. Apenas se diferenciam por

apresentarem a resposta, que fica a disposi¢cao do aluno ao lado do
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exercicio e que, em alguns casos, sdo acompanhadas também de
algum método de resolugdo. Assim, como o proprio nome sugere,
tratam-se de exercicios em que o aluno deve “aplicar’” o conteudo

explicado.

:u< EXERC{CIOS DE APLICACAO — Gruro 8

Determinar a interseccdo € depois a reunido dos seguin-
ot tes conjuntos:
15 A = [2, 4, 6] ANB = [2 4)
B = [1, 2, 3, 4} AVUB= 1,23, 4,6}
2.°) X = [verde, amarelo, azul} X N Y = [amarelo]
Y = [amarelo, vermelho} X U Y = [verde, amarelo, azul, vermelho}
39 C = [m, n, b, q] cCND=g ;
D-[dle’ilo!u] CUD“{ﬂ,E»i’O’“;M,ﬂ.PsQ‘]
4°) H = [meninos di 1.* Série} HNM= &
M = (meninas da 1.* Série} H UM = [alunos da 1. Série]
52) P = [alunos do Colégio} P N Q = [alunos da 1.* Série}
: Q = f{alunos da 1.* Série] P U Q = [alunos do Colégio}

FIGURA 35 — Pagina 18 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%ed.)

e Problemas de aplicagdo: tratam-se de problemas que envolvem
conceitos anteriormente explicados. Sao problemas “modelos”, ou
seja, aqueles que estao resolvidos e servem de modelo, pela
similaridade do método de resolugdo, para a resolucdo dos
“Problemas para serem resolvidos” pelos alunos.

Vale ressaltar que estes problemas assemelham-se aos propostos
no livro “Matematica para a Primeira Série Ginasial”’. Entretanto, o
meétodo de resolucdo, é outro. Para constatar este fato, observemos
dois problemas em que se faz necessario o uso do conceito de

operagao inversa:
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PROBLEMAS DE APLICACAO

Exemplos:

1.°) Depois de colar mais 30 figurinhas em meu dlbum eri) i
jd tinha um total de 128 figurinhas coladas. Quantas figurinhas
havia no dlbum antes dessa “‘operacdo” 7 '

Vamos representar por [](ou qualquer outro numeral) o nimero
de figurinhas que estamos procurando, isto é, aquelas que j&
deviam estar coladas no album. :

Como “somando” 30 a [ resulta 128, a sentenca matemética
que traduz ésse fato é a seguinte:

[0+ 30 = 128
O valor de [] serd determinado, a partir dessa sentenca, apli-
cando as propriedades-ji estudadas. Assim, procurando a ope-
ragdo inversa de “‘somar 30"’, que € “‘subtrair 30", obtemos:
1= 128-30
ou [l]'= 98

Resposta: O 4lbum possuia 98 figurinhas coladas.

FIGURA 36 — Paginas 103-104 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (montagem) (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1,
13%d.)

§ MateMdtsm o Phindove sdiie 'g;iﬁ.asia_l

: Orm_vg TIPO: Pensei em um certo nimero, a seguir screscen-.
- tei 7 a &sse nlimero e multipliquei o resultado por 4.

- Subtraf depois 6 e obtive o.ntimero 310. Que ntimero
' pensei? :

Basta, para resolver o problema, partir do resultado encon-
trado 310 e fazer as operagdes inversas das que foram indicadas.
Assim: 310+ 6 = 316; 316 : 4 =79; 79—7 = 72

b Logo: O ntmero pensado foi 72.
| Prova: 72; 7247 =179; 79 X 4 = 316; 316—6 = 310

FIGURA 37 — Pagina 62 do livro Matematica — Primeira Série
Ginasial de Osvaldo Sangiorgi. (montagem) (Companhia
Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

Aqui se evidencia a intencdo de Sangiorgi em introduzir a linguagem

algébrica ja nesta série (na época) por meio da utilizacdo de simbolos, tais como
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o0 0O, que em exemplar anterior a Matematica Moderna, nao eram utilizados'® e da
representacédo do problema por meio de sentengas matematicas.

Ao longo do livro, também nos deparamos com “recados” do autor,
destacados por meio de um retangulo em verde, e nomeados por Sangiorgi como
‘Lembrete Amigo”. Por meio destes, podemos constatar com nitidez, a
preocupacao de Osvaldo Sangiorgi quanto ao ensino da linguagem matematica

referente a Matematica Moderna:

y - LEMBRETE AMIGO

As relagbes de inclusdo C ou D permitem saber se um con-
junto estd contido em ou contém outro.

Nunca diga que um conjunto é maior (!) ou menor (!) que outro. |

FIGURA 38 — Pagina 13 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

LEMBRETE AMIGO

Simbolos usados no estudo dos conjuntos:

€ (pertence) ¢ (ndo pertence) & (conjunto vazio)
C (contido) = (igual) D (contém)
% (ndio estd contido) D (ndo contém) = (diferente)

(intersecgdo) \U (reunido) ’ (complementagdo)

X (produto cartesiano)

CanTor, Georg — foi o famoso fundador da Teoria dos Conjuntos, que hoje
participa de t6da a Matemitica. Nascido na Riissia em 1845, é considerado ma-
temético alem3o, pois passou na Alemanha a maior parte de sua vida, onde
veio a falecer em 1918.

FIGURA 39 — Pagina 30 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%ed.)

Cabe-nos aqui evidenciar a importancia da linguagem dos conjuntos,
proposta pela Matematica Moderna, que possui sua convencao bem estruturada e
que requer habilidade para ser interpretada, principalmente diante de sua
simbologia. Condizente com o aspecto convencional referido por Thompson
(2007) trata-se aqui de exigir do aluno e do professor certa “habilidade” (se é que
podemos assim chamar) para distinguir regras de codificagdo e regras de

decodificagao.

"9 Vale ressaltar que a linguagem algébrica ndo garante o pensamento algébrico, ou seja,
nao sdo sinbnimos, uma vez que muitos alunos que sabem manusear simbolos algébricos,
raciocinam numericamente, sendo esta simbologia, irrelevante para a resolugdo de problemas
Cporém, escritos muitas vezes, por insisténcia de seus professores como uma “clausula” do
contrato didatico estabelecido.
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LEMBRETE AMIGO

Simbolos novos usados para ordenar os nimeros naturais:

> lé-se “maior que”
< lé-se “menor que”
2 lé-se “maior que ou igual a”
3 £ lé-se “menor que ou igual a”
e para designar a relacdo de implicagdo:

= lé-se “implica”

FIGURA 40 - Pagina 52 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

. LEMBRETE AMIGO -
Ni&o confunda algarismo com nimero!
Assim, por exemplo:

924 & um nimero representado pelos algarismos 9, 2 e 4
5

é um miimero representado pelo Gnico algarismo 5

Responda: a “‘numeracdo” 1.239 de uma casa é formada de quatro
numeros ou de quatro algarismos?

FIGURA 41 — Pagina 62 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%ed.)

Este fato evidencia-se também por meio de um capitulo inteiro escrito em
virtude da diferenciagao do significado das palavras numero e numeral:
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3. Numerais de um niimero

As palavras niimero e numeral t&m significados diferentes. Enquanto
nimero é uma idéia, associada a conjuntos eqiiipotentes entre si, numeral
é qualquer nome ou simbolo que se possa usar para exprimir o nimero,
e, portanto, a idéia (propriedade comum) que éle representa. :

' Visto que um mesmo niimero pode receber diversos nomes (depen-
dendo da lingua que se fala) e também ser representado por diversos
simbolos (dependendo da escrita que se usa), vocé conclui que a um
mesmo nimero podem corresponder diversos numerais. i

Assim, por exemplo, quando falamos: five (em inglés) ou cing (em

francés) ou cinque (em italiano), estamos usando diferentes numerais

(falados) para exprimira mesma

idéia: o nimero cinco! S

E a representacdo escrita do
niimero cinco pode ser feita pelos se-

guintes numerais (fig. 25): E

I Cogipoio-

; { VNI (babilénic) 2

F mesma idéia: 2

¥ cinco N Commg

. 5 (indo-arébico) J
' Fic. 25

Nota: Os numerais indo-ardbicos, que sdo os mais usados -
vilizados de hoje, sio também

por todos os povos ci . cha-
mados algarismos em homenagem ao matemético firabe
Al-Karismi.

43

FIGURA 42 - Pagina 43 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)
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Também a escrita da linguagem matematica é comparada a escrita em

portugués, sendo destacada a similaridade entre suas estruturas:

Nos problemas seguintes (que podem envolver as quatro operagdes)
vocé procurard empregar as propriedades estudadas para as operagdes,
bem como ressaltar as estruturas de que participam as sentencas em Por-
tugués e Matemiatica. Dai o nome de propriedades estruturais.

Acostume-se a ler, com muita atencdo, o problema que vocé vai re-
solver, para poder destacar o que é dado e o que € pedido e estabelecer
a correspondente sentenca matemdtica.

Assim, por exemplo, o problema:

“Um niimero somado com 3 é igual a 8" corresponde a seguinte sen-
tenca matemdtica: O+3=8

onde [] (ou qualquer outro numeral), que representa o nimero procurado,
é na sentenca em Portugués o sujeito, e = 8 (é igual a 8), o predicado.

Se o predicado fésse: ‘€ maior que 8”, entdo a sentenga matemdtica

seria: O+3>8

Também as “operagdes’’ de formar o plural ou singular, em Portu-
gués, tém as suas equivalentes em Matemitica.

Exemplo:

Se 1 bombom (que é um ‘“‘singular”) custa............. NCr$ 0,25
4 bombons (que é um “plural”) custam....4 X 0,25 ou NCr$ 1,00

: Logo, a passagem do singular para o plural é feita, em Matematica,
através da operagdo multiplicacdo! .
Qual a operagiio que permite passar do plural para o singular?
E a divisdo, que é a operagdo inversa da multiplicagdo. Assim, se: -
4 bombons (que & um ‘“plural”) custam............. NCr$ 1,00
1 bombom (que é um “singular”) custa. ... 1,00 : 4 ou NCr$ 0,25

Portanto, em Matemdtica:

A passagem do singular para o plural & feita
pela operacio multiplicacdo.

A passagem do plural para o singular é feita
pela operacio divisdo.

129

FIGURA 43 — Pagina 129 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)
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Ainda em relagcao a linguagem matematica, Sangiorgi registra na ultima
pagina de seu livro, uma série de “observacgdes”, que revelam sua preocupagao

com o rigor no uso de simbologia e unidades de medida:

ATENCAO(™

— Nao diga “a grama', mas ‘o grama’'.
— Nao escreva 3m,25 mas 3,25m. _ _
— Nio coloque o simbolo no alto, como se fésse expoente, mas na mesma |
~ do nfimero: 3km. Esta regra s6 admite excecdo no caso de unidades de temper
e tempo e das unidades sexagesimais de &ngulo. g
~ — Nio separe por ponto, mas por virgula, a parte inteira da decimal: 3,35m
- — Nio coloque ponto apbs o simbolo das unidades: escreva 3g, 4m, e ndo 3g. e
— Nio pluralize os simbolos de medidas, isto é, nio escreva 3gs, 4ts, mas 3g,
~ — Nio escreva cc, mas cm3, por centimetro cibico.
— Nio fale mais em “miriAmetro” para designar 10 quilémetros. &
—Osnﬁnumseosmndosm}aﬁmsatmpodwemsergepmm._% _
min) e s, e ndo por’ e ”’. Assim, escreva 5h 10m 7s ou 5h 10min 7s e ndo 5h 1C
— Nio fale em “milhas”, “polegadas”, “libras”, “pés”, “graus Fahrenhei
do tiver de traduzir escritos em que aparecam essas medidas, converta-os ao

PR = xS £ i

FIGURA 44 — Pagina 371 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%ed.)

Sangiorgi afirma que “A inobservancia da legislacdo metrolégica € mais do
que uma infracdo. E prova de ignorancia e falta de brasilidade”. (SANGIORGI,
1969, 132 edicéo, p. 371).

A Historia da Matematica é contemplada pela primeira vez na pagina 30 do
livro didatico, sendo a Teoria dos Conjuntos, considerada e descrita por Sangiorgi

como “participante” de toda a Matematica.

No decorrer do livro didatico também encontramos “notas histéricas®®” tais
como esta:

% Nome designado pelo autor (Osvaldo Sangiorgi) para esta “sec¢ao”.
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NoOTA HISTORICA:

O uso de conjuntos egiiipotentes, para poder “‘contar’’, sempre pertenceu ao
homem.

Na Antiguidade os primitivos pastbres guardavam o niimero de suas ovelhas (sem
saberem ‘“‘contar” como nds...) estabelecendo uma correspondéncia biunivoca entre
o conjunto de ovelhas e um conjunto de pedrinhas (ou de quaisquer outros objetos)
(fig. 21):

Fic. 21

Se, na hora de recolher as ovelhas, & Gltima delas correspondesse a fltima pedri-
nha, os dois conjuntos conservavam, naturalmente, o mesmo ntimero de elementos. Eram,
pois, egiiipotentes. Caso faltasse ou sobrasse alguma pedrinha, entdo os conjuntos jé
ndo eram mais eqilipotentes e, portanto, ndo possuiam o mesmo ntimero de elementos.

FIGURA 45 - Pagina 37 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

Nora HistérICA: Desde a Antiguidade conhecem-se os ntimeros fraciondrios. Os
egipcios foram os primeiros a introduzirem os niimeros fraciondrios, quando verificaram
que sdmente com o conhecimento dos niimeros naturais ndo poderiam efetuar tédas as
medidas! I\!um famoso documento histérico (Papiro de Rhind), datado de 1.700 anos
antes de Cristo, encontram-se registradas as fracoes de maior uso: um meio, um térgo,
um quarto, com as representacgoes:

(u;n r:mio) _ (um.cté;go) (m:: quarto)

onde CP significava “parte”. A presente representagio de niimero fracionirio
com um traco — foi introduzida sdmente no século XVI.

FIGURA 46 — Pagina 202 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%ed.)

Além disso, quase todas as explicacbes sdo acompanhadas de exemplos e
figuras (diagramas de Venn), sendo a linguagem visual proposta como um

recurso metodoldgico em que:

Para ajudar a "ver’ as relagbes entre conjuntos, bem como as
operagbes a serem estudadas entre eles, usa-se o diagrama de
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Venn, onde um retédngulo e sua regido interior representam o
Universo U. Os subconjuntos de U sao representados por circulos
(ou outras curvas simples fachadas) pertencentes a regiao interior

do retangulo. (SANGIORGI, 1969, 132 edigao, p. 15).

Fic. 3

FIGURA 47 — Pagina 202 do livro Matematica —
Curso Moderno, de Osvaldo Sangiorgi.
(Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

Vale ressaltar que, mesmo antes de explicagcdes a respeito do uso e

definicdo do diagrama de Venn, Sangiorgi ja o utiliza em exemplos, como sendo

este algo intuitivo para a compreenséao do aluno:

A indicagdo de que o conjunto B
estd contido em A (ou que B estd in-
cluso em A) é feita pelo simbolo: C

Portanto: B C A (lé-se: “B estd
contido em A”’)

Por sua vez: AD B (lése: “A
contém B’’)

A negacdo de B C A é indicada
por B qf A. :

Vocé pode visualizar a relagdo de
inclusdo *“‘estar contido” entre os con-
juntos B e A, pelo desenho (fig. 1).

Agora, guarde bem:

Um conjunto B estd contido em.um conjunto A (ou B é
subconjunto de A) quando todo elemento que pertence a B
pertence também a A.

FIGURA 48 — Pagina 10 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%ed.)
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Além disso, durante a resolucdo de problemas, € comum observarmos a
“estrutura®’ do problema, representada por um esquema, ou desenho, além da

sentenca matematica correspondente:

4.°) Repartir 56 figurinhas entre Rafael, Silvio e Paulo, de modo que
Rafael e Paulo recebam quantias iguais e Silvio o débro do que
recebe cada um dos outros.

A estrutura do problema tem o seguinte “esquema’’:

" Rafael
i et R Sentenca matemdtica:
| 56 M > B O+ W
| Pavlo = O+(O+0O)+0 = 56
Resposta: | | ™ ou O+0+40+0 =56
Rafael {g) - : 14 ou 4x[] = 56
Silvio (LI4-LJ):28 =
Paulo (O) :14 y Lim 2628
56 (proval) ou O=14
131

FIGURA 49 — Pagina 131 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%ed.)

Estas representagdes visuais sdo definidas por Sangiorgi como estruturas

e € reservada a estas um grupo de exercicios, sendo estes:

21 Assim referida no livio Matematica Curso Moderno, Volume 1, pelo autor: Osvaldo
Sangiorgi.
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EXERC{CIOS SOBRE ESTRUTURAS — Gruro 45
1. Determinar o valor de [J nas seguintes estruturas, depois de estabelecidas as res-
pectivas sentencas matemdticas: :
1) A Y i
+ 3..} "'} ;
F 5 B
43
3!
6°)
3 . > BB 6
8.°) v @ - 3
20. 17
20 10
136

FIGURA 50 — Pagina 136 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%ed.)

Também este compéndio reserva um capitulo para aplicagcbes das
operagdes (unido, interseccdo, complementagdo e produto cartesiano) por meio
do diagrama de Venn, nomeadas como “Praticas Modernas”. Neste capitulo, o
aluno, ap6s observar modelos como o da préxima figura, deve colorir no diagrama

correspondente o resultado da operagao indicada.
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PRATICAS MODERNAS — Gruro 12

1. Considerando como Conjunto-Universo o retdngulo e sua regido interior, colorir
no diagrama correspondente o resultado da operagdo indicada:

1.°) (Modélo)

ANB » AVUB

FIGURA 51 — Pagina 22 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%ed.)

Ressaltamos ainda, a maneira como Sangiorgi utiliza as palavras para
motivar os alunos ao aprendizado. Por vezes o autor “diz” ao aluno ser de muita
utilidade o que sera aprendido. Entretanto, ndo explicita para o mesmo qual € esta

“utilidade”, como no exemplo da explicacdo de produto cartesiano:

4. Proputo carTesiano (X)

Mais uma operacdo entre conjuntos de muita utilidade para vocé:
produto cartesiano. Sejam, por exemplo:

A = [2,4,6} um primeiro conjunto
e B = [1,3] um segundo conjunto

v Vamos construir um ndvo conjunto (fig. 9), cujos elementos sdo os
pares ordenados com o primeiro elemento pertencente a A e o segundo a B,

o £ @1, @3), 41, &3), 61, 63)
St NG
1. elemento  2.* elemento
o 4 6

W Esse conjunto é indicado por:
AXB={21), 23,41, 43) 61), 63)

Fic. 9 e denominado produto cartesiano de A por B

26

FIGURA 52 — Pagina 26 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%ed.)



138

1.8 O conjunto A possui trés elementos: 2, 4 e 6; o conjunto B possui dois ele-
mentos: 1 e 3, e o produto cartesiano A X B possui seis elementos: (2, 1),
(2, 3), (4, 1), (4, 3), (6, 1) e (6, 3) (.. .ndo se esqueca de que os elementos sdo
pares de numeros. . .).

25) O produto cartesiano de B por A, isto &
BXA = [(1,2),(1,4),1,6), (3 2,3, 4, G 6]

é um conjunto diferenie de A X B, pois seus elementos sdo pares ordenados,
onde o primeiro elemento pertence agora ao conjunto B e o segundo ao con-
junto A.

Ndo se esqueca de que: (2, 1) = (1,2) Aldo Rui

Qutros exemplos:
1. A = {Aldo, Rui}
B = [Lfcia, Vera)
Entdo:
A X B =[(Aldo, Licia), (Aldo, Vera), (Rui, Lacia), (Rui, Vera)]
isto é, o produto cartesiano possui guatro elementos.

(fig 10) Licia . Vera
Fic. 10

2. Muério possui duas calcas: rancheira e social, e trés blusas: branca,
amarela e azul. De quantas maneiras pode Mario vestir-se,
usando primeiramente uma das calcas e depois uma das blusas
de que dispde?

Temos (fig. 11): A = [rancheira, social}
B = [branca, amarela, azul}

A X B = [(rancheira, branca), (rancheira, ama-
rela), (rancheira, azul), (social, branca),
(social, amarela), (social, azul)}

Como o conjunto A X B possui seis elementos, que sdo pares orde-
nados representando’ as diversas maneiras de vestir — calga e blusa —,
concluimos: Mério pode vestir-se de seis maneiras diferentes.

27

FIGURA 53 - Pagina 27 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo

Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%ed.)
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~ E sempre possivel uma representacdo tabular do produto gartesiano,
mediante uma tdbua que d4, graficamente, a totalidade dos pares orde-
nados do produto A X B de dois conjuntos. :

Exemplos:
Construir a representagdo tabular dos produtos A X B e B X A
(fig. 12), onde:

A i [2' 4’ 6} . 6...;.(1 6) ........... (. .5.6) :
B = 1,3
3e 9 ® ® : (?4) @ ’4)
(213) | (4{3) | (6}3)
e o 4 S B
: s SR (172) | (3;2)
" (2?0 (4%) (eﬁ) :
+ . o i
2 4 6 S COME SR
AXB ! 3
Bx A

Observe, facilmente, pela representacio tabular que:
AXB#BXA

ou seja, o produto cartesiano ndo goza da propriedade comutativa.
Vocé pode, ainda, calcular o produto

| £ 3 cartesiano de um conjunto por si mesmo. As-
sim, por exemplo, dado o conjunto:
A =112 3]
b4 3 temos (fig. 13):
1 2 3 AXA={(L1),(12),(13), 21,
Fic. 13 (2: 2): 2, 3): (3, 1); (3, 2)9 (3, 3)}

FIGURA 54 — Pagina 28 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

Como pudemos observar a linguagem tabular também ¢é utilizada e as
explicagdes e / ou os exercicios, geralmente sdo seguidos de exemplos familiares

ao aluno, como no caso das correspondéncias biunivocas:
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Mais um exemplo familiar de conjuntos eqiiipotentes, que omn ]
quase didriamente:

Fic, 16

Suponha que o professor entra na classe e manda todos os alunos se
sentarem, e que (fig. 16):

1.°) em téda carteira hd um aluno sentado;

2.°) todos os alunos estdo sentados.

_Dessa maneira estabeleceu-se uma correspondéncia biunivoca entre o
conjunto de carteiras e o conjunto de alunos, e, portanto, tais conjuntos
sdo _egiiipotentes. :

FIGURA 55 — Pagina 33 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

. E... a histbria continua: vocé procede da mesma forma, hoje em dia, quando,
por exemplo, jogando uma partida de pingue-pongue, assinala num quadro-negro os
. pontos ganhos (fig. 23), pois nesse instante estari estabelecendo uma correspondéncia
biuntvoca entre o conjunto de pontos ganhos e o conjunto de marcas assinaladas no qua-

dro-negro!

FIGURA 56 — Pagina 38 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)
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EXERCICIOS DE FIXACAO — Gruro 17

1. Sio egqiiipotentes os conjuntos: dos pontos cardeais e das estacbes do ano? Por qué?’

2. Qual é a propriedade comum existente entre o conjunto dos dedos das méos e o con-
junto das vogais de nosso alfabeto?

3. Na sua classe h4 uma colegio de livros de Matemitica Moderna. Se a cada aluno
de sua classe corresponde um livro de Matemética Moderna e todo livro de Mate-
mética Modema é o correspondente de um aluno, como se chama a correspondéncia
existente entre alunos e livros?

4. Se vocé e seus amiguinhos estdo todos sentados ao redor de uma mesa, a fim de tomar
um lanche, é possivel contar os participantes do lanche, por intermédio das cadeiras
ocupadas ou pelos guardanapos correspondentes a cada um? Por qué?

41

FIGURA 57 — Pagina 41 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%ed.)

Neste exemplar, os numeros naturais sdo apresentados / definidos como

uma propriedade comum a conjuntos equipotentes: a cardinalidade.

Assim, por exemplo, os conjuntos egiiipotentes (fig. 18):

R CoT T "/ . "“@ '"

Propriedade comum: nimero um

Fic. 18

FIGURA 58 — Pagina 35 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

No conjunto dos numeros naturais, a adigcdo, bem como todas as outras
operagdes fundamentais, € definida como uma operagcédo binaria, da seguinte

forma:
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ADIGAO
2. Operagdo: adicdo; resultado: soma g.f‘f
# 7
Consideremos dois conjuntos A e B, finitos e disjuntos: ‘
A=t AT onde n(A) =3
Bi= {0O;wv] onde n(B) =2

sendo ANB = g (...porque os conjuntos sio disjuntos, isto &, nio
possuem elementos comuns)

Formando a reunido désses conjuntos, obtemos:
S=AUB={% A0 Ov}] onden(S) =5 ou n(AU B) =

Considere, agora, o niimero de elementos (que é um niimero naturall)
de cada um désses conjuntos:

CA, 1) et
$ind

e (n

N
e adote a seguinte lei como operacdo adi¢do:

a que associa ao par (3, 2), formado pelo niimero de elementos dos
- conjuntos dados, o niimero de elementos do conjunto-reunido, isto é, 5.

Indicacdo: (3,2) ————>3+2=25
onde: 3 e 2 sdo os térmos da operagdo e se chamam parcelas
+ é o sinal conhecido da adicdo
5 é o resultado da operagdo, denominado soma
Outros exemplos. Pela operagdo adicdo, temos:

T AR R T O

(7,00 ————— > 74+0=17
e, de um modo geral:
(@a,b) —————— a+b=s

onde os térmos a e b sdo as parcelas e o resultado s, a soma.

ATENCAO: A adicdo é denominada uma opem;ao bmdna porque, atuando l
sbbre dois niimeros naturais, produz sempre um terceiro niimero |

natural (resultado) j

FIGURA 59 - Paglna 86 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%ed.)
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Além disso, similarmente ao livro “Matematica para a Primeira Série
Ginasial’”, do mesmo autor, o livro “Matematica Curso Moderno, Volume 17,
reserva algumas de suas paginas para uma segao intitulada “Classes
Experimentais — Laboratério de Matematica” em que o autor dirigi sua palavra

para o professor, alegando ser:

[...] atil mostrar aos jovens alunos da 12 Série Ginasial a
possibilidade de “construir’ sistemas diferentes do Decimal. A
finalidade €& propiciar um contacto “concreto” com as idéias de
conjunto e de relagées, que constituem matéria importante para o
desenvolvimento da Matematica Moderna. (grifo nosso)
(SANGIORGI, 1969, 132 edigéao, p. 75).

Em seguida, o autor propde a seguinte atividade / experiéncia:

Essa contagem, em qualguer base, ja foi feita através de “desenims-"’,
reunindo-se em grupos os pontos de um conjunto. Agora, nossa ‘‘expe-
riéncia” pode ser concretizada com uma caixinha (de papeldo, de madeira,
ou mesmo uma série de caixas de fésforos ligadas entre sl) que tenha
reparti¢des iguais (conforme fig. 35).e que chamaremos de ‘“‘casas”, na
seguinte ordem, da direita para a esquerda: 1l.* casa, 2.® casa, 3.* casa, AL

B casm 4% coma Ba cana 2.4 cama L* caga

Fic. 35

Vamos supor que vocé tenha um conjunto de feijoes e que queira
conté-los usando o Sistema de Numeragdo de base quatro. Que & neces-
séno vocé lembrar, antes de comecar a contagem? O seguinte:

1.°) usar sdmente os quatro algarismos: 0, 1,2 e 3, pla escrever quai-
quer niimero na base quatro,

2.°) usar o Principio da Posicdo para a base quatro: todo algarismo
“escrito 4 esquerda de outro representa unidades Qatro vézes
maiores que as désse outro.

Agora, podemos comegar a contagem:

Coloquemos os feijoes, um a um, na 1.* casa da caixinha até o méxi-
mo de quatro; ao colocarmos o quarto feijdo na 1.* casa, retiramos todos
de uma vez e colocamos apenas um feijdo na ‘“‘casa” imediatamente a
esquerda (2.* casa). Para ndo fazer confuséo, é preferivel colocar um gréo
maior na 2.* casa (um grdo de millofpor exemplo) a fim de caracterizar

FIGURA 60 — Pagina 75 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)
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Vale ressaltar que a mesma atividade foi proposta no livro Matematica, com

alegacdes diferentes da citada, sendo atestado que:

“‘Acompanhando as instrucbes baixadas, em boa hora, pelo
Ministério da Educacdo, no sentido de serem estabelecidas
classes experimentais no curso secundario de todo o pais,
cuidamos de provocar (como fizemos por enquanto com o sistema
de numeragdo) assuntos onde possam prevalecer nogoes
importantissimas aos futuros estudos que os ginasios fardo. [...]
Por outro lado, o inicio de um Laboratério de Matematica, tdo em
voga em outros paises, viria completar a efetivacdo de um
eficiente aprendizado”. (SANGIORGI, 1960, observacdes a 602
edicao).

Quanto as explicagdes, observamos que sao utilizadas “técnicas” de
resolucdo, como no caso das transformacdes de um numero escrito na base 10

para uma outra base:

: A técnica é a seguinte. Seja, por exemplo, transformar o ni-
mero 39 para a base 4, isto é: 3913 = %4
Temos, efetuando as divisdes por 4 e indicando-as de modo

continuo:
394
3 9|4 1.0.2.2 3.0
s L T ol G
[

Tomam-se, agora, como algarismos do nGimero procurado, os
restos dessas divisdes e o #ltimo quociente, escrevendo-os da esquerda
para a direita, na ordem inversa daquela em que foram obtidos: 213.

Logo: 390 = 2134

Prova: 2134 = 2 X 4>+ 1 X 4' 4+ 3 = 39

79

FIGURA 61 — Pagina 79 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

Durante as explicacdes referentes as operagdbes com numeros naturais,
observamos a existéncia de tabuas de adicao, subtracdo, multiplicacédo e diviséo,
nas quais a técnica predomina, ja que a construgcdo de tais tdbuas ndo é
explicada. Estas apenas “aparecem”, mediante a afirmacdo de que “toda
operagdo comporta uma tabua operatoria”. (SANGIORGI, 1969, 132 edicado, p.
95).

Além do mais, a tdbua de multiplicacdo € idéntica a exposta no livro

“Matematica para a Primeira Série Ginasial’ de Osvaldo Sangiorgi:
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lbua da multiplicagdo (base i

 Com a técnica operatéria da multiplicacio jé conhecida (a classica

1) temos a seguinte tdbua:
( kil ¢
x|0123456,7 « +
-oaoooogoo- . .
1101 234567+ -
2002 468101214 - - -
303691215182]- .- .
4:0-4-8-12-16-202428 - - -
5/0 5101520 253035 - . -
Bl » o o o o s e e e o
7l e o o o o o o o s o

FIGURA 62 — Pagina 108 do livro Matematica — Curso
Moderno, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1969, v.1, 13%ed.)

Fh-i

ot 8329
FIGURA 63 — Pagina 46 do livro Matematica — Curso Moderno,
de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1,

13%d.)

Entretanto, as “técnicas” também sao banidas em alguns casos, uma vez

que segundo Sangiorgi:
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No Curso Primario, vocé “praticou” as operacdes: adicao,
subtracdo, multiplicagdo e divisdo com 0s numeros naturais,
principalmente no que diz respeito as técnicas de calculo.

Agora ira estuda-las novamente, sem repetir tais técnicas, porém,
destacando alguns aspectos novos, utilissimos para sua
formacéao, tais como:

conceito de operagao

propriedades estruturais

relacdo de uma operagdo com sua inversa. (Grifo nosso).
(SANGIORGI, 1969, 132 edigéao, p. 85).

Ainda no que se refere as operagbes com numeros naturais, existe ao
longo do texto sempre uma discussao a respeito de suas possiveis propriedades
estruturais (Fechamento, Comutativa, Elemento Neutro e Associativa), sendo até

mesmo disponibilizado para o aluno o seguinte quadro resumo:

RESUMO
" p_aopamnms.;: ESTRUTURAIS OPERATORIAS
e Elemento D
ec enmen o istributiva (envol-
mento | Comutativa Neutro ARHBI | e Bere operagdes)
SIM - SIM: 0 SIM
Adicio SIM Ex.: Ex.: Ex.: _
5+3=3+45 5+0= (5+3)+8=
=04+5=5 | =54(348)
Subtragio: | NAO NAO * NAO NAO —
SIM SIM: 1 SIM nos
SIM(dos‘s sentidos
Ex.: Ex.: Pt em re- { adicdo
Multipli sI lagdo & | subtragdo
udiphicagto | SIM [ sye3m3xs | sxi= | (5x3)x8= 5X(7+4)=
=1X5=5 | =5X(3X8) E l =5X74+5%4
X 5%(7-4)=
| =5X7-5%4
SIM (em um sentido)
: 0 (12+48) : 4=
Divisio | NAO NAO NAO NAO Exs:] =12:448:4
XS G
(12-8) : 4=
=12:4-8:4

FIGURA 64 — Pagina 138 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

Quanto as explicagdes de algumas propriedades fundamentais dos

conjuntos numeéricos e de suas operagdes, em vias gerais, similarmente a
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sequéncia utilizada para as explicagdes no livro “Matematica para o Curso

Ginasial” do mesmo autor, sdo primeiramente anunciadas, seguidas de uma

“constatacdo” numérica e generalizadas, da seguinte maneira:

10. Subtracdo de uma soma indicada

térmos da soma.

Para subtrair de um ntimero uma soma indicada de diversos
nGmeros, é suficiente subtrair sucessivamente cada um dos

selos a soma dos selos subtraidos sucessivamente. Logo:
50-(8+5+4)=50-8-5-4

De um modo geral, temos:

a-b+c+d =a-b-c-d

OBservAgAo: Valeria a propriedade associativa para a subtragdo ?
Respondamos com um exemplo: ;
B8-5-3=8-(5-3)
Ora: 3-3=8- 2
ou 0 =6 (raLsoO!)

Com efeito, se vocé subtrair sucessivamente 8, 5 e 4 selos de sua co-
lecdo de 50 selos; obtera o mesmo resultado que se subtraisse dos 50

Logo: (B—5)—3 = 8 — (5 — 3), isto ¢, ndo vale a propriedade associativa para a
operagdo subtracfio, pois basta existir um contra-exemplo para ndo valer a propriedade.

99

FIGURA 65 — Pagina 99 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo

Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

No que se refere ao ensino de poténcias, este se assemelha com o ensino

encontrado no livro “Matematica Para a Primeira Série Ginasial”. Neste, a

potenciacdo € primeiramente definida (como uma abreviagdo de produtos que

apresentam fatores iguais), seguida de exemplos, propriedades, regras das

operagoes sobre poténcias de mesma base e expressdes numéricas resolvidas,

envolvendo potenciagao e as operagdes fundamentais.

O que diferencia entdo a abordagem a respeito da potenciagéo feita no

livro da colecdo “Matematica Curso Moderno” é a presenca da tabua operatéria

encontrada, bem como as discussdes a respeito das propriedades estruturais

estudadas para a adigao e multiplicagao, que nao séo validas para a potenciagao:
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27. Tdbua operatéria

As tdbuas da potenciacdo aparecem, freqiientemente, em tabelas de
quadrados, cubos, etc. .., razdo por que ndo faremos uma t4bua geral.

Faremos, como exercicio, a tdbua de quadrados de 1 até 10 e vocé
fara a dos cubos, por serem as mais usuais.

namms'l_234557's910

quadrados | 1| 4| 9| 16| 25|36 | 49| 64| 81 | 100

Na pégina 279 figura uma tdbua mais completa.

Por- intermédio de contra-exemplos, pode-se verificar que para
a potenciagdo (assim como ja foi visto para a subtracdo e a divisdo) ndo
valem as propriedades estruturais estudadas para a adicdo e multiplicagéo.

Désse modo, a potenciagio:

1°) néo possui a propriedade comutativa, pois: 23 = 32 & raLsa! (8 = 97)

2°) nd@io possui elemente rieutro, pois:
5! = 5, porém 13 = 1 e, portanto: 5! = 15

141

FIGURA 66 — Pagina 141 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

Além disso, ao contrario do livro “Matematica Para a Primeira Série
Ginasial”’, no livro “ Matematica Curso Moderno, volume1”, a radiciacdo ja é
apresentada ao aluno como operagao inversa da potenciacdo. Também sao
abordadas praticas de extracao de raiz quadrada por aproximacgao e “técnicas” de

célculo (assim referidas pelo autor), sendo este um:

[...] processo geral e simples para efetuar a operacao radiciagéo,
baseado na fatoracdo completa de um nimero, a fim de destaca-
la como operagao inversa da potenciacao. Isso sera feito sempre
que a operagao radiciagdo seja possivel no Conjunto-Universo
onde se trabalha, como ocorreu com as operagdes subtracao
(inversa da adicdo) e divisdo (inversa da multiplicagao).
(SANGIORGI, 1969, 132 edicao, p. 146).

Em seguida, é feita uma discussdo a respeito da radiciagdo, que nao
possui a propriedade do fechamento e a comutativa, e igualmente as outras
operagoes, no livro consta uma tabela operatoria de raizes quadradas e raizes
cubicas dos numeros de 1 a 100.

Ainda neste exemplar, similarmente ao livro “Matematica Para a Primeira

Série Ginasial”, é realizado o estudo das “regras especiais que permitem verificar
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se um numero é divisivel ou ndo por outro”, ou seja, os critérios de divisibilidade
de um numero, sendo estes especificados e posteriormente justificados ou néo,

como no caso do critério de divisibilidade por 7:

6.°) DivisiBiLIDADE POR 7 (Critério prético e rapido): .

Um n@imero & divisivel por 7 quando: separando o primeiro

algarismo da direita, multiplicando-o por 2 e subtraindo o

produto obtido do que restou 2 esquerda, e assim sucessiva-
mente, resulta 0 ou 7

OBseErRVAGA0: Se o produto do primeiro algarismo da direita por 2 ndo pode ser
subtraido do que restou & esquerda, entdo trocam-se os térmos da diferenga.

154

FIGURA 67 — Pagina 154 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%ed.)

B.5) Divisibilidade por 7. Destaosmos trés seste:

1) O numero é formado somente de dois algarismos. O
niimero é divisivel por 7 se o nimero formado pelo algarismo
das unidades mais trés vézes o algarismo das dezenas for
divisivel por 7. Exemplos:

84 & divistvel por 7, pois, 4 (alg. das unidades).
: 24 (3 vézes alg. dezenas).
28 que é divisivel por 7.
95 ndo é divisivel por 7, pois 5 (unidades).
27 (3X9)
32 que ndo é divisivel.
2) O mimero é formado somente de trés algarismos. O
nimero é divisivel por 7 se o niimero formado pelo algarismo

das unidades, mais trés vézes o algarismo das dezenas e mais
duas vézes o algarismo das centenas for divisivel por 7.

Exemplos:
504 ¢ divistvel por 7, pois, 4 (unidades)
: 0 (3X0)
10 (2X5)

14 que é divisivel por 7
817 ndo é divisivel por 7, pois, 7 (unidades)
3 3X1)
16 (2X8)
: 26 que ndo é divisivel.
: 3) O nmumero é formado por mais de trés algarismos. O
niimero é divisivel por 7 se, separando-o em classes de trés alga-
rismos, a partir da direita, o nimero formado pela diferenga

FIGURA 68 — Pagina 87 do livro Matematica — Curso Moderno;
de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969,
v.1, 13%d.)
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Um resumo também é oferecido para o aluno:

Um nGmero serd | divisivel | por:

par | ou seja | o seu numeral termina em 0, 2, 4, 6 ou 8

Nal
e
5
o
o]
&

soma dos valdres absolutos | de seus algarismos for : por 3

5]

” o numeral formado pelos | dois Gltimos algarismos | fér : por 4

& terminar em 0 ou 5

for divisivel por | 2 e 3

bl

aplicando a | regra pratica ] der 0 ou 7

" o numeral formado pelos | trés Gltimos algarismos | fér : por 8

” a |soma dos valbres absolutos| de seus algarismos for : por 9

i ' terminar em 0

g2 S-S, I fér divisivel por 11
*  fér divisivel por[ 3e4 |

Guarde bem @sses critérios! Rles serdio utilizados
como ‘““meio’’ para realizar outros estudos!

(5] =] [=] L] [=] [5] [=] (5] [&] [

OBseErvAGAO IMPORTANTE: Os critérios de divisibilidade estudados foram estabe-
lecidos para o sistema decimal, onde os numerais usados sdo os algarismos indo-ar4bicos.
Assim, por exemplo, chzerque um niimero é par quando terminar em 0, 2, 4, 6 ou 8, é
uma propriedade do numeral indo-ardbico, que est4d representando o ‘nimero. Logo

Os CRITERIOS DE DIVISIBILIDADE EM QUALQUER BASE, DEPENDEM DOS NUMERAIS!

158

FIGURA 69 — Pagina 158 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%ed.)
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No que se refere a explicagdo de numeros primos encontrada no livro
“‘Matematica Curso Moderno”, esta é semelhante a do livro “Matematica Para a
Primeira Série Ginasial”’, contendo: a definicdo de numeros primos e compostos, a
utilizacdo do processo do Crivo de Eratdstenes na construgdo de uma tabua dos
numeros primos até 50, uma tabua dos numeros primos menores do que 1000, o
conceito de numeros primos entre si e o método que utiliza a sucessao dos
numeros primos e os critérios de divisibilidade no reconhecimento de um numero

primo, existindo inclusive, exemplos idénticos nos dois exemplares, tais como:

2.9 5.277

Nio é divisivel por 2 (nfo é par); mas ¢é divisfvel por 3 (soma 21).
Logo, o niimero 5.277 ndo é primo.

3.°) 173
Nio é divisivel por 2, 3,:5, 7, 11. Por 13, temos:
i B b j
£ 13 — iguais
4 (resto)

Como foi encontrado um quociente (13) igual ao divisor (13) e a di-
visdo ndo é exata (resto 4), conclui-se que 173 é primo.

4.°) 1.027
Nio é divisivel por 2, 3, 5, 7 e 11. Por 13, temos:
: 1.027 }_11
117 79
g

Como a divisdo é exata, o nimero 1.027 é divisivel por 13 e, portanto,
ndo é primo.

FIGURA 70 — Pagina 165 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

3) Reconhecer se 5277 é primo.

Sendo ésse ntimero divisivel por 3, segue-se que nio €
| primo. ; ' :
4) Reconhecer se 1027 é primo.. _

Por 2, 3, 5, 7 e 11 néo é divisivel. Por 13, temos:

1027 | 13

117 79"
00

isto é, 1027 é multiplo de 13, portanto nio é primo.

FIGURA 71 — Pagina 97 do livro Matematica — Curso Moderno,
de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1,
13%d.)
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Também as explicacdes referentes a fatoragdo dos numeros sao similares.

Em ambos os livros (“Matematica Curso Moderno, volume 1" e “Matematica Para

a Primeira Série Ginasial”’) encontramos explicagbes e exemplos idénticos ou com
alteragdes nao significativas (numéricas ou escritas).

No livro “Matematica Curso Moderno, volume 1”7, o autor apresenta o

conceito de fator, a fatoracdo completa de um numero composto, aplicagdes

gerais (em que é explicado ao aluno como reconhecer se um numero é divisivel

22»

por outro, mediante seus fatores primos), algumas “curiosidades sobre

divisibilidade (definicdo e reconhecimento de numeros amigos e numeros

perfeitos) e a determinacdo de todos os divisores de um numero por meio da

seguinte técnica:

60 = 22 X3' X 5 |

€ natural que os divisores de 60 serdo todos os ndimeros que contiverem apenas os fa
2,3e5 com expoentes menores ou iguais aos que figuram na fatoracio completa de 60.
Logo, os divisores de 60 aparecerdo a partir dos fatdres:

20, 2%, 22 (com expoentes menores ou iguais ao de 22)

30,31 (com expoentes menores ou iguais ao de 31)

59,5 (com expoentes menores ou iguais ao de 5!)
ou

1.* linha: 1, 2, 4 (lembre-se de que 2° = 1)

22 linha: 1, 3

3% hnha: 1,5

Quando multiplicamos cada niimero que figura na 1.* linha por todos os nimeros
das demaigalinllas, de;éoislcaclté nimero da 2.# linha por todos os niimeros da 3.8 e, final-
merte, cada namero da 1.* linha por todos os niimeros da 2.* e 3.* (produtos de tr
fatbres), obtemos, assim, os ntmeros: g 2k

(1da2% X 1slinha):1 2 4
(3da 2 X 1rlinha):3 6 12
(5da3® X 1*linha): 5 10 20
(5da3* X 2>linha):5 15
(5(3.2) X 3(2.%) X 2(1.%): 30
(5(3.) X 3(22) X 4(1.%): 60
Esses produtos podem ser efetuados e distribuidos, mais ficilmente i
o o » mais ficilmente, com a_seguinte
1 Faz-se um trago vertical i direita

60 | 22 dos fatéres da decomposiciio completa de
30214 60 e escreve-se 1 um pouco acima do
15/|3|3-6-12 1. fator primo (2). Os divisores serdo
5/5|5-10- 20~ 15~ 30 ~ 60 obtidos, a partir de 1, multiplicando cada
1 um dos fatbres primos (que estdo i

esquerda do trago) pelos niimeros que
vém 4 direita do trago, e situados acima
déle. Os divisores obtidos mais de uma
vez ndo sdo repetidos.

e, portanto, o conjunto de divisores de 60 é:
{1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30, 60]

FIGURA 72 — Pagina 170 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

22 pssim referendadas pelo autor.
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O diferencial se encontra apenas no método geométrico de determinagao

de todos os divisores de um numero, que nao consta no livro “Matematica Para a

Primeira Série Ginasial”’, mas esta presente (além do método algébrico) no livro

“‘Matematica Curso Moderno, Volume 17, da seguinte maneira:

s3o0 oito).
Como:

qualquer nGmero (fig. 40).

3

a%,f‘
1
1

x3

Fic. 40

do”, todos os divisores de 60.
Temos: 60 =22 X3X5

Outro exemplo: determinar, *

Vocé também pode determinar todos os divisores de um némero “desenhando”(¥).
Preste bem atencdo! Seja, por exempio construir todos os divisores de 30 (que

30=2X3X5

vamos usar trés flechas, uma para cada fator primo: 2, 3 e 5 (de preferéncia de cbres
diferentes), indicando trés direcBes diferentes a partir do 1, que é o primeiro divisor de

A seguir tracam-se, pela extremidade de
cada flecha, flechas respectivamente paralelas s
outras duas, colocando nas respectivas extremi-
dades os produtos obtidos pelas multiplicacbes do
ntmero da extremidade pelo niimero que representa
cada uma das flechas iniciais. Esse procedimento
¢ feito até “*fechar’’ a figura, que ocorre quando se
obtém o namero dado (que é o Gltimo divisor a se
encontrar). No exemplo estudado os oito divisores
de 30 sdo precisamente os “vértices” da figura
desenhada (fig. 41).

desenhan- LT f= ey

15 &

o

Fic. 41

Comeo, aqui, o fatar 2 figura com
expoente 2, entdo se usam, na mesma
direcdo, duas flechas consecutivas e
se procede da mesma forma na cons-
trucdo da figura (fig. 42).

Se aparecesse o expoente 3,
seriam usadas trés flechas na mesma
direcdo, e assim por diante.

i

FIGURA 73 — Pagina 172 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo

Sangiorgi. (Companhia

Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

Quanto a explicagao referente a maximo divisor comum e minimo multiplo

comum, estas diferem de um livro para o outro. No livro Matematica Curso

Moderno, volume 1, é apresentado ao leitor a operacado maximacao, sendo esta, a

operagao que permite determinar o maior divisor comum de dois (ou mais)
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nameros, ou seja, o conjunto-intersecgao dos conjuntos formados pelos divisores

dos numeros em questao, como por exemplo:

1. Determinar o maior divisor comum dos nGmeros 12 e 18.

Temos: divisores de 12: {1, 2, 3, 4, 6, 12}
divisores de 18: {1, 2, 3, 6, 9, 18]

divisores comuns: (1,2,3,4,6,12} N [1,2,3,6,9,18 =(1,2,3, ?}

maior divisor comum

Logo: 12DI8 = 6

FIGURA 74 — Pagina 184 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%ed.)

A operagdo minimagao também €& apresentada no conjunto-universo dos

numeros naturais da seguinte maneira:

A operacdo que permite determinar o menor multiplo comum de dois
(ou mais) nimeros & denominada minimacdo. Indicagdo:

mm.c. (4, 6) = 12
ou 4M6 = 12

Erro comum: Confundir minimagdo, que € uma OPERACAO, com
menor mitltiplo comum, que é o RESULTADO da operagdo.

Consideremos outros exemplos da operacdo minimagdo no conjunto-
universo dos niimeros naturais:

1. Determinar o menor miltiplo comum dos nimeros 4 e 5.

Temos:
multiplos de 4: {4, 8, 12, 16, 20, 24,...}
mﬁltiplos_de 5: {5, 10, 15, 20, 25, 30,...]

maltiplos comuns: [4, 8, 12, 16, 20, 24, .. } N [5, 10, 15, 20, 25, .. ] =
= 20, 40,...)
’r

meror multiplo comum

Logo: 4MS5 = 20 ou m.m.c. (4, 5) = 20.

FIGURA 75 — Pagina 186 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

Ainda no livro Matematica Curso Moderno, volume 1, encontramos
explicagcbes a respeito de todas as propriedades estruturais (fechamento,
comutativa, elemento neutro,...) das operagdes maximagcdo e minimagao, bem
como métodos de calculo para a determinagado do m.d.c.(por fatoragdo completa e

por divisdes sucessivas, sendo este método conhecido como disposi¢cao pratica
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de Euclides) e m.m.c. (por fatoracdo completa e pelo uso de relagdes existentes
entre as operagdes maximagao e minimagao).
Também um esquema é utilizado como exemplo para ilustrar os divisores e

multiplos comuns de 60, 90 e 150, sendo este:

_’200
sm "
A= 36n, %5
# s o TS
7 menor '
900 % miltiple | conjunto (infinito)
comum dos ml.'l_l_iipios
nﬁm.l'ol.l.'_ SA : b e
. dados | 60 [ 90 | 150
maior 8
30 i divisor _.f conjunto (finito)
e, . comum dos divisores
15\//\6 $.
3"?"'_-.:] I ._
5: S .'\.;3 “""-...__
‘k = 2 :
198

FIGURA 76 — Pagina 198 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%ed.)

Ja no livro Matematica Para a Primeira Série Ginasial, Sangiorgi ndo utiliza
a linguagem de intersecgdo de conjuntos para explicar maximo divisor comum e
minimo multiplo comum, sendo que estes conceitos ndo aparecem associados a

uma operacao, mas sim, sdo definidos como:
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2. Méaximo divisor comum de dois ou mais ntimeros.
Chama-se mdximo divisor comum de dois ou mais niimeros
ao MAIOR dos divisores comuns a ésses numeros.

No exemplo anterior, o nimero 14, que é o maior dos
divisores comuns de 42 e 70, é o seu miximo divisor comum.
Indicagio: m.d.c. (42, 70) = 14

FIGURA 77 — Pagina 106 do livro Matematica — Curso
Moderno, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

2. Minimo miltiplo comum de dois ou mais niime-
ros. Chama-se minimo miltiplo comum de dois ou mais nimeros
ao menor dos multiplos (diferente de zero) comuns désses mimeros.

No exemplo dado, o niimero 6 é o menor dos miiltiplos
comuns dos nimeros 2 e 3.

Indicacdo: m.m.c. (2, 3) = 6
FIGURA 78 — Pagina 106 do livro Matematica — Curso

Moderno, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1969, v.1, 13%ed.)

Similarmente ao livro “Matematica Curso Moderno, volume 17, este
compéndio (“Matematica Para a Primeira Série Ginasial’) traz os mesmos
métodos para a determinagao do m.d.c.(por fatoracdo completa e por divisbes
sucessivas, sendo este método conhecido como disposigéo pratica de Euclides) e
para o calculo do m.m.c., utiliza a fatoragdo completa e propriedades entre o
m.d.c. e 0 m.m.c..

Quanto aos exercicios de fixagao, estes sdo praticamente os mesmo, com
alteracbes nada significativas de palavras no enunciado. Além disso, os

exercicios de aplicacao sao idénticos:
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1. Determinar os dois menores niime i
] ros pelos quai ividi
144 e 160, a fim de obter quocientes igpuais. g e

Primeiramente determina-se o maior divisor comum de 144 €
160, isto é: m.d.c. (144, 160) = 16.

Como: 144:16 =9 e, sendo 16 o maior divisor de 144, o
menor quociente serd 9;

160 : 16 = 10; também 16 é o maior divisor de 160 e, portanto,
o menor quociente serd 10.

4 . J144: 9 =16
_Logo, os nameros procurados sdo: 9 e 10, pois | 1¢5.10 = 16

2. Na procura do maior divisor comum de dois nameros, pelo pro-
cesso das divisdes sucessivas, encontrei os quocientes 1, 2eb6
e os restos 432, 72 e 0, respectivamente. Determinar os dois

nimeros.
1 S

O exercicio tem o seguinte “esquema’: 7?7 l ? l 432 I 2

2|7n2| o |

Procedendo na ordem inversa da que se emprega no método
das divisdes sucessivas, o 72, por ser o penfltimo resto (o alti-
mo é o 0), & o maior divisor comum dos nimeros procurados. Logo:
2%432+ 72 = 936 (que é o segundo namero procurado)
1X936+432 = 1.368 (que é o primeiro nimero procurado)

3. Um terreno de forma retangular tem as dimensées: 24m de frente
e 56m de fundo. Qual deve ser o comprimento do maior cordel
que sirva para medir exatamente as duas dimensoes ?

Como: m.d.c. (56, 24) = 8, segue-se que o maior cordel que
pode ser usado para medir o terreno deve ter 8m, pois 8 é o maior
divisor comum de 56 e 24.

FIGURA 79 - I.’égi.na 192 e 193 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (montagem) (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1,
13%d.)
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1. Determinar os dois menores niimeros pelos quais devemos
dividir 144 e 160, a fim de obter quocientes iguais.
Primeiramente, determina-se o m.d.c. (144, 160) = 16.
Como 144 : 16 = 9 e sendo 16 o maior divisor de 144
o menor quociente serd 9.
160 : 16 = 10 também 16 é o masoer divisor de 160
e 10 o menor quociente.

Logo, os ntimeros procurados sdo: 9 e 10, pois,

144 : 9 =16
160 : 10 = 16

2. Na procﬁm do m.d.c. de dois niimeros, pelo método das
divistes sucessivas, encontram-se os quocientes 1, 2 e 6
e os restos 432, 72, 0. Determinar os dois nimeros.

j S e
: n e el ese )R
Do problema, tem-se o seguinte quadro: 432|72] 0 |

Procedendo inversamente na ordem que se emprega no
método das divisdes sucessivas, temos que 72, por ser
o peniltimo resto (o dltimo é 0), é o m.d.c. dos dois
numeros procurados.

Logo:
2 X 432 + 72 = 1736 (segundo niimero procurado).
1 X 936 + 432 = 1368 (primeiro niimero procurado).

3. Um terreno de forma retangular tem as dimensdes: 24
metros de frente e 56 metros de fundo. Qual deve ser
o comprimento do masor cordel que sirva para medir
exalamente as duas dimensdes?

Determinando-se o m.d.c. (56,24) = 8, segue-se que 0 maior
cordel que pode ser usado na medida das dimensdes do
terreno deve ter 8 metros de comprimento, pois, 8 é o
mazor dos divisores comuns de 56 e 24.

FIGURA 80 — Pagina 108 e 109 do livro Matematica — Curso
Moderno, de Osvaldo Sangiorgi. (montagem) (Companhia
Editora Nacional, 1969, v.1, 13%ed.)

No que se refere aos numeros fracionarios, as explicagdes sao
semelhantes em ambos os livros (“Matematica Curso Moderno, volume 1”7 e
“Matematica Para a Primeira Série Ginasial”), nos quais constam: a nogé&o intuitiva
de fragdo (representada pelo desenho de um chocolate); a definigdo de numero
fracionario; a leitura de um numero fracionario; a definicdo de fragdes proprias,
impréprias e aparentes; a simplificacdo de fracbes; a reducdo de fragcdes ao
mesmo denominador; a reducdo de fracbes ao minimo denominador; a

comparacgao de fragdes; as operagdes fundamentais com as fragdes (sendo que a
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radiciacdo sO6 é apresentada no livro “Matematica Curso Moderno, volume 17);
expressoes aritméticas fracionarias; métodos de resolugdo de problemas tipicos
sobre fragdes e explicagcdes referentes as fragdes decimais como numeros
decimais.

Entretanto, no livro “Matematica Curso Moderno, volume 17, além do que
foi citado no paragrafo anterior, encontramos também: uma nota historica; a
interpretacdo de numero fracionario através de desenhos geométricos; a
identificacdo entre numeros naturais e fracdes de denominador 1; a definicdo de
uma fragdo como par ordenado; um quadro de algumas unidades fracionarias; o
conceito de classe de equivaléncia (definida como o conjunto das fragdes
equivalentes a uma dada fragdo) e énfase na representagdo de fragdes
equivalentes, sendo estas definidas como numerais diferentes de um mesmo

numero fracionario.

Este livro ainda aborda a validade das propriedades reflexiva, simétrica e
transitiva das fragbes equivalentes e apresenta um subcapitulo referente a

estrutura de ordem dos conjuntos fracionarios.

Vale ressaltar que esta “linguagem” (estrutura de ordem dos conjuntos
fracionarios) é utilizada apenas no titulo do subcapitulo, uma vez que o termo nao
€ mais referido no decorrer da explicacdo, que se assemelha a explicagcéao
exposta no livro “Matematica Para a Primeira Série Ginasial’ no item intitulado
“‘comparagdao de fragbes”. A diferengca entre as abordagens encontradas em
ambos os livros se encontra entdo basicamente na linguagem visual, muito

utilizada na Matematica Moderna, como por exemplo:
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FiG. 48

e ]

FIGURA 81 - Pagina 221 do livro
Matematica — Curso Moderno,
de Osvaldo Sangiorgi.
(montagem) (Companhia Editora
Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

Além disso, apdés o capitulo referente aos numeros racionais do livro
“‘Matematica Curso Moderno, volume 1”, Sangiorgi inseri um apéndice em que

apresenta o conjunto dos numeros racionais absolutos da seguinte maneira:

Dessa forma, pode-se concluir Que: y

Todo niimero racional pode ser representado por uma fracfio:

b
onde a e b sdo niimeros naturais, sendo b = 0

E foi assim que vocé tem estudado o nimero racional, pois no caso de:

a ser miiltiplo de b, tem-se o nimero natural
a ndo ser miltiplo de b, tem-se o niimero fraciondrio

Logo:
nimero natural
niimero racional

nimero fraciondrio

R Surge um névo conjunto numérico, denominado CONJUNTO DOS NUMEROS

€ACIONAIS ABSOLUTOS, que sera representado pela letra ( (inicial' da pala-
vra quociente). :

Tal conjunto € reunido do conjunio dos niimeros naturais (N) com o
conjunto dos niimeros fraciondrios:

Q={o%%1:}z—;-3}

Para terminar, guarde bem:

1) Q é um conjunto infinito, do qual o 0 é o menor dos nimeros racionais.
2) NC (Q pois o conjunto N' é um subconjunto de Q.

FIGURA 82 — Pagina 282 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (montagem) (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1,
13%d.)
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Quanto as operagdes com numeros fracionarios, estas sao similares em
ambos os livros, diferenciando-se pela discussao das propriedades estruturais
existentes para as operagdes de adigcdo, subtragdo, multiplicacdo, divisdo,
potenciacdo e radiciagdo, encontradas no livro “Matematica Curso Moderno,
volume 1”7 e ausentes no livro “Matematica Para a Primeira Série Ginasial’.

Os problemas de aplicagao também sao similares:

xemplos:
1. O prego de um objeto & NCr$ 180,00. Quanto custa - désse objeto?

Temos:

Resposta: %— do objeto custa | NCr$ 60,00

FIGURA 83 — Pagina 250 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (montagem) (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1,
13%d.)

1) Um objeto custa Cr$ 18,00. Quanto custa — désse
objeto? .

Raciocinio: Como queremos saber o prego de —;~ do
objeto, éste objeto poderi ser representado por % (unidade).
Logo % deverd ser equivalente & térga parte de Cr$ 18,00,

isto é, Cr# 6,00.
Representacio prdtica:
% — 18,00
1 18,00
AT e

Resposta : % do objeto custa Cr$ 6,00.

~ Prova: Se a térca parte de um objeto custa 6,00, o
_objeto todo custard trés vézes mais, isto é,

3 X 6,00 = 18,00

FIGURA 84 — Pagina 148 do livro Mateméatica — Curso Moderno,
de Osvaldo Sangiorgi. (montagem) (Companhia Editora
Nacional, 1969, v.1, 13%ed.)
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4. Se -;— do péso de uma pessoa é igual a 60kg, gual é o péso dessa

pessoa?
2
S ettty | plural: & —— 60kg
s
b
|——{-==-+---~ singular: %*_, 30kg
N
=%

| | | | unidade: % ——> O0kg

Resposta: Opésoéde'mkgl

FIGURA 85 — Pagina 251 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (montagem) (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1,
13%d.)

4) Se % do péso de uma pessoa é igual a 60 kg quanto

‘pesari esta pessoa ?

Ora, se: % — 60 kg
24 serd a metade; kX — 60 kg =30 kg
3 HoR 2 i s

e % serio o triplo: -g— — 3 X 30 kg = 90 kg

Resposta: A pessoa pesa 90 kg.

FIGURA 86 — Pagina 150 do livro Matematica — Curso Moderno,
de Osvaldo Sangiorgi. (montagem) (Companhia Editora
Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

Esta mesma similaridade ainda pode ser constatada nos exemplos dados
durante as explicagoes.

No que se refere as explicacdes a respeito de sistemas de medidas, no
livro “Matematica Curso Moderno, volume 17, Osvaldo Sangiogi distingue
quantidades que podem ser contadas (quantidades discretas) de quantidades que
podem ser medidas (quantidades continuas) e define o ato de comparar duas
grandezas continuas de mesma espécie (sendo uma delas tomada como
unidade) como uma operagao, chamada medi¢cdo, e cujo resultado, que é um
numero, € denominado medida.

Assim para se efetuar a medicdo do comprimento de um segmento AB,
por exemplo, Sangiorgi explica ao leitor que se deve primeiramente escolher a

unidade de medida que permitira realizar a operagao. Dessa forma:
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Indiquemos por u tal unidade de medida, que poder4 ser tanto do
S.M.D. (cm, por exemplo) ou do S.I.M. (polegada, por exemplo).

Preste bem atengdo agora na operacdo: se, “colocando” u sébre ATB',
resultar que u esteja contido exatamente em E!TB, entdo a medida é um
numero natural (de unidades). No exemplo, u estd contida, exatamente,

cinco vézes em AB e escreve-se:
m(ﬁ)u = 5 (lé-se: “medida de AE, em relacdo 4 unidade u, é 5”)

Para facilitar os célculos com as medidas, em relacio a determinadas
unidades, vamos indicar, de agora em diante, simplesmente por:

Se u for cm, temos:

Se u ndo estiver contida exatamente em AB, entdo a medida ndo
serd um numero natural (podera ser fracionario, decimal, . ..). Seja, por
exemplo, medir o comprimento de um segmento (fig. 55) usando a unidade > U.
Chamando de CD ésse segmento e comparando-o com u, verifica-se que CD
contém duas vézes u e mais uma fracdo de u.

T T Se forem considerados os submultiplos decimais de
e 127u_____, U, Vocé encontrara:
i A : ST oy

FiG. 55 16D -~ 2,7 u | (Experimente!)

O mesmo ocorrerd quando vocé pretender medir:

superficie (fig. 56)

F1G. 56

Twlb) . volume (fig. 57)

. Fie. 57

capacidade (fig. 58)

Fie. 58

FIGURA 87 — Pagina 286 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (montagem) (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

Além disso, neste compéndio (“Matematica Curso Moderno, Volume 17)
Sangiorgi destaca alguns instrumentos para medir comprimentos, como o metro
de madeira, o palmer, a antena de radar e outros.

Ja no livro “Matematica Para a Primeira Série Ginasial’, o conceito de
grandeza é discutido e o de medida esta associado ao numero de vezes que a

unidade de medida escolhida como fundamental esta contida na grandeza dada,
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sem que seja mencionada e ou definida qualquer operagéo. No mais, ndo aborda
nenhuma discussao a respeito de instrumentos de medidas.

Quanto as explicagdes referentes as areas e volumes das principais figuras
geométricas planas, estas diferem de um livro para outro. No livro “Matematica
Para a Primeira Série Ginasial” € definido primeiramente o metro quadrado como
a area de um quadrado de 1m de lado e posteriormente, sao definidas a area do
retangulo, do proprio quadrado, do paralelogramo, do tridngulo, do trapézio, do
losango e de poligonos compostos da seguinte maneira: primeiramente a
definicdo de area do poligono em questdo seguida da férmula, sem que haja
qualquer explicagdo de onde esta “surgiu”, acompanhada de uma representacéo
(desenho) e de um exemplo de aplicagédo da férmula, como podemos observar
neste exemplo:

FIGURA 88 — Pagina 197 do livro Matematica — Curso
Moderno, de Osvaldo Sangiorgi. (montagem)
(Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)
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O mesmo é observado no calculo de volume dos principais soélidos
geométricos, em que nenhuma relagao € estabelecida entre o volume de um cone
e o volume de um cilindro, nem entre o volume de prismas e piramides e as
féormulas sao dadas sem maiores explicagdes. Ao contrario do livro “Matematica

Curso Moderno, Volume 17, em que € estabelecida a seguinte relagao:

Os volumes da pirAmide e do cone sHo, respectivamente,
um térgo dos volumes do prisma e do cilindro. de mesma
base e altura, f

FIGURA 89 — Pagina 341 do livro Matematica — Curso
Moderno, de Osvaldo Sangiorgi. (montagem) (Companhia
Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

Ag va_lem as “formulas”:
a PIRAMIDE: = E—;—iﬁ
para '
i h
0 CONE: V = 11—2%-

S

FIGURA 90 — Pagina 342 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (montagem) (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

Além disso, diferentemente do livro “Matematica Para a Primeira Série
Ginasial", em seu livro “Matematica Curso Moderno, volume 1”7, Osvaldo Sangiogi
explica a partir da tomada do quadrado de lado 1cm por unidade de medida,
todas as areas e suas formulas, sendo a area do trapézio obtida da seguinte

maneira:
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21. Area do trapézio

Seja o trapézio (fig. 76), onde by, bz e a representam as medidas da
base maior, base menor e altura, respectivamente.

. b, >

oy

A figura pontilhada, obtida completando a base maior com a menor
e a base menor com a maior, & um paralelogramo de base (b1+bs) e
altura @, cuja drea é: 3
(b1+b2) X a

Fécil é verificar que o trapézio dado é a metade désse paralelograrno
e, portanto, a sua érea serd igual a:

(by + b2) X a
fmee g

ou seja:

maior 4 base menor) X altura
2

Area do trapézio =

\“

FIGURA 91 — Pagina 315 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (montagem) (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

Também no livro “Matematica Curso Moderno, volume 1°, Sangiorgi
esclarece ao aluno que a utilizagdo do metro quadrado para medir areas se trata
de uma escolha, sendo possivel utilizar outras unidades de medidas, como por
exemplo, um triangulo equilatero de 1cm de lado para medir um hexagono regular

de 1cm de lado. Assim:

Seja, por exemplo, medir um
hexdgono regular (regido hexagonal)
(fig. 69), de 1cm de lado, tomando
por unidade o tridngulo egiiildtero
u, de lcm de lado.

facil verificar, experimen-
talmente, que o hex4gono conter
exatamente 6 désses tridngulos.
Basta desenhar, em papel 2 parte,

FIGURA 92 — Pagina 309 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (montagem) (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)
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o tridngulo eqiiildtero u e, a seguir, com uma tesoura (que siga o contérno
" do tridngulo) destacar o pedaco de papel que contenha a sua superficie
e verificar que tal superficie estd contida 6 vézes na superficie do hexs-

gono. Logo: :
medida da superficie do hexégono, | _ o
em relagdo 4 unidade u
ou
m (hexégono): = 6
e, mais praticamente:

Area do hexagono = 6 u

FIGURA 93 — Pagina 310 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (montagem) (Companhia Editora Nacional, 1969, v.1, 13%d.)

Entretanto, todo o restante (Apresentagdo do Sistema Métrico Decimal e
suas vantagens, a definicdo de metro como sendo o comprimento aproximado
igual & décima milionésima parte do quarto do meridiano terrestre?®, a informacao
a respeito da construcdo um metro de platina iridiana como modelo para todos os
paises que o adotaram, a representacao e leitura dos numeros que exprimem
medidas de comprimento, a mudanca de unidade por meio do deslocamento da
virgula a direita de tantas casas quantos sdo os espagos que separam as duas
unidades na série: km, hm, dam, m, dm, cm, mm; usando zeros para as posicdes
vagas, a medida dos comprimentos de linhas poligonais e da circunferéncia e as
explicacdes referentes a unidade de superficie, unidades de peso, unidades de
tempo, unidades de angulo e operacdes com o0s numeros complexos®) é

explicado de maneira semelhante, com pequenas alteragdes na escrita.

% vale ressaltar que no livro Matematica Curso Moderno, volume 1, Sangiorgi faz a
seguinte observagao: “Dé acordo com o Sistema Internacional de Unidades (S.l.), a partir de 1962
a definicdo de metro, como padrdo internacional de comprimento, ndo seria mais a barra de
platina irradiada, € sim um comprimento de onda emitido por um is6topo do criptdnio de massa
atbmica 86, que é cerca de cem vezes mais preciso! Como esse “novo” metro € um pouco dificil
para vocé entender agora, basta lembrar que modernamente o metro € dado por um comprimento
de onda!”. (SANGIORGI, 1969, 132 edigéo, p. 146).

% Chama-se numero complexo ao numero que representa a medida de uma grandeza
aferida num sistema complexo, ou seja, aquele em que a unidade fundamental e as unidades
secundarias ndo estdo em relacdo decimal; como por exemplo, o sistema inglés de medidas, em
que a unidade fundamental de comprimento (jarda) e as secundarias (pé, polegada, etc.) ndo sao
decimais.
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Quanto aos outros livros das colegbes “Matematica” e “Matematica
Moderna”, estes apresentam estruturas semelhantes (referentes a cada colegao)
as apresentadas até o presente momento. No geral, caracterizam-se pelas
mesmas sec¢des de curiosidades, notas de rodapé, tipos de exercicios, linguagem

e outros, como verificaremos adiante.

4.3.2. Analise dos livros: “Matematica Para a Segunda Série Ginasial”

e “Matematica Curso Moderno, Volume 2”.

O livro “Matematica Para a Segunda Série Ginasial” foi editado pela
primeira vez em fevereiro de 1953. Em 1963 chegou a sua 98?2 edigdo. Este
possui 235 paginas numeradas, escritas em preto. Trata-se de um livro com capa

dura colorida e ilustrada, de 13,5 cm por 19 cm:

FIGURA 94 — Capa do livro Matematica para a
Segunda Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi.
(Companhia Editora Nacional, 1964, 78%ed.)
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O livro destaca algumas definigbes e propriedades, inserindo-as em

retdngulos, como nas figuras a seguir:

O valor de uma fraciic algébrica nio se altera
multiplicando ou dividindo os dois térmos dessa
fracdo por uma expressdo, diferente de zero.

FIGURA 95 — Pagina 116 do livro Matematica para a Segunda
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1963, 98%ed.)

Raiz cfibica de um ntimero (cubo perfeito) é o
namero cujo cubo é igual ao nimero dado,

FIGURA 96 — Pagina 51 do livro Matematica para a Segunda
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1963, 98%ed.)

O produto da soma indicada pela diferenca indi-
cada de dois nimeros é igual ao quadrado do
primeiro nlimero menos o quadrado do segundo.

FIGURA 97 — Pagina 32 do livro Matematica para a Segunda Série
Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional,
1963, 98%d.)

E comum nos depararmos com representacdes algébricas, aritméticas e
geométricas de um mesmo conteudo (além da linguagem corrente). As
representacbes geométricas sdo geralmente utilizadas para justificar certas

igualdades, o que nos parece torna-las menos abstratas, como no caso abaixo:

0 quadrado da soma indicada de dois niimeros
¢ igual ao quadrado do primeiro niimero mais
duas vézes o produto do primeiro pelo segundo
nmero, mais o quadrado do segundo niimero.

FIGURA 98 — Pagina 27 do livro Matematica para a Segunda
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1963, 98%ed.)
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De um modo geral, temos:

a4+ b)2=a?+2XaXxXb-+ b2

onde a e b representam dois nimeros quaisquer.

APLICAGOES,
1.*) Determinac@o do quadrade de um ntimero de- |
compondo-o0 nas suas desenas e unidades. Seja deter,
minar o quadrado do nimero 37. Decompondo 37 em 3047
temos: 372=(30+72=302+2X30XT7T+7=
= 000 4 420 + 49 =
= 1369
O resultado:

B0+ 7?2 =302+2X30X7+7

FIGURA 99 — Pagina 28 do livro Matematica para a Segunda
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1963, 98%ed.)

A geometria também € utilizada no reconhecimento, entendimento e
“busca” de padrdes (presente minimamente neste volume), bem como a algébrica

e aritmética:
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2.*) Terminac¢do dos quadrados perfeitos. Chamam-
8e guadrados perfetlos os ntimeros que se obtém elevande ao
quadrado outros ndmeros. Assim, por exemplo, como:

92 = 81, diz-se que 81 é um quadrado perfeito.

Da aplicagio anterior, podemos dizer que o quadrado de
| um niimero é uma soma de irés parcelus, das quais as duas
primeiras sempre terminam em zero. Por essa razéo a termi-
nacdo da terceira parcela (que representa o quadrado das uni-
dades) é necessiriamente a terminacdo do quadrado perfeito.

Assim sendo, a terminagio de um quadrado perfeito 86
pode ser um dos ndimeros: 1, 4, 5, 6, 9, 00.

De fato, basta observar o seguinte quadro:

Temiats 40 | Qi e | Tt b
1 1 (BN
2 4]
3 9 9]
4 16 6]
5 25 151
6 36 6
7 49 9
] 64 4
9 81 1
10 100 [00]

FIGURA 100 — Pagina 29 do livro Matematica para a Segunda
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1963, 98%ed.)
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1 421+3 . # a2y ¢ 348

FIGURA 101 — Pagina 36 do livro Matematica para a Segunda
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1963, 98%d.)

Quanto a estrutura do livro e pareceres, no verso da primeira folha,

encontramos os dizeres: “livro de uso autorizado pelo Ministério da Educagao e
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Cultura. Registrado na Comissdao Nacional do Livro Didatico sob n° 2 730”. No

indice, sdo anunciados os seguintes itens e subitens:

Capitulo | — poténcias e raizes. Expressdes irracionais. (1.
poténcias; 2. Expressdes do quadrado da soma indicada de
dois numeros e do produto da soma indicada pela diferenca
indicada de dois numeros; 3.raiz quadrada; 4. raiz cubica; 5.
Grandezas comensuraveis e grandezas incomensuraveis.
Numeros racionais e numeros irracionais. Radicais.)

Capitulo Il — Calculo literal. Polinémios.(1. Expresséao algébrica.
Mondémios e polindmios; 2. Operagdes algébricas; 3. Caso
simples de fatoracdo; 3. Maximo divisor comum e minimo
multiplo comum de expressdes algébricas; 5. Fracoes literais.)

Capitulo Il — Bindmio linear. Equacdes e inequacdes do
primeiro grau com uma incognita. Sistemas lineares com duas
incognitas. Aplicacdes. (1. Igualdade. Identidade. Equacéo; 2.
Bindmio linear; 3. Desigualdade. Inequacdo; 4. Sistemas
lineares com duas incognitas; 5. Problemas do primeiro grau
com uma e com duas incégnitas. Generalizag¢ao e discussao.)

Apéndice de algebra;

Exercicios de recapitulacdo sobre poténcias, expressdes
quadraticas e raizes;

Exercicios de recapitulagéo sobre o programa de algebra

Além disso, este livro ndo traz um “Programa de Matematica®, apenas

revela estar

série. Assim:

dando continuidade ao trabalho efetuado em volume anterior da

“‘Apresentando o segundo volume da série de livros de
Matematica que nos propusemos escrever, queremos acentuar
que conservamos a diretriz dada ao primeiro: auxiliar o aluno sob
a orientacdo indispensavel de seus professores”. (SANGIORGI,
1963, prefacio a 12 edigcdo, 1953).

No prefacio, a algebra inserida neste compéndio é enfatizada, tendo sido

excluido:

“[...] tudo aquilo considerado por demais abstrato e tedrico para os
que se iniciam nesse setor e feitas, com abundancia, aplicacbes
numéricas que possam interessar ao jovem estudante”.
(SANGIORGI, 1963, prefacio a 12 edigao, 1953).
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De fato, as explicagbes de conteudos no primeiro capitulo sdo geralmente
definidas em linguagem corrente, seguidas de uma explicagdo numérica e
especifica, constatados mediante explicacbes também numéricas e
exemplificados numericamenete e algébricamente de acordo com o “modelo”

exemplificado a seguir:

1.%) O produto de poténcias de mesma base é uma potén~
cia de mesma base tendo por expoente a soma dos

expoentes.
Isto é: 32 % 3% = 3%t = 38
De fato:
32 % 3% &0 mesmo que 3X3 X 3X3X3X3 =38
Phoss il S ey s g

Exemplos: 43X 45X 4=4°
122 X 122 X 122 = 128
o™ X a" = g™+
y? X yt X y = y?tetl

FIGURA 102 - Pagina 18 do livro Matematica para a Segunda
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1963, 98%ed.)

Nos demais capitulos, no geral, apds a explicagao segue um exemplo:

SEGUNDO cAs0: Fatoragdo por agrupamento. B o caso
de o polindmio ter fatéres comuns, mas ndo a todos os térmos.
Obtém-se a decomposigéio grupando convenientemente os
térmos e colocando os fatéres comuns em evidéncia. Exemplos:

1.9 az + bz + ay + by
Pdese z em evidéncia nos dois primeiros térmos: z(a-+b)
e y em evidénecia nos dois segundos térmos: y(a-b)
Logo: ax + bx + ay + by = z(a+b) + y(a-+b)
ou az + bz 4 ay + by = (a+b) (z+y)
2.9 6az + 4ay — 3bx — 2by
Temeos, agrupando os térmos em z e os térmos em ¥ :
6ax + 4ay — 3bz —2by = 6oz — 3bx + 4ay — 2by =
= 32026 — b) 4+ 2y(2a - b) =
= (26 - b) 3z ¢ 2y).
FIGURA 103 - Pagina 108 do livro Matematica para a

Segunda Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia
Editora Nacional, 1963, 98%d.)

Também a algebra, cuja linguagem é utilizada em exemplos ja no primeiro

capitulo, é especificada no inicio do capitulo Il da seguinte maneira:
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1. Algebra. A esséncia da Algebra é estudar as opera-
¢des independentemente dos nimeros s6bre os quais se efe-
tuam. N#o se pode precisar uma linha diviséria entre a Arit-
mética e a Algebra, pois os resultados particulares que se
obtém pela primeira nfio se podem separar das teorias gerais
que se estudam pela segunda.

Os niimeros com os quais se raciocina em Algebra sio
representados por lefras com o fim de generalizar os proble-
mas. Déste modo, torna-se impossivel o cleulo das operagtes,
contentando-nos, tdo-somente, em indic4-las, 4

O cdlculo sobre letras, cujos valores niio estdio ainda
estabelecidos ¢ denominado cdleulo literal,

FIGURA 104 - Pagina 81 do livro Matematica para a Segunda
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1963, 98%d.)

Este livro traz em sua parte final uma colecdo de 500 exercicios de
recapitulacéo relativos ao programa de algebra da segunda série ginasial da
época. Sao exercicios ja abordados anteriormente, por vezes, com pequenas
alteragdes numéricas e no enunciado. Caracterizam-se pela exaustao de calculos,
chegando a um total de 34 itens de um unico exercicio, referentes ao mesmo

enunciado.

No geral, os exercicios apresentam enunciados repetitivos, com pequenas

alteragcbes. Sdo acompanhados de respostas, mas sem a resolugio.

EXERCIicCIOS

1. Dizer quais sdo as rafzes cibicas aproximadas por falta e por excesso
a menos de uma unidade, dos seguintes ndmeros:

1°) 68; 2.0°)123; 3.9 510; 4.0) 881

2. Extrair a l‘i‘a.iz cibica exata dos seguintes cubos perfeitos:
l.°) 1331 3.°) 17576 5.2) 1030 301
2.°) 6859 4.°) 110 592 6.°) 537 367 797

3. Extrair a ralz ctbieca, por decomposigio em fatéres primos, dos
seguintes cube: perfeitos:

1°) 5832; 2°) 1728; 8°) 3875; 4.) 9261

FIGURA 105 — Pagina 59 do livro Matematica para a Segunda
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1963, 98%ed.)
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4. Extrair a raiz cibica aproximada por falta, a mens de uma ung
dos némeros que se seguem:
1.°) 16 514 3.°) 117 640 5.0) 24 135 501
2.°) 29 700 4.°) 1193 439 6.c) 82312876

5. Extrair a raiz chbica aproximada por falta, a v,nenoa de 0,1( do

seguintes nimeros: |
1°)8; 2°)26; 3.°) 135; 4°) 1771; 5°) 82513,4; 6.°) 90 518,52

6. Extrair a raiz cdbica aproximada por falta, a menos de 0,01, dos
seguintes ndmeros:
1°) 3; 29°) 11; 3°) 218; 4.°) 997; 5.°) 10,583; 6.°) 1,4

7. Extrair a raiz cdbica dos seguintes nimeros decimals, com aproxi-
magcfo por falta, a menos de 0,01. _
1.°) 0,019673; 2°) 0,000001; 3°) 7,53564; 4.°) 313,02

8. Extrair a raiz cGbica das fracdes: % g ] :gg;

9, Extrair a raiz cdbica aproximads por falta, a menos de 001 das
seguintes fragbes . T i
07 g
10. Qual é o ndmero cujo cubo vale 531 4417
11. O produto de trés ndimeros iguais 6 9,261. Qual 6 o valor de cada um?

12. Qual é o ntimero que se deve subtrair de 2 400 para se obter um cubo
perfeito ?
13. Qual é o ndmero cujo cubo aumentado de 3000 d4 30 000?

14, O volume de um cubo & igual a 32,768cm®. Qual é o valor de sua
aresta ?

15. Qual é o valor de z que verifica as igualdades: iy
1%) 2% = 343; 22 a® = 1,331?

(Nora: Ver outros exercieios de recapitulagfio no fim do livro, pdg. 196).

REsrosTas:

1. 1°)4eb; 2°)4eb; 89 7e8; 4°9e10

2. 1.°) 11; 2°) 19; 8°) 26; 4.°) 48; 5°) 101; 6.) 813
8. 1°) 18; 20) 12; 39) 15; 4.°) 21

FIGURA 106 — Pagina 60 do livro Matematica para a Segunda
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1963, 98%ed.)

Muitas vezes, € atribuido aos exemplos a tarefa de explicar implicitamente
alguns procedimentos de resolugao, como no caso da racionalizagcdo em que o
autor ndo esclarece qual seria a necessidade de se racionalizar. Aqui o autor
apenas anuncia que € necessario multiplicar ambos os termos das fragdes pelo

mesmo numero, sem demais explicagdes de carater logico:
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Quando o denominador & irracional, é conveniente, para
maior facilidade nos célculos, transformar essa fragho em
outra equivalente de denommador racional. A operagdo qua
possibilita essa transformacdo é denominada racionalizagdo de
denominadores e consiste em multiplicar ambos os térmos da
fragdo por um mesmo nimero que torne o denommador
racional.

Daremos, a seguir, alguns exemplos dos casos mais mm-
ples de ramnalwagdo de denominadores.

Racionalizar o denominador das seguintes fragdes irra-

cionais :
a5
1.9] Fry
Multiplicando-se ambos os térmos da fragio por V3
temos:
5.98 5.73
V3 . V3 3

e 0 denominador estd racionalizado.

1
e o
Nesse caso 6 necessirio multiplicar ambos os térmos por

v/22, gsendo o expoente do radicando a diferenga entre o
indice (3) e o seu expoente (1).

| VB _ VB VE
V. Ve Vo 2

/

3
e
Basta multiplicar ambos os térmos por v/ 33,

3.V8 3. VP 3. VB _ VB

4.v33, V3 4, V3 4.3 4
FIGURA 107 — Pagina 73 do livro Matematica para a Segunda

Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1963, 98%d.)

Além disso, o livro apresenta em determinados momentos uma série de
‘regras praticas” (que nao sao acompanhadas de nenhuma explicagédo
procedimental). Tais regras constituem-se basicamente como um “roteiro” a ser

seguido pelo aluno, da seguinte maneira:



14. Regras préticas para a extracio da raiz qua=-
drada exata ou aproximada, por falta, de um némero
inteiro, a menos de uma unidade.

a) O ntimero nédo ultrapassa 100. Neste caso, a ex-
tragio deve ser feita de memdria, pois basta lembrar que os
quadrados dos ndmeros:

1,2,3 4, 5 6, 7, 8 9 e 10 sio respectivamente:

1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81 e 100. Exemplos: :

V49 = 7; V71 ~8(por falta); V100 = 10;

V13 ~ 3 (por falta); V65 ~ 8 (por falta); V81 =09. i

b) O ntdmero é maior que 100. Para &ste caso, vale
a seguinte regra que seri exposta em partes, num exemplo,

a fim de facilitar o seu conhecimento. Seja extrair a raiz
quadrada do nimero 79 956.

Procederemos da seguinte forma (etapas):
1.) Decompomos o nimero em grupos de dois algarismos, a

partir da direita, podendo o dltimo grupo conter um

FIGURA 108 — Pagina 39 do livro Matematica para a Segunda
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1963, 98%ed.)

:4.9 * Matemitica — Segunda série ginasial

tnico algarismo. A cada grupo separado corresponde um
algarismo na raiz.

Assim, temos:
V7.99.56 — a raiz deve possuir trés algarismos
(um para cada grupo)

2.#) Extraimos a raiz quadrada aproximada, por falta, a menos
de uma unidade, do dltimo grupo (no exemplo é 7, que
se compde s6 de um algarismo), obtendo-se assim o pri-
meiro algarismo da raiz.

Logo, V7.99.56 _' 2

3.*) Subtraimos do primeiro grupo o quadrado do algarismo
encontrado (22 = 4) e, 4 direita do resto (3), escrevemos
o segundo grupo (99), separando com um ponto o ultimo
algarismo da direita.

Portanto: V7.99.56| 2
4
Primeiro resto: 39.9

4.*) Duplicamos o algarismo da raiz (2 X 2 = 4), escrevendo-o

~ na linha logo abaixo da raiz e dividimos, por &sse nimero,
o niimero que permaneceu 3 esquerda do ponto (39). O
quociente aproximado obtido (9) escreve-se & diretla da-
quéle débro e, a seguir, multiplicamos o ndmero assim
formado (49) pelo mesmo quociente (9).

Temos, assim:

v7.99.56 | 2 |
2 2X2=4; 39|4; 49X9=441
39.9 9

: Nora: Se o quociente fér igual ou malor que 10, escreve-se 9; se
fér menor que 1, escreve-se 0.

FIGURA 109 — Pagina 40 do livro Matematica para a Segunda
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1963, 98%ed.)
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Verificamos também este proceder em outros momentos, como por
exemplo, na resolugédo de problemas do primeiro grau. Nestes o autor explicita as

“fases da resolugéo de um problema do primeiro grau”:

24. Fases da resolu¢iio de um problema do primeire
grau. Destacam-se trés fases, na resolugio de um problema
do primeiro grau:

1.%) Pér o problema em equagdo;

2.5) Resolver a equagdo ou o sistema de equagdes;

3.%) Discutir as solugdes.

FIGURA 110 — Pagina 163 do livro Matematica para a
Segunda Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia
Editora Nacional, 1963, 98%ed.)

Também as generalizagdes permeiam este exemplar. Observemos:

26. Generalizagio de um problema. Generalizar um
problema é resolvé-lo de um modo geral, isto é, consiste na
determinagdo de uma ou mais férmulas que permitam resolver
todos os problemas semelhantes ao considerado. Para ésse
fim é necessirio usar letras ao invés de dados numéricos.
Exemplos:

1.°) Qual é o niimero que, diminuindo-se 10 de seu valor,

se torna a metade do que era?

Solugdo: Seja z o ndmero procurado. A equacio resul-

tante seré: i

z—10=5'
ou 22—z =20
e =20

Generalizando o problema, devemos enunciar:

Qual é o numero que, diminuindo-se m de seu valor, se
torna n vézes menor do que era?

Sendo z o nidmero procurado e seguindo o enunciado,

temos:
T
r—m= —
n
ou nc—nm =2z

nr—x = nm
z(n—-1) = nm
nm

n-~-1

.=

FIGURA 111 — Pagina 166 do livro Matematica para a Segunda
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1963, 98%d.)

Eventualmente nos deparamos com uma secao intitulada “Curiosidades”.
Esta é composta essencialmente de exercicios propostos pelo autor (e

anunciados diretamente aos alunos). Unicamente nesta secéo, Sangiorgi dialoga



179

diretamente com o aluno. Além disso, 0 nome atribuido a esta secgao
(“Curiosidades”), nos leva a crer que Sangiorgi a considera “recheada” de fatos

interessantes, a comecar por:

Curiosidades sébre poténcias

1. Um problema de mais de 2 000 anos que envolve poténecias.
-II:TG mais famoso papiro egipcio (Papiro de Rhind) consta o seguinte pro-

lema,

Havia um patriménio composto de 7 casas, cada casa possuia 7 gatos,
cada gato matava 7 camundongos, eada camundongo comia 7 espigas
de cevada, cada espiga de cevada teria produzido 7 “hekat” de grios.
Quantos grios haveria no total?

E um problema que envolve poténclas consecutivas de 7, pois:

i R e e n = 7
T opnboR. i e b ey T = 49
72 camundongos. .. ..oiaeuniins 7 = 343
7L CODIEAR [ i i n i 7+ = 2401
il oS e N P T 75 = 16 807

Logo, haverla no total 16 807 grios de cevadal

¥ 2. Resultados que “se podem esperar”. Multiplique as po-
téncias sucessivas de 2:

ot s I e g
ordenadamente, pelas sucessivas poténcias de 5:

o S A R e R A

Vocé obterd as sucessivas poténcias de ....

3. Acérca de ‘“‘quadrados’’. Um “quadrado” curioso é o quadrado
do niimero: 1 1 111

Experimente e vocé obterd para resultado um ndmero composto
da sucessio dos nlimeros inteiros de 1 a 9, crescendo e de 8 a 1, decrescendol

Observe, agora, como podemos representar os seguintes nimeros
quadrados, mediante ‘“‘quadrados”, e construa o 16.

FIGURA 112 — Pagina 166 do livro Matematica para a Segunda
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1963, 98%ed.)
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Curiosidades sébre raizes quadradas

1. Um tenente quer dispor os seus soldados em um quadrado, Isto &,
gix:r distribuf-los em tantas filas quantos forem os soldados de cada
; Serd sempre possivel essa formagio? Quando que é?

2. Observe bem que a raiz quadrada de um niimero pode ser também
maior que ésse ndmero. Exemplo:

v0,25 = 0,5 (ou seja, a raiz quadrada 0,5 & 0 DéBRO do nmero 0,25)
8. J4 conhecemos a terminacdo de um quadrado perfeito. Como deveriam
ser os DoIs UrrmMos ALGARISMoS de um quadrado perfeito?

Constam do seguinte quadro: 01 04 09 16

by 21 24 29 36

41 44 49 56

61 64 69 76

81 84 89 96 e também 00 e 25,
Descubram a lel de formagio das linhas seguintes A primeira.
(Basta somar..... a cada um dos grupos de dois algarismos).

4, Verifique como exercicio que:

F-42+F-—‘Jz+\12+f“=V2+V2+ﬂ;+ﬁ'
5. Calcule:

R 123456789,101112
e veja que r resultado curioso (*).

(*) Constante na Ariimétics ds D. Parsmmo.

FIGURA 113 — Pagina 77 do livro Matematica para a Segunda
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1963, 98%ed.)

O estudo de monémios e polindbmios € também introduzido neste exemplar.
Sao destinadas a este estudo nove paginas de explicagdes a respeito do conceito
de representacdo algébrica; expressao algébrica; valor numérico (acompanhada
de exemplos de calculo do valor numérico de determinadas expressoées);
classificagado das expressdes algébricas (em racionais e irracionais); monémios;
coeficiente; parte literal; mondmios semelhantes; polindmios; grau de um
polinbmio racional inteiro; polinbmios homogéneos; ordenados; completos e

incompletos e valor numérico de um polinébmio.

Ao término destas explicagbes, temos o0s exercicios (cujos enunciados
muitas vezes sao idénticos aos utilizados nos exemplos durante as explicagdes),
seguidos de suas respectivas respostas (e sem nenhum método se resolugao) e
do novo ‘“item” em que sdo apresentadas as operac¢des algébricas (adigéo,

subtragao, divisao e multiplicagao de polinbmios).

Sao também abordados os produtos notaveis e alguns casos de fatoragao.
Estes sdo explicados somente por meio da linguagem algébrica, diferentemente

do que pudemos verificar no livro “Matematica Curso Moderno, volume 3”7, que
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contempla o assunto. No livro de Matematica Moderna, além da linguagem
algébrica, o autor frequentemente recorre nas secgdes intituladas “testes de

atengao” a linguagem geométrica como suporte metodologico, da seguinte forma:

TESTE DE ATENCAO — Grupo 29

. Se vocé subtrair do quadrado cujo lado mede a unidades (e, portanto, tem a? por
drea) o quadrado de lado b (que tem b? por drea) e sendo a > b, qual a sentenga
matemdtica (generalizacdo) que traduz a diferenca entre as dreas déstes quadrados?

Sugestdo: Observe o que resta da figura da direita (quadrado de 4rea a?), quando se
subtrai o quadrado de 4rea b2. ..

-— a >

(a-b) ala-b)

?: b2 b b2 b(a-b)

P o

D -

=— b ——(a-b)

FIGURA 114 - Pagina 66 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.3, 6%ed.)

Ainda no que se refere ao livro “Matematica Curso Moderno, volume 37,
também a linguagem dos conjuntos é utilizada no estudo dos mondmios e
polinbmios, sendo este o grande diferencial entre o livro de Matematica Moderna
e o livro da colegcao “Matematica”. Por meio do “Lembrete Amigo” podemos

evidenciar este fato:

LEMBRETE AMIGO

O conjunto dos polinémios (P), com relacdo a operagdo de
adicdo de polindmios, tem a mesma extrutura que 0 conjunto
dos nvimeros reais relgtivos- (R), pois ambos tém estrutura de Grupo
Comutativo. Isto significa que os Sistemas Mateméticos:

]

P,+ e R,+ comportam-se da mesma maneiral

FIGURA 115 — Pagina 100 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.3, 6%ed.)
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LEMBRETE AMIGO

Os conjuntos: Z (dos nimeros inteiros relativos) e P_ (dos
polindmios), ‘‘comportam-se” da mesma maneira com relacdo as
operacgdes adi¢do e multiplicacdo, isto é, éles tém a mesma estrutura:

de Grupo Comutativo, com relagdo a adicdo;
de Anel Comutativo, com relacdo 2 adicdo e multiplicacdo.

FIGURA 116 — Pagina 108 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.3, 6%ed.)

No livro “Matematica Curso Moderno, Volume 3”, Sangiorgi inclusive

apresenta a estrutura de anel comutativo, da seguinte maneira:

6. NoviDADE: Nova estrutura algébrica: Anel Comutativ
5 alivo

Quando num conjunto estio definidas
duas operagées:

o ©
adi¢do (+) com as propriedades ANIC u

multiplicagdo (X) com as propriedades ANC
anic || anc

e mais a propriedade distributiva (D) da multi- b x

plicagdo em relagdo 4 adigdo, diz-se que o

conjunto tem uma estrutura de Anel

Comutativo com elemento-unidade. Assim,

por exemplo:

L O conjunto Z (dos inteiros relativos), com relagdo is operagdes adicdo
e multiplicacdo, tem uma estrutura de Anel Comutativo. Verifique.

2. O conjunto P ‘(dos polinémios a uma varidvel com coeficientes em R),
com relagdo as operagSes adicdo e multiplicacdo, tem uma estrutura
de Anel Comutativo.

=

E o que foi visto no item 5.

FIGURA 117 — Pagina 103 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.3, 6%ed.)



183

Além disso, o autor faz algumas consideragdes acerca dos “Sistemas de
Matematica” que apresentam a mesma estrutura em uma secgdo intitulada
“praticas modernas”. Observemos:

PRATICAS MODERNAS — Grurpo 45

Vocé j4 sabe que os Sistemas Matemdticos (isto é, um conjunto munido de uma ou
mais operdacdes) que possuam a MESMA ESTRUTURA, comportam-se da mesma maneira.
Nestas condicdes, se um Sistema Matemético possui, por exemplo, estrutura de GRUPO,
& sempre possivel resolver-se nesse Sistema a equagéo:

Asx=B

onde A e B representam, em nossas Prdticas, elementos dos conjuntos Z, @, R ou do
conjunto IP"dos polindmios. De fato, a solugio dessa equagdo é dada por.

|x=BtA'1

representando A’ o elemento inversode A e »a operagdo definida no conjunto que se estuda.
Exemplo: Resolver as seguintes equagdes:

no Conjunto-Universo Z (que possui estrutura de GrRUPO em

12) B =12 relacdo a operagdo adi¢do)

i

A solucdo é dada por:
x = 12 + (-8), isto &, 4, sendo (~8) o elemento inverso (aditivo) de 8, pois a

operacdo que figura na equacgdo é a adicdo.

no Conjunto-Universo Q* = @ - [0} (que possui estrutura de

) B n=i3 GRUPO em relacdo & operagdo multiplicagdo)

i

A solugdo é dada por:

x= 12 X -‘;—, isto é, -g—, sendo —é— o elemento inverso (multiplicativo) .de 8,

pois a operacdo que figura na equagdo é a multiplicacdo.

FIGURA 118 - I_’égina 108 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.3, 6%ed.)
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Quanto ao livro “Matematica Curso Moderno, Volume 27, este teve sua
primeira edicdo em 1965, num total de 101.046 exemplares. Chegou a 122 edigao
em novembro de 1971, com uma tiragem de 35.160 exemplares, sendo esta sua
ultima impressao. O livro em analise trata-se de um exemplar da 22 edigao,
datado de 1965, escrito em preto e laranja. Possui 271 paginas numeradas,
retangulares, de 15,2cm por 20,4cm e capa dura colorida, de 15,4cm por 21,2cm,

sendo esta:

FIGURA 119 — Capa do livro Matematica — Curso

Moderno, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1965, v.2, 2%ed.)

Similarmente ao livro “Matematica Curso Moderno — Volume 17, no verso

da primeira folha, Sangiorgi faz referéncia ao GEEM, desta vez, agradecendo:
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[...] a todos aqueles que, direta ou indiretamente, colaboraram na
feitura deste livro, em particular aos colegas do “Grupo de Estudos
do Ensino da Matematica” — GEEM — pelas magnificas sugestbes
e discussdes de certos topicos aqui presentes. (SANGIORGI,
1965, v.2, 2%ed, verso da primeira folha)

Também o autor, inicia o livro “Matematica Curso Moderno — volume 2”
com o texto intitulado “Uma palavra para vocé que ja iniciou o ginasio...”, em que
tenta incutir no aluno o entusiasmo pela aprendizagem da Matematica Moderna,

relatando que:

Um novo mundo esta a sua espera. Vocé, que ja teve contato com
a Matematica Moderna da 12 Série, ira saborear mais
intensamente, agora, os seus frutos, mediante as belas estruturas
que serdo estudadas. (SANGIORGI, 1965, v. 2, 22 ed., “Uma
palavra para vocé que ja iniciou o Ginasio”)

Neste compéndio a Matematica € exaltada como utilitaria para a vida real,
bem como no livro “Matematica Curso Moderno, volume 1”. Também é
estabelecido um dialogo direto com aluno, uma vez que Sangiorgi faz referéncia
ao “Meu caro estudante”. Entretanto, ndo deixa de atribuir importancia ao

professor, ja que:

Com a ajuda indispensavel de seu professor, temos a certeza de
que até o fim do ano vocé tera adquirido uma bagagem de
informacdes matematicas utilissimas para bem conduzi-lo a vida
real. (SANGIORGI, 1965. v. 2, 22 ed., Uma palavra para vocé que
ja iniciou o Ginasio).

Quanto aos assuntos para serem desenvolvidos na segunda série dos
ginasios (da época), de acordo com o “Programa para um Curso Moderno de
Matematica”, estes foram distribuidos nos seguintes itens:

1. Razdes - numero racional absoluto — razdes especiais (velocidade,

densidades,...);
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2. Proporgbes — propriedades — por cento — porcentagem — numeros
proporcionais — regra de trés — juros — cambio;

3. Numeros racionais relativos — conjunto dos numeros inteiros relativos —
operagdes (operagdes inversas) — propriedades estruturais — conjunto dos
nameros racionais relativos — operagbes (operagbes inversas) -—
propriedades estruturais;

4. Equagdes e inequagdes do primeiro grau — resolugdes de equacgdes e
inequagdes do primeiro grau com uma variavel, através da linguagem de
sentengas matematicas no conjunto dos numeros racionais relativos;

5. Sistemas de inequagdes simultaneas com duas variaveis — variavel sujeita
a duas condicdes — resolucdo de sistemas de equagdes simultaneas do
primeiro grau com uma variavel, através da linguagem de sentencas
matematicas;

6. Sistemas de duas equacdes simultdneas com duas variaveis — relagdes
binarias — resolugdo de sistemas de duas equagdes simultdneas do
primeiro grau, através da linguagem de sentengas matematicas.

Sendo tais assuntos apresentados em conformidade com os Programas,

segundo:

[...] os Assuntos Minimos para um Moderno Programa de
Matematica para os Ginasios, aprovado pela Diretoria do Ensino
Secundario, do Ministério de Educacado e Cultura, no Curso de
Treinamento Basico para Professores Secundarios, realizado em
Brasilia, de 25 a 30 de novembro de 1963 e as sugestdes para
desenvolvimento da Matematica, da 22 Série Ginasial, publicadas
pelo Departamento de Educacido de Sao Paulo (Diario Oficial de
19/1/65). (SANGIORGI, 1965. v. 2, 22 ed., Programa para um
Curso Moderno de Matematica).

Além disso, encontramos no livro “Matematica Curso Moderno, volume 27,
0s mesmos “tipos” de exercicios, presentes no livro “Matematica Curso Moderno,
volume 17, sendo estes: Exercicios de fixagcdo, Exercicios exploratorios, Teste de
atencao, Exercicios de aplicacdo e Problemas de aplicacao.

Similarmente a todos os exemplares da colegcdo “Matematica Curso

Moderno” nos deparamos com os “Lembretes Amigo” que revelam, entre outros, a
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preocupacao de Osvaldo Sangiorgi com o ensino da linguagem matematica
referente a Matematica Moderna.
Além disso, a representacdo visual também é utilizada neste exemplar

como suporte metodoldgico, da seguinte forma:

- Wy, Wi,

P ulﬁ 7. .5 _
N5 %,> 87
T, )

racionais

FIGURA 120 - Pagina 07 do livro
Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional,

1965, v.2, 2%d.)

Neste exemplo o autor utiliza uma imagem para exprimir o conjunto dos
numeros racionais (Q) como a unido dos numeros fracionarios com os numeros
inteiros.

Nas explicagdes referentes aos numeros racionais € utilizada inicialmente a

seguinte representagao simbdlica, denominada pelo autor como “figurinha”:
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Qualquer niimero racional pode ser sempre representado pelo simbolo

a

Fa
onde [J e & podem ser substituidos por nimeros inteiros, com exce¢do
de 0 para £, Assim:

. . - 6
se (1= 6{*e A =12, entio o nimero racional indicado é: 5 ou 3

- . . o L1
se [J=1e A =35 entdo o nimero racional indicado & 5 ou 0,2

(" Com a notagho: [ = & queremos dizer que estamos substituindo O por 6.

se [J]=0e A =3, entdo o nimero racional indicado &: —g— ou 0

Convém lembrar que quando o nimero racional estiver escrito sob

a forma de numeral decimal éle pode aparecer como decimal exato (como
1 . o

no caso de 5 ou 0,2), ou decimal periddico (como no caso de

1
3 = 0,333...).

E se vocé substituir A por 1 em %]?

Encontrard sempre o namero racional da forma EI= O, que repre-
senta um nimero inteiro. Exemplo: se [(J=8¢ A= 1, entio = = 8
. . Fa?
{nimero inteiro).

FIGURA 121 - Pagina 07-08 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (montagem)(Companhia Editora Nacional, 1965, v.2,
2%d.)

Inclusive, € somente no livro “Matematica Curso Moderno, volume 3” que o

autor explica que:

O nome expressdao literal decorre do fato de serem letras os simbolos
usados nas expressoes, em vez de ““figurinhas”, tais como: 3X[], 2X A,...
A manipulac¢io com letras torna mais simples o cdlculo. Assim, por exemplo:

3Xa ou 3.a ou 3a ou a-a-a

FIGURA 122 — Pagina 41 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.3, 6%ed.)

Também pudemos evidenciar no livro “Matematica Curso Moderno, volume

2” a énfase dada a linguagem dos conjuntos.
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Portanto:
z - (o)

Ié-se: “conjunto Q estréla.”

FIGURA 123 — Pagina 11 do livro
Matematica — Curso Moderno, de

Osvaldo Sangiorgi. (Companhia
Editora Nacional, 1965, v.2, 2%ed.)

Vale ressaltar que na colecdo “Matematica”, o conjunto dos numeros
racionais sO6 aparece no inicio do livro destinado a quarta série ginasial (da

época), sendo referido como “campo”, da seguinte maneira:

Numeros Racionais. Ja estudamos na aritmética e na algebra, das
primeiras séries ginasiais, os numeros inteiros e fracionarios,
positivos e negativos. Esses numeros, que foram denominados
racionais (absolutos ou relativos), constituem o que se chama
campo dos numeros racionais. Nesse campo, sao sempre
possiveis as quatro operacdes fundamentais, a saber: adicdo,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo (com o divisor diferente de
zero). A potenciagao de expoente inteiro, que € um caso particular
da multiplicagao, também é sempre possivel. (SANGIORGI, 1969,
v.4,4% ed, p.17)

No livro “Matematica Para a Segunda Série Ginasial” ndo encontramos
referencia direta ao conjunto dos numeros racionais, sendo apenas definidos os

numeros fracionarios relativos e os numeros racionais da seguinte forma:

Ntimero fracionério relativo é a fraciio cujos tér-
mos sio nGmeros relativos.

FIGURA 124 — Pagina 21 do livro Matematica para a Segunda Série Ginasial, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1963, 98%ed.)
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62 Matemdtica — Segunda série ginasial .[
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A relacfio entre duas grandezas comensurdveis é expressa
mediante um ndmero denominado racional. Os nimeros ra-
clonais compreendem 08 nimeros inleiros e 0s mimeros fracio-
ndrios.

FIGURA 125 — Pagina 62 do livro Matematica para a Segunda
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1963, 98%ed.)

Ja no livro “Matematica Curso Moderno, volume 2” tais numeros sao

definidos por meio da relacéo de pertinéncia, como podemos observar:

e qualquer niimero inteiro ou nimero fracionario periencerd ao conjunto
Q e serd chamado ntimero racional. .

FIGURA 126 — Pagina 07 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo Sangiorgi.
(Companhia Editora Nacional, 1965, v.2, 2%d.)

Podemos entdo perceber que a insercdo da definicho dos numeros
racionais difere em ambos os livros, uma vez que no livro “Matematica Para a
Segunda Série Ginasial” a definigdo de numeros racionais esta relacionada com o
conceito de grandezas comensuraveis.

Além disso, Sangiorgi justifica no livro “Matematica Curso Moderno, volume
2” a aprendizagem dos numeros racionais alegando ser viavel com esse

conhecimento, ampliar as operagdes possiveis neste conjunto:

Gragas, pois, a ampliagdo de seu universo de trabalho, vocé péde
resolver algumas das questdes que estavam ‘‘esperando’ o aparecimento
dos nlmeros fraciondrios. O mesmo ocorrerdi quando vocé pretender
efetuar qualquer subtracdo ou qualquer radiciacdo: serdo necessérios
E:novos” nameros, alguns dos quais vocé estudari ainda durante éste

urso.

FIGURA 127 — Pagina 06 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1965, v.2, 2%ed.)
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As relagdes de inclusao entre conjuntos também sao retomadas:

Relacdes de inclusio com o0s conjuntos estudados

Caabem

adla conbido

c

Vamos recordar as relagies de inclusdo existentes entre r:nnjurnms,
‘estar contido” e “‘contém”, considerando o exemplo: Seja o conjunto

1 3 }
=, =51
{ﬁ'z 4

Observe que désse conjunto fazem parte os conjuntos:

-

de niimeros inteiros: {ﬁ, 5 1 }
. 1 3
de nimeros fracionérios: { 7 }

que sdo seus subconjuntos. O conjunto [6, 5, 1], por ter todos os seus
elementos no conjunto { B, —; :i. 5 1 }: estd contide néle. Indicamos:

{5,5.1}1':{5,%,%1 5,1}

Consegiientemente, o conjunto {ﬁ, gl, %, 5 1 } por ter todos os
elementos do conjunto {E, 5, I}s o contém. Indicamos:

{6.—;-r—f::5,1}_‘_}{6,5.1}

FIGURA 128 - Paginas 14 e 15 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (montagem) (Companhia Editora Nacional, 1965, v.2,
2%ed.)
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No livro “Matematica Curso Moderno, volume 2” o conjunto Q dos numeros
racionais é também representado geometricamente na reta numerada. Como
aplicacdo do uso da reta numerada, Sangiorgi ressalta a estrutura de ordem dos
numeros racionais e discute as implicagcbes de um conjunto denso da seguinte

forma:

Quantos niimeros inteiros existem entre 1 e 67
Vocé pode “contar” ou ‘“ver’” que existem quatro: 2,3, 4e5.
Quantos niimeros racionais existem entre l1e6?

Agora vocé ndo pode ‘“‘contar’” ou “ver” todos os nlimeros racionais
(inteiros ou fracionérios) existentes entre 1 e 6, porque ?les constituem
um conjunto denso; mas, poderd ‘‘ver’” o segmento que val dFsde 1 até 6,
contendo o conjunto de pontos correspondentes a fodos 0s nimeros racio-
nais existentes entre 1 e 6: '

FIGURA 129 — Pagina 18 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (montagem) (Companhia Editora Nacional, 1965, v.2, 2%ed.)

o) 1 2 3 4 5 6

1 1 'l 1 1 ] |

T T —

11371 28 30138 85 T8
56

FIGURA 130 — Pagina 19 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (montagem) (Companhia Editora Nacional, 1965, v.2, 2%ed.)

As operagdes com numeros racionais, apresentadas e explicadas no livro
“Matematica Curso Moderno, volume 1”7, sdo retomados no volume 2 da colecéo.
Neste compéndio sdo discutidas apenas as propriedades estruturais da adi¢ao e

da multiplicagdo de numeros racionais no conjunto Q, tais como:
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1.2) FECHAMENTO:

A soma de dois nimeros racionais quaisquer é um niimero racional.

3 11

Ex.: r + 2 = T n.° racional
e N
n.° racional n.° racional

Em linguagem simbélica:
4 nel (@, ¢
se bCQedCQ entdo (?+?)€Q

O produto de dois nimeros racionais quaisquer é um nidmero racional.

5

Ex.: vy X 2 = 7 n.° racional
e N

1.° racional n.° racional r

Em linguagem simbélica:

a
se ?CQe—g—CQ entdo (—:—X-;—)CQ

FIGURA 131 — Pagina 22 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (montagem) (Companhia Editora Nacional, 1965, v.2,
2%d.)

No que se refere a explicacbes referentes a razbes e proporgoes,
presentes no livro “Matematica Curso Moderno, volume 2”, estas apresentam-se
somente no livro “Matematica Para a Terceira Série Ginasial”, de Osvaldo
Sangiorgi.

Sao explicacbes que diferem em ambos os livros. No livro “Matematica
Curso Moderno, volume 2”7, as razbes sdo apresentadas como comparacao entre

grandezas, da seguinte forma:
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1.*) As preferéncias para a decisdo do titulo méximo de boxe —
péso-galo — sdo de 5 para 1, favordveis a Eder Jofre;

2.*) O nlimero de meninos de
minha classe para o nimero
de meninas é de 3 para 2.

Que significam essas expressdes ?

A primeira quer dizer que hd
cinco vézes mais torcedores favoraveis
ao nosso ‘““Galo de Ouro” do que ao
seu adversdrio. A segunda indica L
que: - 5:1]

A . ! /

para cada 3 meninos de minha classe existem 2 meninas
ou
para cada 6 meninos de minha classe existem 4 meninas

ou

para cada 9 meninos de minha classe existem 6 meninas...

FIGURA 132 - Pagina 27 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (montagem) (Companhia Editora Nacional, 1965, v.2,
2%d.)

Podemos notar que o conceito de razdo esta associado a situacodes reais,
diferentemente do livro “Matematica Para a Terceira Série Ginasial’, em que o

autor apenas anuncia:

1. Razfo de dois nfimeros. Chama-se razdo de dois
niumeros, dados numa certa ordem e sendo o segundo diferente
de zero, ao quociente do primeiro pelo segundo. O primeiro
ndmero é chamado antecedente, o segundo conseqiiente e 08
| dois niimeros dizem-se térmos da razdo.

FIGURA 133 — Pagina 25 do livro Matematica para a Terceira
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1964, 78%d.)

Sangiorgi também zelou pela leitura adequada da linguagem utilizada no
livro “Matematica Curso Moderno, volume 2”. Assim:

[...] a razdo 3 esta para 2 pode ser expressa pela fragao 3/2, que
nao deve ser lida “trés meios” como se fora um nudmero
fracionario(*). [...] (*) A fracdo 3/2 tem sido, até este instante, o
numeral que representou somente o numero fracionario “trés
meios”. Agora representa também a razdo “3 esta para 2.
(SANGIORGI, 1965, 2%ed. p.28)
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Ainda vale ressaltar algumas consideracdes em relagao as generalizagoes,
uma vez que no livro “Matematica Curso Moderno, volume 2”7, o autor explica
cuidadosamente para o aluno o que € uma propriedade e a importancia das
demonstragcdes por meio da utilizagdo de propriedades estruturais dos conjuntos
numericos.

Ja no livro “Matematica Para a Terceira Série Ginasial”’, preocupacao
equivalente ndo é retratada. Em nenhum momento € explicitado para o aluno a
importancia das demonstracdes. Elas sdo apenas efetuadas, como por exemplo,
apos a generalizagdo da propriedade fundamental das propor¢des (“em toda
proporcao o produto dos extremos € igual ao produto dos meios”). Além disso,
nas demonstracdes encontradas neste compéndio, ndo s&o utilizas propriedades
estruturais dos conjuntos numéricos.

O livro “Matematica Curso Moderno, volume 2” também explica as razbes
especiais: velocidade, densidade demografica e densidade especifica, cuja
comparacao é feita com unidade de medidas diferentes. Além disso, durante as
explicagdes dirigi a palavra diretamente ao aluno, como podemos observar a

sequir:
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Para determinar qual o pais mais populoso vocé vai usar uma razdo
especial, chamada densidade de populacdio, que exprime o nimero de
habitantes de cada pais por quilometro quadrado. Logo:

densidade de populagdo do primeiro pais:

39 200 000 hab. hab.
2 e 2 =
39 200 000 hab. : 560 000km?2 ou 560 000 i 70 K

densidade de populagdo do segundo pais:

5 760 000 hab._ hab.

1 2 R s,
5 760 000 hab. : 80 000km?2 ou 80 000" km? -

portanto, o segundo pais é mais populoso.

Nota: Vocé pode encontrar como densidade de populacio de um pais um nimero
que ndo seja inteiro. Este fato ndo deve trazer cuidados, pois o resultado, sendo um
numero racional, visa a confrontar densidades de populacio de diversos paises. Assim,
o Brasil, por exemplo, que ocupa uma superficie de 8 511 189km? (¢ um dos maiores
palsa”do mundol), apresentava pelo recenseamento de 1960 (vocé sabe que a ‘‘con-
tagem” da nossa populacio é feita de dez em dez anos) uma populagio de 70 528 625
habitantes. A densidade de populago brasileira, em 1960, era entiio de:

70 528 625 hab. ‘-“‘Bzhab‘
8 511 189 km? — ““km?

FIGURA 134 - Pagina 35 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1965, v.2, 2%ed.)

Estas razdes “especiais” nao aparecem nos livros da colecido “Matematica”.
Quanto as explicagdes referentes ao conceito de proporgéo, estas sao
similares em ambos os livros. A diferenca se apresenta somente nas explicagdes
de suas propriedades. No livro “Matematica Curso Moderno, volume 2” tais

propriedades sao chamadas de “transformagdes de uma proporgao” ja que:



Qualquer uma das novas igualdades conduzir4, pela propriedade
fundamental, a uma nova proporcio denominada transformada da

a0° i = .£‘
proporgdo: — y

Entdo, de:
(1) dxa=bxc % = f obtemos uma transformada de % = T:’ de
extremos permutados;
(2) axd=cxb % = % a transformada de % = —;— é, agora, de

meios permutados;

FIGURA 135 — Pagina 49 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1965, v.2, 2%ed.)

Quer conhecer outra transformacdo de uma proporgio? Seja a
proporgdo:
- Rl 7
b d

: b
Permutando os meios, vem: % e transformando de acérdo com
resultado enunciado acima, temos: 9% = {l?i e a—?-f = "%i; per-
mutando os meios, outra vez, vem: :I; = ?‘;,- e :%:; = ~§~ e, como:
+ = < vocé pode escrever:
ay ci g
bitcd" b
a c X z
e que permitem dizer:
1o o AN
\b+d  d

“Se % = .;L, entdo a soma (ou a diferenga) dos antecedentes esti para

a soma (ou a diferenca) dos conseqiientes, assim como qualquer antece-
dente estd para o seu conseqiiente.”

Confrontando os resultados obtidos ou permutando, conveniente-
mente, 0s meios ou os extremos, vocé poder4 chegar a outras transformadas,
como por exemplo:

G e a-l—c_a—c
bod- " btd B=d

Através das operacdes multiplicacdo e divisdo, potenciacdo e radi-
ciacdo também se pode transformar uma propor¢do em novas proporgoes.
Sdo bons exercicios para vocé fazer. Tente alguns déles.

A guisa de apresentacdo serd feito um resumo das transformacdes
mais usuais, obtidas da proporgdo: a:b = c:d. E bom guardé-lo, pois
serd til quando forem introduzidas “estruturas” anélogas mais tarde
(sistemas de duas varidveis).

=1

—E

a a
Ve Tl e i oM sl
f——i<=> d X c a2 a:c_i
b .d bxd . 2.5 hd
g3 g _ﬁ_ Ve
7 B ARl e

FIGURA 136 — Pagina 52 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1965, v.2, 2%ed.)
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. ~ ~ a C ~
Assim, a relagdo entre a proporgao P e todas as suas transformagoes

sdo explicitadas para o leitor, e justificadas por meio de calculos. Ja no livro
“‘Matematica Para a Terceira Série Ginasial”’, Sangiorgi destaca uma a uma as

propriedades mais usuais das proporcdes e apenas relata serem estas

provenientes da proporgao , mas nao demonstra os calculos.

a_c
b d

1.*) Propriedade da composig@io. Em téda proporeio a
SFrrL r.'lr.'.w r."-'lf..'{ .i.l.".'.'.”-z..l‘u,-\' ."r-'_r.'.'.'r.-.'; a.-..’r:- THIFT O l;:l'.'r.-.-. l':'.:.l
ot I:-:-'."l'u' 0 5 :,.'-'.l.'l."u.-:l a8k como O somao r,".'_l.',' .:.l’:_.-.':.-, ,{1.'{!'—

mos esld piara o b reetro i:u,.-h guariol.

Assim, da proporgfio

podemosa compor &

FIGURA 137 — Paginas 38 e 39 do livro Matematica para a
Terceira Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia
Editora Nacional, 1964, 78%d.)

Quanto a média aritmética simples e ponderada, estas sdo definidas de
maneira similar nos livros “Matematica Curso Moderno, volume 2” e “Matematica
Para a Terceira Série Ginasial”. Em ambos depois de explicadas as médias,
segue um exemplo numérico. A média harmdnica € apresentada somente no livro
“Matematica Para a Terceira Série Ginasial”.

Além disso, o que Sangiorgi defini como técnica operatéria no livro
“‘Matematica Curso Moderno, volume 2°, € a maneira como ele defini média

geométrica no livro “Matematica Para a Terceira Série Ginasial’. Observemos:
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Numa propor¢do continua o meio comum é denominado média

proporcional ou média geométrica dos extremos. Portanto, 4 é a média
proporcional de 2 e 8.

O quarto térmo de uma proporcdo continua é chamado de terceira
proporcional. Assim, por exemplo, diz-se que 8 é a terceira proporcional
depois de 2 e 4.

, O célculo da média proporcional de dois nlimeros reduz-se ao célculo
do valor do meio comum de uma proporgdo continua. Exemplo:

Calcular a média proporcional dos nimeros 2 e 8. Temos:
2ix=x:8 = 2 xXB8B=xXx

ou 16 = x> < x = V16 = 4 (“desfazendo a potenciagio’’)

Técnica operatéria: A média proporcional (ou média geométrica) de
dois nGimeros, que serd indicada por m,, é a raiz quadrada do produto
déles. Assim:

mpde2e8 < mp= V2 X 8=V16=4

mpdeaeb < mpy=Va Xb

FIGURA 138 - Pagina 44 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1965, v.2, 2%ed.)

15. Média geométrica. Chama-se média geomélrica de
doig nimercs a raiz quadrada do produto désses niimeros. Se

fdrem trés nlimeros, & média geométrica serd igual & raiz edbics
do produto dos niimeros dados. Indieagfo: m, Exemplos:

1. A média geométrica dos niimeros 4 e 16 &
m, = V4 X 16 = V61 = 8.

2, A média geométrica dos nimeros 2, 4 ¢ 8 &

m, =V 2X4X8 =V 64 = 4.

Nora : No caso das rafzes nfo serem exatas, caleulam-so ns midia
jgeométricas de aclrdo com a aproximagio desejeda.
FIGURA 139 — Paginas 46 e 47 do livro Matematica para a
Terceira Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (montagem)
(Companhia Editora Nacional, 1964, 78%ed.)

Quanto ao conceito de “por cento”, no livro “Matematica Curso Moderno,

volume 2”, Sangiorgi o defini como:

Uma razdo na qual o consegiiente é 100 é denominada “‘por cento”

FIGURA 140 — Pagina 56 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1965, v.2, 2%ed.)
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A porcentagem é explicada por meio de um exemplo numeérico e do estudo

das proporgdes (anteriormente apresentadas neste livro). Assim:

Se a classe tiver 40 alunos, entdo 509, representam 20 alunos. E
importante, agora, vocé guardar os nomes dos “‘personagens’” que figuram
neste problema:

a razdo 50:100 = 50% é o “por cento’’, sendo o antecedente
50 denominado taxa

o total 40 alunos é denominado principal

o resultado 20 alunos é denominado porcentagem

E 309% de 40 alunos, quantos alunos representam?

Basta determinar a porcentagem para saber quantos alunos representam,
Para isso vocé vai se valer do estudo das proporcdes, pois se procura.

neste problema, uma razdo equivalente a %} cujo conseqiiente seja 40,
isto é, resolver a proporgdo:

0 _0
100 40
onde: O = @# = 12, representa a porcentagem procurada.

Logo: 30% de 40 alunos representam 12 alunos.

FIGURA 141 — Pagina 60 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1965, v.2, 2%ed.)

Segue a esta explicagdo a técnica operatoria para determinar a
porcentagem, a taxa e o principal em problemas praticos. Esta técnica é

apresentada por meio de uma férmula resultante do exemplo numérico:
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O 30 40 X 30
Como, e Y | L A
S i Bl
segue-se que:
principal X taxa
100

porcentagem =

e, pelas propriedades conhecidas das operagdes:

taxa = (100 X porcentagem) : principal
principal = (100 X porcentagem) : taxa

Na pratica, para uso em Bancos, Casas Comerciais e mesmo nos
problemas da vida diaria, empregam-se como técnica algumas férmulas
que sdo sentengas matemdticas padroes — para o célculo rapido da porcen-
tagem, do principal e da taxa.

Indicando: porcentagem por p

principal por P

. .1
taxa por i (antecedente da razdo Tﬁﬁ)

i
= —— ¢, portanto:

. P
vem: P 100

P s 2 =
p= 00~ sentenca matemdtica padrde ou “féormula” que

permite calcular a porcentagem.

. O
%,“o

aninsassssnin, ALy, J A A A A

FIGURA 142 - Pagina 61 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1965, v.2, 2%ed.)

Também é sucintamente discutido neste volume 2, do livro “Matematica
Curso Moderno”, a utilizagado de algumas propriedades estruturais das operagdes

na resolugao de problemas que envolvem “por cento” e “porcentagem”.
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Ut\i\lizagﬁo das propriedades estruturais
das operacdes na resolugdo de problemas
Vocé ja sablé que a multiplicagdo de n(imeros racionai; é comutativa,
associativa e distributiva em relagdo 4 adigdo. Estas propriedades podem

tornar mais simgles a resolugdo de problemas que epvolvem ‘“por cento”
e “porcentagem” se vocé tiver que usar a multiplicacdo. Exemplos:

1.°) Devendo' calcular 109, de 80 e 109 de 120, quanto valerd a soma
dos resultados?

Basta calcular 109, de (80 + 120) ou 10% de 200, pois:
109, X (80 + 120)=10%, X 80 + 109, X 120, como & fécil verificar:

100

FIGURA 143 — Pagina 67 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1965, v.2, 2%ed.)

) X (80 + 120) = ll(?ﬁ X 80 + %XIZO é uma sentenga verdadeira.

Ja a porcentagem, nao esta presente no livro “Matematica Para a Segunda

Série Ginasial”, sendo estudada apenas no volume 3 desta colegao.
No livro “Matematica Para a Segunda Série Ginasial” a porcentagem

aparece associada a problemas de regra de trés:

O valor que se toma em cada 100 unidades é .chama.do
laza centesimal e o valor que se toma em cada 1 000 unidades,
taxa milesimal, Exemplos :

1. Taza de 5 por cento significa que para cada 100 uni-
dades se calculam 5. Indicag#o: 5%.

2. Taza de 12 por mil significa que para cada 1 000 uni-
dades se calculam 12. Indicagfio: 12 °/es.

Usando os seguintes simbolos :

i para laza)
C para o nimero que se opera, também denominado
principal ou capital
p para indicar o valor de lanto por cento ou percentagem j
P para indicar tanto por mil;
j4 consagrados nesses problemas, que s@o de regra de trés,
podemos estabelecer certas férmulas para facilidade do c4l-
culo. Assim, empregando o raciocinio j& conhecido, temos :

ge 8 100 corresponde ¢ ou | 100 | ¢
a C corresponderi p L@z it

FIGURA 144 - Pagina 76 do livro Matematica para a Terceira
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1964, 78%ed.)
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As “férmulas” para determinar a porcentagem, a taxa e o principal em
problemas praticos, sdo apresentadas sem o auxilio de exemplos numéricos, da

seguinte forma:

Armando a proporcho :
0 _ 4
G..p
e tirando os valores, respectivamente, de p, 1 e C, vem as
formulas :
M o> . 100 X p _ 100 X p
P = 700 T Cr
(d4 a percentagem) (d4 a taza) (d4 o capital)
Da mesma forma :
se & 1000 corresponde ¢ ou | 1000 | ¢
a C corresponderi P £ @ &gy &
1 000 )
donde : —6_— = ?
e as férmulas serfio:
P CXi 3 1000 X P Coa 1000 X P
~ 1000 by i
(d4 tanto por mil) (d4 a taza) (d4 o capital)

FIGURA 145 — Pagina 77 do livro Matematica para a Terceira
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1964, 78%d.)

Além disso, na maior parte das explicagdes encontradas nos livros da
colecao “Matematica”, o autor primeiramente anuncia o “conteudo / conceito” para

em seguida apresentar um exemplo numérico:
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§ 2. Nameros proporcionais. Propriedades
e aplicagoes.
18. Nfimeros diretamente proporcionais. Proprie-
dade caracteristica. Diz-se que os nimeros da sucessio
B} :.0hy ey iy
sfio diretamente proporcionais aos correspondentes nimeros da
Bucessio a!, b', C’, dr’
quando a razio entre qualquer um dos nimeros que compoem 6
primeira sucessdo e o seu correspondente na segunda é constante,

isto &, sempre a mesma. O valor constante das razdes é deno-
minado fator ou coeficiente de proporcionalidade. Exemplo:

Os ntimeros 5, 8, 10 e 13
gfio diretamente proporcionais aos nuimeros
; 10, 16, 20 e 26,

W T
porque as razoes 'l'ﬁ! 16! 20 26

sfio t0das iguais a %»: que & o fator de proporcionalidade entre

estas duas sucessbes de nimeros.

FIGURA 146 — Pagina 53 do livro Matematica para a Terceira
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1964, 78%ed.)

Contrariamente ao que o autor faz no livro “Matematica Curso Moderno,
volume 2", em que a ordem das explicacbes € oposta. Primeiramente sao

apresentadas explicagdes numéricas, seguidas da generalizagéo:



1. Niimeros diretamente proporcionais

Considere uma sucessdo de nGmeros quaisquer:

5 8 10 13

Multiplicando cada um déles por um mesmo miimero, por exemplo 2,
vocé obtera a sucessdo:

10 16 20 26

Com ésse procedimento vocé formou duas sucessdes de numeros
proporcionais:
5 8 10 13

} ! ! !
10 16 20 26

E se fossem dadas, ao contrério, duas sucessGes de nfimeros, como
por exemplo:

1 2 5
! 1 !
3 6 15

como vocé reconheceria se ésses naimeros sdo proporcionais?

“Explorando’’ o exercicio anterior, vocé notaré que a razdo entre dois

2

nGmeros correspondentes & sempre a mesma, isto é:

5.8 B 1
016 W2

FIGURA 147 — Pagina 73 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1965, v.2, 2%ed.)

Agora vocé pode concluir que:

1 2 5
sio numeros proporcionais a
3 6 15

. 1 2 5 p g A it -
POIS: —-m o moge Essa é a técnica para vocé ‘‘testar” se duas sucessdes

de nGmeros sdo proporcionais ou diretamente proporcionais.
Portanto, os nimeros da sucessio:

a; b;.cds e
sdo proporcionais aos correspondentes nimeros da sucessdo:

’
dl bt &y 0% s

quando: — = -0 = — = — = ... ¢& V (verdadeira)

FIGURA 148 - Pagina 74 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1965, v.2, 2%ed.)
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Além disso, ambos os livros (“Matematica Para a Terceira Série Ginasial” e
“‘Matematica Curso Moderno, volume 2°) abordam a divisdo em partes
diretamente e inversamente proporcionais a um numero dado. Entretanto, a
abordagem feita pelo livro “Matematica Curso Moderno, volume 2”, apresenta o

assunto como “problemas com novas estruturas”:

2.*) ESTRUTURA: Reparticio de um ntimero em partes inversamente
proporcionais a nimeros dados.

Repartir um nGimero, por exemplo 144, em partes inversamente pro-
porcionais aos ntimeros 3, 4 e 12, é determinar trés ntimeros: X, v ez
que sejam inversamente proporcionais aos niimeros 3, 4 e 12 e tenham
144 por soma. Agora vocé tem a estrutura:

sentengas matemdticas

orir 1
- ? Xk iy z
. = ==
e 3 4 12
e 12
\x+y+2z=144
Reduzi VAN e | 1 ;
eduzindo as fragées: 3y e P ao menor denominador comum,
vem:
o e )
12 12 12

que permitem simplificar as sentencas matematicas do problema
para:

i &
T =

L.
B

&6 W<

72
que fornecem os valbres: { y = 54

x+y+4+z= 144 z = 18

81

FIGURA 149 — Pagina 81 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1965, v.2, 2%ed.)

Assim, podemos perceber a utilizagdo da linguagem visual como um
suporte metodologico de resolugdo do exercicio, que nao esta presente em

problemas idénticos encontrados no livro “Matematica Para a Terceira Série

Ginasial’.
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4.3.3. Analise dos livros: “Matematica Para a Terceira Série Ginasial” e

“Matematica Curso Moderno, Volume 3”.

O livro “Matematica Para a Terceira Série Ginasial” teve sua primeira
edicdo em janeiro de 1954, chegando a 792 edigdo em abril de 1965, tendo sua
ultima impressado em julho de 1972, sendo a 72 impressao, da 12 edicdo com

30.195 exemplares.

O exemplar aqui analisado, data de 1964, sendo a 78? edi¢cao. Possui capa
dura colorida e ilustrada, 13,5cm por 19cm, 317 paginas numeradas, retangulares

de 13cm por 18,5cm:

.‘-:i:‘%. i . bl 7‘_4_,,:;- 3y ) S .:l A

FIGURA 150 — Capa do livro Matematica para a Terceira Série
Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional,
1964, 78%d.)
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Trata-se de um livro escrito em preto, que utiliza como ilustracdo uma
representacdo dos entes geométricos fundamentais da geometria euclidiana®
(ponto, reta e plano), além de alguns angulos e pouca variedade de figuras
geométricas planas (triangulos, quadrilateros, pentagonos, hexagonos e
circunferéncias) proposta como suporte visual metodolégico para as
demonstracdes e construgbes geométricas. O livro apresentando nenhum tipo de

figura ndo geométrica ilustrativa.

Na contracapa do livro, este se apresenta “De acordo com os programas
em vigor e de uso autorizado pelo Ministério da Educagao e Cultura registrado na

Comissao Nacional do Livro Didatico sob n® 2 729”.
No indice, sdo anunciados os seguintes itens e subitens:

e Programa

e Prefacio

e Observacgdes a 9° edicéo

e Observacoes a 40° edicao

e Nota ao leitor (a propésito da 77° edig¢ao)

e Capitulo | — Razdes e proporgdes. Aplicagdes aritméticas. (1.
razbes e proporcoes. Propriedades e aplicacdes; 2. Numeros
proporcionais. Propriedades e aplicagbes. 3. Grandezas
proporcionais. Regra de trés. Aplicacbes. 4. Percentagem.
Taxa milesimal. Juros simples. Aplicagdes.).

e Capitulo Il — Figuras geométricas planas. Reta e circulo. (1.
Entes geométricos. Proposicdes geométricas. Congruéncia; 2.
Angulos, classificacdo e propriedades; 3. Linha poligonal; 4.
Triangulos. Congruéncia. Aplicagdes; 5. Perpendiculares e
obliquas. Lugares geométricos; 6. Teoria paralelas. Aplicagdes;
7. Soma dos angulos de um tridangulo e de um poligono.
Consequéncias; 8. Quadrilateros. Classificacédo e propriedades.
Translagédo. Retas concorrentes no triangulo; 9. Circunferéncia
e Circulo; 10. Correspondéncia entre arcos e angulos. Medidas
respectivas. Construgdes geométricas.)

e Capitulo lll — Linhas proporcionais. Semelhanca de poligonos. (1.
Divises de um segmento. Divisdo Harmonica; 2. Feixe de paralelas;

% Entende-se como Geometria euclidiana a geometria sobre planos ou em trés

dimensobes baseados nos postulados de Euclides de Alexandria.
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3. Linhas proporcionais no tridngulo; 4. Semelhanca de tridngulos.
Semelhanca de poligonos.)

e Capitulo IV — Relagbes trigonométricas no triangulo reténgulo.
Tabuas naturais. (1. Razdes trigonométricas; 2. Tabuas naturais.
Calculo dos lados de um triangulo retangulo.)

e Apéndice (exercicios de aritmética - recapitulacdo - e algumas
observagdes interessantes sobre a geometria dedutiva).

Ja no “Programa de Matematica”, constam quatro itens, condizentes com o

indice, sendo estes:
V) Razobes e proporcoes; Aplicacdes aritméticas;
VI)  Figuras geométricas planas; Reta e circulo;
VII) Linhas proporcionais; Semelhanca de poligonos;

VIIl) Relagdes trigonométricas no tridngulo retangulo; Tabuas naturais.

O prefacio permite identificar com nitidez o publico ao qual Sangiorgi

intenta atingir, ja que nele, o autor se direciona ao seu colega, o professor:

Esperamos continuar merecendo de nossos prezados colegas a
mesma acolhida que estamos tendo com os dois primeiros
volumes. Acreditem 0s nossos amigos, com o trabalho comum,
estimulo e sugestbes recebidos, podemos aprimorar o que
fazemos com a maxima dedicacdo. (SANGIORGI, 1964, v.3,
78%ed., Prefacio).

Assim, similarmente aos outros volumes dessa colegcéo (“Matematica”),
Sangiorgi demonstra preocupar-se em conquistar como publico leitor o corpo

docente.

Além disso, o prefacio atribui uma parcela significativa de responsabilidade
a este terceiro volume na iniciagdo geométrica dedutiva dos alunos na escola

secundaria e enfatiza as técnicas demonstrativas alegando ser:

[...] nesta fase do curso, que os conhecimentos geométricos
devem ser aprofundados, de modo a permitir uma assimilagao
segura aos alunos, dentro de uma técnica demonstrativa,
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acessivel e uniforme, tanto quanto possivel. (SANGIORGI, 1964,
v.3, 78%d., Prefacio).

As construgbes geométricas com régua e compasso também ganham

destaque por meio da alegagao de que a merecem:

[...] ndo sb pela importancia que representam na formagao do
espirito dedutivo do aluno, como, também, na aplicacdo, que
realmente sdo, da Geometria ao Desenho. (SANGIORGI, 1964,
v.3, 78%d., Prefacio).

Uma outra estratégia utilizada por Sangiorgi neste livro, bem como nos
outros volumes desta colecao, na conquista e consolidagao de seu publico, é a de
valorizar as sugestdes dadas por seus leitores. Assim, reserva, no inicio do livro,
uma pagina destinada para observagdes a 9° edicdo (que aparece somente da 92

edicdo em diante, constando das edi¢des que se seguiram) na qual expressa:

Somos de parecer que o conteudo de uma obra didatica deve,
continuamente, ser arejado pela contribuicdo dos que
efetivamente militam no magistério. E essa uma das razées por
que agradecemos, sensibilizados, as iniUmeras cartas que nos tem
chegado, bem como as atengbes recebidas de viva voz.
(SANGIORGI, 1964, v.3, 78%d., Observacao a 9%d).

Nas “observagbes reservadas a 40° edicdo”, Sangiorgi reforga
estrategicamente a eficacia de seu livro ao relatar que por intermédio deste,
alunos foram capazes de realizar demonstragdes. O autor também reparte o
mérito da aprendizagem com os professores que adotaram o livro. Ele declara

estar no apéndice:

[...] amostras de demonstracgdes feitas por alunos de 13 e 14 anos,
que sob a influéncia benéfica de seus mestres, aprenderam a
“‘pensar bem”, e, portanto, estdo credenciados a ser cidaddos bem
formados. (SANGIORGI, 1964, v.3, 78%d., Observagao a 40%d).

Além disso, Sangiorgi solicita a seus colegas que:
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[...] ao registrarem resultados analogos com seus alunos, no-los
enviem com o nome do respectivo autor, a fim de que possamos
mencionar gradativamente, nas préximas edi¢des do livro, este
enriguecimento que honra e dignifica a nossa juventude.
(SANGIORGI, 1964, v.3, 78%d., Observacao a 40%d).

Assim, o autor transforma mais uma vez o professor leitor em seu parceiro,
estabelecendo um comprometimento deste com a produgdo do livro e com seu

uso.

Na “nota ao leitor” (a propésito da 772 edigcdo em diante), Sangiorgi prepara
0 seu publico para as mudangas que se seguirido em virtude da Matematica
Moderna. O autor também aproveita o “espago” para divulgar seu préximo livro
para a terceira série ginasial, condizente com a reformulagdo do ensino da

Matematica, declarando que:

Em boa hora a chamada Matematica Moderna ira permitir,
também aos jovens brasileiros, conhecer o verdadeiro carater
estrutural da matematica, sem que isto implique alteracdo radical
dos programas até agora vigentes, embora desenvolvidos de
maneira diversa daquela tradicionalmente usada. (grifo nosso)

A nossa colegido de livros didaticos, acompanhando o presente
estado de modernizagdo da Matematica, iniciou progressivamente
a partir da primeira série ginasial — “Curso Moderno”, edi¢cao de
1964 — a usar de uma nova linguagem baseada nas idéias de
conjunto e de estruturas, o que faremos sucessivamente com os

livros da 2° série, com este, da 3° série, e finalmente com o
da 4°. (SANGIORGI, 1964, v.3, 78%d., Nota ao leitor).

Estas colocagdes feitas pelo autor, também nos levam a inferir que ele se
utiliza de duas estratégias de venda implicitas. A primeira consiste em se mostrar
atualizado, estando sempre em consonancia com o que se tem de mais atual no
mundo, no caso, com a Matematica Moderna. A segunda, trata-se de efetuar

mudancas gradativas, a fim de n&o espantar o publico consumidor.

Dessa forma, Sangiorgi, juntamente com a editora, inicialmente lanca o seu

livro “Curso Moderno” para a 12 série ginasial para apenas posteriormente e
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provavelmente, mediante a constatacdo de aceitacdo deste pelo mercado

consumidor , langar os outros desta colecéo, sendo que:

Esta é a principal razdo porque o atual livro da 32 série ainda
permanece sem modificacbes, na expectativa de que -
continuando a prestar a mesma colaboracdo que até agora tem
prestado por indicagdo de prezados colegas - chegue
rapidamente sua vez de usar a mesma linguagem ora iniciada
com a 12 série. (SANGIORGI, 1964, v.3, 78%d., Nota ao leitor).

Quanto as explicagbes de conteudos, estes sdo primeiramente definidos,
seguidos de propriedades que sao enunciadas, destacadas em molduras
retangulares e exemplificadas numericamente, para posteriormente serem

generalizadas a partir de um unico exemplo, como ilustrado abaixo:

5. Razbes inversas. Propriedade. Duas razdes (simpli-
ficadas) sdo inversas ou reciprocas uma da outra, quando o
antecedente e o conseqiiente de uma delas forem, respectiva-
mente, iguais ao conseqiiente e ao antecedente da outra (*).

- 4 2
Assim, por exemplo, as razdes — e — s#0 inversas G
da ouira. 3 4

Agora, temos a seguinte propriedade :

Se duas razdes sfio inversas uma da outra o
produto delas é igual & unidade.

4 3
De fato, as razdes — e — , por exemplo, tdm por pro-
duto a unidade. 3 4 ] b

_ a bk
De um modo geral, sendo 3 © 5 Inversas uma da
a

outra, devemos ter : a

b
‘b—x?-l.

FIGURA 151 — Pagina 28 do livro Matematica para a Terceira
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1964, 78%ed.)

No geral, ap6s as explicagdes, nos moldes relatados, encontramos uma
secao intitulada “exercicios de aplicacao”, constituida de exercicios resolvidos,

cujos verbos de comando sao predominantemente: calcule e determine.

AplOs esta secdo, seguem os “exercicios” propostos, acompanhados

apenas da resposta final (sem o procedimento de resolugéo), sendo, um total de
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417 exercicios ao longo do livro, constando, em média, 22 exercicios por cada
subitem de um capitulo. Estes exercicios, em sua maioria, diferem apenas

numericamente daqueles enunciados e resolvidos nos “exercicios de aplicagao”.

Quanto aos termos “processos demonstrativos” e @ “técnicas
demonstrativas”, estes sao utilizados como sindnimos e referem-se a composicao
de partes numeradas. Na primeira parte Sangiorgi traz as construgdes auxiliares
necessarias a demonstragdo. Ja a segunda parte, envolve dedugéo, seguidas da

concluséo.

Vale ressaltar que o proprio autor, no prefacio, demonstra preocupacao
com o entendimento de raciocinios muito extensos, esclarecendo que,
excepcionalmente, aparecera no decorrer do livro uma terceira parte da
demonstracdo, com a finalidade de dividir explicacbes de raciocinios

extremamente longos.

Além disso, a linguagem utilizada € a axiomatica, como podemos constatar

por meio do exemplo abaixo:
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132 Osvaldo Sangiorgi

42, Quarto caso de congruéncia. E dado pelo seguinte

Teorema: Dois tridngulos sio comgruentes, quando tém um
lado, um @ngulo adjacente ¢ um Gngulo oposto a éste lado,
respectivamente tguass. (L.A.A..) (*).

Sejam os tridngulos ABC e A'B’C’ (fig. 80). Temos :

(25
H = B’ T [ AABC = AA'B'(C",
A =4
(L.A.As.) a*

A A.I ,""‘ "\_

. //<=>\c BA:!
Fic. 80

DeMoNsTRAGKO :

- L. Transportemos o tridngulo ABC sbbre o tridngulo
A'B'C’, de modo que BC coincida com o seu igual
B'C’. Nas condigtes da hipétese (B=B’), dizemos que
4 deve coincidir com A’, ou seja, AB=A'B’ e os
dois tridngulos serdo iguais pelo easo L.A.L.;
2. Com efeito, se niio fésse AB=A'B’, deveria ser, por
~ exemplo, AB > A’'B’ e entfo existiria um ponto A",
tal que 4”B’=AB & unindo A” com C resultaria
AA"B'C' = AABC (L.A.L.
e, portanto : A=1" ] i
Como A = A" (por hip)
segue-se que: A’ = 4",
isto é, wm absurdo, pois, A’ sendo 4ngulo externo ao
AA"A'C’ é maior que o 4ngulo interno ndo adjacente
A" (ne 39). Chegarfamos a absurdo andlogo, caso
fésse AB < A’B’. Logo,
AB = A’'B" e AABC = AA'B'C"
—_——— c.q.d.
(*) Abreviaturs do 4.* ceso — L.A.Ao. — significs : ledo, dngulo adf. duwl? oposto,

FIGURA 152 - Pagina 132 do livro Matematica para a Terceira
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1964, 78%d.)

Em suma, conforme o préprio autor anuncia na nota ao leitor, nota-se aqui
0 nao uso de elementos da Matematica Moderna, mantendo o enfoque na
Matematica entdo considerada tradicional, ou seja, aquela referida anteriormente

a Matematica Moderna.

No que se refere ao livro “Matematica Curso Moderno, volume 37, este teve
sua primeira edigdo em abril de 1966, num total de 121.015 exemplares. Chegou
a 92 edicao em agosto de 1971, com uma tiragem de 40.614 exemplares, sendo

sua ultima impressao em fevereiro de 1973, referente a 92 e 22 edicdo, com uma

tiragem de 20.309 exemplares.
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O livro em analise trata-se de um exemplar da 62 edi¢ao, datado de 1969,
escrito em preto e rosa. Este possui 314 paginas numeradas, retangulares, de
15,2cm por 20,4cm e capa dura colorida, de 15,4cm por 21,2cm, sendo esta:

OSVALDO SANGIORC

FIGURA 153 - Capa do livro Matematica — Curso Moderno,
de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969,
v.3, 6%d.)

Osvaldo Sangiorgi, inicia o livro “Matematica Curso Moderno — volume 3”
com o texto intitulado “Uma palavra para vocé, Terceiranista de Ginasio...”, em

que da uma prévia ao aluno do que sera visto:

Primeiro, com o conjunto dos numeros reais que, com relacéo as
operagbes definidas, possui rica estrutura. Os calculos com os
nameros reais propiciarao a vocé excelente dominio do Calculo
Algébrico. A seguir sera apresentado [...]. (SANGIORGI, 1969. v.
3, 62 ed., Uma palavra para vocé Terceiranista do Ginasio).
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Ainda no texto de abertura do livro, a Geometria referente a Matematica

Moderna é exaltada pelo autor, que anuncia:

Finalmente, vem o “bom-bocado” do livro: o estudo da Geometria.
Agora, nao sera mais preciso que vocé “decore” enfadonhos
teoremas e mais teoremas, contra o que, erradamente, alguns
colegas mais adiantados costumavam “preveni-lo”. Na verdade,
trata-se de uma das partes da Matematica de valor e beleza
reconhecidos desde antes de Cristo, pela notavel cultura grega da
época. Por qué? Porque as figuras geométricas — suas velhas
conhecidas desde os primeiros anos de escola — quando tratadas
“racionalmente”, constituem o6timo estimulo para a deducado de
certas propriedades comuns a elas e que jamais poderiam ser
aceitas se apenas as observassemos. E, se deduzir € uma das
principais qualidades de “ser racional”, o estudo da Geometria o
fara mais racional ainda! (SANGIORGI, 1969. v. 3, 62 ed., Uma
palavra para vocé Terceiranista do Ginasio).

Trata-se essencialmente do estudo da geometria Euclidiana, s6 que com o
uso da linguagem dos conjuntos, em que as figuras geométricas planas sao tidas

como subconjuntos do plano. Observemos:



3. Frguras geométricas que “‘vivem” no plano

Vamos considerar o plano como um conjunto infinito de pontos:

Neste curso de Geometria o plano serd o Universo de trabalho, repre-
sentado de preferéncia pela félha de seu caderno, onde vocé ji est4d acos-
tumado a desenhar:

dngulos, tridngulos, quadrildteros, circunferéncias,...

Tais figuras, por possuirem todos os seus pontos num mesmo plino,
sdo denominadas figuras geométricas planas. Em linguagem moderna:

as figuras geométricas planas sfio subconjuntos do plano

OBSERVAGAO: As figuras geométricas: prismas, pirdmides, cilindros, cones, esferas, . . .,
cujos pontos ndo pertencem todos a um mesmo plano, sdo chamadas figuras geomé-
tricas espaciais.

FIGURA 154 — Pagina 119 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.3, 6%ed.)
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Além disso, Sangiorgi destina uma unica pagina deste livro para a

Topologia:

NOTA IMPORTANTE

Um pouco de Topologia....

Estudando curvas fechadas simples, vocé tomou contato com a Topologia,
um dos modernos ramos da Matemdtica, relacionados com a Geometria.

Na Topologia, as figuras geométricas tém mais “liberdade” do que na
Geometria porque podem mudar de tamanho ¢ forma, conservando porém outras
propriedades (estruturais) que dizem respeito a sua estrutura.

Pode-se apreciar ficilmente esta distincdo usando uma félha de borracha,
ao invés de uma félha de papel, para “desenhar” as figuras geométricas planas.

Desenhe, por exemplo, numa félha
el e borracha um retdngulo ABCD, com

ﬁ &<~ um ponto assinalado no seu interior.
o

) Eels Por mais que “‘se estique’’ a borra-

o cha, o ponto permaneceri sempre no

A B interior da figura, que vai continuamente

"’E &= mudando de forma e de tamanho, pois
"\ os lados do ret4ngulo se transformam

em linhas curvas. Todavia, o contbrno
ABCD (que pode ser percorrido sem que a curva se cruze) continuard sempre
uma curva fechada simples, existindo portanto as regides interior e exterior 4 curva,

conforme pode ser apreciado nas figuras abaixo:
i S B A 8

“Esticando” a félha de borracha de um modo especial, vocé poderd chegar
a “transformar” o retingulo inicial numa circunferéncia!

T " il
"/"ﬁ" : ef;"‘\‘* ﬁ X {‘R_ /“’?. o & =C
— % Y ‘.::__ —

Assim, o retdngulo e a circunferéncia, a despeito de terem formas diferentes,
sdo topoldgicamente equivalentes, pois ambos sdo curvas fechadas simples (esta é
a estrutura delas!), conservando as propriedades estudadas para essas curvas.

FIGURA 155 - Pagina 130 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.3, 6%ed.)
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No que se refere as demonstragdes, sdo apresentadas em linguagem

axiomatica. Além disso, sédo efetuadas por meio de esquemas desenhados, como

a seguir:

DEMONSTRAGAO:
A firmagoes Justificacoes

1) CH é bissetriz de (7, ou seja,m=n | 1) Todo 4ngulo admite uma bissetriz e,
‘ portanto, pode-se construir CH.
i' { AC =~ BC (p/hipétese)

2) A ACH >~ A BCH 2) Caso L.AL. m =n (p/construgdo)
‘ CH = CH (lado comum)(*)

3) A~B | 3) Angulos que se correspondem em tridn-

| gulos congruentes
c.q.d.

Pode-se, também, efetuar a demonstracdo do teorema por meio de
esquemas desenhados(**), coloridos de preferéncia, onde figuram uma série
de deducdes através de construgées (——), de equivaléncias (<) e de
implicacoes (== ), que permitem sair da hipitese e chegar a tese.

Assim, por exemplo, voltando ao teorema:
“SE um tridngulo é isésceles, ENTAO os dngulos da base sdo congruentes’

sua demonstracdo sera esquematizada da seguinte maneira:

]
———-
\

2

b et | et

{*) CH= CH pela propriedade reflexiva da congruéncia de segmentos.
(*%) Essa é a técnica preferida pela matemética e pedagogista francesa Lucienne FELIX.

FIGURA 156 — Pagina 241 do livro Matematica — Curso Moderno, de
Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.3, 6%ed.)
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Quanto ao estudo dos polindmios, ja retratado neste trabalho durante a

analise do livro “Matematica Curso Moderno, volume 2”, Sangiorgi afirma que a

abordagem difere do livro “Matematica Para a Terceira Série Ginasial”, ja que:

[...] sera apresentado um tratamento elementar moderno de novos
entes: os polinbmios. Serao efetuadas operagcbes e ressaltada
mais uma importante estrutura com esses novos entes.
(SANGIORGI, 1969. v. 3, 6% ed., Uma palavra para vocé
Terceiranista do Ginasio).

Neste livro, os assuntos para serem desenvolvidos na Terceira Série dos

Ginasios (da época), de acordo com o Programa para um Curso Moderno de

Matematica, foram distribuidos nos seguintes itens:

1.

Numeros Reais — numeros racionais e humeros irracionais — operagées no
conjunto R — propriedades estruturais;

Calculo Algébrico — célculo literal em R — expressdes equivalentes;
reducdes — técnicas de fatoragdo — complementacdo do estudo das
equacoes, inequacdes e sistemas de equagdes simultdneas do primeiro
grau;

Polinbmio numa variavel — tratamento elementar moderno — operacdes —
propriedades estruturais;

Introdugcdo a Geometria Dedutiva — elementos fundamentais: ponto, reta,
plano, semi-reta, segmento, semi-plano, angulo — congruéncia — estudo
dos poligonos em geral e dos tridngulos e quadrilateros em particular;
Estudo da circunferéncia — disco — circulo — arcos e cordas, propriedades —
medidas de arcos e angulos;

Construcbes Geométricas e Transformagcbes - transformacdes

geométricas elementares: translagao, rotagcao e simetria.

Similarmente ao livro “Matematica Curso Moderno, Volume 2”7, estes assuntos

sdo apresentados em conformidade com os programas segundo os Assuntos

Minimos para um Moderno Programa de Matematica para os Ginasios.
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Além disso, encontramos no “livro Matematica Curso Moderno, volume 37,
0s mesmos “tipos” de exercicios, presentes nos livros da colecdo “Matematica
Curso Moderno”, sendo estes: Exercicios de fixacdo, Exercicios exploratérios,
Teste de atencao, Exercicios de aplicacdo e Problemas de aplicagdo. Também
nos deparamos com os habituais “Lembretes amigos”, encontrados nos livros da
colegao “Matematica Moderna”.

No mais, ndo nos estenderemos nesta analise uma vez que o livro
“‘Matematica Curso Moderno, volume 3” foi anteriormente abordado neste
trabalho. Além disso, apresenta estruturas semelhantes as apresentadas nos

outros volumes da colegao até o presente momento.

Iniciaremos entido a analise dos livros “Matematica Para a Quarta Série

Ginasial” e “Matematica Curso Moderno, Volume 4”.

4.3.4. Analise dos livros: “Matematica Para a Quarta Série Ginasial” e

“Matematica Curso Moderno, Volume 4”.

Segundo consta no livro “Matematica para a Quarta Série Ginasial”’, as
instrugdes metodoldgicas condizem com a Portaria 1045, de 14/12/51. Ja o livro

126

“Matematica Curso Moderno, Volume 4 esta de acordo com os Assuntos

Minimos para um moderno Programa de Matematica para os Ginasios?’.

O livro “Matematica para a Quarta Série Ginasial” possui capa dura, 204
paginas numeradas, retangulares de 13cm por 18,5cm ,escritas em preto, que

nao contém figuras ilustrativas. O livro abrange apenas alguns graficos de

% A capa do livro Matematica Curso Moderno, Volume 4, analisado em nossa dissertagao,
nao foi digitalizada, pois possui uma capa restaurada que n&o é similar a original.

" Aprovado pela diretoria do Ensino secundario, do ministério de Educagao e Cultura, no
Curso de Treinamento Basico para Professores Secundarios realizado em Brasilia, de 25 a 30 de
novembro de 1963, e Sugestdes para um roteiro de programa para a cadeira de Matematica,
Curso Secundario — 1° Ciclo — quarto ano ginasial, da Secretaria de Educagédo de Sao Paulo,
publicadas no Diario Oficial de 19/1/1965.
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fungdes do primeiro e segundo grau e, eventualmente, traz algum esbogo de

figura geométrica proposta como suporte visual metodologico.

Contém exercicios de aplicagdo ao longo ou no final de seus trés capitulos
(intitulados: Trinbmios do segundo grau. Equacgdes e inequagdes do segundo grau
com uma incégnita; Relagdes métricas nos poligonos e no circulo calculo de 1T e
Areas das figuras planas) e do apéndice (que trata de sistemas algébricos do

segundo grau; representacdes graficas e coordenadas cartesianas).

Tais exercicios apresentam os seguintes verbos de comando: resolva,
determine, calcule e outros que se apresentam como problemas em que o aluno
deve traduzir para a linguagem matematica os dados, montando, por exemplo,

equacodes que representam determinadas situagoes.

Além disso, os exercicios sao repetitivos, chegando a ter 60 itens
referentes a um mesmo enunciado, seguidos das respostas, sem resolugdo, com

modificagdes apenas numéricas de um item para outro.

Bem como nos outros volumes da colegao “Matematica”, Sangiorgi também

direciona o prefacio ao seu colega professor:

Com este volume terminamos a colecao de livros de Matematica,
1° ciclo, oferecida aos ilustres colegas e aos estudantes de nosso
curso secundario.

Esperamos continuar merecendo de nossos prezados colegas a
mesma acolhida que tivemos com relagdo aos trés primeiros
livros.

Confessamo-nos sumamente gratos pelas sugestdes recebidas —
pois nunca alimentamos a pretensdo de ter realizado obra
perfeita, e pelas colaboragdes que visem melhorar as futuras
edicdes. Mais uma vez, agradecemos aos professores a confianca
e o estimulo que, com felicidade, temos recebido na elaboragao
desta colegéo didatica. (SANGIORGI, 1955. v. 4, 72 ed., Prefacio).

Ja no livro “Matematica Curso Moderno, Volume 4”, similarmente aos

outros volumes dessa colegao, Sangiorgi dialoga diretamente com o aluno.

O autor tenta estrategicamente inculcar a idéia de que conhecer as
estruturas da Matematica Moderna trata-se de um privilegiado. Além disso, vende

a idéia de que o livro em questdo ira colaborar com uma formagao compativel
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com as expectativas da época (de formar homens capazes, entre outros, de |Ihe

dar com as novas tecnologias). Segue o texto:

Meu caro estudante:

Ao final deste volume, vocé ficara de posse dos assuntos de
Matematica relativos aos quatro anos de estudo do Ginasio. E nao
se esqueca: vocé estara incluido no primeiro grupo de jovens
brasileiros que completa o seu curso ginasial conhecendo as
belas estruturas da Matematica Moderna, a exemplo do que ja
vem ocorrendo nos grandes paises civilizados de nossa época.|...]
Esta pois encerrada a colecao de livros didaticos para o Ginasio,
destinada a sua formacdo matematica e humanistica, de acordo
com os anseios renovadores dos atuais homens de Ciéncia.

Que esta formagao o enriquega sob todos os aspectos e lhe seja
util e agradavel para bem conduzi-lo na vida de estudante e
cidadao [...].(SANGIORGI, 1969. v. 4, 42 ed., Uma palavra para
vocé, que vai terminar o Ginasio...).

Quanto ao aspecto fisico, o livro “Matematica Curso Moderno, volume 4”
possui capa dura, 247 paginas numeradas, retangulares de 14,5cm por 21cm
escritas em preto e azul. Contém figuras ilustrativas, graficos de fungdes do
primeiro e segundo grau, diagrama de Venn e esbogo de figuras geométricas
distribuidas ao longo de trés capitulos (intitulados: Numeros reais: praticas com
nameros irracionais; Funcbes e Semelhanga), subdivididos em partes, € um

apéndice

Além disso, ao longo do livro encontramos os tipicos exercicios de fixagao,

de aplicacao, exploratérios, testes de atengao e ainda o “lembrete amigo”.

Os verbos de comando destes exercicios, também se sintetizam em:
determine e calcule, além de: efetue, determine o conjunto verdade, e mesmo a

palavra “idem” (escrita em substituicdo de um enunciado similar ao anterior).

Trata-se de um livro visualmente mais atrativo do que o livro “Matematica
Para a Quarta Série Ginasial”, mas similar em relacédo a maneira de apresentar os
conteudos, ja que possui apenas um capitulo sobre fungdes (uma roupagem) que

difere efetivamente este livro do livro da colegédo “Matematica”.

Assim, estes livros apresentam similaridades, comprovadas inclusive pela

presenca de exercicios quase idénticos em ambos; observemos:
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5% A importincia de NCr# 72,00 vai ser repartida igualmente entre
um certo nimero de colegiais premiados durante o ano letivo. Por
ocasifo da distribuigio cinco colegiais desistiram da importdncia
que iriam receber a favor dos demals colegas, que eram mais neces-
sitados. Déste modo os colegiais restantes foram beneficiados com
MNCr$2.40 a mais cada um. Qual o nimero de todos os colegiais
premiados ?

Representande por x o niimero de todos os colegiais premiados, entdo:

a2 representa a importdncia que cada um dos colegiais deveria
receber

72 _— .
7§ fepresenta a importincia que cada um dos x -5 colegiais
recebeu depeois gque 5 desistiram.

A sentenca matemdtica correspondente é:

!,

-5 %

Resolvendo essa equagdo, e depois de “'muita simplificagio’”, daf
resulta:

x? - 5x - 150 = 0, cujo V = [15, ~10}

Rejeitando a raiz negativa —10, vocé terd como resposta o mimero de
colegiais premiados: 15. Tire a prova.

FIGURA 157 — Pagina 60 do livro Matematica — Curso Moderno,
de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.4,
4%ed.)

4.7 D?:Iaeia.-se distribuir ignalmente entre um terto nimero
B pessoas, a importineis de Cr 72000, P
ocasifo ds distribuiefio faltaram 5 pesHOAS 8, dh:;
modo, o8 presentes puderam receber COrs 2400
8 mais eads um. Quantss eram as pesspas T '

Temos: =z — ndmero de peasnas existentes

720 2
& -—mp-mﬂpuiu que cada uma das = pessoss
3 veria receber
z-§ —importdncia que cads uma das z-§
peasons recebeun
Logo, de aedrdo com o enunciado do problema, wem
720 790
=~ 7 +H
Resolvendo-s, temos:

20 = 720z - 5) + 24z(z - §)
20 = 720z - 3 600 + 2427 - 1200
- 2472 — 1202 -3 600 =0
(+ 20 2 = Br—150 =0
oujas rafses sfo: 15 & - 10,

Re 3 : -
"mr;f:imé‘;].mnu eram 15 (n raiz uﬁgﬁfnvn deve msar

FIGURA 158 — Pagina 90 do livro Matematica para a Quarta
Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora
Nacional, 1955, 7%ed.)



225

3.4 Dél!cl‘nll{nrlr um niimero positive que, diminuido de sete wirss &
sua raiz quadrada, dé como resultado 44.

A senfenga matemdtica correspondente é:
x-TVx = 44
que & uma equacio drracional cuja resolugio vai depender de uma
equacdo do segundo graw. Basta isolar o radical e elevar ao quadrado
a seguir:
Wx =dd-x
49z = 1.936 - B8x -} x°
ol !~ 137x 4 1.936 = 0, cujo = [i21, 16)

Dé;?!i valbres, sbmente 121 satisfaz ds condicdes do problema. Por
qu

FIGURA 159 - Pagina 59 do livro Matematica — Curso Moderno,
de Osvaldo Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.4,
4%ed.)

5.2} Determinar um nfimers positivo gue, diminuido de
sete viizes a sua raiz quadrady aritméties, resulte 4.

Temos & seguinte equacio que cortesponde ao enunciado

M g-FVz = 44  (equscho irraclonaly
Isolando o radieal, vem
—iVs =d4-x
Elevando so guadrado, obtemos:
49z = 1936 — 88z 4 z*
on g — 137z 4+ 1936 =0

oujas rafzes sfio: 121 e 16, Dessas rafzes 86 & primeira satisfaz
as condigtes do problema, como & ficll verificar,

Resposta; O nimero procurade & 121,
FIGURA 160 — Pagina 91 do livro Matematica para a

Quarta Série Ginasial, de Osvaldo Sangiorgi.
(Companhia Editora Nacional, 1955, 7%ed.)

O livro “Matematica Curso Moderno, volume 4” também aborda no
apéndice 0s numeros complexos e o0s mapas topologicos, dantes n&o
apresentados nesta série, como podemos perceber por meio deste trecho do livro

“‘Matematica para a Quarta Série Ginasial”:

Observacdo. Ja foi encontrada no estudo dos radicais (Segunda
série ginasial) uma outra espécie de numeros que ndo se
enquadram na definicio de numero real. [..] — 0s numeros
imaginarios, que serao estudados, & seu tempo, no curso colegial.
(SANGIORGI, 1955, 72ed., p.19)
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Em analise, percebemos que essa introdugcdo dos numeros complexos se
deve basicamente a substituicdo do “resolva as equacdes de segundo grau” por
“‘determine o Conjunto-Verdade de cada uma das seguintes equagdes de
segundo grau”. Tal modificagdo conduz a discussao do conjunto vazio, quando
trabalhamos com o conjunto dos numeros reais, e de raizes imaginarias quando

trabalhamos com os numeros complexos.

Quanto ao conceito de fungdes, no livro “Matematica para a Quarta Série

Ginasial”, encontramos apenas uma breve referencia na pagina 50:

16. Valor numérico. Supondo que a variavel x assuma
sucessivamente, em ordem crescente, os valores do campo real,
teremos que, em correspondéncia, variara também o valor do
trinémio ax®+bx+c. Indicando por y o valor numérico que o
trinbmio assume para um determinado valor de X, podemos
escrever:

y = ax’+bx+c

e dizer que y (valor do trinbmio) é fung¢ao da variavel x.”
(SANGIORGI, 1955, 72ed., p.50)

Representacoes graficas das fungdes. Ja vimos no estudo da
variagdo do ftrinbmio do segundo grau (pag. 50) que toda
correspondéncia entre valores de duas variaveis x e y define uma
funcdo. (SANGIORGI, 1955, 7%ed.)

Ja o livro “Matematica Curso Moderno, Volume 4” trata o assunto num
capitulo préprio (inteiro), como citado no inicio do livro, numa parte destinada a
fala do autor para com aqueles que vao terminar o ginasio, ou seja, o estudante:
[...] “Neste livro, o conceito moderno de fungdo € o dominante, participando

ativamente da Algebra e da Geometria.”

Trata-se de um capitulo, intitulado “Funcdes”, subdividido em 4 partes que
contemplam: o conceito de fungbes; dominio e conjunto-imagem; funcdes
definidas por sentengas matematica (equacgdes); coordenadas cartesianas no
plano; graficos das equacgdes definidas por equagdes; fungdes lineares afins,
grafico; iniciagdo a Geometria Analitica; graficos de inequagdes de primeiro grau;
funcdes trinbmio do segundo grau, grafico; estudo algébrico, aplicagdes; e

inequacgdes do segundo grau.
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Neste capitulo, o conceito de fungbes € definido em termos de conjuntos e

1" Parte - Fungoes; dominio e
conjunto-imagem

Funcoes
. ‘ ESSEIREEE N
1. Conceito de fungao )/

Alguns exemplos vdo permitir-lhe, agora, ‘“‘explorar” a idéia de
fungdo, que é das mais importantes de téda a Matemadtica. E bom saber
que o significado de fungdo, a ser estudado, difere ligeiramente daquele
usado na linguagem diéria.

Em Matemética a palavra fungdo (ou aplicagdo ou, ainda, transfor-
mdcdo) é empregada para designar uma relacdo especial entre dois counjntos,
mediante uma certa correspondéncia entre os seus elementos.

1.°) Seja a relagdo entre conjuntos de nimeros naturais:

“associar a cada niimero natural x o niimero 2x’’

Desenhando, temos a seguinte representagdo:

N N
; 2
e
o w4
3e- 6
4
nenatural (x) : débro (2x)

Essa relacdo é uma fungdo, porque:

“a cada elemento x (nimero natural) estd associado um iwinico
elemento 2x (débro do nGmero natural)”

FIGURA 161 — Pagina 67 do livro Matematica — Curso Moderno, de Osvaldo
Sangiorgi. (Companhia Editora Nacional, 1969, v.4, 4%ed.)

difere do conceito definido no livro “Matematica Para a Quarta Série Ginasial”’, que

apresenta em sua explicagao diagramas de Venn:

Além disso, o capitulo 3 do livro “Matematica Curso Moderno, volume 4”

dedica-se somente a geometria, ndo fazendo referéncias as fungdes. Assim,
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podemos perceber que as mudangas ocorridas no volume 4 da colegao
“‘Matematica Moderna” foram timidas, n&o sendo tdo profundas quanto o prefacio

sugeria.
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5. O sucesso dos livros de Matematica Moderna de

Osvaldo Sangiorgi

De acordo com Valente (2008), diante de uma manual inovador existe certa
tendéncia de recusa ja que, por ser inovador, busca romper com praticas didatico-
pedagogicas ja sedimentadas. Apesar disto, este tem grande importancia, pois se
constitui como referéncia a outros manuais que realizardo uma apropriacdo da
proposta inovadora, buscando contemplar elementos de praticas pedagdgicas.
Seguindo esta linha de raciocinio, Valente (2008) ainda ressalta que nao serao os

manuais inovadores que terdo sucesso, mas sim aqueles que o seguirdo.

Entretanto, os livros de Matematica Moderna de Osvaldo Sangirogi,
tornaram-se excegao a esta “regra”’, uma vez que, como veremos ao longo deste
capitulo, apesar de serem manuais inovadores, ja que o livro “Matematica
Moderna, Volume 17, publicado em janeiro de 1964 e (...) incorporado de modo
pioneiro entre nds as novas concepgdes de Matematica Moderna (carta datada
de 1968, escrita por Thomas Aquino de Queiroz - Gerente do Departamento

Editorial - para o professor Walter Batista), alcangaram sucesso de vendas.

Uma justificativa pode estar associada ao fato de que apesar de serem
manuais inovadores, como constatado no capitulo anterior, as mudancas nos
livros didaticos de Osvaldo Sangiorgi dos tempos Modernos ocorreram em grande
parte no aspecto visual, no tratamento do autor com o seu publico e também na
linguagem. No entanto, o autor manteve alguns aspectos como, por exemplo,
alguns exercicios similares aos encontrados nos livros dos anos 50 (deste autor),

SO que com novas roupagens.

Inclusive, como visto no capitulo 4, Osvaldo Sangiorgi relata em um artigo
escrito na revista “Atualidades Pedagodgica” que toda transformagao deve ser
gradativa (no que se refere ao ensino da Matematica) e consequentemente,

incluem-se aqui, alteragdes no material didatico.

Outra justificativa pode estar ligada diretamente a influéncia da Cia Editora

Nacional, sendo esta uma sugestdo de pesquisa para outros trabalhos. De acordo
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com o Mapa de Edicdes®, disponibilizado no acervo do IBEP - Instituto de

Edicdes Pedagodgicas (antiga Cia Editora Nacional), os livros da colegao

Matematica Moderna tiveram grande aceitagdo, chegando a casa dos milhdes de

exemplares editados.

De acordo com este documento-monumento temos:

Tabela 1 — Livro: Matematica Curso Moderno, Volume 1

Livro: Matematica Moderna 1 (atual 5° série)

Ano Més Edicao Tiragem Propaganda
1964 Janeiro 1° 100.520 6.000
1964 Abril 2° 40.240 -

1964 Maio 3° 101.125 6.000
1965 Fevereiro 4° 101.195 5.000
1965 Abril 5° 50.890 -

1965 Outubro 6° 100.925 5.000
1966 Margo 7° 50.840 -

1966 Agosto 8° 199.995 10.000
1967 Abril 9° 49.790 1.000
1968 Fevereiro 10° 270.090 10.000
1968 Junho 11° 249.115 10.000
1969 Janeiro 12° 49.495 -

1969 Julho 13° 181.160 -

CONTINUA

adle} Mapa de Edigdes constitui-se como um documento-monumento, no qual constam
dados manuscritos referentes a obra, edi¢gdes, exemplares, numero de ordem, numero do ano,
autor, tradutor, impressor, custo tipogréfico, clichés, desenhos, papel de texto, revisdo, tradugao,
direitos autorais, custo total, custo unitario, pregco de capa e valor total. Trata-se do material
original para as fichas de movimento de edigao e de producgdo original, que sdo geradas a partir
das informacgdes descritas nele, ndo existindo um padrao de escrita, ja que se mudava o escrivao.
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1970 Fevereiro 14° 50.065 -

1970 Margo 15° 50.230 -

1970 Dezembro 16° 171.285 -
TOTAL 1.816.960 53.000

Tabela 2 — Livro: Matematica Curso Moderno, Volume 2

Ano Més Edicao Tiragem Propaganda
1965 Marco 1° 101.046 5.000
1965 Maio 2° 121.362 5.000
1966 Maio 3° 153.018 6.000
1967 Abril 4° 49.915 -
1967 Agosto 5° 162.288 5.000
1968 Outubro 6° 141.018 -
1969 Dezembro 7° 120.778 -
1970 Fevereiro 8° 50.320 -
1970 Maio 9° 101.034 -
1970 Dezembro 10° 51.186 -
1971 Agosto 11° 39.222 -
1971 Novembro 12° 35.160 2.100
TOTAL 1.126.347 23.100




232

Tabela 3 — Livro: Matematica Curso Moderno, Volume 3

Ano Més Edicao Tiragem Propaganda
1966 Abril 1° 121.015 6.000
1967 Janeiro 2° 80.590 3.000
1967 Abril 3° 100.280 5.000
1968 Abril 4° 50.070 -
1968 Setembro 5° 110.780 -
1969 Outubro 6° 112.320 -
1970 Abril 7° 50.082 -
1970 Junho 8° 91.550 -
1971 Agosto 9° 40.614 -
1972 Junho 9°/1° 30.195 1.500
1973 Fevereiro 99/2° 20.309 1.200
TOTAL 807.805 16.700

Tabela 4 — Livro: Matematica Curso Moderno, Volume 4

Ano Més Edigao Tiragem Propaganda

1967 Abril 1° 98.992 5.000

1968 Fevereiro 2° 70.176 7.000

1968 Setembro 3° 100.016 6.000

1969 Abril 4° 121.068 -

1970 Maio 5° 80.066 -

1971 Agosto 6° 40.610 -

1972 Janeiro 7° 30.422 2.100

1972 Junho 7°/11° 30.240 1.500
TOTAL 571.590 21.600
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Como podemos perceber, o primeiro livro: “Matematica Curso Moderno,
volume 1”7 (destinado ao 1° ano ginasial) foi editado em 1964. Teve um total de 16
edicées entre 1964 e 1970 com uma tiragem de 1.816.960 exemplares, sendo

53.000 destinados a propaganda.

O primeiro livro: “Matematica Moderna, volume 2” (destinado ao 2° ano
ginasial) saiu em 1965, com tiragem de 1.126.347 de 1965 a 1971, num total de
12 edigbes e 23.100 exemplares destinados a propaganda.

Ja o livro “Matematica Curso Moderno, volume 3” (destinado ao 3° ano
ginasial) data de 1966, com uma tiragem de 807.805 exemplares entre 66 e 73,

num total de 16.700 destinados a propaganda, duas reedi¢des e 9 edi¢des.

Por fim, somente em 1967, 4 anos depois do primeiro livro “Matematica
Curso Moderno, volume 17, é editado o livro “Matematica Curso Moderno, volume
4” (destinado ao 4° ano ginasial). Este livro obteve um total de 7 edi¢gdes e uma
reedicdo de 67 a 72, com uma tiragem de 571.590, sendo destes, 21.600
exemplares destinados a propaganda.

Numa analise dos dados obtidos pudemos constatar a penetracdo dos
livros de Matematica Moderna de Osvaldo Sangiorgi nas escolas para o curso
ginasial, uma vez que a tiragem total de livros chegou a casa dos quatro milhdes,
com exatamente 4.332.702 exemplares de 1964 a 1972. Isso porque, estamos
considerando aqui, que nao seriam confeccionados novos livros, ou seja, outra

edicdo, caso um valor consideravel nao tivesse sido vendido da edicido anterior.

Este valor numérico também indica a provavel tentativa de muitos
professores em trabalhar com a Matematica Moderna, por imposicdo ou néo de
algum 6rgéo especifico ou outros, podendo ser esta uma questdo para outra
pesquisa.

Assim, mesmo desconsiderando a ultima tiragem de livros esse numero

chega a 4.075.708 exemplares.

N&ao existindo no acervo do IBEP — Instituto de Edicées Pedagdgicas, todos
os demonstrativos de venda que tornariam possiveis afirmacdées com numeros

exatos a respeito da quantidade de exemplares vendidos, fizemos alguns calculos
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para demonstrar a dimensao de exemplares que adentraram as escolas do Brasil.
Para se ter uma idéia real deste valor (de 4.332.702 exemplares), de acordo com
o censo de 1960, a populagéo escolar no curso ginasial em Séo Paulo (estado em
que se encontrava a matriz da Cia. Editora Nacional) era de 246.518. No Brasil, a

populagao escolar ginasial total era de 1.191.055 pessoas.

Ja no censo de 1970, a populacao escolar do Brasil chegou a 2.582.76. Ou
seja, em dez anos a populagdo escolar ginasial no Brasil aumentou em 932.779
pessoas, e durante dez anos (1964 a 1973) os livros de Osvaldo Sangiorgi

intitulados “Matematica Curso Moderno” foram confeccionados.
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Consideracoes Finais

Por meio da analise da revista “Atualidades Pedagogicas” pudemos
perceber que a elaboracdo de um compéndio de Matematica Moderna se deu
mediante certa preocupagao de Sangiorgi em conservar seu publico consumidor
ja consolidado. O autor acreditava que a modelagdo aos tempos novos deveria
ser gradativa, a fim de que fossem evitados os maleficios decorrentes de
transformacgdes radicais. Em 1957, seis anos antes da elaboracao de seu primeiro
compéndio de Matematica Moderna, defendia a idéia de que as teorias a que
eram conduzidas a investigagdo moderna eram complexas e pouco suscetiveis de

serem incorporadas no ensino secundario tdo logo.

Inclusive, em nota ao leitor no livro “Matematica Para a Terceira Série
Ginasial”, 78?2 edicdo, Sangiorgi aproveita o espago para preparar o seu publico
para as mudangas que se seguiriam em virtude da Matematica Moderna. Divulga
também seu proximo livro para a terceira série ginasial, condizente com a
reformulacdo do ensino da Matematica, demonstrando cautela, uma vez que
essas alteracbes a fim de que se conhegca o verdadeiro carater estrutural da
matematica, devem ser feitas sem que isto implique alteracdo radical dos

programas vigentes da época.

Em analise dos livros didaticos de Matematica Moderna do autor,
constatamos os reflexos desses pensamentos, uma vez que muitos foram os
exercicios idénticos encontrados em ambos as colegdes: “Matematica” e
“‘Matematica Curso Moderno”. Além disso, cuidadosos foram os prefacios em
defender a Matematica Moderna como a “melhor” (em detrimento da Matematica

referida aqui como tradicional, encontrada nos livros da colegcado “Matematica”).

Também foi notéria a cautela da Cia. Editora Nacional que manteve as
duas colegcdes - “Matematica Curso Moderno” e “Matematica” - no mercado,

concomitantemente.

Inicialmente ndo se sabia qudo numeroso seria o publico a que a colegao
“‘Matematica Curso Moderno” iria atingir. A quantidade editada poderia ndo ser

suficiente para o mercado, que por sua vez, teria de ser suprido com outros livros
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de Matematica (possivelmente de outros autores e talvez de outra editora). Melhor
seria entdo, para a Cia. Editora Nacional, que fosse suprido o mercado com os
livros da colegdo “Matematica” (ou livros de Matematica editados pela prépria

Companhia).

Neste sentido, manter ambas as colecbes no mercado pode ter sido uma
estratégia de venda, uma vez que, caso os livros da colegcdo “Matematica Curso
Moderno” ndo encontrassem publico consumidor, os outros, do mesmo autor,

estariam disponiveis.

Além disso, primeiramente Sangiorgi langou o livro “Matematica Curso
Moderno” para a primeira série ginasial, para apenas posteriormente, e
possivelmente mediante a constatagdo de que os “novos” livros adentraram o

mercado com sucesso de vendas, langar os outros livros dessa colegao.

Também Sangiorgi demonstrou em seus artigos na revista “Atualidades
Pedagodgicas”, ter por convicgdo a necessidade de preparar os professores para

aceitar as mudancas decorrentes da Matematica Moderna.

Simultaneamente, as criticas que se pds a fazer a respeito do atual ensino
(da época) e do curriculo entdo em vigor, entrou cada vez mais em contato com o
que foi divulgado a respeito da Matematica Moderna nos Estados Unidos e no
mundo. O autor participou de cursos de verdo, Congressos, palestras e outros
nos quais teve a oportunidade de estabelecer relagbes com professores de outras
localidades que viriam futuramente ministrar cursos no Brasil a respeito da

Matematica Moderna.

Quanto aos livros didaticos de Sangiorgi, pudemos perceber que a
influéncia estrangeira esteve presente nas duas cole¢gdes aqui analisadas mesmo
que de forma timida, como no exemplar analisado “Matematica Para a Primeira
Série Ginasial’. Neste compéndio o autor anuncia nas observagdes feitas a 60?2
edicdo o inicio de um “Laboratério de Matematica”, “t4o em voga em outros
paises”, que viria completar a efetivacdo de um aprendizado eficiente e que

estaria de acordo com inovacgdes da época.
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Também numerosos foram os dialogos estabelecidos entre Sangiorgi e os
professores na revista “Atualidades Pedagdgicas”, sendo este um espacgo cedido

pela Companhia Editora Nacional para que a “voz de Sangiorgi tomasse corpo”.

Por meio dos artigos da revista dessa época, Sangiorgi teve garantida a
possibilidade de ser um persuasivo formador de opinides. Em sendo ele um critico
aos curriculos de Matematica que vigoravam na época, acabou sendo
indiretamente sugerido pela Cia Editora Nacional, por intermédio da revista
“Atualidades Pedagdgicas”, como o mais qualificado para efetuar modificagdes

condizentes com as idéias relativas a Matematica Moderna.

Tratou-se de uma espécie de propaganda indireta a qualquer livro de sua
autoria que fosse editado, no caso, os livros da colecdo “Matematica, Curso
Moderno”. Além disso, a divulgacdo feita nessas revistas a respeito dos
Congressos que ele participou, dos cursos que ministrou, dos cursos de verao
que fez parte e outros, acabaram por refor¢ar sua qualificagdo como escritor de

um compéndio “moderno”.

No que se refere aos livros da colegao “Matematica”, no geral os exercicios
apresentam enunciados repetitivos, com pequenas altera¢des, acompanhados de

respostas, sem nenhum método de resolugao.

Também em todos os livros da coleg¢ao “Matematica” identificamos o intuito
de Sangiorgi em abranger como publico, principalmente os professores, uma vez
que seus prefacios se dirigiam a essa classe. Além disso, eram reservadas
observagdes no inicio do livro em que o autor valoriza as sugestbes dadas pelos

professores, entre outros.

Tratavam-se de livros que se auto-promoviam, trazendo nas observacoes,
textos que propagandeavam a editora - exaltada principalmente no que se refere
a colaboracao com a parte grafica - enquanto qualificavam seus exemplares como

atraentes, equiparando-os “aos melhores que se conhecem”.

Quanto as demonstragdes encontradas nos livros da colecdo “Matematica”,
a linguagem utilizada é a axiomatica “classica”’ (se é que podemos nos referir

assim a Matematica anterior aquela denominada “Moderna”).
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Ja o dialogo estabelecido entre autor e leitor, na colecdo “Matematica” de
Osvaldo Sangiorgi, esse se constitui geralmente entre Sangiorgi e o professor de
matematica, sendo praticamente inexistente a conversacgao direta entre Sangirgi e
o aluno. Escolha essa que difere totalmente da colecdo “Matematica Curso
Moderno”, em que o autor dialoga essencialmente com o aluno, iniciando todos os

livros dessa colegdo com “Uma palavra para vocé que inicia ou iniciou o ginasio”.

Nos livros da colegédo “Matematica”, a idéia de conjunto, que caracterizou a
abordagem feita por Sangiorgi em seus livros de Matematica Moderna, € utilizada
apenas para justificar a necessidade de contar, ja que “sempre que se considera
um conjunto de objetos da mesma espécie (...) surge espontaneamente a idéia de
conta-los”. Quanto a linguagem dos conjuntos, ela inexiste neste livro. Ja a

historia da matematica se faz presente.

Além disso, diferentemente do livro “Matematica Curso Moderno, Volume
1”, o livro “Matematica para a Primeira Série Ginasial’, ndo define as operagdes
fundamentais (adicdo, subtragao, divisdo e multiplicacdo) e a potenciagdo e suas
propriedades como relagdes entre conjuntos. Em linhas gerais, todas essas
explicagbes seguem a uma ordem: definicdo, propriedades, regra pratica para se

efetuar (puramente técnicas), prova e exercicios.

Quanto a colecao “Matematica Curso Moderno” uma escolha estrutural e
metodoldgica que pudemos observar e que se diferencia da apresentada na
colecao “Matematica” € que normalmente sdo dados primeiro exemplos
numeéricos, seguidos de generalizagbes; sendo esta ordem contraria nos
compéndios da colegao “Matematica” em que Sangiorgi primeiro anuncia o
conteudo/conceito para em seguida apresentar um exemplo numérico. Isso
demonstra uma mudanga didatica que incita a tentativa de Sangiorgi em
minimizar o grau de abstragdo matematica a fim de diminuir a dificuldade dos
alunos, aumentando a possibilidade de assimilagdo e apreensdo de conteudos

por parte dos mesmos.

Além disso, em ambas as colegbes, Sangiorgi sempre alega estar em

consonancia com o que se tem de mais atual no mundo.
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Nos livros da colegao “Matematica Curso Moderno”, é ressaltado ao aluno,
que esse deve estudar para aprender “nogcdes importantissimas aos futuros
estudos que os ginasios fardo”, sem que nenhuma mengao tenha sido feita

guanto ao prosseguimento nos estudos universitario.

Quanto aos exercicios, eles geralmente solicitam que o aluno “calcule” e
“aplique a propriedade”, além disso, normalmente, s&do acompanhados de
respostas, mas desprovidos de métodos de resolugdo. Tais métodos sao
expostos apenas nos exemplos referentes as explicacdes de conteudos ou em
problemas em que sdo solicitados dos alunos que sigam uma sequéncia de

“‘passos” apresentados como “métodos de resolugcédo de problemas tipicos”.

No que se refere a Matematica Moderna nos livros de Osvaldo Sangiorgi, a
linguagem da teoria dos conjuntos foi efetivamente incorporada de acordo com
um programa de matematica que nao necessitou de aprovacao oficial da
legislagdo educacional. Tratam-se de livros mais coloridos, com uma quantidade

maior de figuras que geralmente intentam representar aquilo que se quer ensinar.

Quanto aos exercicios presentes na colecdo “Matematica Curso Moderno”,
pudemos perceber a presencga de cinco “tipos” basicos, classificados e explicados
por nos, além de referidos por Sangiorgi como: “exercicios de fixagao,

exploratérios, de aplicagao, testes de atengao e problemas de aplicacdo”.

Além disso, na colegao “Matematica Curso Moderno” Sangiorgi relata sua
preocupacdao em aprender uma Matematica “utilissima para bem conduzi-lo (o
aluno) a vida real” e que tenha relagdo com as demais matérias, atentando para a
similaridade “entre o modo de raciocinar em Matematica, e nas outras matérias de
seus estudos”. Inclusive, Sangiorgi compara a escrita em portugués com a

matematica alegando existir uma similaridade entre suas estruturas.

Quanto aos “Lembretes Amigos”, que fazem parte de todas as obras da
colecao “Matematica Moderna”, constituem-se como uma das maiores provas de
que Sangiorgi se preocupava com o ensino da Matematica Moderna por meio da
linguagem dos conjuntos. Durante as explicagdes geralmente Sangiorgi recorre a

linguagem visual. Sdo explicagdbes que vém acompanhadas de exemplos e
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figuras. O “diagrama de Venn” é utilizado como um importante recurso

metodoldgico para ajudar a “ver as relagdes entre conjuntos”.

A Historia da Matematica se faz presente nas duas colegdes, se
apresentando ao longo do texto e em notas histéricas. Quanto ao que Sangiorgi
denomina de estrutura de um problema, estas sdo esquematizaveis por meio de

linguagem visual e da sentenga matematica correspondente.

Em relagdo as operagbes fundamentais com numeros reais (naturais,
inteiros, racionais e irracionais), ao longo dessa colecdo - “Matematica Curso
Moderno’-, sempre se “discute” as possiveis propriedades estruturais operatérias

(Fechamento, Comutativa, Elemento Neutro e Associativa).

Encontramos também certa semelhanga na estrutura e metodologia
adotada em ambas as colegdes aqui analisadas no que compete a abordagem de
alguns conceitos como, por exemplo, potenciagdo, numeros primos, fatoracao e
outros, em que evidenciamos a presencga de explicagcdes e exemplos idénticos em
ambos exemplares comparados, com alteragdes numéricas ou escritas nada

significativas.

Ja alguns conceitos diferem tanto na estrutura de sua
apresentagao/explicacdao quanto na linguagem, como no caso do maximo divisor
comum e do minimo multiplo comum, abordados de formas diferentes em ambas
as colegbes. Alguns diferem trazendo outro método, ou um método a mais, como
€ 0 caso da apresentagdo do método geométrico para determinagao de todos os

divisores de um numero.

No que compete ao estudo de area e volume de figuras geométricas, ele
difere nas colegbes essencialmente pelas formulas de calculo de area e volume,
que no livro da colecdo “Matematica” sdo apenas anunciadas. Ja no livro

“Matematica Curso Moderno” sdo explicadas.
Além disso, no livro “Matematica Curso Moderno, Volume 1” evidenciamos
a intencdo de Sangiorgi em introduzir a linguagem algébrica ja nesta série (na

época) por meio da utilizagao de simbolos, tais como o 0, que em exemplar
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anterior a Matematica Moderna ndo eram utilizados®® e da representacdo do
problema por meio de sentengas matematicas. Tal intencdo é justificada pela
crenga e critica do autor no exagero algébrico concentrado na 22 série ginasial.

Assim, Sangiorgi reflete:

Que resultados conseguiu obter em algebra um aluno que cursou
completamente a 22 série ginasial, se para esse mesmo aluno
apreender a algebra da 42 série, que comega com equagdes do
segundo grau, & preciso retroceder, (a pratica nos tém revelado
em todos estes ultimos anos), portanto, sair do programa, devido
ao hiato apresentado na 32 série que ndo possui algebra? (...)
infelizmente, o que esta ocorrendo, pois 0 excesso algébrico
exigido numa so série e a ma distribuicdo pelas séries seguintes
nao permitem que se alcance o objetivo desejado. (Atualidades
Pedagdgicas, 1957, n° 42, p. 42, 43).

Assim, algumas especificidades de inser¢do de conteudo diferem do livro
“‘Matematica Para a Segunda Série Ginasial” para o livro “Matematica Curso

Moderno, Volume 2.

Sao feitas opgdes estruturais pelo autor que viabilizam o estudo por meio
da linguagem da teoria dos conjuntos, como € o caso da definicdo de numeros
racionais que, no livro “Matematica Para a Segunda Série Ginasial’, relaciona-se
com o conceito de grandezas comensuraveis, enquanto que no livro “Matematica
Curso Moderno, Volume 27, sdo definidos por meio da relagao de pertinéncia em
que “qualquer numero inteiro ou fracionario pertencera ao conjunto Q e sera

chamado de Numero Racional”.

Além disso, o livro “Matematica Curso Moderno, Volume 2”, em muito se
assemelha nos conceitos/conteudos abordados no livro “Matematica Para a
Terceira Série Ginasial”, como no caso das “razdes e proporgdes”. Estes assuntos
estao presente no livro de “Matematica Curso Moderno, Volume 2”, mas constam

apenas do volume 3 do livro “Matematica”.

# Vale ressaltar que a linguagem algébrica ndo garante o pensamento algébrico, ou seja,
nao sdo sinbnimos, uma vez que muitos alunos que sabem manusear simbolos algébricos,
raciocinam numericamente, sendo esta simbologia, irrelevante para a resolugdo de problemas
Essa linguagem, porém, é escrita muitas vezes, por insisténcia de professores como uma
“clausula” do contrato didatico estabelecido.
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Dessa forma, em nossas analises, constantemente recorriamos ao livro

“‘Matematica Para a Terceira Série Ginasial” para “compararmos” e analisarmos

certos conceitos/conteudos presentes no livro “Matematica Curso Moderno,

Volume 2”, constatando ter havido uma certa inversio de conceitos e contelidos

anteriormente abordados apenas no volume 3 do livro “Matematica”,

contemplados agora no volume 2 da colegao “Matematica Curso Moderno”.

O quadro dos indices apresentado abaixo, nos permite visualizar algumas

inversdes, acréscimos e outras modificacbes de uma colecdo para a outra de

Sangiorgi, estando agrupados os capitulos por cores de acordo com a

similaridade de conteudos abordados:

Quadro 6 — INDICES: PRIMEIRA SERIE GINASIAL

indice - Curso Moderno de Matematica 1

indice — Matematica 1

Capitulo 1 - Nocao de conjunto; relagdo de
pertinéncia; Subconjuntos; Relagées de inclusao;
Conjuntos iguais; Relagdao de igualdade;
Operagées com conjuntos; Apéndice 1 — Particao
de 1 conjunto; Correspondéncia biunivoca (ou um
a um) no conjunto dos numeros naturais (N);
Primeira idéia de nimero natural; Numerais de um
nimero; Sucessao dos numeros naturais;
Estrutura de ordem; reta numerada, Sistemas de
numeragao; bases; Sistema de numeragao
decimal; Valor posicional; Sistemas de numeragao
antigos e modernos; Experimentos em diversas
bases; Classes Experimentais — Laboratério de
Matematica; Apéndice 2 - Transformagdo de
bases.

Operagoes no conjunto dos numeros naturais (N);
Adicido de numeros naturais; propriedades
estruturais; Subtracao; associagdo de adigdes e
subtracgoes; Expressoes numéricas -
“pontuagao”; Problemas de aplicagao;
Multiplicagdo de numeros naturais; propriedades
estruturais; Divisdo; associacdao de multiplicacoes
e divisdes; Problemas de aplicagao; estruturas;
Potenciagdo e radiciagdo de numeros naturais;
Divisibilidade no conjunto N; relagées “muiltiplo
de”, “divisor de”; Critério de divisibilidade;
propriedades dos restos; Numeros primos;
numeros compostos; Fatoragdo completa;
Técnica operatéria da radiciagao; raiz quadrada;
Operagoes: maximacao e minimacgao;
propriedades estruturais.

Conjunto dos numeros racionais (Q); Numeros
fracionarios; fragcoes; Classe de equivaléncia

Capitulo | (nUmeros inteiros; operagoes
fundamentais; nameros relativos)

Capitulo Il (divisibilidade aritmética;
numeros primos; maximo divisor comum;
minimo multiplo comum)

Capitulo lll (nimeros fracionarios;
operagoes fundamentais; métodos de
resolucao de problemas sobre fragoes;
fragcoes decimais como nimeros decimais)

Capitulo IV (Sistema legal de unidades de
medir; unidades e medidas usuais;
sistema métrico decimal; sistema de
medidas nao decimais)

CONTINUA
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Quadro 6 — iINDICES: PRIMEIRA SERIE GINASIAL

entre fragbes; Estrutura de ordem nos numeros
fracionarios; Operagoes; Propriedades
estruturais; Problemas de aplicagdo; estruturas;
Representacdo decimal dos numeros racionais;
Numerais decimais; Operagoes; Dizimas
periddicas; geratrizes; Potenciagdo e Radiciagao;
Apéndice 3 — Numero racional absoluto.

Medidas; Sistemas usuais; Sistema Meétrico
Decimal (S.M.D.); Comprimento de poligonais;
Circunferéncia; Unidades de area; Area das
principais figuras planas; Unidades de volume;
Medidas de capacidade; Volume dos principais
solidos; Areas laterais; Unidades de massa;
Sistemas de medidas nao-decimal; Medida do
tempo; de angulos planos; Sistema Inglés de
Medidas (S.M.l.); Conversdes; operagées com
nUumeros nao-decimais.

Quadro 7 — INDICES: SEGUNDA SERIE GINASIAL

Capitulo 1 - Conceito de nimero racional
absoluto; Operagdes com conjuntos; reta
numerada; Operagées com numeros racionais;
propriedades estruturais; Razées; aplicagoes;
razoes especiais: velocidade,...; Proporg¢ao;
propriedades; Proporgdes especiais: médias,...;
transformacgées; por cento; porcentagem

Capitulo 2 - Numeros proporcionais; Problemas
com novas estruturas; Grandezas proporcionais;
Regra de trés (simples e composta); Juro simples;
Desconto; Cambio.

Capitulo 3 - Numeros inteiros relativos;
Operagées com conjuntos, Estrutura de ordem;
valor absoluto; Operagées com numeros inteiros
relativos; Adicao; Propriedades estruturais;
Subtracgao; Multiplicagao; Propriedades
estruturais; Divisdo; Potenciacdo; Técnicas de
calculo; Radiciagao; Conceito de niumero racional
relativo; Operagoes; propriedades estruturais.

Capitulo 4 - Moderno tratamento da algebra;
Sentengcas e expressées; Sentencas abertas;
Variaveis; Conjunto Universo (U); Conjunto
Verdade (V); Equagdes e Inequacdes; Equagoes
do primeiro grau; Resolugdo de equagdes no Q;

Técnicas; Quantificadores; Identidade;
Inequagdées do primeiro grau; Inequagodes
simultaneas; Técnicas operatérias; Relagées

Binarias; Sentengas abertas com duas variaveis;
Sistemas de equagdes simultineas; Técnicas de
substituicao; Discussao.

Apéndice: Lembrando relagées...; Lembrando
sentencas abertas...; Sistemas Matematicos.

1.

Capitulo | — poténcias e raizes. Expressoes
irracionais. (1. poténcias; 2. Expressées
do quadrado da soma indicada de dois
numeros e do produto da soma indicada
pela diferenca indicada de dois numeros;
3.raiz quadrada; 4. raiz cubica; 5.
Grandezas comensuraveis e grandezas
incomensuraveis. Numeros racionais e
numeros irracionais. Radicais.)

Capitulo Il — Calculo literal. Polindmios.(1.
Expressdo  algébrica. Monémios e
polindmios; 2. Operagdes algébricas; 3.
Caso simples de fatoragcao; 3. Maximo
divisor comum e minimo multiplo comum
de expressdes algébricas; 5. Fragodes
literais.)

Capitulo lll — Bindmio linear. Equagodes e
inequagdes do primeiro grau com uma
incognita. Sistemas lineares com duas
incognitas. Aplicagdes. (1. Igualdade.
Identidade. Equagao; 2. Bindmio linear; 3.
Desigualdade. Inequacdo; 4. Sistemas
lineares com duas incognitas; 5.
Problemas do primeiro grau com uma e
com duas incognitas. Generalizagdao e
discussao.)
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Quadro 8 — INDICES: TERCEIRA SERIE GINASIAL

1.

Capitulo 1 — Numeros reais; estrutura de corpo
(Ndmeros racionais; Numeros irracionais; Numeros
reais; Reta real; Operagbes no conjunto R; Adigédo e
multiplicagédo; Estrutura de Corpo; Potenciagdo e
radiciagéo)

Capitulo 2 — Calculo algébrico; estudo dos polinémios
(Expressodes literais; operagbes em R; Expressoes
equivalentes; uso do quantificador “qualquer que
seja” Termos semelhantes; expressdes literais;
Calculo com termos semelhantes; redugdes; Técnicas
para o calculo algébrico; Técnicas usuais na

multiplicagdo; “produtos notaveis”; Técnicas de
fatoragdo; Técnicas de simplificar expressoes;
Complementagdo do estudo das equagoes,

inequacdes e sistemas do primeiro grau; Equacdes e
inequagdes com uma variavel, redutiveis ao primeiro
grau; Sistemas de equagbes simultaneas; Tratamento
elementar moderno dos polindmios; Conceito de
polinbmio em uma variavel; Ilgualdade de polindémios;
Operacodes com polindmios; estrutura de anel)

Capitulo 3 - Estudo das figuras geométricas
(Objetivos da geometria; Figuras geométricas planas;
curvas fechadas simples; Um pouco de Topologia;
Relacdes e operagdes com conjuntos de pontos no
plano; Estrutura de ordem; relagdo ...estar entre..,;
Semi-reta; segmento de reta; semi-plano; Medida de
segmentos; segmentos congruentes; Conceito de
angulo; Medida de angulos; Angulos congruentes;
Angulos complementares; Angulos suplementares;
Praticas demonstrativas; Angulos formados por duas
retas coplanares e uma transversal).

Capitulo 4 — Estudo dos poligonos e da circunferéncia
(Conceito de poligono; Diagonais; Estudo dos
triangulos; Congruéncia de tridngulos; Construcao
Légica da Geometria; Da necessidade de provas;
Postulados e teoremas da geometria em estudo;
Primeiros teoremas; forma “se - entdo”; Como efetuar
uma demonstracdo logicamente; Teorema reciproco
de outro teorema; Método indireto na demonstragédo
de um teorema; Alguns teoremas fundamentais;
Quadrilateros; Paralelogramos; Teoremas
fundamentais; Trapézios; Teoremas fundamentais;
Circunferéncia; Teoremas fundamentais; Circulo ou
disco fechado; Propriedades das cordas; Posigdes
relativas de duas circunferéncias; Posi¢des relativas
da reta e circunferéncia; Arcos de circunferéncia;
Medida; Propriedades fundamentais entre arcos e
cordas; Angulos relacionados com arcos; medidas,
Poligonos  inscritos e circunscritos a uma
circunferéncia.

Capitulo | — Razdes e proporgdes. Aplicagdes
aritméticas. (1. razbes e proporgoes.
Propriedades e aplicagdes; 2. Numeros
proporcionais. Propriedades e aplicagdes. 3.
Grandezas proporcionais. Regra de ftrés.
Aplicacdes. 4. Percentagem. Taxa milesimal.
Juros simples. Aplicagdes.).

Capitulo Il — Figuras geométricas planas.
Reta e circulo. (1. Entes geométricos.
Proposicbes geométricas. Congruéncia; 2.
Angulos, classificagdo e propriedades; 3.
Linha poligonal; 4. Triangulos. Congruéncia.
Aplicagdes; 5. Perpendiculares e obliquas.
Lugares geométricos; 6. Teoria paralelas.
Aplicagbes; 7. Soma dos angulos de um
tridangulo e de um poligono. Consequéncias;
8. Quadrilateros. Classificacao e
propriedades. Translagao. Retas
concorrentes no triangulo; 9. Circunferéncia e
Circulo; 10. Correspondéncia entre arcos e
angulos. Medidas respectivas. Construcoes
geomeétricas.)

Capitulo Il — Linhas proporcionais.
Semelhanca de poligonos. (1. Divisdes de um
segmento. Divisdo Harmédnica; 2. Feixe de
paralelas; 3. Linhas Semelhangca de
poligonos.)

Capitulo IV — Relagbes trigonométricas no
tridangulo retangulo. Tabuas naturais. (1.
Razbes trigonométricas; 2. Tabuas naturais.
Célculo dos lados de um tridngulo
retdngulo.)proporcionais no tridngulo; 4.
Semelhanca de tridngulos.

CONTINUA
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Quadro 8 — INDICES: TERCEIRA SERIE GINASIAL

5. Apéndice — Transformagbes geométricas planas
(Grupo das translagdes; Grupo das rotagohes;
Simetrias)

Quadro 9 — INDICES: QUARTA SERIE GINASIAL

Capitulo 1 - Numeros reais - praticas com numeros
irracionais (Calculo com radicais; Transformagao de
radicais; Operag¢des combinadas; Casos simples de
racionalizagcao; Equagdes do segundo grau; Como
resolver; Discussdo. Relagbes entre os coeficientes e
as raizes; Conseqiéncias; Equacgdes biquadradas;
Equacdes irracionais; Sistemas simples do segundo
grau; Problemas do segundo grau).

Capitulo 2 — Fungdes (Conceito de fungao; Dominio e
conjunto-imagem; Fungdes definidas por sentencgas
matematicas (equagdes); Coordenadas cartesianas
no plano; Graficos das fungdes definidas por
equacdes; Fungodes lineares (afins); Grafico; Iniciagao
a Geometria analitica; Graficos de inequagdes do
primeiro grau; Fungado trinbmio do segundo grau;
Grafico; Estudo algébrico; Aplicagbes; Inequagdes do
segundo grau).

Capitulo 3 — Semelhanga (Razdo e proporgdo de
segmentos; Feixe de paralelas; Teorema de Tales;
Semelhanga como correspondéncia; Semelhanca de
triangulos e de poligonos; Homotetia; Razdes
trigonométricas de angulos agudos; Relagdes
métricas no tridngulo retangulo; Teorema de
Pitagoras; Praticas wusuais; Proje¢do ortogonal,
Relagbes métricas num triangulo qualquer; Relacdes
métricas no circulo; Poligonos regulares; Relagdes
métricas nos poligonos regulares; Medida da
circunferéncia; Calculo de Tr.

Apéndice - Numeros Complexos; Area de regides
planas; Praticas usuais; Mapas topoldgicos.

1.

Capitulo | — Trinbmio do segundo grau.
Equacdes e inequacdes do segundo grau
com uma incoégnita. (1. Numeros reais; 2.
Equacdes do segundo grau; 3. Trindbmio do
segundo grau. Inequacgdes do segundo grau;
4. Equagbes redutiveis do segundo grau.
Aplicacoes; 5. Problemas do segundo grau.
Aplicacdes a geometria.)

Capitulo Il — Relagbes métricas nos poligonos
e no circulo. Calculo de . (1. Relagbes
métricas no triangulo retangulo. Teorema de
Pitagoras; 2. Relagdes métricas num triangulo
qualquer. Relagdo com co-senos; 3. Calculo
das medianas, das alturas e das bissetrizes
de um triangulo; 4. Relagbes métricas no
circulo.

Capitulo Il — Areas das figuras planas. (1.
Definicbes e propriedades fundamentais; 2.
Area dos poligonos; 3. Area das figuras
circulares; 4. Relagcbes métricas entre as
areas das figuras planas. Construgbes de
figuras equivalentes.)
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Também as demonstragdes sao enfatizadas no livro de Matematica
Moderna. Nestes o autor explicita para o aluno a importancia das demonstracdes

por meio da utilizagdo de propriedades estruturais dos conjuntos numericos.

O mesmo n&o é observado no livro “Matematica Para a Terceira Série
Ginasial’. As demonstracdes sdo efetuadas sem nenhuma explicacdo que nos
remeta a sua importancia, ndo sendo utilizadas para essas, propriedades

estruturais dos conjuntos numéricos.

Assim, no que se refere a metodologia, podemos também destacar a
preocupacgao de Sangiorgi em explicar “os porqués” das coisas serem como sao,

ou seja, Sangiorgi passa a mostrar de onde “surgiram” determinadas férmulas e

~ ~ ~ a C
relagdes, como no caso da relagao entre a proporgao > = Zem que todas as suas

transformagdes sao explicitadas para o leitor e justificadas por meio de calculos,
nao sendo apenas enunciada como no livro “Matematica Para a Terceira Série
Ginasial’, em que Sangiorgi apenas destaca uma a uma, mas nao explica o seu

porque de ser.

Ja o livro “Matematica Curso Moderno, volume 4”, nos pareceu ser, dentre
os livros dessa colecdo, o mais timido em relacdo as mudancas decorrentes da
Matematica Moderna uma vez que apresenta muitos exercicios praticamente
idénticos aos da colegdo “Matematica Para a Quarta Série Ginasial” e possui
como diferencial, basicamente, um capitulo sobre fungdes, além de abordar no

apéndice numeros complexos e mapas topoldgicos.

Quanto ao “visual’, os livros da colecado “Matematica Moderna” ganharam
novo aspecto grafico. Tornaram-se mais atraentes com a presencga de ilustracoes,

cores e tamanhos diferentes.

Por fim, constatamos que a teoria dos conjuntos, que até entdo nao
vigorava entre os topicos do ensino secundario, mas somente em nivel
universitario, permearam por meio da linguagem dos conjuntos, das propriedades
operatorias, do diagrama de Venn e outros os livros didaticos de Osvaldo
Sangiorgi da colegcdo “Matematica Curso Moderno”. A geometria ensinada



247

continuou sendo, basicamente, a euclidiana tradicional, mas usando a linguagem

dos conjuntos.

Constatamos assim, terem existido nos livros de Matematica Moderna de
Osvaldo Sangiorgi mudangas significativas com relagdo a alguns conceitos e
conteudos, tanto no que se refere a metodologia quanto a estrutura de
apresentagcao dos mesmos, ainda que muito desses tenham permanecido com

abordagens semelhantes e exercicios idénticos aos da colegcédo “Matematica”.

Somente o fato da inser¢do da linguagem dos conjuntos, ja acarretou
alteragdes que por si s6 modificaram os livros de Osvaldo Sangiorgi a tal ponto
que, de acordo com Soares (2001), com o despreparo dos professores e o
desconhecimento da matéria, fizeram com que “o livro didatico se tornasse mestre
tanto do aluno quanto do professor”’, sendo o uso que foi feito desses livros e a
maneira como foram aceitos ou nao pelos professores, um problema de pesquisa

para outras dissertagdes.
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