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RESUMO,

Este estudo teve como objetivo investigar a leitura e a interpretacéo de
graficos e tabelas por professores especialistas e nao especialistas em
Matematica, que atuam no Ensino Fundamental, com a finalidade de responder a
seguinte questdo de pesquisa: “Quais as concepgbdes e competéncias que o0s
professores especialistas e n&do especialistas em Matematica, que atuam no
Ensino Fundamental tém sobre conceitos basicos de Estatistica?” Para tanto, foi
desenvolvida uma pesquisa diagnéstica com 40 professores (20 polivalentes — G1
e 20 especialistas em Matematica — G2), advindos de duas escolas da rede
publica estadual da cidade de Maua — SP. O trabalho de campo contemplou duas
etapas — aplicacdo do instrumento diagnéstico, tanto no G1 como no G2 e
aplicacéo de entrevistas semi-estruturada em 10% de G1 e G2. Os resultados
obtidos em cada uma das etapas foram analisados, considerando o objeto da
pesquisa — leitura e interpretacao de graficos e tabelas — bem como os quatro
tipos de graficos usados (grafico de colunas, grafico de linhas, grafico de setores
e grafico de barras), uma tabela de dupla entrada e o conceito de média
aritmética. Os resultados evidenciaram a superioridade do G2 sobre o G1 e
indicaram que as concepg¢bdes e competéncias dos professores de ambos o0s
grupos, ainda, se encontram vinculadas a uma visdo tecnicista da Estatistica,

limitada a uma interpretacéo simples dos conceitos basicos.

Palavras-chave: tratamento da informacgéo; estatistica; leitura e interpretacao de

graficos e tabelas; média aritmética.



ABSTRACT

(

The purpose of this study is to investigate the reading and interpretation of
graphs and tables by specialist and non specialist teachers at Math, which act in
Elementary School, with the objective of answering the following research
question: “What are the conceptions and competences that specialist and non
specialist teachers at Math, which act in Elementary school have about basic
concepts of Statistics?” For such, a diagnostic research was developed with 40
teachers (20 polyvalent teachers — G1 and 20 specialist at Math — G2), coming
from two schools of the public state network of the city of Maua — SP. The field
work was constituted of two steps — applying of the diagnostic tool, for both G1
and G2 and applying of semi-structured interviews in 10% of G1 and G2. The
results obtained in each of these steps were analyzed, considering the object of
the research — reading and interpretation of graphs and tables — as well as the four
types of graphs used (column graph, line graph, sector graph and bar graph), a
table of double entry and the concept of arithmetic average. The results showed
the superiority of G2 over G1 and indicated that the conceptions and competences
of teachers from both groups are still linked to a technicist view of Statistics,

limited to a simple interpretation of basic concepts.

Keywords: Information treatment; Statistics; reading and interpretation of graphs

and tables; arithmetic average.
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APRESENTACAO

1.1 OBJETIVO E QUESTAO DE PESQUISA

Esta pesquisa tem como proposta estudar o tema “Tratamento da

Informacgao”, priorizando a leitura e a interpretacao de graficos e tabelas.

A partir de 1997, o Tratamento da Informac&o passou a ganhar especial
destaque no sistema escolar, quando foram publicados os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) que apresentavam a grande novidade: a inclusdo
do bloco de conteudos relacionados ao “Tratamento da Informagao”, composto
por estudos relativos a nogdes de Estatistica e probabilidades, além dos
problemas de contagem, envolvendo o principio multiplicativo, passando a
integrar o curriculo de Matematica dos dois primeiros ciclos do Ensino

Fundamental.

Em nossa sociedade, tudo o que se relaciona ao tratamento da informacao
tem ganhado especial importancia. A necessidade de compreender argumentos
estatisticos em textos jornalisticos, noticias e informacdes de diferentes naturezas

€ cada vez mais frequente.

A estatistica, com os seus conceitos e métodos para coletar, organizar,
interpretar e analisar dados revela-se como um poderoso aliado no desafio, de
compreender o processo de representacdo de dados, por meio da linguagem

grafica, ou seja, realizar analise, emitir opinides, tirar conclusdes, perceber
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irregularidades e compreender o contexto cientifico-social em que as informacdes

estio inseridas.

Conforme o Indicador Nacional de Alfabetismo Funcional — INAF' (2004),
ressaltamos que s6 23% da populagédo brasileira de 15 a 64 anos de idade,
residentes em zonas urbanas e rurais, em todas as regides do Pais, podem ser

consideradas alfabetizadas na aplicagéo das habilidades matematicas.

Nos estudos do INAF, encontramos “habilidades matematicas”, como a
capacidade de mobilizagdo do conhecimento associada a quantificagcao,
ordenacéo, operacgbes, realizacdo de tarefas ou resolugbes de problemas
relativos a Matematica, tendo como referéncia tarefas e situagdes cotidianas.
Lidar com numeros, compreender tabelas e graficos, trabalhar com nogbes de
escala, régua e proporcao estas sdo habilidades que realizamos diariamente e
influenciam nossa compreensao e comunicagdo. No capitulo Il, ampliaremos

nossa abordagem sobre as habilidades matematicas.

No teste aplicado no INAF, foram propostas aos entrevistados trinta e seis
tarefas de complexidade variada que demandaram habilidades de leitura e escrita
de numeros e outras representacbes matematicas de uso social freqlente
(graficos, tabelas, escalas, etc.) e, ainda, a analise ou solugcdo de situacbes-
problema, envolvendo operagdes aritméticas simples (adicdo, subtragao,
multiplicagéo e diviséo), raciocinio proporcional, calculo de porcentagem, medidas

de tempo, massa, comprimento e area.

As situacdes de leitura, analise e célculo foram propostas oralmente pelo
entrevistador que recorreu, a manipulagdo de suportes conhecidos da populagao,
em geral, tais como: calendario, cédulas e moedas, folhetos de propaganda,

jornal, mapa e aparelhos simples de medidas (relogio, fita métrica, régua).

Os resultados do teste aplicado na pesquisa do INAF (2004) revelaram que

2% da populacao brasileira com idade entre 15 e 64 anos encontraram-se na

" INAF — & um indicador que revela os niveis de alfabetismo funcional da populagdo adulta brasileira, ou seja,
quantifica as habilidades e praticas de leitura, escrita e matematica dos (as) brasileiros (as) entre 15 e 64
anos de idade. O Indicador Nacional de Alfabetismo Funcional (INAF) é resultado da iniciativa do Instituto
Paulo Montenegro em parceria com a ONG Ag¢&o Educativa.
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situacdo considerada de “analfabetismo matematico?”, ndo demonstrando
dominar sequer habilidades matematicas mais simples, como ler o prego de um

produto, um anuncio ou anotar um numero de telefone ditado por alguém.

Outros vinte e nove por cento apresentavam um nivel de habilidades
matematicas bastante elementar: eram capazes de ler numeros de uso freqlente
em contextos especificos (precos, horarios, numeros de telefones, instrumentos
de medidas simples, calendarios), mas encontravam muita dificuldade para
resolver problemas envolvendo calculos, identificar relagbes de proporcionalidade

ou compreender outras representacbes matematicas, como tabelas ou graficos.

Outro grupo, que reuniu quarenta e seis por cento dos entrevistados, por
sua vez ja demonstrava dominar completamente a leitura dos numeros naturais
independente da ordem de grandeza, era capaz de ler e comparar numeros
decimais que se referiam a precos, contar dinheiro e “fazer” troco, sendo também
capaz de resolver situagdes envolvendo operagbes (de adigdo, subtragao,
multiplicagado e divisdo), mas s6 aquela em que um unico calculo é preciso. Esse
grupo era capaz de identificar a existéncia de relacées de proporcionalidade direta
(entre preco e qualidade de produto, por exemplo) e de proporcionalidade inversa

(como entre o numero de prestacdes e o valor das prestagdes).

Os resultados do INAF (2004) denunciaram a pequena intimidade de
jovens e adultos brasileiros com a leitura de graficos e tabelas; as questdes do
teste envolvendo a leitura de graficos ou tabelas, sempre apresentando baixos
indices de acertos (entre 41% e 8%), com vantagens expressivas dos grupos

mais jovens sobre os mais velhos.

Em nossa sociedade, as informag¢des quase sempre aparecem veiculadas
por meio de tabelas e graficos diversos, as avaliagcdes e decisbes sdo pautadas
nas tendéncias que essas representagbes graficas sugerem; menos da metade
dos entrevistados declara prestar atencdo aos graficos que acompanham
matérias de jornais ou revistas. Embora o teste propunha a leitura de graficos e
tabelas comumente veiculados pela midia, s6 entre a populagdo com nivel

superior chega a atingir indices de acerto superiores a 70%. Isso sugere o quanto

2 Analfabetismo matematico — termo utilizado pelo INAF para designar o individuo que ndo desenvolveu as
habilidades matematicas medidas em sua pesquisa.



18

a escola basica precisa dedicar-se ao trabalho com essas representagdes, como
estratégia de democratizacdo do acesso a informagdo e a recursos e

procedimentos para organiza-las.

Para a educacao escolar, as indicagdes que as analises dos resultados do
INAF apresentam (abordar de modo mais efetivo e critico a resolugdo de
problemas, incorporar e orientar a utilizagdo de calculadoras, trabalhar de maneira
assidua e diversificada com varias representacdes matematicas), de certa forma
estdo contempladas em propostas pedagdgicas oficiais, (como os PCNs, os
critérios de avaliacdo dos livros didaticos distribuidos as escolas publicas pelo
Plano Nacional do Livro Didatico, a proposta curricular para a educacgao de jovens
e adultos). No entanto, encontram porém, resisténcias das pessoas envolvidas e
dificuldades materiais para sua adogao nas escolas brasileiras, ou mesmo, em

outros processos educacionais, como cursos de formagao profissional.

Desde 1995, o Ministério da Educagé&o e Cultura (MEC), definiu como
prioridade sua atuacao no Ensino Fundamental. Com o propésito de enfrentar os
obstaculos sinalizados, desde o inicio da década de 1990, a restricdo do acesso a
escola, os altos indices de repeténcia e de distorcdo idade-série, o reduzido
numero de alunos que completava o Ensino Fundamental e, em conseqiéncia, o

baixo numero de discentes que ingressava no Ensino Médio e o concluia.

Em todas as regides do Pais, houve significativo aumento nas matriculas e
decréscimo nas taxas de repeténcia. Entre 1995 e 1999, a repeténcia caiu de
30% para 22% no Ensino Fundamental e de 27% para 19% no Ensino Médio. A
qualificacdo dos professores também melhorou, mas, ainda assim apenas 27,1%
dos professores que lecionam nas quatro séries iniciais do Ensino Fundamental,
possuem formagdo em nivel superior e, no Ensino Médio, essa proporgéo sobe
para 88,8%.

Segundo dados fornecidos pelo INEP3/MEC, em 2001, cerca de 35 milhées
de alunos foram matriculados no Ensino Fundamental, sendo 91% em escolas
publicas, este dado aponta para a enorme importancia de construir uma escola

verdadeiramente eficaz que possibilite condi¢cdes satisfatérias de ensino a todos.

3 INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
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O Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacao Basica (SAEB), criado em
1990, constitui-se em um relevante instrumento para subsidiar e induzir politicas

orientadas para melhoria da qualidade da educacéo brasileira.

De acordo com SAEB (2001), referente ao tema Tratamento da
Informacdo, dentre os alunos da 42 série do Ensino Fundamental, 21,15%
dominam a leitura de informacbdes em tabelas e graficos de colunas, 19,04%
interpretam graficos de colunas por meio de leitura de valores no eixo vertical, 6%
interpretam graficos de setores, associando-os a dados em uma tabela; 0,78%
interpretam graficos de linhas correspondentes a seqiéncias de valores (positivos
e negativos) e 21,85% resolvem problemas simples, usando dados em graficos de

barras ou tabelas.

Ja os alunos da 8? série do Ensino Fundamental apresentaram o seguinte
desempenho: 37,60% |éem tabelas de dupla entrada, como, por exemplo, dados
de peso e altura, 28,29% |éem tabelas com numeros positivos e negativos e
identificam o grafico de colunas correspondente, 10,56% reconhecem graficos de
colunas referentes a dados apresentados de forma textual, 1,85% reconhecem
graficos, envolvendo regides do plano cartesiano, grafico de colunas relativos a
um grafico de setor, graficos de linhas com duas seqiéncias de valores e
estimam quantidades em graficos de setores e 1,85% resolvem problemas de
comparagao entre graficos de colunas e calculo da média aritmética de um

conjunto de valores.

Compreendido este panorama, estudaremos o desenvolvimento dos
conceitos basicos de estatistica, com a finalidade de investigar as concepgdes e
competéncias dos professores especialistas e ndo especialistas em Matematica,
que atuam no Ensino Fundamental em relacdo a conceitos e procedimentos para
coletar, organizar, comunicar e interpretar dados apoiados em tabelas e graficos.

Assim, elaboramos a seguinte questao de pesquisa:

Quais as concepgcées e competéncias que os professores
especialistas e ndo especialistas em Matematica, que atuam no Ensino

Fundamental tém sobre conceitos basicos de Estatistica?



20

Para tanto, julgamos pertinente elaborar questdes especificas para auxiliar

a responder a questao principal acima:

¢ Quais as concepgdes sobre conceitos basicos de Estatistica enfatizados
em documentos oficiais no Curriculo de Matematica e em livros didaticos

do Ensino Fundamental?

¢ Qual o desempenho de professores especialistas e ndo especialistas em
Matematica, que atuam no Ensino Fundamental quanto a leitura e a

interpretacéo de graficos e tabelas?

1.2 JUSTIFICATIVA

S6 a partir de 1997, no Brasil o bloco de conteudos sobre o “Tratamento da
Informacao” passou a integrar o curriculo de Matematica dos dois primeiros ciclos

do Ensino Fundamental com a publicacdo dos PCNs.

Para a grande maioria dos professores, o ensino de conceitos elementares
de Estatistica representa um assunto totalmente novo, tornando-se um desafio
desenvolver com os estudantes atividades envolvendo aspectos didaticos desse
bloco de conteudos, uma vez que o conteudo matematico e a abordagem

pedagogica, também sao novos. (SANTOS, 2003)

Lopes (1999) investigou e analisou as propostas curriculares brasileiras de
Matematica para o Ensino Fundamental dos Estados de Minas Gerais, Sao Paulo
e Santa Catarina e, também, os PCNs do Ensino Fundamental. Assim, as
questdes relativas ao ensino da Probabilidade e da Estatistica deveriam ter
recebido maior evidéncia, considerando que esses temas nunca foram abordados
em propostas curriculares brasileiras, além de nao terem feito parte da formacao

inicial do professor.

Muitas vezes, o livro didatico constitui-se como principal material de
referéncia do professor, logo €& necessario observarmos o desenvolvimento
estatistico que aborda. Nesse sentido, Lopes (1999) analisou alguns livros

didaticos que foram indicados para adoc¢do pelo MEC, tendo como objetivo
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observar as atividades propostas ao ensino de probabilidade e estatistica da 12 a

82 séries do Ensino Fundamental.

As autoras perceberam um descompasso entre o0s objetivos a serem
alcangados com o ensino da probabilidade e estatistica e a forma como se da nos
textos examinados. Embora os documentos oficiais proponham desenvolver os
conteudos estatisticos, utilizando-se de construcao, interpretacdo e analise de
graficos em sala de aula, o professor ainda se considera despreparado para

realizar a tarefa.

Nesse sentido € preciso investir na qualidade das atividades sobre
Estatistica presentes nos livros didaticos, aliadas as propostas curriculares e,
sobretudo, investir em pesquisas sobre o ensino de probabilidade e estatistica

adequadas ao Ensino Fundamental.

Conforme os resultados dessas pesquisas e outras correlatas, nosso
trabalho, como ja foi dito na seg&o anterior, foi realizado focando professores
especialistas e ndo especialistas em Matematica, que atuam no Ensino
Fundamental, com o objetivo de identificar suas concepgbes em relagdo aos
conceitos basicos de estatistica. Para tanto, o caminho cientifico tragcado para
atingir tal objetivo, traduzido em capitulos nesta dissertacdo, encontra-se

previamente descrito na proxima sec¢ao.

1.3 DESCRICAO DOS CAPITULOS

No presente capitulo, o leitor foi situado quanto ao objetivo e a questdo de
pesquisa, ressaltando a necessidade emergente de leitura e interpretacdo de

grafico e tabela.

No capitulo Il, sera feita uma revisdo da literatura referente a Tratamento
da Informacdo, no que diz respeito a aspectos da Educacdo Matematica,
evidenciando resultados de estudos com referéncia a leitura e interpretacao de
graficos e tabelas, destacando os niveis de leitura apresentados por Curcio

(1987). Apresentaremos também a teoria de habilidades matematicas, proposta
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pelo psicologo Vadim A. Krutestkii (1976) e a teoria dos campos conceituais de

Gerard Verganaud, além de outros conceitos pertinentes a nosso estudo.

No capitulo Ill, faremos uma apresentagdo de documentos oficiais com
referéncia ao Ensino Fundamental, PCNs, Proposta Curricular do Estado de Sao

Paulo e Proposta Curricular da Educacao de Jovens e Adultos.

Apresentaremos, ainda, uma analise de trés colec¢des de livros didaticos de
12 a 42 séries e trés colecbes de 5% a 82 séries, observando a leitura e a
interpretacdo de graficos e tabelas nos livros didaticos e uma discussao das
avaliagbes oficiais, elucidando algumas questdes do SAEB e do Sistema de

Avaliacdo do Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo.

No capitulo IV, apresentaremos o método utilizado nesta pesquisa,
descrevendo o delineamento do estudo, sujeitos, materiais e procedimentos.
Nosso instrumento diagnostico consiste em um teste com o objetivo de identificar
as concepgdes e competéncias dos professores relativas a leitura e interpretagao
de graficos e tabelas. Indicaremos, ainda, nossos objetivos em relacdo a cada

uma das questdes.

No capitulo V, serdo feitas as analises quantitativas e qualitativas dos

resultados obtidos na aplicacdo do instrumento diagnostico.

No ultimo capitulo, apresentaremos as consideracgdes finais baseadas nas
hipéteses de pesquisa, bem como nas analises do questionario e documentos
oficiais, na tentativa de responder as questbes que motivaram este estudo.
Finalmente, deixaremos algumas sugestdes para futuros estudos que
efetivamente, possam contribuir para o desenvolvimento do Tratamento da

Informacgao na escola basica.
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LEITURA E INTERPRETACAO DE GRAFICOS E
TABELAS: CONSIDERACOES TEORICAS

2.1 INTRODUCAO

Este capitulo tem como objetivo discutir brevemente, idéias tedricas
advindas de dois psicologos: a teoria dos campos conceituais de Gerard
Vergnaud, assim como a teoria de habilidades matematicas, elaborada por Vadim
Andreevich Krutetskii. Abordaremos, ainda, a leitura e a interpretagao de graficos
e tabelas no contexto das pesquisas em Educacdo Matematica. Por fim,

revisaremos estudos relevantes e correlatos com a presente pesquisa.

Dentre outros conceitos, nosso estudo focaliza a concepg¢éao (saber dizer),
a competéncia (saber fazer) de um grupo de professores. Para elucidar tais
conceitos, adotamos a proposta de Moreira (2003), ou seja, a de pensar nos
conceitos (concepcgéo e competéncia) de forma integrada, pois problemas teoricos
e praticos levam a formacgdo de conceitos, enquanto conceitos explicitos e
conhecimentos implicitos (conceitos-em-agédo e teoremas-em-agédo) conduzem a
formagdo de competéncia (MAGINA et al., 2001). Na segao, a segquir,

abordaremos tais conceitos.
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2.2 CONCEPCAO E COMPETENCIA

A teoria dos campos conceituais proposta por Gerard Vergnaud (1990)
entra em nosso trabalho em dois momentos. O primeiro, quando buscamos
analisar os procedimentos que os professores utilizam na resolugéo de situagdes-
problema; o segundo, na elaboragédo do teste, quando pensamos criar situacdes
para analisar as concepgdes e competéncias dos professores com referéncia a

Tratamento da Informacéo.

A Matematica trabalha com objetos abstratos, ou seja, os objetos
matematicos n&o sao diretamente acessiveis a percepg¢éo, necessitando para sua
apreenséo do uso de uma representagdo; nesse caso, as representacdes, por
meio de simbolos, signos, cédigos, tabelas, graficos, algoritmos, desenhos que
sdo bastante significativas, pois permitem a comunicagcdo entre os sujeitos e as

atividades cognitivas do pensamento.

Para Vergnaud (1987), as concepgdes e competéncias sdo entendidas
como sendo as duas faces de uma mesma moeda. As concepgdes estao
presentes nas expressbes simbodlicas do sujeito, enquanto as competéncias
desenvolvem-se apoiadas nas ac¢des do sujeito inserido em uma dada situacao.
Assim sendo, a competéncia esta ligada ao desempenho do sujeito e este,
necessariamente, nao € explicito, pois uma pessoa pode nem saber o conceito

relacionado a uma dada acéao e saber fazer, resolver, o que a agao propde.

Um conceito ndo é uma mera definicao; refere-se a um jogo de situagdes,
envolve um jogo de invariantes operacionais diferentes e suas propriedades
podem ser expressas por representacdes linglisticas e simbolicas diferentes.
Entretanto, em termos psicolégicos podemos dizer que a terna C = (S, |, R)),

define conceito.

Vergnaud (1990), considera (C) o conceito a ser formado, (S) o conjunto de
situagdes que da significado ao conceito por meio dos invariantes (/) e
representacbes (R). Estes dois ultimos (/, R) expressam a representacdo da
realidade que é estruturada em dois aspectos interagentes do pensamento: o

significado referente aos Invariantes e o significante referente a representacao.
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Para melhor explicitar o presente estudo, elaboramos um esquema
baseado em Santos (2003) Campo Conceitual: Tratamento da Informag¢&o, no
qual identificamos as situacdes, os invariantes e as representagdes decorrentes

do tema, bem como as concepgdes e competéncias.

Quadro 1: Campo conceitual

[ CAMPO CONCEITUAL: TRATAMENTO DA INFORMACAO ]

S
(situacdes)

- Leitura e
interpretacéo de
graficos e
tabelas.

- Construgdo de

COMPETENCIA

CONHECIMENTO

- Maximo/minimo de
um grafico;
- Relagdes entre as

acoe - Tabelas
variaveis de um
grafico; CONCEPCAO
- Crescimento/ - Gréaficos de
decrescimento em frequiéncia
graficos;
- Média aritmética
como indicador de
tendéncia
I R

(invariantes - objetos, propriedades e relacdes) Representagdes simbdlicas
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O processo de formacao de conceitos que diz respeito ao Campo
Conceitual: Tratamento da Informagdo leva em conta o conhecimento que, por
sua vez, relaciona estratégias (invariantes) de que o sujeito se utiliza para realizar
tarefas (situagdes) inseridas na construcgado, leitura e interpretagéo de tabelas e

graficos (representagcdes simbolicas).

Para Janvier (1978), a concepg¢ao consiste em investigar se os sujeitos da
pesquisa sabem resolver situagbes (tarefas) que requerem conhecimentos
explicitos, como a localizacdo de pontos extremos (maximo e minimo),
localizagdo e quantificacdo de variagbes (crescimento e decrescimento),
localizacdo de uma caracteristica com base nos dados numéricos, em tabelas,
localizagao do valor numérico de uma categoria (eixo das ordenadas) e célculo da
média aritmética. Assim, a construgdo de graficos requer selecdo de dados,
nomenclatura dos eixos, escala e identificagédo de unidade (LEINHARDT et al.,
1990).

Perrenoud (2000) em seus estudos designa a nogao de competéncia como

sendo:

Uma capacidade de mobilizar recursos cognitivos para enfrentar
um tipo de situacdes. Essa definicdo insiste em quatro aspectos:

1. As competéncias ndo sio elas mesmas saberes, savoir-faire ou
atitudes, mas mobilizam, integram e orquestram tais recursos.

2. Esta mobilizacdo s6 é pertinente em situagédo, sendo cada
situacao singular, mesmo que se possa trata-la em analogia
com outras, ja encontradas.

3. O exercicio da competéncia passa por operagbes mentais
complexas, subentendidas por esquemas de pensamento
(ALTEL, 1996; PERRENOUD, 1996; 1998), que permitem
determinar (mais ou menos, consciente e rapidamente) e
realizar (de modo mais ou menos eficaz) uma agéo
relativamente adaptada a situacgao.

4. As competéncias profissionais constroem-se, em formacéo,
mas também ao sabor da navegac¢do diaria de um professor,
de uma situagao de trabalho a outra (LE BOTERF, 1997, apud
PERRENOUD, 2000, p. 15).
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A competéncia sera analisada, quando o sujeito ao justificar a questao, ndo
explicar a estratégia utilizada, porém fornecer subsidios ao pesquisador para
identificar nesses procedimentos, quais o0s conceitos explicitos e o0s

conhecimentos implicitos.

2.3 AS HABILIDADES MATEMATICAS

Habilidades (em inglés, “abilities”), segundo Krutetskii (1976), “s&o
caracteristicas psicoldgicas individuais de um sujeito, que favorecem um dominio
rapido e facil de uma determinada atividade (por exemplo, uma atividade

matematica)”.

Esta habilidade matematica pode apresentar-se em diferentes niveis de
atividade: como uma habilidade criativa independente (cientifica), em que o
sujeito é capaz de produzir descobertas matematicas de grande importancia a
humanidade ou como uma habilidade escolar, na qual o sujeito tem facilidade na
aprendizagem e dominio das atividades propostas na disciplina ou em um curso

de Matematica.

De certa forma, a habilidade escolar pode ser considerada uma atividade
criativa, ja que o estudante re-descobre produtos que, embora conhecidos pela
comunidade cientifica, sdo inéditos para ele. Isso significa que, caso o produto

nao seja necessariamente inédito, o procedimento de solugdo exige criatividade.

Para Krutetskii (1976), a questdo das habilidades estd intimamente
relacionada as diferencas individuais, pois se todos os individuos tivessem todas
as habilidades desenvolvidas em um mesmo nivel, o problema das habilidades

deixaria de existir.

Os sujeitos ndo apresentam suas habilidades desenvolvidas em niveis
idénticos nem tampouco sao absolutamente inaptos a desenvolvé-las. As pessoas
sdo capazes de diferentes realizagbes em distintos niveis. O sucesso de um
estudante em determinada disciplina ndo depende apenas de seus interesses e

inclinagcbes, mas também de suas habilidades.
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Os sujeitos mais habilidosos apresentam realizacbes complexas em
determinadas areas de conhecimento e, aparentemente, ndo tém necessidade de
despender esforco e tempo. Estas s&o algumas das caracteristicas que
diferenciam os sujeitos mais habilidosos dos menos. Mesmo assim, sujeitos
menos habilidosos séo capazes de realizagbes, pois todos tém potencialidades e,

portanto, podem aprender, embora essas potencialidades sejam distintas.

Contudo, as habilidades n&o sdo estaticas, podem ser formadas e
desenvolvidas durante toda a vida pela pratica e dominio de atividades
apropriadas. Na escola, o desenvolvimento das habilidades n&o depende
exclusivamente do método de ensino utilizado pelo professor, visto que sujeitos
submetidos aos mesmos métodos de ensino e exercicios, muitas vezes,
apresentaram resultados distintos. (KRUTETSKII, 1976).

Esta diferenca é facilmente explicada por intermédio das diferengas
individuais. Mas o desempenho insatisfatério ndo implica habilidades pouco
desenvolvidas. Os métodos de ensino “perfeitos” ndo sdo capazes de suprimir as
diferencas individuais. Nao é possivel igualar todos os individuos em um alto nivel
de desenvolvimento das habilidades. Todos podem ser habilidosos, mas cada um
em determinada area, em um diferente nivel. A escola exerce papel fundamental
no desenvolvimento maximo de todas as habilidades possiveis, a fim de favorecer

a orientacao profissional futura de seus estudantes.

Para Krutetskii (1976), trés questbes sdo abordadas no estudo das
habilidades:

1. As habilidades sao, realmente, uma caracteristica psicoldgica especifica

ou constitui parte da inteligéncia?
2. A habilidade é unitaria ou complexa?

3. Existem tipos diferentes de habilidades?

Alves (1999) toma como pressupostos os estudos de Krutetskii, para
afirmar que as habilidades matematicas s&o caracteristicas psicolégicas
especificas e complexas, e existe uma estrutura de componentes basicos das
habilidades matematicas que se combinam de diversas maneiras possiveis,

formando diferentes habilidades matematicas.
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De forma bastante clara e resumida, Krutetskii apresentou o perfil geral da
estrutura das habilidades matematicas durante a idade escolar, relacionada aos
trés estagios basicos de atividade mental de um sujeito. Esta estrutura é
evidenciada durante a solugdo de um problema matematico e € composta dos
seguintes passos e habilidades correspondentes (Krutetskii, 1976; Neumann

Garcia, 1995, apud Cazorla, 2002), conforme a Figura 1:

Figura 1: Modelo tetrico da estrutura de habilidades matematicas, segundo (Krutetskii, 1976;
Neumann Garcia, 1995, apud Cazorla, 2002)

HABILIDADE
MATEMATICA
COMPONENTE GERAL HABILIDADES PARA
SINTETICO SOLUCIONAR PROBLEMAS

ANALITICO GEOMETRICO ,NFSE{Ai%AO

N PROCESSAR

RARLICHES INFORMAGAO
PENSAR GENERALIZAR RESUMIR FLEXIBILIDADE ELEGANCIA REVERSIBILIDADE

LOGICAMENTE

RETER INFORMAGAO
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De acordo com Alves (1999), os sujeitos s&o capazes de diferenciar
claramente trés elementos em um problema: as relagdes que, no problema tém
significado matematico basico; as quantidades n&o essenciais aquele tipo de
problema, mas, que s&o essenciais naquele variante; e as quantidades supérfluas

aquele problema especifico.

Assim, os sujeitos percebem o material matematico contido no enunciado
verbal do problema simultaneamente, de forma analitica (isolando diferentes
elementos da estrutura, acessando-os de maneira diferenciada, sistematizando-
os e determinando sua hierarquia) e de forma sintética (combinando os
elementos, estabelecendo relagbes matematicas e fungcbes de dependéncia, entre

eles).

Alves (1999), considera que a memoéria matematica ndo € um determinante
da existéncia ou auséncia de habilidade. Sua esséncia esta na recordagao
generalizada de esquemas tipicos de raciocinios e operagdes. Desse modo, a
memoéria matematica, componente da estrutura das habilidades matematicas
relacionada ao terceiro estagio da solugdo de problemas; a retencdo da
informacdo matematica é caracterizada nos sujeitos habilidosos por uma retencéo
e rapida elaboracao de representacdes de problemas e relagdes, no dominio dos

simbolos numéricos e verbais, “generalizada e operante”.

Esta retencdo pode ser classificada, como notavelmente seletiva, ou seja, a
estrutura cognitiva n&do retém toda a informagdo matematica disponivel na
situacdo, mas “refina” os dados concretos que representam estruturas abreviadas
e generalizadas, o que torna o método mais econdmico e conveniente. Pois reter
informacdo nado sobrecarrega a estrutura cognitiva com informacdes
desnecessarias, permitindo que retenhamos mais informacbes e,

conseqlientemente, que estas sejam acessadas mais facilmente.

2.4 CONCEITOS ESTATISTICOS ELEMENTARES

Em nosso estudo, no que se refere a conceitos elementares, adotamos

dois dos cinco blocos do conhecimento estatistico enunciados por Gal (2002, p.
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10), ou sejam: a familiaridade com termos basicos e idéias relacionadas a
Estatistica descritiva; a familiaridade com termos basicos e idéias relacionadas as

representacdes graficas e tabulares.

Buscando especificar e diferenciar o conceito de média dentre as trés
medidas de tendéncia central — média, moda e mediana — apresentamos abaixo

suas definigdes, levando em conta as adotadas por Crespo (2002, p. 80-93).

A média aritmética é uma medida que indica o ponto de equilibrio de um
conjunto de dados, sendo a mais popular das medidas. Seu calculo remete a
divisdo do todo em partes iguais entre seus componentes. Assim, seu algoritmo

consiste em somar todos os valores da variavel e dividir pelo numero de dados.

A moda — o valor que se repete com maior freqiiéncia — € uma medida que
pode ser determinada para qualquer tipo de variavel, seja qualitativa ou
quantitativa, podendo ser trabalhada, inclusive, com alunos das séries iniciais de

escolaridade. Sua interpretacéo é bastante intuitiva e de baixo custo cognitivo.

A mediana de um conjunto de valores ordenados, segundo uma ordem de
grandeza, € o valor situado de tal forma no conjunto que o separa em dois
subconjuntos de mesmo numero de elementos, ou seja, a mediana divide um
conjunto de dados ordenado em duas partes iguais (50%). E o termo central na

distribuicao.

Cazorla (2002) trabalhou com estudantes do ensino superior e, ao
investigar a relacédo do dominio de conceitos estatisticos com a leitura de graficos,

restringiu-se ao conceito de média aritmética.

Nos dados obtidos, a autora concluiu que seus sujeitos dominavam o
conhecimento procedimental da média aritmética, mas ndo, o conhecimento
conceitual, uma vez que conheciam o algoritmo (da média simples), porém nao
dominavam o conceito de média ponderada e propriedades, tais como: o calculo
da meédia inclui todos os valores da variavel, inclusive, os valores zero e o0s

negativos.
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Para Cai (1998), a compreensao conceitual de média aritmética inclui, além
do entendimento do algoritmo computacional, os aspectos estatisticos do
conceito. Os resultados da pesquisa realizada com 250 alunos da sexta série,
mostraram que 90% dos alunos conheciam o algoritmo da média. A maioria
apresentou um conhecimento computacional desse conceito e, s6 50% deles
foram capazes de aplica-lo em problemas contextualizados, concluindo que

apenas estes tinham conhecimento conceitual da média.

Tabela € um conjunto de dados dispostos em linhas e colunas distribuidos
ordenadamente, em funcédo de alguns critérios adotados por diversos sistemas
estatisticos. De um modo mais formal, segundo Croce Filho (2007), a tabela é
uma colegdo de dados numéricos dispostos em uma determinada ordem de
classificagdo. O papel das tabelas ndo esta restrito a apresentagédo organizada e
resumida dos dados, pois, também, sdo submetidas a analise de diversas formas,
como avaliagbes de desempenho no passado, estimativas e planejamentos para

o futuro.

Para Crespo (1999), além dos elementos complementares da tabela: a
fonte, as notas e as chamadas, devem ser colocadas de preferéncia em seu

rodapé. Uma tabela compde-se dos seguintes elementos:

a) Corpo — conjunto de linhas e colunas que contém informacdes

sobre a variavel em estudo;

b) Cabecalho — parte superior da tabela que especifica o

contelido das colunas;

c) Coluna indicadora — parte da tabela que especifica o

conteuido das linhas;

d) Linhas — retas imaginarias que facilitam a leitura, no sentido
horizontal de dados que se inscrevem em seus cruzamentos

com as colunas;
e) Casa ou célula — espacgo destinado a um sb numero;

f) Titulo — conjunto de informacgdes, as mais completas possiveis,
respondendo as perguntas: O qué? Quando? Onde?
localizadas no topo da tabela. (CRESPO, 1999, p. 25)
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As tabelas sdo denominadas: tabela simples ou de dupla entrada. Esta
ultima organiza dados que possuem mais de uma caracteristica. Em uma tabela
desse tipo, ficam criadas duas ordens de classificagdo: uma horizontal (linha) e

outra vertical (coluna).

Para Magalhaes e Lima (2005), cada caracteristica obtida em uma tabela,
tais como: peso, idade, altura, género &€ denominada variavel. Existem dois
grandes tipos de variaveis: as numéricas e as ndo numeéricas. As variaveis

numeéricas podem ser tanto quantitativas como qualitativas.

Segundo os autores citados, ja as variaveis ndo numéricas sao qualitativas.
Um exemplo de variavel numérica quantitativa pode ser o numero de lugares de
um Onibus — capacidade para 34 pessoas, 40 ou 45, etc., os valores implicam
uma comparagéo entre as quantidades. Um bom exemplo de variavel nhumérica
qualitativa é a lista de chamada dos alunos de uma sala de aula, o nimero 2 nao
representa uma quantidade mais ou maior em relagdo ao numero 1 e, sim, a
designacdo dada a um aluno. As variaveis numéricas quantitativas podem ser

subdivididas em discretas e continuas.

De modo geral, as variaveis quantitativas discretas podem ser vistas como
resultantes de contagens que, por sua vez, assumem valores inteiros, ou seja,
esse conjunto de valores € finito ou enumeravel. Ja as variaveis numéricas
quantitativas continuas assumem valores em intervalos dos numeros reais,
geralmente, sdo provenientes de mensuragéo, por exemplo, o peso e a altura de

uma pessoa.

Para Magalhdes e Lima (2005), as variaveis qualitativas assumem
possiveis valores que representam atributos ou qualidades. Ao ter uma indicagéo
natural, representando intensidades crescentes de realizacéo, séo classificadas,
como qualitativas ordinais. Contudo, se néo for possivel o estabelecimento de
uma ordem natural entre seus valores, elas entido sado classificadas como
qualitativas nominais. Variaveis, como turma (A ou B), género (M ou F) sao
exemplos de variaveis qualitativas nominais. Ja as variaveis, como tamanho
(pequeno, médio ou grande), classe social (baixa, média ou alta) sdo exemplos de

variaveis qualitativas ordinais.
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Atualmente, os graficos fazem parte de uma série de ferramentas da
Estatistica que dificilmente um pesquisador ndo utiliza. Segundo Wainer (1992), o

uso de graficos esta tao internalizado que ndo da para imaginar o mundo sem ele.

De acordo com Leinhardt et al., (1990), um grafico € uma representagcao
simbolica de dados, geralmente, relaciona duas ou mais variaveis e utiliza o
sistema de coordenadas cartesianas. Os graficos movimentam-se em trés
espacos: o algébrico, o grafico e o da situagdo ou do fenémeno, do qual os dados
foram extraidos e que os dois primeiros tentam modelar. Para Spiegel (1993), os

graficos consistem em uma apresentagdo geomeétrica dos dados numéricos.

De acordo com Croce Filho (2007), podemos classificar os graficos

conforme duas categorias: Graficos de Informacgao e Graficos de Analise.

Embora sejam, também, informativos, os graficos de analise, como o
préprio nome sugere, sdo direcionados ao trabalho estatistico por fornecerem
elementos uteis a fase de analise dos dados. Este tipo de grafico deve incluir uma
tabela, tendo em vista que sua utilidade é mostrar resultados de uma analise.
Geralmente, um texto é apresentado quando o objetivo é alertar o leitor para
aspectos importantes revelados pelo grafico. Dentre os graficos de analise,

destacamos: o histograma, o poligono de freqiiéncias e a ogiva de Galton.

Segundo Crespo (1999), os graficos de informacéo tém por finalidade
possibilitar uma visdo ampla e explicita da intensidade das modalidades e dos
valores relativos ao fenbmeno observado. Sao graficos expositivos, portanto,
dispensam explicagbes adicionais. Nesses graficos, o titulo deve estar sempre
presente, porém, as legendas podem ser omitidas, caso as informacdes

representadas, estejam claras o suficiente para a compreensao do grafico.

Dentre os graficos de informacao, destacamos: o grafico de barras, o
grafico de colunas, o grafico de setores e o grafico de linha. Os graficos de
colunas, de barras e o de setores sdo usados para descrever a distribuicdo de
uma variavel quantitativa ou qualitativa. Nos graficos de colunas e de barras, a
representacéo dar-se-a por meio de retangulos, dispostos verticais (colunas) e
horizontalmente (barras). Os graficos de setores sédo representados por um

circulo que é dividido em setores (partes) que representam as porcentagens
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referentes as variaveis. Os setores tém areas, respectivamente, proporcionais aos
dados. Logo, para obtermos cada setor uma regra de trés simples e direta &

necessario, lembrando que o todo corresponde a 360°.

Para Magalhaes e Lima (2005), as tabelas séo vistas como interagcéo entre
pensamento e visualizagéo, para a favorecer a transmisséo de varias informacdes
em um espaco restrito. No entanto, muitas vezes, as informag¢des contidas nas

tabelas podem ser melhores visualizadas por meio de graficos.

Varios trabalhos (HANCOCK 1991; TIERNEY; WEINBERG e
NEMIROVSKY, 1992; AINLEY, 2000; MONTEIRO e SELVA 2001) tém mostrado
que construir, compreender e analisar dados organizados em tabelas e graficos
nao representam uma tarefa simples, tanto criangas como adultos tém

demonstram dificuldades nesse sentido. Conforme verificamos na segéo seguinte.

2.5 BREVE REVISAO SOBRE ESTUDOS REFERENTES A GRAFICOS

Os estudos de Leinhardt et al., (1990) revelam que, como outros processos
matematicos, o trabalho com grafico envolve, tanto interpretacdo como
construgéo. Assim, entendemos que interpretar graficos significa extrair sentido
dos dados. Construir um grafico, refere-se a geragao de algo novo, que exige a
selecdo e nomeacgao dos eixos, selecado de escalas, identificacdo de unidades e

tracado do gréafico.

Por outro lado, Hancock (1991) argumenta que os professores tém pouca
experiéncia e familiaridade com esse conteudo, para explora-los com seus

alunos.

Em outro estudo, Monteiro e Selva (2001) descortinam os processos de
interpretacéo de graficos, como aspecto importante para subsidiar a elaboragéo
de situagbes de formacgédo de professores, que contemplem o Tratamento da
Informagdo. Os autores observaram que a maioria dos professores sentiu

dificuldade na compreensdo de eixos e escalas, além de reconhecer que nao



36

estavam preparados para trabalhar com esse conteudo em sala de aula, apesar

de considera-lo interessante e necessario.

Para Shaughnessy (1992), os professores das séries elementares néo
foram preparados, em seus cursos, de forma explicita, para trabalharem com

estatistica.

De acordo com os PCNs (1997), a Matematica tem sido a disciplina que
contribui de modo significativo para elevagéo das taxas de retencdo dos alunos no
Ensino Fundamental e, além disso, citam que, parte dos problemas envolvidos no
ensino da Matematica, pode ser reflexo da dificuldade dos professores
trabalharem com alguns conteudos matematicos, portanto, esta situacdo esta

relacionada ao processo de formacao de professores.

Salientamos que o conhecimento escolar adquirido pelo aluno esta
intimamente ligado ao do professor. Apesar dessas observagbes, poucas
pesquisas tém sido desenvolvidas com professores, no sentido de
proporcionarem trabalho de formagdo com o Tratamento da Informagédo, bem
como o conhecimento que eles possuem a respeito desse conteudo e quais as
dificuldades que enfrentam para trabalhar com seus alunos em sala de aula.
Notamos uma deficiéncia na formacédo de professor quanto ao ensino de

estatistica, por conseqiiéncia, da leitura e interpretacao de graficos.

Selva (2003) realizou um estudo com alunos da pré-escola e da 12 série do
Ensino Fundamental, investigou o uso de graficos de barras, como suporte
representacional, associado ao emprego de material manipulativo (blocos) na
resolucao de problemas aditivos. Os resultados confirmam estudos anteriores que
mostram dificuldades por parte das criangcas para lidar com alguns conceitos

matematicos relacionados a construgao e interpretacao de graficos.

Guimaraes (2002) investigou como alunos da 32 série do Ensino
Fundamental representam dados em tabelas e graficos de barras. Os resultados
revelaram maior dificuldade dos alunos para compreender dados apresentados
em tabelas, facilidade para localizar pontos extremos (maximo e minimo) em um

grafico de barras. Entretanto, o estudo demonstrou dificuldade com escalas de
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valores n&o explicitos, na localizagdo da variagéo (crescimento / decrescimento),

como também em questdes relacionadas a extrapolag¢ao do grafico.

Magina e Gitirana (1998) utilizaram as representagbes do software
Tabletop, especialmente, a representagéo cartesiana, para analisar o significado
que 30 alunos de 5% e 62 séries do Ensino Fundamental davam a um banco de
dados. Os resultados indicaram que a manipulagdo de dados é um bom caminho
para dar significado a representacdo de eixos cartesianos, a fase de coleta de
dados efetuada pelos préprios alunos € importante no momento da analise dos

dados.

A partir do estudo de Magina e Gitirana (1998), sobre interpretacdo de
graficos em ambiente computacional, Santos e Gitirana (1999) apresentaram um
estudo visando a compreensao das estratégias utilizadas por alunos da 62 série,
na interpretacdo de graficos de barras com variaveis ordinais, com base em
situagbes do cotidiano, por meio de um pré-teste e interacbes com atividades

desenvolvidas em torno de um banco de dados eletrénico e um péds-teste.

Assim, noventa e quatro por cento dos alunos empregaram a estratégia de
visualizar as maiores barras nas questbes sobre leitura do valor maximo;
identificaram trés tipos predominantes de interpretacao (re-categorizacédo do
grafico em pontos altos e baixos, valor minimo e variagdo decrescente) nas
questdes de localizagdo de decrescimento. Os resultados indicaram que as
questdes sobre variagao configuraram-se como as mais dificeis para os alunos e
a estratégia de interpretacdo, considerando os pontos extremos (maximo e
minimo), mostrou-se como a forma preferencial de interpretacédo dos graficos de
barras. Os resultados evidenciaram no que se refere a extrapolacdo do grafico
que 41,17% dos alunos fizeram consideragdes qualitativas e globais, melhorando
o indice em relacdo aos que interpretam o grafico com base em experiéncias

pessoais.

Para Bell e Janvier (1981) os alunos do Ensino Fundamental britanico
normalmente realizavam leituras pontuais e de modo raro analisavam as
caracteristicas globais. Perceberam que 90% a 95% dos alunos com 11 anos de

idade identificavam a maior ou a menor altura das barras, mas, apenas 45%
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conseguiam comparar o aumento, quando questionados sobre o intervalo,

respondiam apontando o ponto de maximo.

Em seu estudo, Ainley (2000) argumenta ser preciso realizar trabalhos com
diferentes tipos de representagdes dos mesmos dados, pois, a transparéncia
emerge do uso e nao é inerente ao tipo de representacdo. Estas observagdes
fazem parte do estudo com criangas de 11 anos, quando solicitadas a construirem
graficos, consideraram seu aspecto estético, como critério principal para

construgéo e ndo a transparéncia das informacgoes.

O estudo de Tierney et al., (1992) observou como criangas da 42 série, de
uma escola publica dos Estados Unidos da América, produziam e interpretavam
graficos. O estudo constava do acompanhamento do crescimento de uma planta.
Para os pesquisadores, os alunos, no momento da constru¢do dos graficos
ignoravam a existéncia de escalas de mensuragdo. Entretanto, quando
precisavam interpretar os graficos construidos por eles, tendiam a usar uma

escala.

Santos (2003) desenvolveu um estudo de caso com uma professora das
séries iniciais do Ensino Fundamental, utilizando o ambiente computacional com o
objetivo de investigar o processo de formacédo e desenvolvimento de conceitos
matematicos, referentes ao bloco de conteudos Tratamento da Informagéo, por
parte do professor. Os resultados apontaram para a importancia da coleta e
organizacéo de dados em tabelas e ao papel do computador, que pode contribuir
de forma significativa no entendimento dos graficos e tabelas extraidos da
manipulacédo desses dados, porém, o uso inadequado de seus recursos pode
atrapalhar o estudo das representag¢des dos dados e o desenvolvimento de outros

conceitos.

Cazorla (2002), desenvolveu um trabalho com estudantes do Ensino
Superior, com o objetivo de investigar quais fatores contribuem na extracéo de
informagdo de graficos de barras e de linhas. Assim, o sucesso na leitura de

graficos depende do dominio de conceitos estatisticos, do background grafico, da
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habilidade viso-pictérica®, do conhecimento prévio de graficos e do género.
Quanto ao tipo de graficos, o de barras simples apresentou a menor dificuldade
de leitura; quanto ao género, o desempenho dos estudantes do sexo masculino

foi superior ao do feminino.

Os meios de comunicagdo de massa (radio, televisdo e midia impressa)
fazem parte da paisagem social moderna. No caso especifico das representacdes
graficas, geralmente, inseridas nesses meios de comunicagéo da midia impressa,

nao se pode garantir que os leitores interpretem os mesmos de maneira passiva.

Nesse sentido, Thiollent (1989) ao investigar o impacto das pesquisas
eleitorais no panorama brasileiro afirma que o modo como os resultados dessas
pesquisas sao divulgados, influencia os eleitores indecisos, ja que os graficos
apresentados vém acompanhados de argumentacdes e discursos utilizados por
politicos e jornalistas. Graficos referentes a esse tipo de informagao sdo comuns
em época de eleicbes e requerem do eleitor uma compreensdo clara, pois seu

entendimento pode auxiliar a pessoa a tomar sua decisao na hora do voto.

Carraher et al. (1995), também, estudaram como adultos e adolescentes,
com pouca experiéncia escolar, interpretam graficos comuns na midia impressa.
Para tanto, usaram graficos sobre pesquisa de intengcbes de voto para elei¢cdes

presidenciais brasileiras.

Na analise das entrevistas, os autores verificaram que as pessoas
empregavam experiéncias baseadas em seu cotidiano, crengas e conhecimentos
sobre a situagdo, para dar sentido a interpretacdo de graficos em torno de
situagcbes do dia-a-dia. Mais do que passar informagbes, o grafico para essas
pessoas era um instrumento para expressar idéias e antecipar cenarios futuros,
de modo que sua leitura ndo se baseava em regras mecanicas e aproximava-se
muito da compreensdo dos aspectos da situagdo, por exemplo, como o
andamento das campanhas eleitorais vinha se manifestando nas propriedades

visuais e numéricas do grafico.

4 . . o . . . C
Habilidade viso-pictorica € um componente da habilidade matematica, caracterizada pela predominancia
dos componentes viso-figurativos e fortemente marcada por conceitos espaciais. (Cazorla, 2002, p. 149)



40

Existe outro trabalho de pesquisa com individuos adultos, o de Monteiro
(1999) que investigou o processo de interpretacédo de graficos entre leitores da
midia impressa (jornais e revistas) que exerciam atividades profissionais no ramo
da Economia. Os resultados demonstraram que a interpretacdo de graficos nao
se constitui em uma simples apreensao dos dados apresentados graficamente, &
necessaria uma interagdo dos leitores com os mesmos, mobilizando

conhecimentos e/ou experiéncias prévias.

Destacamos o estudo de Curcio (1987) que propds, em uma perspectiva
cognitiva, a extensao do esquema tedrico da compreensao do discurso geral para
entendimento da leitura de graficos. Seu tema é identificado pelo titulo, rotulos
nos eixos, além de um vocabulario de palavras-chave; mas alguns desses
elementos requerem conhecimento prévio para compreensdo das relagbes

matematicas expressas nos graficos.

O conteudo matematico e o tipo de grafico (barras, linhas e outros),
também, foram considerados no modelo. Para avaliar a eficacia do modelo,
Curcio (1987), tendo como sujeitos 204 alunos da 42 série e 185 da 72 série, de
quatro escolas de Ensino Fundamental, mediu a compreensédo de gréficos,
utilizando um teste composto de 12 graficos (trés de barras, trés de setores, trés
de linhas e trés pictogramas). Seis itens de multipla escolha foram construidos

para cada grafico, refletindo trés tarefas de compreenséo.

O conhecimento prévio foi medido por um inventario, também, delineado
pelo pesquisador que consistia de trés subtestes (topico, conteudo matematico e
forma gréfica). Os desempenhos em leitura e Matematica foram medidos pelos
niveis D e F dos testes de leitura e Matematica do SRA Achievement Series. Os
resultados ndo apresentaram diferencas significativas relacionadas ao género,
com relacao a interpretacdo de graficos. O conhecimento prévio com relagéo a
compreensao de graficos parece ser afetado pelas séries cursadas ou diferencas
de idade.

O pesquisador verificou que os alunos da 72 série aparentemente tinham

maior conhecimento prévio sobre tdpicos e formas graficas que os da 42 série.
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Este conhecimento prévio requerido por ambos o0s grupos, era mais abstrato e

profundo dentro dos graficos, tornando este aspecto o mais importante dos trés.

O autor concluiu que criangas da escola elementar deveriam ser
envolvidas, ativamente, na coleta de dados do cotidiano com objetivo de construir
seus proprios graficos. Deveriam ser encorajadas a verbalizar as relagbes e os
padrdes observados nos dados coletados (por exemplo: “maior que”, “duas vezes
maior que”, “crescendo continuamente”). Desta forma, a aplicacdo da Matematica
ao cotidiano poderia aumentar o desenvolvimento conceitual dos estudantes,
construindo e expandindo esquemas matematicos relevantes, necessarios a

compreensao das relacbes matematicas implicitas nos graficos.

Em seu estudo, Curcio (1987) revisou os niveis de leitura propostos por

Bertin (1967) e sugeriu as seguintes adaptagdes:

1) Leitura dos dados: esse nivel de compreensdo requer a
leitura literal do grafico; ndo se realiza interpretacdo da
informacéao contida nele, ou seja, a resposta € Obvia;

2) Leitura entre os dados: inclui a interpretacao e integragéo dos
dados no grafico, requer a habilidade para comparar
quantidades e o0 uso de outros conceitos, além das habilidades
matematicas; e

3) Leitura além dos dados: requer que o leitor realize predicdes
e inferéncias a partir dos dados, sobre informagdes que néo se
refletem diretamente no grafico. (CURCIO,1987, p. 5-6)

O estudo de Friel et al.,, (2001, p. 130-132) verificaram que os alunos
apresentam um grau crescente de dificuldades em relacdo aos niveis de
compreensao de graficos. Mostram pouca dificuldade com questdes do nivel 1 -
leitura dos dados, mas cometem erros ao encontrarem questdes que exigem o
nivel 2 - leitura dentro dos dados e quando as questbes exigem o nivel 3 - leitura

além dos dados, parecem ser um desafio ainda maior.

Nos estudos acima descritos, percebemos que 0s sujeitos apresentam
dificuldades em utilizar variaveis, eixos e escalas, semelhantes aos sujeitos de
Monteiro e Selva (2001) que demonstraram dificuldades na compreensao desses

instrumentos. Entretanto, vale ressaltar que os sujeitos das pesquisas, por
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exemplo, Ainley (2000); Tierney et al., (1992) e outros, s&o criangas com faixa
etaria entre seis e 11anos, ao contrario dos sujeitos de Monteiro e Selva (2001),

que sao professores com mais ou menos quatro anos de experiéncia profissional.

2.6 BREVE REVISAO SOBRE ESTUDOS RELATIVOS A TABELAS

Em nossa pesquisa, notamos uma escassez de trabalhos com referéncia

ao estudo de tabelas.

Flores e Moretti (2005) afirmam que a tabela, como organizacao semiética,
isto €, a organizagao representacional ndo se restringe a uma simples disposig&o
de linhas e colunas. Sua organizacao depende de como os dados dispostos
relacionam-se. Isto permitira a exploragdo global da tabela, de forma que os

dados apresentados ampliem as caracteristicas de classificagdo ou de variacéo.

Para Wainer (1995), a evolugao tecnolégica tem ajudado na tabulagéo dos
dados, mas nao estipulou critérios que pudessem favorecer a compreensao deles.
Isto nos leva a refletir, por exemplo, que sabemos colocar os dados no Excel® e
temos como opcédo, a melhor formatacao para nossa tabela. Mas n&do garante que
a tabela construida seja compreendida facilmente por qualquer pessoa. Logo,

alguns critérios devem ser levados em conta:

a) Arredondar, sempre que necessario;

b) Organizar os dados em linhas e colunas levando em conta as
suas caracteristicas;

c) Ao explicitar os dados, considerar, paralelamente, as fontes,
notas e as chamadas em um sumario adequado; e

d) Manter o espaco entre eles para favorecer a percepcéo.

Para Duval (2002), a tabela como representacéo grafica fornece dois
grupos de classificagdo para uma analise semidtica cognitiva®. O primeiro grupo é

composto por:

5 . . . . .
Excel — programa especifico de computagéo para criar planilhas e graficos.

6 o " = o
Semiobtica cognitiva — concepgéo da tabela como representante organizacional.
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Tabelas se constituem apenas como uma apresentagao sinéptica,
como um “banco de dados”, servindo apenas para uma consulta
rapida o que implica um custo cognitivo bastante baixo. A leitura
deste tipo de tabela € dada a partir de uma exploragéo vertical, ou
horizontal, de uma ponta para a outra, com parada sobre a casa
correspondente ao dado indicado na questdao que motiva a
exploragdo. (DUVAL, 2002, apud FLORES e MORETTI, 2005, p.
9)

Bertin (1983) como Wainer (1995) discutem que este grupo de tabelas
evoca questdes de nivel elementar, pois envolve apenas a extracdo de dados.

Por exemplo, a qual dia da semana corresponde 15 de dezembro?

O segundo grupo consiste em:

Tabelas que permitem aparecer novos dados, inferir a existéncia
de relagcdes ou de elementos ndo ainda conhecidos, ou ainda,
mostrar a necessidade de distingdes que até entdo n&o tinham
sido levados em conta. A leitura deste tipo de tabela implica uma
dupla exploragdo, vertical e horizontal, além disso, essa
exploragdo deve ser simultanea. (DUVAL, 2002, apud FLORES e
MORETTI, 2005, p. 9)

Conforme Bertin (1983) e Wainer (1995), o grupo de tabelas acima citado

envolve dois niveis de compreenséo: o intermediario e o avangado.

O nivel intermediario evoca questdes que implicam interpolar e descobrir
quais as relagdes existentes entre os dados mostrados na tabela. Por exemplo, se
hoje é domingo, a qual dia da semana correspondera daqui a 100 dias? Uma das
maneiras de responder a questao é dividirmos 100 por sete, obteremos quociente
14 e resto dois, isto €, 14 semanas e dois dias. Logo, daqui a 100 dias o domingo

correspondera a uma segunda-feira.

O nivel avangado envolve uma compreensdo mais ampla da estrutura dos
dados apresentados em sua totalidade, geralmente, comparando tendéncias e
analisando relagdes implicitas nas tabelas. Por exemplo, meu aniversario € dia 29
de dezembro que, no ano de 2006, corresponde a uma sexta-feira, em 2007, a
um sabado. No ano de 2008, meu aniversario caira em um domingo? Devemos
observar que, 2008, é um ano bissexto, logo tera 52 semanas e dois dias;

portanto, meu aniversario correspondera a uma segunda-feira.
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LEITURA E INTERPRETACAO DE GRAFICOS E
TABELAS NOS DOCUMENTOS OFICIAIS

3.1 INTRODUCAO

O objetivo deste capitulo é realizar uma breve apresentacdo das
recomendacgdes feitas em relagdo ao Tratamento da Informacao pelos principais
instrumentos de sustentagdo do trabalho do professor, quais sejam, os PCNs
(1997/1998), a Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo para o Ensino
Fundamental (1992), a Proposta Curricular da Educagdo de Jovens e Adultos
(1996/2002) € o livro didatico.

Com relacdo a este ultimo, salientamos que nossa pesquisa ndo € a
analise de livros didaticos, restringir-nos-emos a discutir, segundo a abordagem,
ou nao, de representacbes tabulares e graficas relativas ao Tratamento da
Informacgao. Nao cabe aqui nenhum outro tipo de avaliagdo quanto a qualidade do

livro didatico.

Faremos uma analise de algumas questbes do SAEB (2001) e do Sistema
de Avaliagdo do Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo — SARESP (2005),
visando a refletir a respeito das nog¢des de Estatistica e, em especial, a leitura e a
interpretacdo de graficos e tabelas, conforme aparecem relacionadas na

Matematica atual do Brasil.
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3.2 PCNs - TRATAMENTO DA INFORMACAO PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

Nos PCNs do Ensino Fundamental, os conceitos matematicos estédo
divididos em quatros blocos, a saber: Numeros e Operagdes, Espaco e Forma,
Grandezas e Medidas e Tratamento da Informacao. Este ultimo bloco, no qual nos
deteremos, justifica-se pela necessidade de acrescentar aos outros trés blocos
anteriores parametros que permitam ao cidadao tratar as informacdes que recebe
cotidianamente, aprendendo, assim, a lidar com dados estatisticos, tabelas e
graficos. Integrardo este bloco estudos relativos a nogbes de estatistica, de

probabilidade e analise combinatoria.

De acordo com os PCNs em relagao a estatistica, a finalidade é fazer com
que o aluno construa procedimentos para coletar, organizar, comunicar e
interpretar dados, utilizando tabelas, graficos e representacbes que aparecem,
com frequiéncia, em seu dia-a-dia. Em relagdo a anélise combinatéria, o objetivo é
possibilitar ao aluno lidar com situagdes-problema que envolvam combinacgdes,
arranjos, permutacdes e, especificamente, o principio multiplicativo da contagem.
Com relagédo a probabilidade, a principal finalidade é o aluno compreender que
varios acontecimentos do cotidiano sdo de natureza aleatéria, sendo possivel

identificar provaveis resultados das etapas desses acontecimentos.

No final do século XXI, estar alfabetizado, além de ler, escrever e contar,
supde saber ler e interpretar dados apresentados de maneira organizada e
construir representacdes para formular e resolver problemas que impliquem o
recolhimento de dados e a andlise de informagbes. Esta caracteristica da vida
contemporanea traz ao curriculo de Matematica uma demanda em abordar
elementos da estatistica, da analise combinatéria e da probabilidade, desde os
ciclos iniciais.

A seguir, destacaremos o que é sugerido, em especifico, para cada ciclo do

Ensino Fundamental.

De acordo com os PCNs (1997, p. 66), entre os objetivos de Matematica
para o primeiro ciclo (12 e 22 séries), o bloco Tratamento da Informacao pode
possibilitar ao aluno a identificagdo do uso de tabelas e graficos para facilitar a
leitura e interpretagdo de informacgdes, além de construir formas pessoais de

registro para comunicar informacdes coletadas.
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Os assuntos referentes ao tratamento da Informagdo poderdo ser
trabalhados neste ciclo para estimular que os alunos a fagam perguntas,
estabelecam relagdes, construam justificativas e desenvolvam o espirito de
investigacdo. A finalidade ndo € que os alunos aprendam apenas a ler e a
interpretar representagdes graficas, mas, que se tornem capazes de descrever e
interpretar as informacdes em relagcdo a realidade em que vivem, usando
conhecimentos matematicos. Para isso, o professor pode propor situagdes de

aprendizagem que possibilitardo ao aluno lidar com:

a) leitura e interpretacao de informacdes contidas em imagens;
b) coleta e organizacéo de informacdes;

c) criagcdo de registros pessoais para comunicagdo das
informacdes coletadas;

d) exploracdo da fungdo do numero como codigo na organizagao
de informacgdes (linhas de 6nibus, telefones, placas de carros,
registros de identidade, bibliotecas, roupas, cal¢cados);

e) Interpretacéo e elaboragéo de listas, tabelas simples, de dupla
entrada e graficos de barra para comunicar a informagéo
obtida; e

f) produgdo de textos escritos com base na interpretagédo de
gréficos e tabelas. (BRASIL, 1997, p. 74-75).

Portanto, ao final do primeiro ciclo, esperamos que o aluno saiba coletar,
organizar e registrar informacdes por meio de tabelas e graficos, interpretando

essas formas de registro para fazer previsdes.

De acordo com os PCNs (1997, p. 81), no segundo ciclo (32 e 42 séries),
relativamente ao Tratamento da Informagao, o trabalho a ser desenvolvido com
base na coleta, organizagao e descricao de dados pode possibilitar que os alunos
compreendam o uso de tabelas e graficos para comunicar esses dados: a
apresentacao global da informacgao, a leitura rapida e o destaque dos aspectos

relevantes.

Os alunos quando lIéem e interpretam dados apresentados em tabelas e
graficos percebem que eles permitem estabelecer relagdes entre acontecimentos

e, em alguns casos, fazer previsdes. Se, observarem a freqiéncia de ocorréncia
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de um acontecimento ao longo de um grande numero de experiéncias, se

desenvolvem suas primeiras nogdes de probabilidade.

A elaboracao de textos escritos com base na interpretacdo de graficos e
tabelas, bem como a construgédo de graficos e tabelas, apoiados em informagdes
contidas em textos jornalisticos e cientificos, sdo recomendagdes importantes
para o professor, quando propuser situagcbes de aprendizagem, possibilitando ao

aluno lidar com:

a) coleta, organizacao e descricao de dados;

b) leitura e interpretacdo de dados apresentados de maneira
organizada (por meio de listas, tabelas, diagramas e graficos) e
construcao dessas representacoes;

c) interpretacdo de dados apresentados por meio de tabelas e
graficos, para identificacdo de caracteristicas previsiveis ou
aleat6rias de acontecimentos;

d) producédo de textos escritos, com base na interpretacdo de
gréficos e tabelas, construcdo de graficos e tabelas com base
em informagdes contidas em textos jornalisticos, cientificos ou
outros;

e) obtencao e interpretacado de média aritmética;

f) exploragédo da idéia de probabilidade em situa¢des-problema
simples, identificando sucessos possiveis, sucessos seguros e
as situagdes de “sorte”;

g) utilizacdo de informagdes dadas para avaliar probabilidades; e

h) identificagdo das possiveis maneiras de combinar elementos de
uma colegcdo e contabiliza-las, usando estratégias pessoais.
(BRASIL, 1997, p. 90-91)

O segundo ciclo tem como caracteristica geral o trabalho com atividades
que permitam ao aluno progredir na construgdo de conceitos e procedimentos
matematicos. No entanto, este ciclo ndo constitui um marco de terminalidade da
aprendizagem desses conteudos, significa que o trabalho com o Tratamento da
Informacao devera ter continuidade, para que o aluno alcance novos patamares

de conhecimento.
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No terceiro ciclo (5 e 62 séries) do Ensino Fundamental, os PCNs
estabelecem que o ensino de Matematica deve visar ao desenvolvimento do
raciocinio combinatorio, estatistico e probabilistico por meio da exploragdo de

situacdes de aprendizagem que possibilitem ao aluno a:

Coletar, organizar e analisar informagbes, construir e interpretar
tabelas e graficos, formular argumentos’ convincentes, tendo por
base a andlise de dados organizados em representacbes
matematicas diversas. (BRASIL, 1998, p. 65)

Quanto ao bloco Tratamento da Informagdo para o terceiro ciclo, é
importante possibilitar que os alunos ampliem nog¢bes ja apreendidas em séries
anteriores. Assim, como coletar e organizar dados em tabelas e graficos,
estabelecer relagbes entre acontecimentos, aprender a formular questbes
pertinentes para um conjunto de informagdes, elaborar algumas conjecturas,
comunicar informagdes de modo convincente e interpretar diagramas e

fluxogramas.

Ja no quarto ciclo (72 e 82 séries) do Ensino Fundamental, a proposta dos
PCNs nao é muito diferente e estabelece os mesmos objetivos: desenvolvimento
do raciocinio estatistico e probabilistico, por meio da exploragcédo de situacdes de

aprendizagem que possibilitem ao aluno:

Construir tabelas de frequiéncia e representar graficamente dados
estatisticos, utilizando diferentes recursos, bem como elaborar
conclusbes a partir da leitura, analise e interpretagcdo de
informagdes apresentadas em tabelas e graficos. (BRASIL, 1998,
p. 82)

Neste ciclo, podemos ressaltar que o bloco Tratamento da Informagéo
pode ser aprofundado, uma vez que a prépria experiéncia dos alunos com o ciclo
anterior podera ajuda-los a desenvolver pesquisas sobre sua realidade e
interpreta-las, utilizando-se de graficos e algumas medidas estatisticas. Um dos

objetivos para este ciclo que também nos chama atengdo, é a obtencdo das

7 . . . . .
Argumento - de acordo com os PCNs (p. 70) sera aceito se for pertinente, ou seja, se ele estiver sustentado
por conteudos matematicos e se possivel responder aos contra-argumentos ou réplicas que lhe forem
impostos.
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medidas de tendéncia central dos dados obtidos em uma pesquisa (média, moda

e mediana), compreendendo seus significados para fazer inferéncias.

Salientamos que os conteudos que constituem o bloco Tratamento da
Informagao propiciam estabelecer ligacdes entre Matematica e conteudos de
outras areas (Ciéncias, Meio Ambiente, Saude, por exemplo) e com os Temas
Transversais, a medida que o aluno perceba-os, como instrumentos essenciais
para constituicdo de uma atitude critica diante de questdes sociopoliticas,

culturais e cientificas da atualidade.

3.3 PROPOSTA CURRICULAR DO ESTADO DE SAO PAULO PARA O ENSINO
FUNDAMENTAL

Concordamos com Lopes (1998), quando afirma que o curriculo de Sao
Paulo ja esta precisando ser revisto, a fim de considerar questbes atuais e
urgentes do ensino da Matematica. De acordo com a autora, uma dessas
questdes é o ensino da Estocastica® que ficou pouquissimo enfatizado na
proposta, talvez porque, em 1986, existissem questées mais urgentes em relagéo

a outros temas.

A Proposta Curricular do 1° grau (atual Ensino Fundamental), em sua 42
edigdo de 1992, apresenta o conteudo estruturado em trés temas: numeros,
medidas e geometria. Quanto as concepgbes de Estatistica e Probabilidade
referem-se apenas ao trabalho com a Estatistica Descritiva. Visualizam a
Estatistica, como aplicacdo da Matematica e ndo consideram a exploragdo de

conceitos probabilisticos.

No que se refere ao ensino de 12 a 42 séries, podemos observar, na 32
série, a sugestao de trabalho com as possibilidades representadas em diagramas
de arvores para explorar os problemas de contagem. Ja na 52 série, dentro do
tema “numeros”, como objetivos sdo apresentadas a representacdo da

porcentagem em diagramas de setores circulares e a comparagédo de numeros

8 Estocastica — entende-se por estocastica quando nos referirmos ao ensino da Estatistica e da Probabilidade
de forma inter-relacionada.
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por intermédio da interpretacdo de gréaficos. Sugere, também, que no estudo da
potenciac&do retome-se a representacdo em diagramas de arvores estudadas na
3?2 série. No estudo da geometria, na 62 série a organizagcédo de tabelas aparece

implicita.

No estudo de proporcionalidade, para a 72 série sdo propostos trabalhos
com tabelas e representacbes graficas. Apenas na 82 série a proposta prevé,
explicitamente, as no¢des de Estatistica dentro do tema “numeros”, justificando a
inclusdo desse topico ao fato do aluno, nesse momento, ja conhecer outros
conteudos (fracdes, porcentagens, circunferéncias e angulos) e com o de
proporcionalidade oferecem instrumentos basicos para a devida compreensao e
exploragcdo do assunto. Apresenta como objetivos que os estudantes participem
da elaboracgao, transformacao e apresentagdo dos dados de uma pesquisa, bem

como de sua organizagao.

O curriculo orienta para a exploragdo do trabalho com varios tipos de
graficos, destacando os graficos cartesianos, de barras e de setores. Aponta para
a discussdao com os alunos sobre a conveniéncia de um ou de outro tipo de

grafico em funcéo dos dados dispostos.

De acordo com a proposta paulista, a finalidade do ensino da Estatistica e
da Probabilidade & possibilitar ao aluno entrar em contato e interpretar dados
referentes a nossa realidade, pois esse trabalho auxilia a compreensao de outras
disciplinas do curriculo. Trata-se de um tema de grande aplicacédo nas demais
Ciéncias Fisicas e Sociais e na interpretacdo de dados de nossa realidade

socioecondmica.

3.4 PROPOSTA CURRICULAR PARA A EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS
NO ENSINO FUNDAMENTAL

Os jovens e adultos ja possuem alguns conhecimentos sobre o mundo
letrado, que adquiriram em passagens pela escola ou nas experiéncias
profissionais. Embora as pessoas pouco letradas possuam muitos conhecimentos

validos e uteis, estdo excluidas de varias possibilidades que nossa cultura
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oferece. Assim, aprender Matematica € um direito basico de todos e uma
necessidade individual e social de homens e mulheres. Saber calcular, medir,
raciocinar, argumentar, tratar informacgbes estatisticamente, etc. sdo requisitos
necessarios para exercer a cidadania, o que demonstra a importancia da

Matematica na formacéo de jovens e adultos.

Em geral, o aluno da Educacgéo de Jovens e adultos (EJA) vive uma histéria
de exclusdo que limita seu acesso a bens culturais e materiais produzidos pela
sociedade. Com a escolarizagdo, ele busca construir estratégias que Ihe permitam
reverter esse processo. Um curriculo de Matematica para jovens e adultos deve,
portanto, contribuir para a valorizacdo da pluralidade sociocultural e criar
condi¢cdes, para que se torne agente da transformagdo de seu ambiente,
participando mais ativamente no mundo do trabalho, das relagbes sociais, da

politica e da cultura.

Estes aspectos ajudam a dimensionar o papel da Matematica no curriculo
da EJA, porém esse enfoque ndo pode prescindir de reflexdo sobre a natureza do
conhecimento matematico, com suas caracteristicas essenciais e métodos
particulares. Esta reflexao é essencial para definir de que modo o conhecimento
matematico pode contribuir para a formacdo de cidaddos e de sujeitos da

aprendizagem.

De acordo com a Proposta Curricular para a EJA (2002), a Matematica
compde-se de um conjunto de conceitos e procedimentos que englobam métodos
de investigacéo e raciocinio, formas de representagcdo e comunicagéo, ou seja,
abrange tanto os modos préprios de indagar sobre o mundo, organiza-lo,
compreendé-lo e nele atuar quanto ao conhecimento gerado nesses processos de

interacao entre homem e contextos naturais, sociais e culturais.

A Matematica € uma ciéncia viva quer no cotidiano dos cidadaos, quer nos
centros de pesquisas, nos quais se elaboram novos conhecimentos que tém sido
instrumentos uteis para solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos em
diferentes areas do conhecimento. O ensino de Matematica na EJA que visa a

construcdo da cidadania e a constituicio do aluno, como sujeito da
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aprendizagem, compartilha os mesmos objetivos do Ensino Fundamental, dentre

0s quais destacamos:

1) Identificar os conhecimentos matematicos como meios para
compreender e transformar o mundo a sua volta e perceber o
carater de jogo intelectual, caracteristico da Matematica, como
aspecto que estimula o interesse, a curiosidade, o espirito de
investigagdo e o desenvolvimento da capacidade para resolver
problemas.

2) Fazer observagbes sistematicas de aspectos quantitativos e
qualitativos da realidade, estabelecendo inter-relagdes, entre
eles, utilizando o conhecimento matematico (aritmético,
geométrico, métrico, algébrico, estatistico, combinatério e
probabilistico).

3) Comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever,
representar e apresentar resultados com precisdo e
argumentar sobre suas conjecturas, fazendo uso da linguagem
oral, inclusive, estabelecendo relagcdes entre esta ultima e
representacbes matematicas. (BRASIL, 2002, p. 17-18)

A selecédo e a organizagcédo de informacgdes relevantes sdo aspectos dos
mais atuais e importantes do trabalho com o conhecimento matematico,
especialmente, na EJA, pois, em um mundo onde existe uma grande massa de
informacgdes, algumas contraditérias, outras pouco relevantes, o cidadao precisa
constantemente fazer triagens e avaliagdes para se posicionar e tomar decisbes
nos diversos campos de sua vida, ajudando-o a ndo ser enganado e a exercer a

cidadania.

Em 1996, o MEC co-editou e distribuiu a Proposta Curricular — Primeiro
Segmento do Ensino Fundamental (12 a 42 séries), com a finalidade de subsidiar a
elaboragao de programas de educacéao de jovens e adultos e, conseqientemente,
também o provimento de materiais didaticos e a formagdo de educadores a ela

dedicados.

Os conteudos matematicos da proposta para a EJA foram organizados em
quatro blocos: “Numeros e operagbes numéricas”, “Medidas”, “Geometria” e
“Introducao a Estatistica”. De acordo com o objetivo de nosso trabalho, deter-nos-

emos a evidenciar o detalhamento com referéncia a “Introdug&o a Estatistica”.
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Na “Introducdo a Estatistica” reunem-se conteudos relacionados a
procedimentos de coleta, organizagdo, apresentacao e interpretagdo de dados,
leitura e construcao de tabelas e graficos. Esses conteudos justificam-se pela
freqiéncia com que os dados estatisticos sdo utilizados pelos veiculos de
comunicacao, que aparecem representados por tabelas e graficos. Informagdes
estatisticas sdo cada vez mais amplamente divulgadas e sua importancia para
analise dos fendmenos sociais e formacado de opinido pode ser avaliada, por
exemplo, pelo impacto que as pesquisas de intencdo de voto causam nos

periodos pré-eleitorais.

O estudo dos procedimentos de coleta e a representagdo de dados
justificam-se, também, porque s&o fontes de situagdes-problema reais,
envolvendo contagem, numeros, medidas, calculos e estimativas. Favorecem,
ainda, o aprimoramento da comunicac¢ao oral e escrita, a medida que os alunos
falam e escrevem sobre os procedimentos que utilizam para buscar informacdes e
sobre as conclusdes a que chegam baseados na analise de dados estatisticos
que, também, podem enriquecer o tratamento de muitos temas das Ciéncias

Sociais e Naturais.

As atividades envolvendo nog¢des e procedimentos estatisticos devem estar
impregnadas pelo espirito de investigacdo e exploragdo. Inicialmente, é preciso
formular as questdes que desejamos investigar. Geradas as questdes, é
importante decidir quais sdo os dados que devem ser levantados, onde e como
coleta-los, organiza-los e apresenta-los sob a forma de esquemas, tabelas ou
graficos. Com frequéncia, as analises e conclusdes geram novas questbes e
investigacdes, possibilitando novas oportunidades para sistematizacdo de
conhecimentos e ampliagédo da visao que os alunos possuem sobre a Matematica

e sua utilidade.

Ao longo do trabalho com esses conteudos, é importante que os alunos
compreendam a importancia das representagbes graficas, como forma de
apresentacao global das informagbes, o que possibilita uma leitura rapida e o
destaque de aspectos relevantes. E essencial que desenvolvam o habito de
analisar todos os elementos significativos presentes em uma representagao

grafica, evitando interpretacdes precipitadas. Veja abaixo os tdpicos de conteudos
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relacionados a estatistica e seus respectivos objetivos indicados na Proposta

Curricular da EJA para o primeiro segmento (12 a 42 séries).

Quadro 2: Tépicos de conteudo e objetivos didaticos — introdugéo a Estatistica

Tépicos de conteudo Objetivos didaticos
Coleta, sistematizacao - Coletar e organizar dados e informacdes.
e analise de dados - Construir registros pessoais para comunicar informagdes coletadas.
- Analisar fendbmenos sociais e naturais a partir de dados quantitativos.
Tabelas e graficos - Reconhecer, descrever, ler e interpretar informacdes apresentadas

em tabelas simples, tabelas de dupla entrada, graficos de barra,
graficos de linha, graficos de setor.

- Construir tabelas simples, tabelas de dupla entrada, graficos simples
de barra, de linha e de setor.

- Comparar e estabelecer relacdes entre dados apresentados em
diferentes tabelas.

- Traduzir em tabelas simples e dupla entrada dados apresentados em
graficos numéricos, evidenciando a compreensao das informacgdes.

- ldentificar caracteristicas dos acontecimentos previsiveis e utilizar as
informagdes para fazer previsdes.

- ldentificar as caracteristicas de conhecimento aleatério e utilizar
informacdes para avaliar probabilidades.

Média Aritmética - Desenvolver a nogdo de média aritmética como resultado da soma
de x parcelas dividida por x.

- Calcular e interpretar a média aritmética em caso significativo para
compreenséo da informagéo.

Fonte: Proposta Curricular da EJA

Em 2002, a Coordenacéo de Educacédo de Jovens e Adultos (COEJA) da
Secretaria de Educagado Fundamental do MEC organizou a Proposta Curricular
para o Segundo Segmento do Ensino Fundamental da EJA correspondente a
etapa de 52 a 82 séries, com a finalidade de subsidiar o processo de reorientagao
curricular nas secretarias estaduais e municipais, bem como nas instituicées e

escolas que atendem ao publico da EJA.

Em linhas gerais, o trabalho com Matematica no Segundo Segmento de
EJA deve visar ao desenvolvimento de conceitos e procedimentos relativos ao
pensamento numérico, geométrico, algébrico, a competéncia métrica, ao
raciocinio que envolva proporcionalidade, assim como o raciocinio combinatério,

estatistico e probabilistico.

Da mesma forma como fizemos com os conteudos para o Primeiro
Segmento, evidenciaremos apenas aqueles relacionados ao “Raciocinio
combinatério, estatistico e probabilistico”, podendo ser explorado por meio de

situagdes de aprendizagem que permitam ao aluno:
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e coletar, organizar e analisar informacgdes, construir e interpretar
tabelas e graficos, formular argumentos convincentes, tendo
por base a andlise de dados organizados em representagdes
matematicas diversas;

e construir um espago amostral de eventos equiprovaveis,
utilizando o principio multiplicativo ou simulagdes, para estimar
a probabilidade de sucesso de um dos eventos;

o resolver situagdes-problema que envolvam o raciocinio
combinatério e a determinacédo da probabilidade de sucesso de
um determinado evento por meio de uma razdo. (BRASIL,
2002, p. 22)

Os assuntos referentes a estatistica, probabilidade e combinatéria precisam
ser considerados pelos professores do Segundo Segmento da EJA, pois integram
o rol de conhecimentos indispensaveis a alfabetizagdo matematica, tao
necessaria para sobreviver no mundo atual e podem ser articulados em um
grande tema denominado “Tratamento da Informacédo”. Além disso, sao
ferramentas importantes para andlise das questdes sociais, politicas e culturais, a

serem trabalhadas transversalmente.

3.5 LEITURA E INTERPRETACAO DE GRAFICOS E TABELAS NO LIVRO
DIDATICO

Conforme Morais (2006), somente na década de 1990, mais precisamente
depois da divulgacdo dos PCNs, comprova-se a incorporagdo da Estatistica no
Ensino Fundamental. A partir desse periodo, os livros didaticos passam a
apresentar capitulos ou sec¢bdes especificas sobre Estatistica ou contemplam
conceitos estatisticos necessarios ao “Tratamento da Informac&o” ao longo do

livro.

Como ja mencionamos em nosso trabalho, no mundo dinamico onde
vivemos, as informacdes sobrepdem-se incessantemente. E cada vez mais
comum o uso de tabelas e graficos para expressar dados numéricos, propondo
analise e previsdes. A experiéncia com tratamento de tais informagdes contribui

para a formagdao do cidadao critico, autbnomo e interveniente. Por isso,
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acreditamos ser adequada a proposta de iniciar mesmo que, informalmente,
topicos de Estatistica, Analise Combinatéria e da Probabilidade, desde as séries

iniciais do Ensino Fundamental.

Nesta secdo, faremos uma andlise da abordagem contida nos livros
didaticos em relacdo as representacdes tabulares e graficas. Analisamos trés
colegcbes completas de 1* a 4° séries e trés de 5 a 8° séries, adotadas nos ultimos

cinco anos em escolas onde aplicamos nosso estudo.

Para tanto com base nas competéncias, habilidades e objetivos com
referéncia ao Tratamento da Informagdo destacada nos documentos oficiais,
como PCNs e Propostas Curriculares para o Ensino Fundamental, elaboramos
cinco categorias que consideramos fatores de influéncia na formacgédo de

conceitos com relagéo a Estatistica. Assim, listamos:
1) Leitura e interpretacao de tabelas (LIT);
2) Leitura e interpretagao de graficos (LIG);

3) Construgcédo de tabelas com base em informagbes contidas em textos

jornalisticos, cientificos ou outros (CT);

4) Construgao de graficos baseados em dados apresentados em tabelas ou
outros (CG); e

5) Concepcéo e calculo de medidas de tendéncias central (MTC).

Ainda, em relagdo ao uso de siglas, adotaremos a seguinte nomenclatura,

quando nos referirmos as representacoes:

Representacdes sigla
Tabela simples TS

Tabela de dupla entrada TED
Grafico de colunas GC
Grafico de barras GB
Grafico de setores GS
Grafico de linhas GL
Grafico de icones Gl




3.5.1 Analise de livros didaticos de 12 a 42 séries
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Para facilitar a analise dos livros didaticos, usamos o auxilio de siglas para

mencionar a cole¢do, o autor e o ano, conforme a nomenclatura, a seguir:

Wey — Editora Saraiva, Sao Paulo, 2004.

Colecgao Sigla
Viver e Aprender Matematica — 12 a 42 séries / Iracema Mori
Editora Saraiva, S&o Paulo, 2004. VAM
Idéias e Relagdes — 12 a 42 séries / Carla Cristina Tosatto, Claudia
Miriam Tosatto, Edilaine do Pilar F. Peracchi e Violeta M. Esrephan IR
Editora Positivo, Curitiba, 2004.
Fazendo e Compreendendo Matematica — 12 a 4@ séries / Lucilia
Bechara Sanchez, Manhucia Perelberg Liberman e Regina da Mota FCM

As coleg¢des acima relacionadas sao compostas de quatro volumes, um

para cada série dos ciclos iniciais do Ensino Fundamental, todas aprovadas pelo

MEC/PNLD, 2007.

A analise das colecbes foi feita em fungcéo das categorias ja explicitadas.
Assim, por meio dos quadros, a seguir, foi possivel verificar a quantidade de

atividades em relagdo a cada categoria encontrada em cada série de cada

colegéo examinada.
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Quadro 3: Quantidade de atividades de leitura/interpretacédo de tabelas e graficos, construcdo de
tabelas e graficos e medidas de tendéncia central
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0
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Notamos que a colecdo que mais se destaca por contemplar as categorias
com referéncia a representacéo em tabelas, mesmo que em numero insuficiente é
a FCM.

Quanto as representagdes graficas, sobretudo a categoria construgdo de
graficos (GC), podemos notar a auséncia ou a pouca exploragédo apresentada por
todas as colec¢des analisadas. Ainda, observamos que a categoria “concepc¢ao e
calculo de medidas de tendéncias central” é abordada apenas em duas colegbes

e sO no quarto volume.

A seguir, destacaremos a organizagdo do conteudo em relacdo ao tema

Tratamento da Informacgéo apresentado em cada colecgéo.

O conteudo da colegcao VAM ¢ distribuido no sentido de desenvolver os
eixos: Numeros e Operagdes, Geometria, Medidas e Tratamento de Informacéo,
organizado em unidades de estudo com subdivisbes. A maioria das unidades
conttm uma ou mais se¢bes denominadas “Fazendo Tabelas” e “Fazendo

Graficos” que contemplam o tema Tratamento da Informacéo.

Os conceitos matematicos, nao apenas os relacionados ao Tratamento da
Informacgao, sdo abordados por meio de textos ndo necessariamente expressos
em linguagem formal, mas, em linguagem simples e acessivel ao aluno. Os temas
referem-se as situagbes do cotidiano de muitas pessoas, propondo problemas,

cuja resolucéo envolve os conceitos que serao construidos.

Nas secdes “Fazendo Tabelas” e “Fazendo Graficos”, a autora propde um
contato inicial com formas de coletar, organizar e descrever dados, utilizando-as
com frequéncia na resolugdo de problemas. Ha énfase na leitura e escrita de
tabelas e graficos, estimulando o aluno a fazer perguntas, estabelecer relagdes e

construir justificativas, desenvolvendo o espirito de investigacéao.

No volume da 12 série, ndo encontramos unidade especifica para o estudo
do tema Tratamento da Informacédo. Entretanto, o desenvolvimento da
competéncia de leitura e interpretacdo de graficos e tabelas ocorre nas seis
secdes intituladas “Fazendo Tabelas” e “Fazendo Graficos” e em exercicios

distribuidos ao longo do volume.
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No volume da 22 série, na unidade 10 — “Tabelas, graficos e informacdes”,
a autora aborda a leitura e andlise de dados representados em graficos de
colunas, de setores, de linhas e, também, graficos que utilizam icones. Nas
secoes “Fazendo Tabelas” e “Fazendo Graficos”, ha exercicios abordando
localizagdo e apresentagdo de dados em uma tabela, construcdo e leitura de
grafico de colunas e ainda apresenta, ao longo do volume, exercicios envolvendo

tabela simples e grafico de colunas.

No volume da 32 série, na unidade 12 — “Tabelas, graficos e informacgdes”,
a autora explora a leitura e interpretacdo de informag¢des apresentadas em
graficos de colunas e de linhas e a construcao de graficos de colunas e de setores

com base nos dados apresentados em tabelas.

Nas secgbes “Fazendo Graficos” e “Fazendo Tabelas”, ha exercicios
envolvendo organizag&o de informagdes em tabelas de dupla entrada, construgdo
de grafico de colunas, leitura das informagdes contidas em um grafico de barras,
construcdo de grafico de barras, representacdo de dados em tabelas e
representacéo de informagdes em um grafico de colunas e, ainda, encontramos,
ao longo do volume, exercicios envolvendo tabelas simples e de dupla entrada e

graficos de colunas e de setores.

No volume destinado a 42 série, ndo encontramos unidade especifica que
abordasse o tema Tratamento da Informacg&o. Nas trés sec¢des do livro intituladas
‘Fazendo Graficos”, a autora propde exercicios que explorem leitura e
interpretacdo das informacdes contidas em um grafico de barras e ainda a
representacdo e a leitura de dados em um grafico de setores. Ao longo do
volume, localizamos exercicios envolvendo tabelas simples e de dupla entrada,

graficos de colunas, de setores e, também, graficos de linhas.

O conteudo da colegéao IR é organizado em capitulos, abordando um dos
campos: Numeros; Geometria e Medidas. Estes capitulos sdo compostos,
essencialmente, de uma sequéncia de atividades, por vezes, com breves

sistematizacdes ou apresentacdes de conceitos e procedimentos.

Encontram-se, ainda, os capitulos Jogos e brincadeiras ou Jogos e

descobertas. Nos volumes das 32 e 42 séries, os capitulos Trabalhando com
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varias idéias e relagdes exploram e relacionam conteudos ja estudados. A
selecdo de conteudos inclui os toépicos, geralmente, recomendados para essa
fase da escolaridade, associados aos blocos: Numeros e Operacdes; Geometria;

Grandeza e Medidas e Tratamento da Informacgéao.

Ao primeiro deles, destina-se grande parte das atividades e observamos
que, no volume da 32 série, 0 excesso dessas atividades prejudica os outros
blocos. Os conteudos do bloco de Tratamento da Informacao séo explorados, de
maneira integrada, ou seja, como recurso em atividades relativas aos demais
blocos, em diversos capitulos, por meio de tabelas e gréaficos. Alguns intitulados
Interpretando dados, presentes nos dois ultimos volumes, sdo especificamente
dedicados ao Tratamento da Informacdo. Os assuntos abordados n&o se esgotam
em um volume e sao retomados ao longo da cole¢do, embora, por vezes, se

verifique pouco aprofundamento.

Ao longo do volume da 12 série, encontramos exercicios envolvendo tabela
simples e grafico de colunas. A partir do volume da 22 série, podemos notar que o
tema Tratamento da Informacdo ganha maior énfase. As autoras propdem

exercicios envolvendo tabelas simples e de dupla entrada e graficos de colunas.

No volume da 32 série, encontramos exercicios envolvendo tabelas simples
e de dupla entrada, graficos de colunas, de linhas e de setores. No volume da 42
série, as autoras apresentam exercicios envolvendo tabelas simples e de dupla

entrada, grafico de colunas, de barras, de setores e de linhas.

Na cole¢ao FCM, cada volume apresenta os conteudos e as atividades na
forma de fichas de trabalho, que sdo agrupadas em unidades e os titulos indicam
os conteudos matematicos abordados. As fichas centram-se em ac¢des a serem
realizadas pelos alunos, tais como: “Aplicando o que aprendemos”; “Resolvendo

problemas” e “Dividindo por estimativas”.

Os conteudos sao orientados no sentido de desenvolver quatro eixos:
Numeros e Operacdes, Espago e Forma, Grandezas e Medidas e Tratamento da
Informacgao. Esses eixos de conteudos estdo distribuidos de forma equilibrada nas
quatro séries de maneira a integra-los, por exemplo, em uma unidade sobre

numeros, simultaneamente, sdo abordados conceitos de Geometria ou Medidas,
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bem como problemas, cujos dados sao organizados em graficos ou tabelas,

contemplando o eixo Tratamento da Informacao.

Esta colegcdo ndo apresenta unidade especifica para o desenvolvimento do
tema Tratamento da Informagdo em seus volumes, exceto no volume da 42 série,
onde as autoras abordam analise combinatdria e probabilidade e, também,

calculo de média — em unidades especificas.

Nos demais volumes, representagdes tabulares e graficas aparecem em
uma ou mais ficha de trabalho de uma dada unidade de estudo. Observamos,
ainda, em relagdo ao Tratamento da Informacdo, que s&o valorizadas a
construcédo, a leitura e a interpretacéo de tabelas e graficos em conexao com os
conteudos dos demais eixos, embora sejam poucas as atividades propostas para

coleta e organizacao de informagdes.

Notamos que o emprego de tabelas de dupla entrada prende-se, também,
a necessidade dos resultados da adigdo e da multiplicagado serem organizados em

tabelas, buscando facilitar a compreensao das propriedades e fixar os resultados.

No volume da 22 série, verificamos a ocorréncia de problemas que
envolvem o conceito de subtragcdo interligando o eixo numeros, como o
Tratamento da Informacgdo, ja que os dados de tais problemas aparecem em

tabelas e em graficos.

No volume da 32 série, na unidade 1, ha uma ficha de trabalho intitulada
‘Lendo Graficos”, que explora a leitura de um grafico de colunas, outra
denominada “Interpretando tabelas” que explora a leitura de uma tabela simples e
outra de dupla entrada. Na unidade 8, ha uma ficha de trabalho chamada
“Construindo e Analisando Graficos” que também explora a leitura do gréafico de

colunas.

No volume da 42 série, na unidade 12, intitulada “Calculo de Média e
Porcentagem”, as autoras propdem exercicios, envolvendo a leitura e a
interpretacéo de tabelas simples e de dupla entrada, o calculo da média e a leitura
de graficos de barras, de setores e de colunas. Neste volume, analise

combinatdria e probabilidade recebem uma unidade especifica, abordando o
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estudo das possibilidades de resultados para um evento aleatério de espaco
amostral equiprovavel. Esta unidade contém apenas um exercicio que sugere a

representacéao grafica.

3.5.2 Analise de livros didaticos de 5% a 82 séries

Assim, como no item 3.5.1, para facilitar a analise dos livros didaticos,

usamos o auxilio de siglas para mencionar a colegéo, o autor e o ano, conforme a

nomenclatura, a seguir:

Colegéo Sigla
Aprendendo Matematica, Novo - 52 a 82 séries / Giovani, J. R; Parente, E.
Editora FTD, Sao Paulo, 2002 AM
Matematica em Movimento - 52 a 82 séries / Longen, A., Editora Positivo,
Curitiba, 2004 MM
Matematica Hoje é feita assim - 52 a 82 séries / Bigode, A.J. L., Editora FTD,
Sao Paulo, 2002 MH

As cole¢des acima relacionadas sdo compostas de quatro volumes, um
para cada série dos ciclos finais do Ensino Fundamental, com o conteudo

organizado em unidades de estudo ou capitulos. Todas aprovadas pelo
MEC/PNLD, 2005.
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Quadro 4: Quantidade de atividades de leitura/interpretacéo de tabelas e graficos, construcéo de
tabelas e graficos e medidas de tendéncia central
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Notamos que a colegdo que mais se destaca por contemplar as categorias
com referéncia a representacédo em graficos, mesmo que em numero insuficiente
€ aAM.

Quanto as representagbes em tabelas, sobretudo a categoria construgéo
de tabelas (CT), podemos notar a auséncia ou a pouca exploracao apresentada
por todas as colegbes analisadas. Ainda, observamos que a categoria “concepgéo
e calculo de medidas de tendéncias central” é abordada apenas em duas

colegoes.

A colecdao AM nao apresenta unidade especifica para o desenvolvimento
de conceitos relacionados ao tema Tratamento da Informagdo em seus volumes,
exceto no volume da 8?2 série, onde os autores abordam a Estatistica em uma
unidade especifica. Nos demais volumes, os elementos relativos a Tratamento da

Informagao aparecem em uma ou mais se¢des de uma dada unidade de estudo.

No volume da 52 série, na unidade 1, ha a se¢gao de numero 4 intitulada
Tabelas e Graficos que destaca o grafico de colunas. Inicialmente, os autores
fazem uma abordagem sobre o gréafico de colunas, como forma de representacao

de situacgdes cotidianas.

Orientam a respeito da constru¢cao de um grafico de colunas com base em
um texto ou tabela de dados; em seguida, apresentam a série de exercicios, que
sdo 12 exercicios com referéncia a grafico de colunas e mais trés ao longo do
livro. Nesse volume, encontramos uma secdo na unidade 8, que aborda o
conceito de média aritmética, enfatizando seu algoritmo em apenas trés

exercicios.

No volume da 6?2 série, na unidade de numero 5, intitulada “Sistema
Cartesiano”, os autores exploram o grafico de linhas, orientam a construgdo deste
por meio do grafico de colunas, ou seja, explicitam e estimulam a
transnumeracao® proposta por Wild e Pfannkuch (1999), apud Morais (2006)

ocorrida na passagem do grafico de colunas ao grafico de linhas.

9 = . ' e . ~ .
Transnumeragdo - Wild e Pffannkuch define como idéia fundamental de uma aproximagdo estatistica,
referindo-se as transformagdes numéricas, ou seja, as mudancgas de representagdes que objetivam facilitar
a compreensao dos dados.
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No volume destinado a 72 série, ndo verificamos unidade nem sec¢ao que
abordasse o tema Tratamento da Informagédo. Ao longo do livro, localizamos
apenas quatro exercicios, envolvendo tabela simples. Entretanto, no volume da 82
série, a Estatistica recebe uma unidade especifica, privilegiando os registros
tabulares e graficos (colunas, linhas e setores), além de apresentar um estudo

sobre média aritmética e ponderada.

Esta colecdo apresenta orientacbes sobre a construgdo dos graficos de
colunas, de linhas e tabelas, como também traz exercicios, embora em numero

insuficiente, que envolvem a transnumeracgao proposta por Wild e Pffannkuch.

A cole¢cdo MM, assim como a primeira ndo apresentam capitulo especifico
para desenvolvimento de conceitos relacionados ao tema Tratamento da
Informacdo em seus volumes, exceto no volume da 82 série, onde os autores
abordam a Estatistica em um capitulo especifico. Nos demais volumes, os
elementos relacionados ao Tratamento da Informagao aparecem em uma ou mais
secoes de um dado capitulo do estudo, exceto na 72 série na qual ndo existe

nenhuma referéncia ao tema Tratamento da Informacéo.

Apesar de sua importancia e atualidade, observamos que essa colecao

pouco explora o tema Tratamento da Informacao.

Na colecdo MH, os volumes destinados a 5% e 72 séries, ndo apresentam
capitulo especifico para desenvolvimento de conceitos relacionados ao tema
Tratamento da Informacdo. Mas nos volumes da 62 e 82 séries, encontramos um
ou mais capitulos destinados ao ensino de conceitos relacionados ao tema

Tratamento da Informacéo.

Na 52 série, as representacdes tabulares e graficas aparecem ao longo do
volume. Na 62 série, no capitulo de numero 1 referente a Médias, aborda o
conceito de média aritmética e moda, enfatizando seu algoritmo em exercicios

envolvendo outras ciéncias (Economia, Geografia, etc.).

Neste volume, o capitulo 10 referente a Representacdes Graficas aborda
os varios tipos de graficos presentes no cotidiano de muitas pessoas e em

atividades profissionais (graficos de barra, de linha e de setores).
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Na 72 série, apenas quatro exercicios relacionados ao tema Tratamento da
Informacao foram localizados ao longo do volume. Entretanto, no volume da 82
série, o tema Tratamento da Informac&o recebe um capitulo especifico. Nele, o
autor explora conceitos basicos da Estatistica, como leitura e interpretacdo de
dados expressos em graficos de colunas, de setores, histogramas e poligonos de
freqUuéncia, além de um estudo sobre a obtencdo de medidas de tendéncia central

de uma pesquisa (média, moda e mediana).

Notamos que as colegbes de 5% a 82 séries, bem como as de 12 a 42 séries
pouco exploram o tema Tratamento da Informacgao, mostrando que ainda ha uma
grande distancia entre as orientagdes curriculares e a aplicagcao efetiva destas.
Considerando que, muitas vezes, o livro didatico constitui-se como principal apoio
pedagogico do professor, podemos concluir que essa insuficiéncia contribui com o
baixo aproveitamento demonstrado pelos alunos em avaliagdes do rendimento

escolar.

Os exercicios solicitados permitem o desenvolvimento de algumas das
habilidades estatisticas propostas pelos PCNs, uma vez que a maioria dos
exercicios solicita tarefas de simples leitura e interpretacdo de dados registrados
em tabelas e graficos, implicando a localizacdo direta destes nos registros
utilizados (questdes pontuais). Outra tarefa indicada no material analisado € a que
utiliza a aplicagdo do algoritmo de média aritmética, reduzindo o ensino desse

conceito estatistico apenas ao ensino de seu algoritmo.

Vimos que os livros didaticos exploram atividades que limitam o ensino aos
conhecimentos estatisticos, privilegiando técnicas e procedimentos, porém nao
propdem situacdes que contemplem o desenvolvimento dos demais componentes

do conhecimento estatisticos e do contexto adequado ao Ensino Fundamental.

3.6 ANALISE DAS AVALIACOES OFICIAIS

Nesta secdo, apresentaremos os resultados das avaliagdbes do SAEB
(2001) e do SARESP (2005), referente as questbes que envolvem o tema

Tratamento da Informagdo com énfase na leitura e interpretacdo de graficos e
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tabelas, bem como uma analise dessas questdes objetivando verificar os
possiveis motivos que levaram os alunos a responderem determinadas

alternativas.

3.6.1 SAEB - Descrigcao e Objetivos

O SAEB foi criado, em 1988, e desenvolvido pelo INEP, trata-se de uma
acdo do governo brasileiro que representa um dos mais amplos esforgcos
empreendidos em nosso Pais no sentido coletar dados sobre alunos, professores,

diretores de escolas publicas e privadas em todo o Brasil.

Desde 1990, o SAEB ¢é aplicado a cada dois anos e avalia o desempenho
dos alunos brasileiros do Ensino Fundamental (42 e 82 séries) e do Ensino Médio

(32 série), nas disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica.

A partir das informagbes das Secretarias Estaduais e Municipais de
Educacdo, o MEC pode definir agcdes voltadas a correcdo de distor¢des e
debilidades identificadas e direcionar seus recursos técnicos e financeiros para
areas prioritarias, visando ao desenvolvimento do Sistema Educacional Brasileiro

e a reducédo das desigualdades nele existentes.

Dessa forma, o SAEB objetiva oferecer subsidios para formulacdo,
reformulagéo e monitoramento de politicas publicas; contribuindo, dessa maneira,

para ampliacdo da qualidade do ensino brasileiro.

Para coletar informacdes, o SAEB utiliza dois instrumentos de avaliagédo
para atingir seus objetivos. O primeiro consiste na aplicacédo de testes, pelos
quais sdo medidos os desempenhos dos alunos nas disciplinas de Lingua

Portuguesa (foco: leitura) e Matematica (foco: resolugao de problemas).

O segundo instrumento consiste em um questionario aplicado aos alunos,
pelos quais sao coletadas informagbes sobre os contextos socioecondmico e
cultural dos alunos e, ainda, sobre a trajetéria de sua escolarizagao. Professores
e diretores sédo convidados a responder questionarios que possibilitam conhecer a

formacédo profissional, praticas pedagodgicas, nivel socioeconémico e cultural,
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estilo de liderancas e formas de gestdo. S&o coletadas informagbes sobre o clima
académico da escola, clima disciplinar, recursos pedagogicos disponiveis, infra-

estrutura e recursos humanos.

O SAEB elabora um documento denominado Matrizes de Referéncia, em

que estao descritas as orienta¢des para confecc¢ao dos itens dos testes.

Para sua composicéo, foi realizada uma consulta as propostas curriculares
dos estados brasileiros, alcangando-se uma sintese do que havia de comum entre
elas. Todavia, como sabemos, ha uma grande distancia entre o curriculo proposto

e o ensinado de fato.

Por isso, o INEP consultou professores das capitais brasileiras regentes
das redes municipal, estadual e privada nas 42 e 82 séries do Ensino Fundamental
e na 3% série do Ensino Médio, nas disciplinas de Lingua Portuguesa e
Matematica e examinou os livros didaticos mais utilizados nas mesmas redes e

séries, para validar a listagem inicial.

Em seguida, foram incorporadas analises de professores e especialistas
nas areas do conhecimento avaliadas pelo SAEB. Decorrente dessas analises, a
opcao tedrica adotada pressupde a existéncia de competéncias cognitivas e
habilidades a serem desenvolvidas pelo aluno no processo de ensino-
aprendizagem. Os conteludos associados as competéncias e habilidades
desejaveis para cada série e, ainda, para cada disciplina foram subdivididos em
partes menores, cada uma especificando o que os itens das provas do SAEB
devem medir, estas unidades sdo denominadas “descritores”. Cada descritor da
origem a diferentes itens, com base nas respostas dadas a eles, verifica-se o que

os alunos sabem e conseguem fazer com os conhecimentos adquiridos.

Em Matematica, as habilidades foram distribuidas nos quatro temas das
Matrizes de Referéncia do SAEB: Espaco e Forma; Grandezas e Medidas;

Numeros e Operacgdes e Tratamento da Informacgéo.

Os testes do SAEB tém formato de questbes fechadas (de multipla
escolha); s&o aplicados 169 itens em cada série e disciplina, de forma a cobrir

toda Matriz de Referéncia. O conjunto de itens é dividido em 13 blocos compostos
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por 13 itens. Os blocos sdo agrupados, entdo, de trés em trés, formando 26
cadernos diferentes de provas; embora se esteja avaliando um amplo escopo de

conteudos, cada aluno responde a apenas 39 questdes.

3.6.2 Analise das questées do SAEB 2001

Os testes aplicados aos alunos do SAEB (2001) contém itens que avaliam
os descritores'® relacionados nas Matrizes de Referéncias, tal que cada item é

construido para avaliar um unico descritor.

Os itens foram elaborados com dificuldades ou nivel de exigéncia cognitiva
variada, de forma que cubram uma amplitude razoavel de niveis de competéncia

e habilidades construidas e s&o organizados em ordem crescente de dificuldade.

O SAEB (2001) referente a avaliacdo da 4% série apresentou dois

descritores, envolvendo tabelas e graficos.

1-) O descritor 27 do caderno de Avaliacdo do SAEB referente a 42 série
envolve a leitura de informacgdes e dados apresentados em tabelas, conforme os

trés itens destacados, a seguir:

Observe a abela e responda

Candidatos Forcentagem de wvolos |
| Agumo ~ 30%
— Ml 0000 — A5
i Ana il 2%

OQue porceniagem de vobos Munlo recebheu?

{A) 25%
(B) 30%
= (C) 45%
(I} 55%

i
[ 1 D Em branco e nalas

B | ¥ | -.U :‘, L} | s

1 )

Figura 2: SAEB 2001 (42 série — EF)

10 . . . . . - .
Descritores — itens das provas do SAEB que associa os conteudos as competéncias e habilidades
desejaveis para cada série.
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A habilidade requerida para resolugcdo do item era a leitura pontual da
tabela apresentada, envolvendo o nivel elementar Wainer (1995), ou seja, a
localizagdo do dado solicitado. Neste caso, a porcentagem dos votos de um
determinado candidato. De modo geral, os alunos demonstravam facilidades para
lidar com esse tipo de questdo, ja que o item ndo exige nenhuma operagao de
calculo, tendo sido acertado por 72% dos alunos.

Um album & formado por 180 figonnhas spbre atle-
1as brasilesros. O numero de figurinhas de atletas
de cada csporie esta mostrado na tabela:

. Fsporte  N" de fipurinhas |
Vide 1B
Basquete AT Dt s T
Iztsmo is
Fimelbnl o
Tems g
| Remo 18
O espone com menor namero de atletas no dlbam
de figuermia &
(A) Basquete. » (C) Ténis.
(B) latsmo. (D) Frutebol.

Figura 3: SAEB 2001 (42 série — EF)

A proposta do item era avaliar a competéncia de extrair informac&o de uma
tabela simples de duas variaveis: o tipo de esporte e o numero de figurinhas,
requeria a leitura pontual, envolvendo o nivel elementar Wainer (1995). Para
resolver o item, o aluno precisava utilizar o conceito de “menor”. A construgéo
desse conceito envolve a ordenacédo de diferentes numeros; assim como na
questdo anterior, os alunos demonstraram facilidades para lidar com esta

questao, ja que o item apresentou 70% de acertos.
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Pedoo, Mara, Rosa e Leo ganharam uma certa quan-
txdade de balas conforme mostra o quadro abamxo

| Pedro B .

e e e R

i = Rosa 8 .
Leo 16

Qual dos graficos representa a dismbuicio das
balas?

= (A) (B) (C) (D)

; D | Em branco c nuias
.

=
| SE———
[ 19 |

9|
o

-

Figura 4: SAEB 2001 (42 série — EF)

O item propunha avaliar a competéncia de extrair dados de graficos
associados a leitura de tabelas, requeria a leitura global, envolvendo o nivel
intermediario Wainer (1995), mais complexo do que os anteriores, exigia uma
sequéncia de procedimentos. Em primeiro lugar, os alunos teriam de observar
pela leitura da tabela o total distribuido e a parte do todo correspondente a cada
pessoa. Se esse raciocinio fosse empregado, seria possivel perceber que uma
das criangas (Maria) recebeu a metade do total de balas distribuidas. Em segundo

lugar, seria necessario identificar qual o grafico que representa esse fato.

Quanto aos alunos que assinalaram a alternativa “C”, a segunda de maior
preferéncia entre eles, uma possivel explicagcdo € a interpretacéo atribuida a
palavra distribuicdo que erroneamente foi entendida como a divisdo em partes
iguais do total de figurinhas entre os elementos citados no enunciado da questao,

ja que somente 46% dos alunos responderam corretamente o item.

2-) O descritor 28 do caderno de Avaliacdo do SAEB referente a 42 série
envolve a leitura de informacdes e dados apresentados em graficos de colunas,

conforme os trés itens destacados a seguir:
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0 grafico abmixo mostra o namero de carros
vendidos por wma loja_

&

4

=

;m { B A e o, AL

Z 2op Uebe ez el | el e R e T

reqr 1996 1955 1904 1993

Em gue ano a2 {oja vendeu o maior numero de
carros?

(A) 1993
(B) 1994

(C) 1995
= (D) 1996

|

B Em branco ¢ nulas
& & n o I

Figura 5: SAEB 2001 (4 série — EF)

A competéncia requerida por este item era a leitura pontual do grafico de
colunas no nivel | — leitura dos dados Curcio (1987). Os conceitos exigidos
envolvem as nocbdes de maior e menor e o conceito de comparacédo. As
habilidades requeridas pelo item serdo demonstradas por meio da comparacgéo do

tamanho das colunas em uma seriacéo ndo ordenada.

Pela observacao da altura das colunas, o aluno poderia identificar a que
corresponde a solugcdo do problema proposto. De modo geral, os alunos
demonstraram facilidades para lidar com este tipo de questéo, o item obteve 71%

de acertos.
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O grifico sbaixe mostra a quantidade de ponios
fenos pelos tmes A, B, C ¢ D no campeonao de
fuiebol da escola

RilF b [ teit

i

i
nEEHPSIE.E

|

A B [ = D
Tumnes
De acordo oom o grifico, quantos pomos o Gme
C conquistoa?
(A) 50 (C) 35
= {(B) 40 (D) 30

Figura 6: SAEB 2001 (4@ série — EF)

O item propunha avaliar a competéncia de leitura pontual do grafico de
colunas, envolvendo o nivel | — leitura dos dados Curcio (1987) e requeria a
identificacéo dos eixos de informagdes estabelecendo uma associagéo entre eles.
A habilidade exigida pelo item & demonstrada pelo relacionamento da altura da
coluna com o numero de pontos indicado no grafico. O item nao exige nenhuma

operagao de calculo e o indice de acerto dos alunos foi de 61%.

O grifico abarxo mostra a quantidade de arvores
die wm sitio

b ) B L J} | _ji

..
! i . T e
(N

B R I T T

DaNEdADE
| RO N 0 |

T
i
e |

Cuanias drvores em esse silio?

> (A) 42 (C) 32
(B) 37 (D) Z7

Figura 7: SAEB 2001 (42 série — EF)
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Neste item, avaliava-se a competéncia de interpretacdo de graficos de
colunas, requeria leitura global, envolvendo o nivel Il — leitura entre os dados
Curcio (1987). Mas sua complexidade em relagéo aos itens anteriores da mesma
série, € maior pois além da identificacdo dos eixos de informacé&o, € necessaria a
realizacdo da operagédo de adicdo de numeros naturais. A habilidade requerida
pelo item é demonstrada por meio do relacionamento da altura da coluna com seu
valor numérico correspondente e da adicdo das quantidades expressas no

grafico. O item apresentou 63% de acertos.

O descritor 36, unico do caderno de Avaliagdo do SAEB (2001) referente a
87 série, avalia a competéncia dos alunos para resolver problemas que envolvem
informagdes e suas apresentagdes em tabelas e/ou graficos, conforme os trés

itens destacados, a seguir:

CObhserve a tabela.

Miumero de mulheres

Ano

[ empregadas em uma firm

| 1982 ik i :
1986 14
1990 28

| 1994 o 56 -

[ 1998 : 112

Se, nessa firma, o nimero de vagas oferecido as
mulheres continuar aumentando segundo o observa-
do na tabela. é possivel prevermos para 2002, um
total de quantos cargos ocupados pelas mulheres?

(A) 112 = (C) 224
(B) 168 (D) 448

3

Figura 8: SAEB 2001 (82 série — EF)

Este item requeria a leitura global, envolvendo o nivel avangcado Wainer
(1995), sendo acertado por 54% dos alunos, que tiveram de analisar os dados
apresentados na tabela observando que a cada quatro anos o numero de
mulheres dobra. Portanto, apés um periodo de quatro anos, em 2002, o numero

de mulheres na firma sera de 224 cargos.
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A tabela abaixo mostra o consumo mensal de dgua
de uma familia durante 6 meses.

Meses Consumo (m’)]
Janeiro 12
Fevereiro ) 13,8 |
Marco 25 '
___Abnl 13 |
___Maio 16 |
Junho 10,3
A média do consumo dessa familia foi
* (A) 122m° (C) 11.83 m?
{B) 732m’ (D) 12,05 m?

4

Figura 9: SAEB 2001 (82 série — EF)

O item foi acertado por apenas 18% dos alunos, requeria a leitura global,
envolvendo o nivel intermediario Wainer (1995), além de saber ler os dados na
tabela, deveriam saber calcular a média aritmética dos consumos registrados, o
que indicava operar com numeros decimais. O grande atrativo foi a opg¢do “B”,
com 50% das respostas, que apresentavam a soma dos seis meses de consumo.
O fato evidencia que, pelo menos, a metade dos alunos ndo domina o conceito e

o algoritmo de média aritmética.

O grafico abaixo mostra a evolugio da preferén-
cia dos eleitores pelos candidatos A e B.

— T |

[_17M: Cordidain 8
Bl —— g + =
[} i ] _,_._.l—*
B i aematl atn T TR — - - =
[ e |
1 el > Tl
- __T__ g R
L iy — = f
M T
=) (. | Y | —
|
™ ! 1 1 |
T ol el 1 by i 1 iy il 1w wfprmials 1 e ssiwsirn 1 de putubre

Em que més o candidato A alcangou, na prefe-
réncia dos eleitores, o candidato B?

{A) Julho. (C) Setembro.
» (B) Agosto. (D) Outubro.

Percentual de Respostas ds Alternativas
C D | Em branco e nulas
k]| 25 O

Figura 10: SAEB 2001 (82 série — EF)
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Diferente dos dois itens anteriores, que apresentavam os dados em uma
tabela, este mostra os dados em um gréfico de linha. O item foi acertado por 28%
dos alunos, requeria a leitura global, envolvendo o nivel Il — leitura entre os dados
Curcio (1987).

Trata-se de um grafico usado na midia em época de elei¢cdes e exibia a
variagcdo da preferéncia dos eleitores a cada periodo. Apesar de envolver o
tracado dos segmentos de retas distintos, as inclinagdes desses segmentos e a
nogdo de porcentagem podem ter efetivamente contribuido para dificultar a
identificacdo da resposta correta, sobretudo a interpretacdo do que era

perguntado.

O candidato A alcangou o candidato B durante o més de agosto, mas isso
s6 foi medido no dia 1° de setembro. Por este motivo, 31% dos alunos
responderam que foi no més de setembro, enquanto apenas 28% optaram pelo

més de agosto.

3.7 SARESP — DESCRICAO E OBJETIVOS

A Secretaria da Educagdo do Estado de Sao Paulo (SEE/SP) vem
avaliando sistematicamente a Educacgéo Basica no Estado, desde 1996, por meio
do Sistema de Avaliagdo de Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo
(SARESP) em diferentes séries e periodos e identificando fatores que interferem

nesse rendimento.

O principal proposito do SARESP é obter indicadores educacionais que
subsidiem a elaboragcdo de propostas de intervencédo técnico-pedagdgica no
sistema de ensino, visando a melhorar sua qualidade e a corrigir eventuais

distor¢gbes detectadas.

O SARESP constitui, assim, uma espécie de “bussola” para a re-orientagao
das acbes da SEE/SP, especialmente, no que diz respeito a capacitagdo dos
recursos humanos do magistério e do trabalho das escolas participantes. Ao

envolver diretamente professores, alunos e pais em suas atividades, pretende
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contribuir para o fortalecimento e aperfeicoamento de uma cultura avaliativa ndo
punitiva e fomentadora de mudangas qualitativas na Educagédo do Estado de Séo

Paulo.

Em suas primeiras edi¢des, o SARESP avaliou habilidades cognitivas
desenvolvidas pelos alunos no processo de escolarizagdo em séries e
componentes curriculares diversos. Nos ultimos anos, o Sistema vem centrando-
se nas habilidades cognitivas de leitura e escrita adquiridas pelos alunos ao longo
de todas as séries do Ensino Fundamental e Médio, para este ano foi acrescida a

area de Matematica.

A selecdo e a definicdo dessas habilidades estdao fundamentadas nas
propostas curriculares da Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagogicas —

CENP/SEE, nos PCNs e no que de fato ocorre no sistema de ensino paulista.

Para coletar informacdes, o SARESP utiliza basicamente dois instrumentos
de avaliagdo para atingir seus objetivos. O primeiro consiste na aplicacdo de
provas para medir o desempenho dos alunos em Leitura/Escrita e Matematica,
constituida cada uma de questdes objetivas, tanto no Ensino Fundamental (32 a

82 séries) como no Ensino Médio.

Estas provas apresentam, também, um tema para Redacdo do tipo
narrativo-descritivo para o Ensino Fundamental e ao Ensino Médio, é dissertativo-
argumentativo para as 12 e 22 séries do Ensino Fundamental, observamos que as
provas sao constituidas de questdes predominantemente abertas. Para cada série
e periodo, sdo construidos instrumentos diferentes, mas, suas questbes sao

equivalentes.

O segundo instrumento consiste em um questionario aplicado aos alunos,
pelo qual sédo coletadas informacbes sobre suas caracteristicas pessoais, 0
contexto socioeconémico e cultural em que vivem, sua trajetéria escolar, suas
percepcdes a respeito dos professores e da gestdo da escola e, também, sua
participacdo nos projetos da SEE/SP. Por meio deste questionario, objetiva-se
tracar os perfis dos alunos nos diferentes niveis de escolaridade e verificar suas

possiveis interferéncias na aprendizagem.
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3.7.1 Analise das questées do SARESP 2005

No caderno de avaliagdo do SARESP referente a 3? série do Ensino
Fundamental, encontramos trés questées, envolvendo leitura e interpretacéo de

graficos ou tabelas.

18. Alguns produtos demoram muitc tempo para serem absorvidos pela natureza
causando prejuizos para o meio ambiente. Veja sd

 lata de aluminie 100 anos

| garrafa de plastico |120anos N
tampa de garrafa de plastico | 150 anos |
| vidro - ] | 10 000 anos

De acordo com a informacdo, no ano de 2100 sera possivel encontrar vesligios de uma
tampa de garrafa de plastico jogada no mar no ano de:

{A) 1850
(B) 1900
{C) 1920
(D) 1970

Figura 11: SARESP 2005 (32 série — EF)

A proposta da questao era avaliar a competéncia de extrair informacdes de
dados expressos em tabelas que pressupde a leitura global, envolvendo o nivel
avancado Wainer (1995). Considerando o tempo em anos que o produto leva para
ser absorvido pela natureza, o aluno deveria subtrai-lo do ano 2100, obtendo o
ano 1950 e, ainda, interpretar esta resposta para assim, assinalar a alternativa

“D”. A questao apresentou 41,2% de acertos.

189. Um jormal de grande circulagio publicowu um grafico com resultados de umda pescusa
remlizada a cada cinco anos sobre a quantidade de navios gue dermramaram dleo em
cada um desses anos.

Mawios qus derramam dlsc
Dussniideds

L]

g4

Ano
AsTo 1976 1880 1985 1aan

O repérter do jormal deu a seguinte noticia: De acordo com esse grafico, a quanticade
total de navios que deramou dleo, prowocando desasire ecologico foi de

Ay 140
By 110
(Cy 85
{0} 40

Figura 12: SARESP 2005 (32 série — EF)
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A questao propunha a avaliar a competéncia de extrair dados dos graficos
de colunas que pressupde leitura global, envolvendo o nivel Il — leitura entre os
dados Curcio (1987). Para responder ao solicitado, os alunos teriam de somar as
quantidades de O&leo expressas no grafico. Apenas 26,5% dos alunos

responderam-na corretamente.

20. Alice e Vera fizeram uma distribuicio do tempo entre as diversas tarefas que
realizam por dia. Veja so:
Alice: 8 horas para trabalhar fora de casa, 8 horas para dormir, 3 horas para lazer, 5
horas para estudar
Vera: 7 horas para trabalhar fora de casa, 9 horas para dormir, 2 horas para lazer, 6
horas para estudar
Assinale a alternativa que comesponde as afividades das duas amigas
(A trabalho | horas | horas | horas
forade | para para para
.| casa | dormir | lazer | estudar
| Alice B | 8 5 3
Vera | 7 g | & 2
iB) uﬁoﬂ:o horas | horas | horas
fora para
| "Gasa” | dormie | fazer | estudar
Alice B B | 3 5 |
|Mera | 7 8 | 2 6 |
ic) h:bd:: horas | horas | horas
fora para para
Alice ¥ B 5 3
Vera 8 ] B Fl
oy m'h: horas | horas | horas
fora para para
| ecasa | dormir m | estudar
Aiies| s 9 6 3
Vera| 7 B | 5 | 2 |

Figura 13: SARESP 2005 (3? série — EF)

A questdo propunha avaliar a competéncia de associar informacbes
textuais a dados expressos em tabela simples, requeria a leitura global,
envolvendo o nivel elementar Wainer (1995). A questdo apresentou dificuldade

aos alunos, pois 40,2% deles assinalaram a alternativa correta.

No caderno de Avaliagdo do SARESP referente a 47 série do Ensino
Fundamental, encontramos duas questbes, abordando o tema Tratamento da
Informacgédo, destas apenas uma era relacionada a leitura e interpretagdo de

grafico de coluna.
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19, O grafico abaixo mostra a venda de caixas de papeldc de uma fabrica de
embalagens no primediro semestre de 2005,

4500 - 4168

4000 4 3528 1185 3625 3540
3500

3000 4 2897
2500 4
2000 -
1500 -
1000 -

janeiro fevereiro margo abril maio junho

A diferenca entre a quantidade de caixas vendidas nos meses de maior & de menor wenda
foi:

(A) 7 065 caixas.
(By 1271 caixas.
(C} 631 caixas.
(Dy 288 caixas.

Figura 14: SARESP 2005 (42 série — EF)

Na questdo, a competéncia requerida era a leitura global do grafico de
colunas, envolvendo o nivel Il — leitura entre os dados Curcio (1987). Para
resolver a questao, o aluno teria de construir os conceitos de “menor” e “maior”,
além de aplicar corretamente o algoritmo da subtracéo. Apenas 39,3% dos alunos

responderam corretamente a questéao.

No caderno de avaliagdo do SARESP referente a 5? série do Ensino
Fundamental, encontramos quatro questées, envolvendo a leitura e a

interpretacao de graficos ou tabelas.

23. Num posio de saide estd afixado um cartaz para onientar as maes no fratamento, durante
as ses primeras horas de desidratagio. Uma crianca desidratada, com de 35 kg de peso,

deve raoeber
Pesoda Quanfidade
crianga  de 500 em
(A) 2700 mi de soro. em kg omi
(B) 2800 ml de soro. 15 1200
(C) 2900 mi de soro 20 1500
(D) 3000 mi de soro. 25 2000
30 2500
35 3000
40 3500

Figura 15: SARESP 2005 (5° série — EF)
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A questao propunha avaliar a competéncia de extrair informacées de uma
tabela simples com duas variaveis: peso da crianga em kg e quantidade de soro
em ml, requeria a leitura pontual, envolvendo o nivel elementar Wainer (1995) e
obteve 60,3% de acertos.

24. Observe a tabela abaixo e veja como ela foi organizada. O espago destinado a
figuras quadrangulares vermethas é&:

lv?mm Aziis | Verdes

Tranguiares | M " A
Quadranguiares | () | B | () |

Pentagonais | @) | (V) —_. :

A1 (B) 1l (c)m (D) IV

Figura 16: SARESP 2005 (5 série — EF)

Sua proposta era avaliar a competéncia de completar uma tabela de dupla
entrada com base nas informagdes dadas, requeria leitura pontual, envolvendo o

nivel elementar Wainer (1995). A questao apresentou 50,8% de acertos.

25. Numa escola foi feita uma pesquisa para verificar qual o esporte preferido nas
furmas de 5a. sere, e o numero de alunos que escolheram cada esporie estd
indicado no grafico abaixo.

De acordo com o grafico, é correto afirmar

que exatamente 50 alunos preferem:

(A) futebol.

(B) wolei.

(C) basquete

(D) outros esportes.

csBueEEIBaE

Figura 17: SARESP 2005 (5?2 série — EF)
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Na questdo, a competéncia requerida era a leitura pontual do grafico de
colunas, envolvendo o nivel | — leitura dos dados Curcio (1987). O aluno precisava
identificar os eixos e estabelecer uma associacdo entre as informagdes. A
habilidade requerida pela questdo era demonstrada pelo relacionamento da altura
da coluna com o numero de alunos indicado no grafico. A questdo n&o exigiu

nenhuma operacao de calculo e obteve um bom indice de acerto (89,1%).

26. Uma emisscra de radic fez uma pesquiza para saber qual era o tipo de mosica que
gaus cuvintes preferiam. Oz génaros mais volados foram samba, roct e masica
rormdnlice. O ouwdnles foean classifoedos em dois goopoes. s gue tinham menos
que 18 anos ou com 18 anos ou mais.

Samba | Romantica |
Com menos de 18 =y
18 anos
Com 1B anos 5 1
ou mais 41 i
0 grafico que representa o dados dessa labela &
(A g 120 (8) @ 120
100 o 100
@ gD w8
a & a0
(11 (TT]
=] 1 o 40T
Eie = s o
g2 : = O .
3 Samba Romantica 2 Samba Romantica
TIPC DE MUSICA TIFO DE WUSICA
- Memos de 18 anos - Blesrus o 18 greas
- "B anos ou mais . 18 anos ou mais

©) @ 420 @ 120
o 100 3 100
&@ L
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E Samba Romantica E Samba Roméantica
TIPO DE MUSICA TIFO DE MUSICA
. Menas de 18 anos . Menos da 18 anos
Il = ancs ou mais Bl 12 anos ou mais

Figura 18: SARESP 2005 (5% série — EF)

A proposta da questéo foi avaliar a competéncia de associar uma tabela a
um grafico, requeria leitura global, envolvendo o nivel Il — leitura entre os dados

Curcio (1987). A questao apresentou 35% de acertos.
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No caderno de avaliagdo do SARESP referente a 62 série do Ensino
Fundamental, encontramos cinco questdes, envolvendo leitura e interpretacéo de
graficos ou tabelas. A seguir, por conveniéncia, apresentamos apenas duas

questoes.

22. Foi realizada uma pesquisa entre os alunos da 6% série de uma escola para saber
quais os times favoritos de cada aluno. O resultado encontra-se no grafico abaixo:

Santos S50 Pauke Carinthians Palmairas. 540 Castano  Ponle Preta

Times

40

W B W

w

Ndmero de torced ores
- = RS BRI
(=] (=

(=

Observando o grafico, & comreto dizer que na 6° série desta escola os times que tém mais
de 25 torcedores sao:

(&)  Santos e Sio Paulo.

(B) Sd0 Paulo & Palmeiras

(C) Sdo Caetano e Ponte Preta
(D) Santos e Corinthians.

Figura 19: SARESP 2005 (62 série — EF)

A competéncia requerida pela questéo era a leitura pontual do grafico de
colunas, envolvendo o nivel | — leitura dos dados Curcio (1987). Os conceitos
exigidos envolvem as nog¢des de maior e menor e o conceito de comparacdo. As
habilidades requeridas pelo item sdo demonstradas por meio da comparacéo do
tamanho das colunas em uma seriagao concreta ndo ordenada. Pela observacéao
da altura das colunas, o aluno podera identificar a que corresponde a solug¢ao do

problema proposto. A questéo obteve 81,7% de acertos.



N de gols

24. © numero de gols feitos pelas equipes A, B e C num campeonato foi representado
pelo grafico de barras, A partir desse grafico, conclui-se que

(A) aequipe B fez 8 gols.

(B) aequipe C fez 12 gols.
(C) ototal de gols feito no campeonato foi 12.
(D) o total de gols feito no campeonato foi 24.

Equipe

Figura 20: SARESP 2005 (62 série — EF)
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Na questado, a competéncia leitura global e a interpretacéo de grafico de

colunas, envolvendo o nivel Il — leitura entre os dados Curcio (1987) foram

avaliadas. A habilidade requerida pela questdao era demonstrada por meio do

relacionamento da altura da coluna com seu valor numérico correspondente e da

adicao das quantidades expressas no grafico, apresentou 59,8% de acertos.

No caderno de avaliagdo do SARESP referente a 72 série do Ensino

Fundamental, encontramos quatro questdes, envolvendo leitura e interpretacéo

de graficos ou tabelas. A seguir, por conveniéncia, apresentamos apenas trés

questoes.

23. A tabela mostra a distribuicio dos alunos dos 3 tumos de uma escola, de acordo

(A) todos os tumos tém o mesmo ndmero de alunos
{B) a escolatern um total de 360 alunos
(C) o niémero de meninas & maior que o de meninos
{D) o 3" tumo tem 230 alunos

COm 0 Sexo.
- 1° tumo 2° tumo Fwumo |
| MENINAS 135 120 105 |
MENINDS 120 115 125
E correto afimar que:

Figura 21: SARESP 2005 (72 série — EF)
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A questao propunha avaliar a competéncia extrair informag¢des de uma
tabela de dupla entrada, requeria leitura global, envolvendo o nivel intermediario

Wainer (1995) e apresentou 45,1% de acertos.

24. Numa caixa de adubo, a tabela ao lado indica as quantidades adequadas para o seu
preparo. De acordo com esta tabela, a2 quantidade de adubo que se deve misturar
em 2 litros de agua &

____30g ____02¢
150 g 14
1500 g 10 ¢ ]
3000 g o 20 ¢

(A) 3000g

(B) 300g

(C) 150g

(0) 30g

Figura 22: SARESP 2005 (72 série — EF)

A questdo propunha avaliar a competéncia leitura pontual e interpretacéo
de uma tabela simples, associada ao conceito de proporgao, envolvendo o nivel

intermediario Wainer (1995) e apresentou 43,9% de acertos.

25. Uma pesquisa foi respondida por 200 pesscas, gue indicaram o local que mais
freqgientam nos finais de semana. A disinbuicio das respostas esta registrada na
tabela seguinte:

Clube Restaurante Praia _
50 ETi) 20

Shopping
100

Nimero de respostas

O grafico de setores gque representa o resultado dessa pesquisa pode ser

SRGESEN

Figura 23: SARESP 2005 (72 série — EF)

A questdo propunha avaliar a competéncia de extrair dados de graficos
associados a leitura de tabelas, requeria leitura global, envolvendo o nivel Il —
leitura entre os dados Curcio (1987). Em primeiro lugar, os alunos teriam de
leitura da tabela, o total

observar pela distribuido e a parte do todo

correspondente a cada local freqiientado. Se este raciocinio fosse empregado,
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seria possivel perceber que o local Shopping recebeu a metade do total das
preferéncias. Em segundo lugar, seria necessario identificar qual o grafico que
representava esse fato. A questao teve 56,6% de acertos.

No caderno de avaliagdo do SARESP referente a 8? série do Ensino
Fundamental, encontramos cinco questdes, envolvendo leitura e interpretacéo de

graficos ou tabelas, a seguir, por conveniéncia, apresentamos apenas trés
questobes.

22. Foi permguntado a um ofal de 100 pessoas em uma cidade se freglientavam cinema e
se freglientavam teatro. A tabela abaixo resume o resultado desia pesquisa.

Cinema
. sim nao
Sim o2 8
¥ ndo 36 4

Se os dados dessa pesguisa forem fransportados para o grafico abaixo, a coluna pintada
de laranja deve representar o nimero de pessoas que:

mamere de

pldanad Leganda:

D"Illlli'l- AuE ..
- POSEREE guE
. PELVDAN QUE
- pELI0AS QUE

(&) freqglentam teatro @ ndo freglentam cinema.
(B) freglentam cinema e ndo freglientam teatro,
(C) freglientam cinema e teatro.

(D) ndo freglientam nem cinema nem teatro.

Figura 24: SARESP 2005 (8?2 série — EF)

A questdo propunha avaliar a competéncia de extrair dados de grafico
associado a leitura de tabela de dupla entrada, requeria leitura global, envolvendo

o nivel intermediario Wainer (1995). Apenas 17% dos alunos responderam

corretamente a questao.
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23. O aguecimento global traz graves conseqiéncias ecolégicas. O aumento da
temperatura dos oceanos, por exemplo, coloca em risco a flora e fauna marinha. O
grafico abaixo mostra como vem aumentando a temperatura dos oceanos desde
1860 e a projegdo para os prdximos anos. Considerando que a temperatura critica
para a sobrevivéncia dos corais & de 29°C podemos afirmar que, segundo essa
projecao, essa temperatura sera atingida:

P
-

..—f"'f
—

Tamparatura (Celslus)
REHEES

1850 1900 1950 2000 2050 2100
Ano
Fonle: Revista Veja, 22 da dezembo de 2004 - p. 205
(A) entre os anos de 1950 e 2000
(B) enire os anos de 2000 e 2050
(C) entre os anos de 2050 e 2100
(D} apés oano de 2100

Figura 25: SARESP 2005 (82 série — EF)

A competéncia requerida pela questéo foi a leitura global e a interpretagéao
dos dados (interpolagcéo) apresentados em um grafico de linhas, envolvendo o
nivel Il — leitura entre os dados Curcio (1987). A questdo obteve 43,6% de

acertos.

24. Apds medir a altura de cada um dos 27 alunos de uma turma, o professor resumiu
os resultados obtidos em 5 classes, cujas freqiiéncias estio na tabela abaixo. E
cometo afirmar que

1642167
1,68a 1,72

(A) 7 alunos tEm altura entre 1.60m e 1.63m.

{B) 16 alunos tém altura menor que 1,60m.

(C) 4 alunos $&m altura entre 1,60m e 1,63m.
(D) 5 alunos #m altura entre 1,68m e 1,72m.

Figura 26: SARESP 2005 (82 série — EF)

A questdo propunha avaliar a competéncia de leitura e interpretagdo de
uma tabela de distribuicdo de freqiiéncias de uma varidvel em uma pesquisa com
dados agrupados em classes, de modo a resumir os dados. Além de requerer
uma leitura global, envolvendo o nivel intermediario Wainer (1995) e apresentou
36,6% de acertos.
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Podemos concluir que o tema Tratamento da Informacao foi abordado em
questdes que, em geral, usavam o mesmo tipo de situagdes utilizadas pelos
meios de comunicagdao, como: jornais e redes de televisdo, se quisessem
apresentar os dados de forma resumida. Quando se trata de apenas observar e
retirar um dado de uma tabela ou grafico, o indice de acertos sera razoavel. Mas
se houver necessidade de associar dados de um grafico a uma tabela, este indice
sera muito baixo. O resultado piora ainda mais, quando é preciso realizar alguma
operacao, utilizando os dados das tabelas ou graficos. O desempenho dos alunos
pode denotar que este conteudo, apesar de sua importancia e atualidade, nao

esta recebendo a devida atengao das escolas.



90

CAPITULO IV

(

METODO, SUJEITOS, MATERIAIS E
PROCEDIMENTOS

4.1 INTRODUCAO

O objetivo deste capitulo € descrever o tipo de pesquisa e a
operacionalizagdo de nosso estudo. Buscaremos explicitar e justificar os sujeitos,

instrumentos e procedimentos empregados na coleta e analise de dados.

4.2 DELINEAMENTO DO ESTUDO

Nosso estudo baseia-se em uma pesquisa descritiva (diagndstica)
comparativa, na qual buscamos descrever os resultados obtidos apoiados na

aplicacao de um teste (instrumento diagnédstico) e de entrevistas.

Segundo Rudio (1995, p. 55), trata-se de uma pesquisa descritiva na qual o
“pesquisador procura conhecer e interpretar a realidade, sem nela interferir para

modifica-la”.

Para Oliveira (2002, p. 114), os estudos descritivos permitem ao
pesquisador a obtencdo de melhor compreensao do comportamento de diversos
fatores e elementos que influenciam no aparecimento de determinados

fendbmenos.
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Para que compreendamos melhor os fendmenos a serem investigados,
realizamos uma entrevista clinica com parte de nossa amostra (10%). O tipo de
entrevista utilizada foi a semi-estruturada na qual, segundo Deval (2002), sao
feitas perguntas basicas comuns aos entrevistados que, de acordo com as
respostas, podem ser ampliadas e complementadas, porém, remetendo ao tema

estabelecido inicialmente.

Os estudos de Goldin (2000) enfatizam que a pesquisa em Educacgéo
Matematica que utiliza entrevistas baseadas em questionario, o investigador
procura observar e interpretar as manifestagbes do sujeito, a fala, a escrita e as

acoes.

Portanto, a entrevista contribuira para compreensdo das estratégias
utilizadas pelo sujeito na resolugdo do instrumento, ja que podemos observar
suas manifestacdes orais além daquelas escritas. O interesse da pesquisa
descritiva estd em descobrir e observar fenbmenos, procurando descrever,

classificar e interpreta-los.

Nossa pesquisa foi realizada em duas etapas; na primeira, foi aplicado um
teste a 40 professores, dos quais 20 sado professores especialistas em
Matematica e os outros 20 professores nédo especialistas em Matematica, que
atuam no Ensino Fundamental, com o objetivo de identificar as concepgbes e

competéncias desses professores.

Na segunda etapa, foram entrevistados dois professores de cada tipo de
formagcdo académica, com o objetivo de melhor conhecer as escolhas e

estratégias na resolugado das questdes.

A hipo6tese da pesquisa: as concepgbdes e competéncias dos professores
diferem, segundo sua formacao académica. Nessa perspectiva, nosso estudo tem
como objetivo identificar as concepcbes e competéncias dos professores
especialistas e ndo especialistas em Matematica, que atuam no Ensino

Fundamental em relacdo a leitura e interpretagédo de graficos e tabelas.

A seguir, apresentaremos um quadro ilustrativo do desenho da pesquisa.



Quadro 5: Desenho da pesquisa

SUJEITOS

PROFESSORES NAO
ESPECIALISTAS EM
MATEMATICA (G1)

PROFESSORES
ESPECIALISTAS EM
MATEMATICA (G2)

RESOLUCAO DO
TESTE

ENTREVISTA SEMI-
ESTRUTURADA COM
10% DO G1

ENTREVISTA SEMI-
ESTRUTURADA COM
10% DO G2

4.3 SUJEITOS DA PESQUISA

Conforme a educadora Guiomar Namo de Mello", a divisdo entre o
professor ndo especialista por disciplinas e o especialista por disciplinas teve na
educacdo brasileira um sentido burocratico-corporativo. Pedagogicamente, nao
existe nenhuma sustentacdo consistente para uma divisdo que em parte foi
causada pela separacao historica entre dois caminhos de formacao docente: o

normal de nivel médio e o superior.
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O professor ndo especialista por disciplinas € quem leciona de 1* a 4°

séries do Ensino Fundamental e deve dominar os conteldos curriculares dessas

séries apenas em nivel de Ensino Médio, ou seja, sua formacgéo é de nivel médio.

Enquanto o professor especialista por disciplinas € o que leciona a partir da quinta

" Membro do Conselho Nacional de Educacao, Brasil — artigo: Formagéo Inicial de Professores para a

Educacgéo Basica: uma (re)viséo radical, janeiro-abril 2001, Revista Ibero Americana de Educacgéo, n°. 25.
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série do Ensino Fundamental, inclusive, no Ensino Médio e sua formacgéo se da

em curso superior de quatro anos.

Embora sua formagéo seja de nivel médio, o professor ndo especialista por
disciplinas é quem apresentara as disciplinas com as quais o aluno convivera nos
anos seguintes, ou seja, € esse unico professor o responsavel pelas primeiras
nogdes de Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias, Histéria e Geografia, além

de Arte, Educacéao Fisica e o que mais a escola oferecer.

Em nossa pesquisa, os sujeitos foram professores especialistas e néo
especialistas em Matematica, que atuam no Ensino Fundamental nas escolas

publicas estaduais localizadas na cidade de Maua — SP.

Optamos pelo sistema de educacao publica, pois, como ja mencionamos
no capitulo |, ele atende a grande maioria dos estudantes de Educacéo Basica do
Brasil, o que significa que a escolarizagdo em massa dos brasileiros ocorre em

escolas da rede publica.

A escolha das escolas deu-se por conveniéncia, por poder contemplar o
universo por noés descrito e, também, pela acessibilidade aos profissionais
desejados. A pesquisa foi realizada em duas escolas situadas, aproximadamente,
dois km de distancia uma da outra. A primeira atende apenas as séries iniciais 1?
a 4° séries e a outra atende a partir da 5* série dos Ensinos Fundamental e Médio.
O motivo que nos levou a escolher a segunda escola, foi o fato de acolher cerca

de 85% dos alunos que terminam seus estudos na primeira escola.

Nosso instrumento diagnéstico foi aplicado, objetivando obter um numero
igual ou superior a 40 testes respondidos e, desses, 50% seréo respondidos por
professores especialistas e a outra metade por professores ndo especialistas em

Matematica (polivalentes).

Por meio da amostra de voluntarios, obtivemos, pelo menos, vinte testes
respondidos por professores especialistas e, também, pelo menos, vinte por
professores nédo especialistas em Matematica. A nosso ver, um numero suficiente
para realizar analises e conclusdes, ja que este trabalho n&do tem a pretensao de

extrapolar para além dos dados. Ainda, sorteamos para entrevista dois



94

professores especialistas e dois ndo especialistas, visando a compreender as

estratégias utilizadas pelo professor na resolu¢ao do instrumento.

4.4 MATERIAL UTILIZADO

Para a coleta de dados, empregamos como material um “caderninho”
composto de 11 paginas, todas medindo metade de uma folha A4. A primeira
folha foi usada como capa de identificacdo, para que o professor colocasse o
nome, idade e série que atua. As outras dez paginas foram usadas para cinco

questdes.

Por sua vez, cada questao foi dividida em quatro itens explorando a leitura
e a interpretacdo de graficos ou tabelas. Ainda, foram utilizados no presente
estudo os seguintes materiais: lapis, borracha, régua e um gravador portatil; este

ultimo exclusivo para registro da entrevista.

4.5 PROCEDIMENTOS

A coleta de dados ocorreu em dois dias distintos, um para cada escola. A
primeira, foi feita na escola onde atuam professores de 1* a 4° séries e a segunda,

na escola onde atuam professores 5°* a 8* séries.

Em contato com as escolas para planejar nossa coleta, ficaram acertados
os dias e horarios. Em cada escola, a escolha do dia e horario foi sugerida pela

respectiva coordenacgéo.

A seguir, apresentaremos uma descricdo do caminho percorrido para
construcao e aplicagdo do instrumento diagnéstico. Na subsecéo 4.5.4, temos a
analise prévia do Instrumento Diagnéstico, com o detalhamento de cada uma das

questdes que o compode.
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4.5.1 Construgao do instrumento

Para construcdo do instrumento diagndstico definitivo, elaboramos um teste
preliminar?, que foi aplicado a seis professores de diferentes séries e escolas do
Ensino Fundamental da rede publica estadual, escolhidos por conveniéncia com
participagcédo voluntaria da seguinte forma: trés professores ndo especialistas em
Matematica, que atuam de 1* a 4* séries e trés professores especialistas em
Matematica que atuam de 5* a 8* séries. Para esse momento, os seguintes

objetivos foram pretendidos:

1) obter uma idéia das concepc¢des e competéncias dos professores
especialistas e ndo especialistas em Matematica, que atuam no Ensino

Fundamental, referente a leitura e interpretacéo de graficos e tabelas;

2) aprimorar o instrumento diagnéstico, no sentido de fornecer
informacdes a respeito da habilidade e competéncia de leitura e

interpretacéo de graficos e tabelas;

3) servir como treinamento da condugédo das entrevistas, a fim de obter
informagdes mais detalhadas que viabilizassem a analise e respostas a

nossos questionamentos.

Pelos dados obtidos neste estudo, refinamos o instrumento, que resultou

no instrumento principal e foi aplicado nas escolas.

Tendo em vista o objetivo de identificar concepgdes e competéncias dos
professores referentes as representagbes tabulares e graficas, elaboramos o

instrumento que nos permitiu diagnosticar:
e leitura e interpretacao de graficos e tabelas;
o familiarizagdo com diferentes escalas;

e construgado de graficos baseados em dados apresentados em tabelas e

vice-versa;

"2 Teste preliminar elaborado no primeiro semestre de 2005 pelo grupo de estudos em Educagao Matemética
da PUC-SP sob orientagao da Profa. Dra. Sandra Magina.
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e realizacdo de previsdes e inferéncias com base nos dados sobre as

informacgdes que estejam explicitas e implicitas em graficos e tabelas; e

e concepgao e obtencao de média aritmética.

Além disso, o instrumento nos permitiu identificar aspectos relevantes de
um grafico, como a localizagdo dos pontos de maximo/minimo e de

crescimento/decrescimento de uma variavel.

O instrumento definitivo foi composto de cinco questdes, distribuidas

conforme mostra o Anexo, contendo 20 itens para serem respondidos.

4.5.2 Aplicacado do Instrumento

Iniciamos, explicando aos professores que a atividade deveria ser
individual, e nosso objetivo estaria ndo apenas nos resultados, mas também na
estratégia de resolucéo e, por esse motivo, os apontamentos deveriam ser feitos,

sempre que possivel no proprio instrumento diagndstico.

Apoés a distribuicdo dos “caderninhos”, cada questao foi lida em voz alta
para garantirmos que eles tinham entendido a questdo do ponto de vista
lingUistico. Quando solicitado tiramos algumas dulvidas, sem que houvesse

qualquer tipo de explicagédo sobre a resolugcédo das questdes do instrumento.

Eles questionaram se seriam obrigados a participar da atividade, diante
disso, esclarecemos que n&o havia a obrigatoriedade, por esse motivo,
acreditamos que todos os que se dispuseram a participar, fizeram-no de boa

vontade e procuraram resolver as questdes de forma série.

O tempo gasto pelos professores para resolugdo do instrumento
diagnéstico foi de aproximadamente 50 minutos, durante o horario de trabalho

pedagogico coletivo (HTPC), de cada escola.

As entrevistas ocorreram ao término da aplicagédo do instrumento, o que
nos possibilitou investigar se havia diferenca entre o dito (oral) e o representado

no papel (escrito). Em caso afirmativo de haver diferenca, quais eram elas.
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A escolha dos professores ocorreu de maneira aleatéria, ou seja,
sorteamos dois professores entre os especialistas e mais dois entre os nao
especialistas. Feita a escolha, informamos aos mesmos, que seriam
entrevistados. Neste momento, percebemos certa insegurangca e apreensao.

Acreditamos que eles se sentiram avaliados, dai tal comportamento.

Diante da demonstragcdo de constrangimento por parte dos professores
escolhidos, asseguramos que nao haveria nenhum comprometimento com seus
colegas de trabalho, ou mesmo, na instituicdo educacional. Desta forma, estando
na posse do instrumento diagndéstico ja respondido pelo entrevistado, discutimos e
fizemos esclarecimentos em relacdo as estratégias utilizadas para resolugéo das

questdes.

4.5.3 Procedimentos de analise de dados

A andlise de dados foi realizada em duas etapas. A primeira de cunho
quantitativo, utilizou graficos e tabelas. Com o objetivo de testar “nossa hip6tese
de que a competéncia dos professores difere pelo tipo de formagao académica,
ou seja, especialista e ndo especialista em Matematica”. Para tanto, definimos as

seguintes variaveis:
e Tipo de formagao: especialista e ndo especialista em Matematica;

e Competéncia: numero de acertos nos vinte itens, logo é quantitativa,

variando de zero a vinte;
e Tipo de representagao: grafico ou tabelas;
o Tipo de grafico: grafico de barras, colunas, linhas e setores; e

e Tipo de questao: questdes pontuais e globais.

A segunda parte consistiu em uma analise qualitativa, associada as
estratégias empregadas pelos professores na resolu¢cado das questdes propostas.
Para esta analise, adotamos como parametro os niveis de compreensdo de
tabelas e gréaficos propostos por Bertin (1967) e adaptados, respectivamente, por

Wainer (1995) e Curcio (1987), descritos no capitulo II.
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4.5.4 Analise prévia do instrumento Diagnéstico

A seguir, apresentaremos as questdes que fizeram parte de nosso
instrumento diagndstico, discutindo-as como um todo, bem como cada um de
seus itens. Buscaremos esclarecer, o0 que cada questdo explora e qual nosso
objetivo. Ainda, quando conveniente, apresentaremos nossas hipdteses em

relacéo as possiveis respostas e discussdes que consideramos pertinentes.

Questio 1

Foi realizada uma pesquisa, com 300 socios de um clube, para identificar o esporte preferido. A
tabela abaixo mostra o resultado dos grupos pesquisados (criancas, adolescentes, adultos e
idosos).

Futebol | Volei | Basquete | Atletismo | Ténis | Natacdo
Criangas 10 05 20 23 11 06
Adolescentes 15 15 13 18 01 13
Adultos 17 10 19 16 07 06
Idosos 02 02 15 08 23 22

1) Qual esporte obteve maior preferéncia entre os grupos pesquisados?

2) Considere os dados dos grupos de criangas e de idosos juntos. Compare esses dados com 0s
dados do grupo de adolescentes e responda:
A preferéncia por futebol no grupo de adolescentes é menor?

3) Existe algum esporte onde a preferéncia diminui, conforme o grupo vai ficando mais velho? Se
a resposta for afirmativa, qual é o esporte?

4) Construa um grafico que represente a preferéncia dos grupos para a modalidade esportiva
“volei”.

Esta questdo explora uma tabela de dupla entrada. Na vertical, a variavel
grupo pesquisado (criangas, adolescentes, adultos e idosos) e na horizontal, a
outra variavel modalidade esportiva (atletismo, basquete, futebol, natagéo, ténis e

voleibol).

Para esta questéo, elaboramos quatro itens, todos abordando a leitura e
interpretacdo dos dados expressos na tabela, cujo objetivo era investigar a
concepgao e competéncia do professor no que se refere ao tratamento dos dados
expressos em tabelas, ler e manipular dados quantitativos e a construgcdo de

recursos visuais baseados na mesma, como graficos de: colunas, barras, setores
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e linhas, destacando aspectos relevantes a fim de sintetizar informacgbes e

permitir a elaboragéo de inferéncias.

A leitura desse tipo de tabela implica uma dupla exploragdo, vertical e
horizontal, e, além disso, esta exploragédo deve ser simultanea (Duval, 2002, apud
Flores; Moretti, 2005).

O primeiro item envolvia o nivel intermediario de compreenséo de tabelas
(Wainer, 1995), isto &, a questdo implica descobrir a relagdo entre os dados

apresentados na tabela.

O objetivo era investigar as concep¢des que o professor apresentava ao
somar os valores correspondentes de cada modalidade esportiva relativamente
aos grupos pesquisados e comparar qual modalidade obteve maior preferéncia
pelo grupo, explicitando, assim, essa estratégia. O professor podia perceber que a
modalidade atletismo possui parte dos valores mais elevados em relagédo aos
valores de outras modalidades. Logo, podia responder ao item em funcédo desta

caracteristica sem realizar calculos.

O segundo item envolvia o nivel intermediario de compreensao de tabelas
(Wainer, 1995), necessitando de uma exploragcdo simultdnea das variaveis. O
objetivo era em parte similar ao item anterior, porém necessitava localizar duas
categorias na tabela, realizar a integragcéo dos dados para, em seguida, compara-

los e responder ao solicitado.

Assim, teriamos a explicacdo do procedimento utilizado pelo professor na
resolucdo dessa situagdo. Esperavamos que o professor observasse o
agrupamento de adolescentes na modalidade futebol, que supera o agrupamento
de criangas e idosos. Era possivel que, ao responder, o professor incluisse suas
experiéncias cotidianas e, portanto, respondesse que a preferéncia desse ultimo

grupo é maior, sem levar em conta os dados da pesquisa.

O terceiro item envolvia o nivel avancado de compreensao de tabelas
(Wainer, 1995), necessitando comparar as tendéncias e analisar as relagdes
implicitas na tabela. O objetivo era investigar a competéncia que o professor
possuia, para relacionar as duas variaveis, ou seja, verificar se a tabela
apresentava dados com tendéncia de crescimento ou decrescimento em relagéo a

uma determinada categoria.
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Na variavel grupo pesquisado (ordinal), o que estava implicito, era o
conhecimento da caracteristica dos dados, isto €, a disposigdo dos grupos por
faixa etaria em ordem crescente e a interpretacédo de que, na tabela, os dados
correspondem a um aumento na faixa etaria. Ja na variavel modalidade esportiva
(nominal), o conhecimento implicito envolvia o reconhecimento de dados
dispostos em ordem decrescente, pois representa a interpretacdo de que houve
uma diminuicdo na preferéncia. Para tanto, basta observar na tabela qual

categoria apresentava decrescimento das freqiéncias.

O quarto item visava a passagem da representagao tabular para a grafica.
O objetivo era investigar a competéncia que o professor apresentava em relagao
a elaboragéo de representagcbes graficas com base nos dados expressos nas

tabelas.

Nossa intencdo era pesquisar, quais representagdes graficas eles
utilizavam e se esta era baseada nos dados. Para a construgcao da representagao
(grafico de setor), era necessario apropriacdo de conteudos, como: razdo,

proporc¢ao, regra de trés simples, além de conhecimentos prévios de geometria.

Questéo 2

A padaria do Senhor Manoel faz bolos todos os dias. O grafico abaixo informa a quantidade de
bolos que ela fez na semana passada.

QUANTIDADE DE BOLOS NA SEMANA
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DIAS DA SEMANA

1) Qual foi a quantidade de bolos feitos na padaria, considerando toda a semana?
2) Qual dia da semana em que a padaria fez menos bolos?
3 - a) Entre quais dias da semana houve um maior crescimento na producao de bolos?

Entre e
b) Qual foi o critério que vocé utilizou para fazer essa escolha?

4 - a) Considerando os dias: segunda, terca e guarta, qual foi a quantidade média de bolos
feitos?

b) Como vocé convenceria um amigo que esta média esta certa?
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Esta questdo explorava um grafico de colunas, cujas categorias
apresentavam “quantidade®, fazendo referéncia a producéo de bolos feitos pela
padaria e dias da semana. A escala apresentava valores ndo unitarios no eixo

vertical.

Para esta questdo, elaboramos quatro itens, todos abordando leitura e
interpretacdo de dados. Nosso objetivo era diagnosticar o nivel de leitura e
interpretacdo de graficos, a concepcdo de média aritmética que o professor
apresentava ao ler e manipular dados quantitativos, localizar ponto de
maximo/minimo, destacando aspectos relevantes a fim de sintetizar informacdes

e permitir a elaboracéo de inferéncias e fazer previsdes.

O primeiro item envolvia o nivel 2 — “leitura entre os dados” (Curcio,
1987). O objetivo era investigar as seguintes competéncias: associar valor da
variavel com respectiva freqiéncia e soma de frequéncias. Para responder
corretamente, bastava relacionar os valores da variavel dia da semana, com a

respectiva freqiéncia e, em seguida, somar tais frequéncias.

O segundo item envolvia o nivel 1 — “leitura dos dados” (Curcio, 1987). O
objetivo era investigar qual concepgdo o professor apresenta em relagdo a
graficos, quando um dos valores do conjunto de dados de uma categoria
apresenta valor nulo (zero), além de verificar se 0 mesmo considera esse valor

como sendo ponto de minimo.

Para tanto, o professor poderia considerar o zero como menor valor na
producdo de bolos (quarta-feira seria a resposta adequada), porém, se ele excluir
a quarta-feira, sob a alegacéo de que nédo houve producdo de bolos, indicaria a
quinta-feira como resposta. Portanto, a atitude do professor pressupde revelar
qual o significado do papel do zero nesse contexto. Assim, o zero pode
representar auséncia do dia de quarta-feira na fabricacédo de bolos ou a menor

producédo de bolos entre os dias da semana.

O terceiro item envolvia o nivel 2 — “leitura entre os dados” (Curcio, 1987).
O objetivo era investigar a concepcdo e a competéncia que o professor
apresentava em relacéo a leitura e interpretacdo de dados, ou seja, fazer uma

extragcdo dos dados do grafico para, em seguida, realizar uma interpolacéo e
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descobrir as relagbes existentes entre os dados apresentados graficamente,
destacando aspectos relevantes, como crescimento/decrescimento de um dado

estatistico.

Para validar a resposta do item “a”, no item “b”, o professor precisava
informar quais as estratégias utilizadas. Nossa hipotese para um dos critérios
utilizados pelo professor ao responder o item 3b, era que ao identificar a coluna
mais alta do grafico, o professor calculasse a variagéo correspondente a esse dia

e ao dia anterior, sem levar em conta as diferengas de produgdes nos outros dias.

O quarto item envolvia o nivel 1 — “leitura dos dados” (Curcio, 1987). O
objetivo era investigar a concepg¢ao e a competéncia que o professor apresentava
em relagdo ao conceito de média aritmética e que, ao calcularmos a média,
aparece um valor zero, devemos considera-lo. Outro aspecto importante refere-se
a identificar os invariantes operatérios, isto €, qual procedimento empregado para
resolver a situagcéo proposta. Nesse caso, o professor precisava informar quais as

estratégias eram utilizadas para validar a resposta do item “a”.

Questao 3

Observe o grafico:

Producao de Arroz e Feijao
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1) Considerando todo o periodo, qual foi o alimento que teve maior queda na producdo?

2) Considerando a produgdo de arroz do periodo de duas semanas seguidas (semana 1 e 2,
ou semana 2 e 3, ou semana 3 e 4, ou semana 4 e 5, ou semana 5 e 6, ou semana 6 e
7), qual foi o maior crescimento?

a) O maior crescimento foi entre as semanas e

b) Esse crescimento foi de __ quilos.

3) Analisando a producdo de feijdo ao longo das sete semanas, o que devera ocorrer na 82
semana?

Faga uma estimativa aproximada de quanto podera ser a producdo de feijdo nessa 8
semana

4) Qual foi a produgao média do arroz, considerando apenas a 3%, 4° e 5% semanas?

A questao explorava um grafico de linhas, cujo eixo vertical apresentava
uma escala graduada de cem a cem unidades e no eixo horizontal dados nao
numeéricos (variavel ordinal). Desta forma, a leitura do grafico pode ser realizada
no sentido horizontal ou vertical, dependendo da questdo demandada na
situacdo. Seu objetivo era investigar o nivel de leitura e a interpretacdo do grafico
de linhas, a concepcgéao de média aritmética que o professor demonstrava para ler
e manipular freqténcias, localizar ponto de maximo/minimo, verificar a tendéncia
de crescimento/decrescimento de uma variavel, destacando aspectos relevantes

a fim de sintetizar informacgdes e permitir a extrapolagao de dados.

O primeiro item envolvia o nivel 2 — “leitura entre os dados” (Curcio,
1987). O objetivo era investigar a apreensdo dos conceitos elementares de
Estatistica referentes a leitura e interpretacdo de graficos, como a quantificacéo
da variacado de decrescimento. Para tanto, era necessario realizar a leitura literal
do grafico, além de observar aspectos relevantes, como ponto de
crescimento/decrescimento dos valores do conjunto de dados e, ao comparar a
variacao, identificar a localizagdo do maior decrescimento. Nessa perspectiva,
esperavamos que o professor observasse o grafico e notasse que a producgéo de

feijdo sofreu maior queda entre as primeira e ultima semanas.

O segundo item também envolvia o nivel 2 — “leitura entre os dados”

(Curcio, 1987). O objetivo era investigar a compreensdo que o professor
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apresentava em relagdo a quantificacdo da variagdo dos dados, ou seja, localizar
informagdes e compara-las, permitindo observar aspectos relevantes do grafico,
como crescimento/decrescimento das variaveis em fungcdo de um periodo de
tempo. Nessa perspectiva, esperavamos que o professor, identificasse as quinta e
sexta semanas, como sendo aquelas em que ocorre maior crescimento da
producdo de arroz. Para validar o item “a@”, o professor precisava determinar o

crescimento entre as duas semanas indicadas.

O terceiro item tinha por objetivo investigar a compreensédo do professor
com relagdo a leitura e interpretagcdo de graficos, com base em dados nao
explicitos, ou seja, que nao estejam referidos diretamente no grafico e, assim,

realizar a extrapolacéo dos dados (tendéncia).

A competéncia do professor foi investigada, quando solicitamos uma
estimativa da producdo de feijao para a oitava semana. Para responder, o
professor poderia levar em conta o fato do grafico apresentar uma tendéncia de
decrescimento a partir da terceira semana e o calculo da diferenca entre os
valores das duas ultimas semanas seguidas, ou seja, os dois ultimos periodos
(semanas cinco e seis e semanas seis e sete), assim, obtendo uma
proporcionalidade entre os valores desses periodos. Esperavamos que o
professor ndo encontrasse dificuldades para responder ao item, ja que a variavel
analisada mostrava forte tendéncia do que podia ocorrer no periodo de tempo em

questao.

O quarto item envolvia o nivel 2 — “leitura entre os dados” (Curcio, 1987). O
objetivo era investigar a concepgcdo do professor para localizar e obter
informacgdes explicitas apresentadas no grafico, assim como as estratégias para

calculo da média aritmética.
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Questio 4

Ao realizar uma pesquisa para saber a preferéncia dos alunos em relagao a merenda que deveria
ser servida, a E.E. Profa. Cacilda Becker elaborou o seguinte grafico:

Cereais

Bebida
lactea

29, @ Salgado

45% |

6%

1) Houve um erro na impressao do grafico e o percentual da preferéncia pela bebida Lactea
nao foi impresso. A partir da analise do grafico diga qual foi esse percentual?

2) Considerando os percentuais de salgados, frutas e cereais, diga qual percentual médio que
essas trés preferéncias juntas obtiveram.

3) Qual dos lanches foi o terceiro mais escolhido?
4) Chegou uma aluna nova na escola. Considerando a preferéncia de todos os alunos, qual
devera ser a merenda que ela provavelmente nao escolheria? E qual a que provavelmente

escolheria?

Por que vocé acha que seria essa a merenda preferida pela nova aluna?

Esta questdo explora um grafico de setores, no qual os dados sé&o
expressos em valores porcentuais da preferéncia de uma populagdo em relagdo a
merenda escolar servida em uma escola. O objetivo era diagnosticar a
compreensao do professor com relagdo ao grafico de setor, assim como as
concepgdes em relagdo ao conceito de média aritmética, comparacéo de dados
para realizar extrapolacdo, além de verificar conhecimentos matematicos, como:

razao, propor¢ao e calculo de porcentagem.
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O primeiro item envolvia o nivel 2 — “leitura entre os dados” (Curcio,
1987). O objetivo era investigar a compreenséo que o professor tem em relagéo a
leitura e interpretacdo de graficos, assim, como sua competéncia no que tange ao

conceito de fracao e no que se refere ao significado de parte-todo.

O segundo item envolvia o nivel 1 — “leitura dos dados” (Curcio, 1987),
cujo objetivo era investigar a competéncia do professor em relagéo ao calculo de

média aritmética.

O terceiro item, também, consistia no nivel 1 - “leitura dos dados” (Curcio,
1987). O objetivo era investigar o invariante operatério e a comparac¢ao de dados
estatisticos. Para responder o solicitado, bastava ler de forma explicita, os dados

apresentados no grafico.

O quarto item exigia o nivel 3 - “leitura além dos dados” (Curcio, 1987),
pois envolvia as inferéncias de dados. O objetivo era investigar a competéncia do
professor em relacédo a identificacdo da tendéncia dos dados apresentados no

grafico.
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Questao 5

Uma pessoa internada com maldria tem a sua temperatura medida a cada hora. Observe o
grafico, e responda as questoes:

Temperatura num intervalo de horas
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Temperatura (°C)

1) Sendo a temperatura normal do corpo em média 36 °C, qual foi a hora (ou horas) em que a
pessoa hao esteve com febre?

2) Considerando apenas duas horas consecutivas (seguidas) entre quais horas a pessoa
apresentou maior queda de temperatura?

3) Baseado no gréfico, responda:
a) Qual podera ser a temperatura dessa pessoa na 92 hora?
b) Por que vocé acha isso?

c) Desenhe, no grafico, a barra que representa a resposta que vocé deu no item a)

4) Construa abaixo uma tabela que apresente a variagao da temperatura ao longo das 7 horas, a
partir dos dados do grafico.

Esta questdo explora um grafico de barras, cujo objetivo era diagnosticar a
compreensao que o professor apresentava em relacao a leitura e interpretacao de
grafico de barras, bem como a elaboracdo de tabela baseada nos dados

dispostos em uma representacgéo grafica.

O primeiro item envolvia o nivel 1 - “leitura dos dados” (Curcio, 1987). O
objetivo deste item era investigar a leitura de dados representados graficamente,
ou seja, o professor necessitaria localizar no eixo horizontal o valor da
temperatura considerada, como “normal” e relaciona-la com o eixo vertical, que

apresenta as horas em certo intervalo de tempo.

O segundo item tinha por objetivo investigar a compreensao do professor

quanto a leitura e interpretagao de graficos, no que diz respeito ao nivel 2 - “leitura
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entre dos dados” (Curcio, 1987). Para responder o item, o professor deveria
observar os dados apresentados no grafico e fazer uma comparacao deles.
Esperavamos que o professor ndo apresentasse dificuldades para responder ao
item, pois bastava observar entre quais horas ocorreu a maior variagdo de

temperatura.

O terceiro item tinha por objetivo investigar a compreensao quanto a
leitura e interpretacao de graficos, que o professor apresenta, no que diz respeito
ao nivel 3 - “leitura além dos dados” (Curcio, 1987). Com base na analise dos
dados, o professor poderia inferir qual a possivel temperatura em que o sujeito
deveria estar, apds certo intervalo de tempo. Esperavamos que o professor ndao
apresentasse dificuldades para responder o item, pois poderia fazé-lo pautado,

inclusive, em suas préprias experiéncias.

O quarto item tinha por objetivo investigar a competéncia do professor
quanto a construgdo de uma tabela baseada nos dados representados em um
grafico de barras. Esperdvamos que o professor ndo encontrasse dificuldades,
pois obteria as informac¢des necessarias a construgéo da tabela, relacionando os

eixos do grafico.
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ANALISE DOS RESULTADOS

5.1 INTRODUCAO

Este capitulo tem por objetivo apresentar a analise dos resultados, que se
encontra subdividida em analise quantitativa e qualitativa. Examinaremos os
dados obtidos na aplicagdo de nosso instrumento diagnostico nos dois
agrupamentos de sujeitos — professores nédo especialistas em Matematica (G1) e
professores especialistas em Matematica (G2), conforme designados no desenho

da pesquisa no capitulo IV.

Na anadlise quantitativa do instrumento diagnéstico, faremos, inicialmente,
uma comparagao entre os percentuais de acertos dos professores do G1 e G2,

seguida de uma analise comparativa do desempenho desses grupos.

Na analise qualitativa, utilizaremos categorias extraidas com base em
estratégias de resolucao dos proprios professores, o que nos permitird maior
clareza dos dados. Em ambas as analises, os dados serdo examinados sob trés

focos, conforme o conteudo matematico abordado, a saber:
a) leitura e interpretacao de tabela;

b) leitura e interpretagdo de graficos — podemos dividir este conteudo,
de acordo com o tipo de grafico:
e grafico de colunas;

¢ grafico de linhas;
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e grafico de setores;

¢ gréfico de barras; e

c) conceito de média aritmética.

Para as questdes que abordam leitura e interpretagdo de tabelas,

consideraremos trés categorias, a saber:

1. “tabela x realidade” — refere-se as respostas com justificativas baseadas

na leitura da tabela em confrontacdo com as respostas apoiadas na

realidade do professor;

2. “niveis de compreensdo de tabelas” — na qual adotamos a classificacao
de Wainer (1995);

3. ‘articulacdo da representacdo: tabela x grafico” — que se refere a

passagem de uma representagao para outra.

Para as questbes que abordam leitura e interpretacdo de graficos,

consideraremos trés categorias, a saber:

1. “grafico x realidade” — refere-se a mesma categoria adotada para

tabelas, agora utilizaremos para graficos;

2. “niveis de compreensao de graficos” — na qual adotamos a classificagcao
de Curcio (1987); e

3. ‘articulacdo da representacdo: grafico x tabela” — a qual se refere a

passagem de uma representac¢ao para outra.

A seguir, apresentamos um esquema da estrutura geral de nossa analise:
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Estrutura geral de analise

Quadro 6
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5.2 ANALISE QUANTITATIVA

Tendo em vista a analise quantitativa dos resultados do instrumento
diagnéstico, procedemos a correg¢ao, atribuindo a cada item um valor — certo ou
errado. Os itens com respostas estritamente corretas, consideramos como certos,
ou seja, desconsideramos respostas aproximadas e respostas com raciocinio
correto, porém, com erros de calculo ou de contagem. Quando os itens
solicitavam uma justificativa, esta foi considerada com a resposta da questéo, isto
€, a resposta do item e sua justificativa deveriam estar corretas, para que a

resposta fosse avaliada como certa.

5.2.1 Desempenho Geral dos Grupos — G1 e G2

Considerando que nosso instrumento diagnostico era composto de cinco
questdes, cada uma era formada de quatro itens, logo tivemos um total de 20
itens a serem analisados. Lembramos que esse instrumento foi aplicado a 20
professores do G1 e 20, do G2. Isto significa dizer que poderiamos obter, no
maximo, 400 respostas corretas para cada grupo de professores. Entretanto, os
numeros e percentuais de acertos pelos professores do G1 e G2 foram os

seguintes:

Quadro 7: Desempenho geral dos grupos - G1 e G2 no instrumento diagnostico

100%
90%
80%
70% A
60% -
50% A
40%
30% A
20% -
10% -

0%

Total de acertos em relacéo ao total
de itens do G1 e G2

G1 243 de 400 itens  60,75%
G2 313de400itens  78,25%

porcentagem de acertos

G1 G2
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Os dados do quadro acima demonstram que os professores especialistas
em Matematica (G2) obtiveram um bom desempenho na resolu¢do das questbes
propostas no instrumento diagnéstico, ja que o total de respostas corretas desse
grupo foi de aproximadamente 80%, percentual considerado bom dentro do

sistema de notas escolares adotado no Brasil.

Portanto, considerando o G2 como sujeito coletivo, podemos inferir que
esse sujeito apresentou competéncia para lidar com as questdes, referentes ao

Tratamento de Informacgdes, apresentadas em nosso instrumento diagnostico.

Quanto ao G1, embora o grupo, como sujeito coletivo, tenha acertado mais
da metade do somatdrio dos itens, seu desempenho nado atingiu 70% de
respostas corretas, o que considerando o sistema de notas usualmente assumido
no Brasil, ndo nos permite afirmar que esse grupo tenha competéncia para lidar
com o tema Tratamento da Informac&o. A primeira analise € importante para
termos uma nogao geral sobre as competéncias dos grupos, mas nao esclarecem
em quais conceitos inseridos no teste tais docentes apresentaram melhor ou pior
desempenho. Portanto, faz-se necessaria uma analise que possibilite obter dados

mais relevantes a respeito da resolugao do instrumento diagnéstico.

E importante informar que o niumero de itens em branco foi baixissimo em
ambos os grupos (2,75% no G1 e 2% no G2), o que é uma clara indicagao de que
os professores pesquisados buscaram encontrar respostas para os itens do
instrumento, o que se apresenta como um indicio de que os participantes de
nossa pesquisa tiveram interesse em respondé-la. O G1 concentrou suas
respostas em branco basicamente na Questdo 5 (trés no item “5.2” e cinco no
item “5.4”). Enquanto, as oito respostas em branco do G2 foram pulverizadas
entre todas as questdes do instrumento diagndstico. Nenhum dos grupos deixou

respostas em branco na Questao 2.

A seguir, faremos uma analise comparativa em percentuais de acertos,

para cada questéo, entre os professores do G1 e G2.
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5.2.2 Comparacgdao entre o desempenho dos Grupos — G1 e G2

Visando a examinar e comparar o desempenho dos grupos — G1 e G2
apresentados no Quadro 5, destacaremos, a seguir, a quantidade de acerto,
assim, como o respectivo percentual obtido em cada item, com a finalidade de
observar em quais questdes e itens nossos sujeitos demonstraram facilidades ou
dificuldades, visto que cada questdo foi elaborada de modo a privilegiar um

determinado processo de resolugao.

Quadro 8: Desempenho dos grupos - G1 e G2 com relagdo aos itens de cada questéo
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Observando o quadro acima, como ja haviamos mencionado o0s
professores do G2 apresentaram desempenho melhor que os do G1. E possivel
constatar que, em 15 dos 20 itens, o G2 obteve percentual de acerto acima de
70%, enquanto no G1 isso s6 acontece em nove itens. Da mesma forma, o G1
obteve percentuais de acertos inferiores a 40% em cinco itens; o G2 nao obteve
tais percentuais em nenhum dos itens. Este panorama nos reafirma que a

competéncia do G2 foi realmente superior a do G1.

Porém, percebemos que nao existe uma predominancia do G2 em relagéo
ao G1 em todos os itens das questdes. Nos itens “1.2” e “2.1”, por exemplo,
houve um equilibrio no desempenho entre os grupos, ja nos itens “3.1”; “3.3”; “5.3”

e “5.4”, o G1 apresentou percentual e acerto maior que o G2.

Com base nos dados do quadro acima, classificamos o desempenho entre

os grupos G1 e G2, dentro trés categorias, a saber:

1. “equilibrado” — quando ndo houve diferenga ou quando essa diferenca
de acerto foi menor ou igual a dez pontos percentuais no desempenho

entre os grupos;

2. “discrepante” — quando a diferenga de acerto ficou entre dez e vinte e

um pontos percentuais no desempenho entre os grupos;

3. “muito discrepante” — quando a diferenga de acerto foi maior ou igual a

21 pontos percentuais no desempenho entre os grupos.
Apoiados nas categorias determinadas acima, agrupamos os itens das
questdes do instrumento diagnostico, obtendo o Quadro 9 que destacamos, a

sequir:

Quadro 9: Classificagédo dos itens segundo as categorias

CATEGORIAS ITENS TOTAL

11 12 1.3

EQUILIBRADO 21 31 3.3 9
41 53 54

DISCREPANTE 24 43 44 3
14 22 23

MUITO DISCREPANTE 3.2 3.4 42 8
51 52
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Notamos que nos itens X.1 (1.1, 2.1, 3.1 e 4.1), os grupos G1 e G2
apresentaram um porcentual de acerto equilibrado. Notamos, ainda, que em cinco
dos nove itens, nos quais o desempenho foi equilibrado, ambos os grupos
obtiveram percentuais de acerto acima de 80% e em outros dois itens (1.3 e 3.3),
os percentuais de acerto oscilaram entre 60% e 70%. Logo os dois grupos tiveram
desempenhos bastante proximos nos referidos itens. Ainda, em sete dos mesmos
nove itens, o desempenho esteve entre razoavel e muito bom com percentuais de
acertos entre 60% e 100%.

Nos trés itens em que houve discrepancia, mas ndo acentuada, o
desempenho dos dois grupos ficaram acima de 60% de acertos. A grande
diferenca entre o G1 e o G2 ocorreu basicamente nos itens X.2 (2.2, 3.2, 4.2 e
5.2) e também nos itens “2.3” e “3.4” sempre com superioridade do G2, além de
evidenciar o baixissimo desempenho apresentado pelo G1, em tais itens. Com
relacéo aos itens “1.4” e “5.1”, embora tenha ocorrido grande discrepancia entre
os desempenhos dos dois grupos, mas a favor do G2, os indices de acertos
apresentados nos dois itens pelo G1 foi razoavel (50% no item 1.4) e bom (70%

no item 5.1).

A seguir, procederemos a uma analise individualizada de cada questdo do
instrumento diagnéstico, a fim de melhor elucidarmos no que consistem as
facilidades e/ou dificuldades de nossos sujeitos e suas relagbes com o conteudo
matematico abordado, bem como as caracteristicas da representacédo grafica ou

tabular utilizada.

5.2.2.1 Questao 1 — Leitura e interpretagao de Tabela de dupla entrada

Nesta sec¢do, apresentamos os resultados do desempenho dos grupos, G1

e G2 no que tange a leitura e interpretacdo de tabela de dupla entrada, conforme

0 quadro abaixo:
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Quadro 10: Desempenho em percentuais de acertos do G1 e G2 na Questao 1, do ponto de vista
geral e de cada um de seus itens.
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Em uma primeira analise, com base nos resultados apresentados no
Quadro 10, considerando no mesmo o grafico dos percentuais gerais obtidos
pelos grupos G1 e G2, na questdo como um todo. Tais resultados demonstram
que, aos professores pesquisados, a leitura e a interpretacdo de tabela ndo se
constituem em um problema, ja que as médias de acerto de ambos os grupos

ficaram acima de 70%.

O grupo dos professores do G2, como vem acontecendo nas analises até
aqui realizadas, obteve média de acerto na questdo superior ao G1. Enfatizamos
que essa superioridade € traduzida em uma diferenca de 8,8 pontos percentuais,
0 que, segundo nosso critério de classificagdo comparativo do desempenho entre

0s grupos, esta situado na categoria “equilibrado”.

Apoiados nos resultados apresentados em cada item, notamos que os
grupos — G1 e G2, nos itens “1.1” e “1.2” obtiveram desempenho muito bom, com
percentuais de acertos bem préximos; ja no item “1.4” o desempenho foi muito
discrepante, podemos dizer, que 0 mesmo apareceu como sendo o mais dificil
para o G1. Quanto ao nivel de leitura e interpretacéo de tabelas, trés desses itens
(1.1, 1.2 e 1.4) encontravam-se no nivel “intermediario” Wainer (1995), enquanto

o item “1.3” requeria o nivel “avangado”.
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5.2.2.2 Questao 2 — Leitura e interpretacdo de Grafico de colunas

Nesta secdo, destacamos os resultados do desempenho dos grupos, G1 e
G2, no que tange a leitura e interpretacdo de graficos de colunas, conforme o

quadro abaixo:

Quadro 11: Desempenho em percentuais de acertos do G1 e G2 na Questédo 2, do ponto vista
geral e de cada um de seus itens

100 100100 100
90 100

90 -
80 . 80 80

80 -
70 - 70 - 60
60 - 60 -
50 | 50 -
40 -

40 -
30 - 20 20

30 |

20 -

20 -
10 A

Porcentagem

10

porcentagem de acertos

2.1 22 23 24

itens da questao 2
\ mG1 oG2 ‘

A principio, observando os resultados apresentados no Quadro 11,
considerando no mesmo o grafico dos percentuais gerais obtidos pelos grupos G1
e G2, na questdo como um todo. Tais resultados demonstram que, aos
professores do G2, a leitura e a interpretacdo de grafico de colunas nao se
constituem em um problema, ja que a média de acerto do grupo ficou acima de
70%.

O mesmo ndo podemos afirmar com relagdo aos professores do G1. A
leitura e interpretacdo de grafico de colunas revelou-se como um obstaculo, ja
que a média de acerto do grupo ficou abaixo de 70%. Enfatizamos que esse baixo

desempenho ocorreu nos itens “2.2” e “2.3".

Quanto aos baixos resultados apresentados pelos dois grupos no item
“2.2”, apontamos como possivel fator de influéncia a freqiéncia nula
(correspondente ao ponto de minimo solicitado) presente nos dados do grafico
utilizado neste item. Ja no item “2.3”, o baixo percentual (20%) de acertos

apresentados pelos professores do G1, confirma nossa expectativa de que estes
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demonstrariam dificuldades para identificacdo de aspectos relevantes, ou seja, a
maior variacao de crescimento entre os dados apresentados no grafico de

colunas.

Entendemos que professor do G1 identifica a coluna mais alta do grafico;
em seguida calcula a variacdo correspondente a esse dia e ao dia anterior, sem

levar em conta as diferengas de produgdes nos outros dias.

Apoiados nos resultados apresentados em cada item, notamos que os
grupos — G1 e G2, nos itens (2.2 e 2.3), mostraram um desempenho muito
discrepante; no item “2.4” o desempenho foi discrepante; ja no item “2.1” o

desempenho foi equilibrado.

Notamos, que o item “2.2”, figura como sendo o mais dificil para ambos os
grupos. Quanto ao nivel de leitura e interpretacédo do grafico, dois desses itens
(2.1 e 2.3) encontravam-se no nivel 2 — “leitura entre os dados” Curcio (1987),

enquanto os itens (2.2 e 2.4) requeriam o nivel 1 — “leitura dos dados”.

5.2.2.3 Questao 3 — Leitura e interpretacao de Grafico de Linhas

Nesta sec¢do, apresentamos os resultados do desempenho dos grupos, G1
e G2, no que tange a leitura e interpretacdo de grafico de linhas, conforme o

quadro abaixo:

Quadro 12: Desempenho em percentuais de acertos do G1 e G2 na Questdo 3, do ponto vista
geral e de cada um de seus itens

100
90
80
70 63,75
60
50
40
30
20
10 1

90 - 80
80 - 70 70

60 1 5045

porcentagem de acertos
[6)]
o
L

Porcentagem

3.1 3.2 3.3 34

itens da questao 3

BG1 aoG2




120

A primeira interpretacdo que podemos fazer com base nos resultados
apresentados no Quadro 12, considerando no mesmo o grafico dos percentuais
gerais obtidos pelos grupos G1 e G2, na questdo como um todo. Tais resultados
demonstram que, para os professores pesquisados, a leitura e a interpretacéo de
grafico de linhas constituem-se em um problema, ja que as médias de acerto de

ambos os grupos ficaram abaixo de 70%.

O grupo dos professores do G2, como vem acontecendo nas analises até
aqui realizadas, obteve média de acerto na questido superior ao G1. Enfatizamos
que essa superioridade é traduzida em uma diferenca de 22,5 pontos percentuais,
0 que, segundo nosso critério de classificagdo comparativo do desempenho entre

0s grupos, esta situado na categoria “muito discrepante”.

Apoiados nos resultados apresentados em cada item, notamos que os
grupos — G1 e G2, nos itens (3.1 e 3.3), apresentaram um desempenho
equilibrado, ja nos itens (3.2 e 3.4) o desempenho foi muito discrepante. Notamos,
que o item “3.2” figura como sendo o mais dificil para o grupo G1 e o item “3.1” o
mais dificil para o grupo G2. Quanto ao nivel de leitura e interpretacao do grafico,

esses itens encontravam-se no nivel 2 — “leitura entre os dados” Curcio (1987).

No item “3.1”, o baixo desempenho apresentado pelos grupos, G1 e G2,
conforme o quadro acima, confirma nossas expectativas de que os professores
apresentariam dificuldade para realizar uma leitura global, como exigia o referido
item. Ja no item “3.2”, o grupo G1 apresentou 15% de acertos, o baixo
desempenho pode ter sido influenciado pelo equivoco em considerar o ponto de
maximo, como maior crescimento com relagdo a produgédo de arroz, visto que a

maioria apresentou a segunda e terceira semanas como resposta ao item.

5.2.2.4 Questao 4 — Leitura e interpretacao de Grafico de Setores

Nesta sec¢do, destacamos os resultados do desempenho dos grupos, G1 e

G2, no que tange a leitura e interpretacdo do grafico de setores, conforme o

quadro abaixo:
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Quadro 13: Desempenho em percentuais de acertos do G1 e G2 na Questdo 4, do ponto vista
geral e de cada um de seus itens
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Em uma primeira analise com base nos resultados apresentados no
Quadro 13, considerando no mesmo o grafico dos percentuais gerais obtidos
pelos grupos G1 e G2, na questdo como um todo. Tais resultados demonstram
que, aos professores pesquisados, a leitura e interpretacéo de gréafico de setores
nao se constituem em um problema, ja que as médias de acerto de ambos os

grupos ficaram acima de 70%.

O grupo dos professores do G2, como vem acontecendo nas analises até
aqui realizadas, obteve média de acerto na questao superior ao G1. Enfatizamos
que essa superioridade € traduzida em uma diferenca de 16,25 pontos
percentuais, o que, segundo o nosso critério de classificagdo comparativo do

desempenho entre os grupos, esta situado na categoria “discrepante”.

Apoiados nos resultados apresentados em cada item, notamos que os
grupos — G1 e G2, nos itens (4.3 e 4.4) apresentaram um desempenho
discrepante; no item “4.2” o desempenho foi muito discrepante; ja no item "4.1” o
desempenho foi equilibrado. Notamos, que o item "4.2% figura, como sendo o

mais dificil para o grupo G1 e o item "4.3% o mais dificil para o G2.

Quanto ao nivel de leitura e interpretacao do grafico, dois desses itens (4.2
e 4.3) encontravam-se no nivel 1 — “leitura dos dados” Curcio (1987), enquanto o
item “4.1” requeria o nivel 2 — “leitura entre os dados” e, por fim, o item “4.4”

requeria o nivel 3 — “leitura além dos dados”.
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5.2.2.5 Questao 5 — Leitura e interpretacao de Grafico de Barras
Nesta sec¢do, apresentamos os resultados do desempenho dos grupos, G1

e G2, no que tange a leitura e interpretagdo de grafico de barras, conforme o

grafico abaixo:

Quadro 14: Desempenho em percentuais de acertos do G1 e G2 na Questdo 5, do ponto vista
geral e de cada um de seus itens

, 95 95
100 190 %
90 90 -
80 -
80 @ 70
71,25 £ 70
IS 701 ?’; 55 55
S 601 61,25 P 60 -
© £ 50 45
g 501 g 40
S 40 5 wl ”s
* 30 8 20
20 1 10 4
10 - ol
0 5.1 52 53 5.4
itens da questao
G1 G2
HG1 aoG2

Em um primeiro momento, observando os resultados apresentados no
Quadro 14, considerando no mesmo o grafico dos percentuais gerais obtidos
pelos grupos G1 e G2, na questdo como um todo. Tais resultados demonstram
que, aos professores do G2, a leitura e a interpretacao de grafico de barras nao
se constituem em um problema, ja que a média de acerto do grupo ficou acima de
70%.

O mesmo ndo podemos afirmar com relagdo aos professores do G1. A
leitura e interpretacdo de grafico de colunas revelou-se como um obstaculo, ja
que a média de acerto do grupo ficou abaixo de 70%. Enfatizamos que ambos os
grupos apresentaram um baixo desempenho nos itens “5.2” e “5.4”. Quanto aos
baixos resultados apresentados pelos dois grupos no item “56.2”, apontamos como
possivel fator de influéncia um erro de interpretagcdo do eixo vertical (variavel

temperatura).

Observamos que a maioria indicou as 42 e 52 horas do periodo, como

resposta ao item. O fato remete a estratégia utilizada pelo professor, ou seja,
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localizou a barra de maior comprimento e a barra imediatamente anterior,
determinando, assim, um crescimento e ndo o decrescimento, conforme solicitava

o item.

Ja no jtem “5.4”, o baixo desempenho denota a dificuldade dos
professores, quando solicitados a fazerem a passagem dos dados expressos em
uma representacao grafica para a tabular. De acordo com o contexto exposto no
item, observamos a interpretacdo errbnea da palavra variagdo, como sendo a

diferenga entre duas temperaturas.

Apoiados nos resultados apresentados em cada item, notamos que os
grupos — G1 e G2 nos itens (5.1 e 5.2) apresentaram um desempenho
discrepante; ja nos itens (5.3 e 5.4), o desempenho foi similar. Notamos, ainda,

que o item “5.2” figura, como sendo o mais dificil para ambos os grupos.

Quanto ao nivel de leitura e interpretagcéo do grafico, dois desses itens (5.1
e 5.4) encontravam-se no nivel 1 — “leitura dos dados” Curcio (1987), enquanto o
item “5.2” requeria o nivel 2 — “leitura entre os dados” e o item “5.3” requeria o

nivel 3 — “leitura além dos dados”.

5.2.3 Analise com relagao a competéncia requerida pelo item

Nesta secdo, faremos a analise quantitativa, referente a competéncia
requerida pelos itens das questbes do instrumento diagnostico. Para tanto

agrupamos os itens, classificando-os por categorias que descreveremos a seguir:

1. leitura pontual, referindo a leitura literal da representagdo grafica ou

tabular, de modo a localizar uma informacao, sem interpretar a mesma;

2. leitura global, que se refere a leitura da representagdo grafica ou
tabular como um todo, ou seja, inclui a interpretacéo e integracéo dos

dados, a fim de obter uma informacéo;
3. extrapolagao, que se refere a uma previsdo baseada na leitura dados;

4. construgao, refere-se a construcdo de uma representacéo grafica ou

tabular com base nos dados; e
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5. média aritmética, categoria relativa aos itens que envolviam o conceito

de média aritmética.

A seguir, procederemos a uma analise de cada categoria, como também a
de cada item, a fim de elucidarmos um pouco mais, no que consistem as
facilidades e/ou dificuldades de nossos sujeitos e suas relagbes com o conteudo
matematico abordado, bem como as caracteristicas da representagcédo grafica ou

tabular utilizada.

5.2.3.1 Itens relativos a leitura pontual

O quadro abaixo apresenta o desempenho obtido pelos grupos, G1 e G2

nos itens que envolveram a leitura pontual, quais sejam “1.2”, “2.2” e “5.1”.

Quadro 15: Desempenho em percentuais de acertos do G1 e G2 com relagao a leitura pontual, do
ponto vista geral e de cada um de seus itens
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Os resultados apresentados no Quadro 15, considerando no mesmo o
grafico dos percentuais gerais obtidos pelos grupos G1 e G2, nos itens como um
todo. Tais resultados demonstram que, aos professores do G2, a leitura pontual
nao se constitui em um problema, ja que a média de acerto do grupo ficou acima
de 70%.

O mesmo nao podemos afirmar com relagdo aos professores do G1. A

leitura pontual revelou-se como um obstaculo, ja que a média de acerto do grupo
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ficou abaixo de 70%. Enfatizamos que essa superioridade & traduzida em uma
diferenca de 21,66 pontos porcentuais, o que, segundo nosso critério de
classificagdo comparativo do desempenho entre os grupos, esta situado na

categoria “muito discrepante”.

No item “1.2”, o percentual de acerto dos dois grupos foi de 95%. O
resultado indica que os professores demonstraram facilidade em localizar
categorias na tabela, realizar a integracdo dos dados; em seguida, compara-los e

responder ao solicitado.

Quanto aos baixos resultados apresentados no item “2.2”, apontamos
como possivel fator de influéncia a freqtiéncia nula (correspondente ao ponto de

minimo solicitado) presente nos dados do grafico utilizado neste item.

A maioria dos sujeitos indicou que a menor produg&o ocorreu na quinta-
feira, o que corresponde ao dado de menor valor dentre as barras visiveis no
grafico. Portanto, entendemos que, na representacéo grafica, os professores nao
consideram o menor valor, quando ele é zero. Entretanto, o baixo indice de
acertos do item pode também ser interpretado apoiado na expresséao utilizada na
questdo: “menos bolos”. Os professores, sobretudo, os do grupo G1 podem ter
considerado que a menor produgcdo sO poderia estar associada a alguma
produgcédo, assim, o zero representaria a auséncia do dia de quarta-feira na

fabricagédo de bolos.

Dados semelhantes s&o apresentados no trabalho de Tierney et al., (1992)
com criangas de 4?2 série que, ao construirem um gréafico, para representar a
quantidade nula, a maioria delas fazia simbolos diferentes dos utilizados para
representar as outras quantidades. Estas criancas mostraram dificuldade na
representacdo do zero no grafico, como nossos sujeitos, em sua leitura. A
auséncia da coluna ndo € admitida pelos sujeitos, como correspondente a
representacdo da quantidade nula; os resultados apontam que a localizagao de

ponto de minimo torna-se menos evidente ao sujeito.

No item “5.1”, o resultado positivo, conforme o grafico acima, indica que
os professores apresentam facilidade para localizar no eixo horizontal o valor da

temperatura considerada, como “normal” para em seguida, relaciona-la com o
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eixo vertical, que apresenta as horas em certo intervalo de tempo. Quanto aos
erros, observamos que a maioria considerou as 12 e a 82 horas do periodo,
evidenciando respostas que levam em conta experiéncias pessoais, visto que,
geralmente, uma pessoa é considerada com febre se a temperatura de seu corpo

ultrapassar os 36,5°C.

Dados semelhantes foram apresentados por Monteiro (1998), que ao
entrevistar um grupo de economistas e empresarios, conforme a interpretacao de
um grafico mostrado pelo pesquisador, os entrevistados deram respostas que
envolviam experiéncias pessoais, sem se referirem explicitamente aos dados

quantitativos do grafico.

5.2.3.2 Itens relativos a leitura global

O quadro abaixo apresenta o desempenho obtido pelos grupos, G1 e G2
nos itens que envolveram a leitura global, quais sejam “1.1”, “1.3”, “2.1”, “2.3”,
“3.1”, “3'2”’ “4.1”, “4'3” e “5.2”'

Quadro 16: Desempenho em percentuais de acertos do G1 e G2 com relag&o a leitura global, do
ponto vista geral e de cada um de seus itens
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Os resultados apresentados no Quadro 16, considerando no mesmo o
grafico dos percentuais gerais obtidos pelos grupos G1 e G2, nos itens como um
todo, tais resultados demonstram que para os professores do G2, a leitura global
nao se constitui em um problema, ja que a média de acerto do grupo ficou acima
de 70%.

O mesmo nao podemos afirmar com relagdo aos professores do G1. A
leitura global revelou-se como um obstaculo, ja que a média de acerto do grupo
ficou abaixo de 70%. Enfatizamos, contudo, que essa superioridade é traduzida
em uma diferenca de 18,89 pontos percentuais, o que, segundo nosso critério de
classificagdo comparativo do desempenho entre os grupos, esta situado na

categoria “discrepante”.

No item “1.1”, conforme o grafico acima, o resultado positivo indica que os
professores apresentam facilidade para descobrir relagdes entre os dados
mostrados na tabela. Observamos, que a maioria utilizou-se da estratégia —
somar os valores correspondentes de cada modalidade esportiva relativa aos

grupos pesquisados e comparar qual obteve maior preferéncia.

No item “1.3”, os percentuais de acertos (60% e 70%) dos grupos, G1 e
G2, respectivamente, sdo resultados positivos, porém podem indicar que
relacionar duas variaveis, verificando se a tabela apresenta dados com tendéncia
de crescimento/decrescimento em relacdo a uma determinada categoria, parece

nao ser algo tdo simples aos professores pesquisados.

No item “2.1”, o percentual de acerto dos dois grupos foi de 100%. O
resultado indica que os professores apresentam facilidade para fazer a “leitura
entre dados”, baseada em um grafico de colunas. Esta evidéncia confirma nossas
expectativas, uma vez que o mesmo requeria a quantificacdo de cada categoria,
seguida da soma das mesmas com dados apresentados em um grafico com
escala graduada de dez a dez unidades, o que também pode ter influenciado no

bom desempenho dos professores.

No item “2.3”, o baixo percentual (20%) de acerto apresentado pelos
professores do G1, confirma nossa expectativa, ja que o mesmo requeria a

identificacdo de aspectos relevantes, ou seja, a maior variagdo de crescimento
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entre os dados apresentados no grafico de colunas. Entendemos que professor
do G1 identifica a coluna mais alta do grafico; em seguida calcula a variagao
correspondente a esse dia e ao dia anterior, sem levar em conta as diferencas de

producdes nos outros dias.

No item “3.1”, o baixo desempenho apresentado pelos grupos, G1 e G2,
conforme o grafico acima confirma nossas expectativas; quanto a possibilidade de
parte dos professores analisarem o comportamento da produgédo de arroz e com
base nos dados entre as sexta e sétima semanas, no qual se verifica maior queda
entre as semanas e, por conseguinte, concluir que o arroz teve maior queda de
producdo em todo o periodo. O fato sugere que nossos sujeitos sabem localizar
variacdo de crescimento/decrescimento, porém apresentaram dificuldade para

realizar uma leitura global, como exigia o referido item.

No item “3.2”, o grupo G1 mostrou 15% de acertos, o baixo desempenho
pode ter sido influenciado pelo equivoco em considerar o ponto de maximo, como
maior crescimento com relagdo a producdo de arroz, visto que a maioria

apresentou a segunda e terceira semanas, como resposta ao item.

Nossos sujeitos demonstraram competéncia para quantificar a variagao dos
dados, ja que indicaram que o crescimento foi de aproximadamente, 200kg, o que
seria correto, caso o periodo de duas semanas fosse o referido acima, mas incide
em um erro de concepgao ao interpretar o ponto de maximo, como sendo maior

crescimento.

No item “4.1”, conforme o quadro acima, o resultado positivo indica que os
professores apresentam facilidade no que tange ao conceito de fragéo, no que se

refere ao significado parte-todo com relagao ao grafico de setores.

No item “4.3”, os percentuais de acertos (65% e 80%) dos grupos, G1 e
G2, respectivamente, sdo resultados positivos, mas podem indicar dificuldades
dos professores para comparar dados estatisticos expressos em grafico de
setores. Quanto as tais dificuldades, nada sabemos, visto que ndo existem em
suas respostas ao item vestigios que nos fornecam evidéncia das estratégias

utilizadas.
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Quanto aos baixos resultados apresentados no item “5.2”, apontamos
como possivel fator de influéncia um erro de interpretacdo do eixo vertical
(variavel temperatura). Observamos que a maioria indicou as 42 e 52 horas do
periodo, como resposta ao item. O fato remete a estratégia utilizada pelo
professor, ou seja, localizou a barra de maior comprimento e a barra
imediatamente anterior, determinando, assim, um crescimento e n&o o

decrescimento, conforme solicitava o item.

5.2.3.3 Itens relativos a extrapolagao

O quadro abaixo apresenta o desempenho obtido pelos grupos, G1 e G2

nos itens que envolveram extrapolagao, quais sejam “3.3”, “4.4” e “5.3”.

Quadro 17: Desempenho em percentuais de acertos do G1 e G2 com relagéo a extrapolacao, do
ponto vista geral e de cada um de seus itens
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Os resultados apresentados no Quadro 17, considerando no mesmo o
grafico dos percentuais gerais obtidos pelos grupos G1 e G2, nos itens como um
todo. Tais resultados demonstram que, aos professores pesquisados, a
extrapolacéo, ou seja, fazer uma previsdo com base nos dados ndo se constitui
em um problema, ja que a média de acerto de ambos os grupos ficou acima de
70%.

O grupo dos professores do G2, como vem acontecendo nas analises até
aqui realizadas, obteve média de acerto na questdo superior ao G1. Enfatizamos

que essa superioridade é traduzida em uma diferenca de 1,67 pontos percentuais,
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0 que, segundo nosso critério de classificagdo comparativo do desempenho entre

0s grupos, esta situado na categoria “equilibrado”.

No item “3.3”, os percentuais de acertos (70% e 60%) dos grupos, G1 e
G2, respectivamente, sdo resultados positivos, mas podem indicar dificuldades
dos professores ao analisar a tendéncia em um grafico de linhas. Observamos,
ainda, que a maioria das respostas, apesar de corretas, ndo aborda o

conhecimento implicito no item — fun¢ao decrescente.

No item “4.4”, os percentuais de acertos (75% e 95%) dos grupos, G1 e
G2, respectivamente, sédo resultados positivos, mas podem indicar dificuldades

dos professores do grupo G1 para analisar tendéncia em um grafico de setores.

No item “5.3”, o resultado positivo, conforme quadro acima, indica que os
professores encontraram facilidade para inferir a possivel temperatura na qual o
sujeito deveria estar, apdés certo intervalo de tempo, com base nos dados

expressos no grafico de barras.

5.2.3.4 Itens relativos a construgao

O quadro abaixo apresenta o desempenho obtido pelos grupos, G1 e G2

nos itens que envolveram construgéo, quais sejam “1.4” e “5.4”,

Quadro 18: Desempenho em percentuais de acertos do G1 e G2 com relagdo a construgdo, do
ponto vista geral e de cada um de seus itens.
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Os resultados apresentados no Quadro 18, considerando no mesmo o
grafico dos percentuais gerais obtidos pelos grupos G1 e G2, nos itens como um
todo. Tais resultados demonstram que, aos professores pesquisados, a
construcéo de uma representacéo grafica ou tabular se constitui em um problema,

ja que a média de acerto de ambos os grupos ficou abaixo de 70%.

O grupo dos professores do G2, como vem acontecendo nas analises até
aqui realizadas, obteve média de acerto na questdo superior ao G1. Enfatizamos
que essa superioridade é traduzida em uma diferenca de 12,5 pontos percentuais,
0 que, segundo nosso critério de classificagdo comparativo do desempenho entre

0s grupos, esta situado na categoria “discrepante”.

No item “1.4”, o percentual de 50% de acerto apresentado pelos
professores do G1, confirmou nossa expectativa, pois acreditamos que a
diferenca de desempenho deveu-se ao tipo de formacéo académica, visto que o
G2 (professores especialistas em Matematica), apresentou um bom desempenho
(85%), para elaboracdo de representagbes graficas com base nos dados
expressos em tabela. Assim, a maioria utilizou-se do grafico de colunas para

representar a preferéncia dos grupos para a modalidade esportiva “vélei”.

No item “5.4”, os grupos G1e G2 apresentaram 55% e 45% de acertos,
respectivamente. O baixo desempenho denota a dificuldade dos professores,
quando solicitados a fazerem a passagem dos dados expressos em uma
representacéo grafica para a tabular. De acordo com o contexto exposto no item,
observamos a interpretacéo errbnea da palavra variagédo, como sendo a diferenga

entre duas temperaturas.

5.2.3.5 Itens relativos ao conceito de média aritmética

O quadro abaixo apresenta o desempenho obtido pelos grupos, G1 e G2
nos itens que envolveram o conceito de média aritmética, quais sejam “2.4”, “3.4”
e “4.2”. Estes itens requeriam o calculo da média aritmética dos dados extraidos
de um grafico de colunas (item 2.4), de um grafico de linhas (item 3.4) e de um

grafico de setores (item 4.2). Portanto, a leitura e a interpretacdo dos graficos
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constituiam uma necessidade preliminar. Logo, esses itens requeriam o nivel 1 —
“leitura dos dados” Curcio (1987), com exce¢ado do item “3.4”, que requeria a

“leitura entre os dados”, portanto, referindo-se ao nivel 2.

O dominio dos invariantes — identificagéo do total dos valores da variavel e
do numero (quantidade) desses valores e conhecimento de trés propriedades da
meédia (a média € um valor compreendido entre os extremos; o valor médio pode
ser influenciado pelos valores de cada um dos dados; precisamos considerar os

valores nulos no calculo da média) — que foram requeridos por esses itens.

Quadro 19: Desempenho em percentuais de acertos do G1 e G2 com relagdo a média aritmética,
do ponto vista geral e de cada um de seus itens.
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Os resultados apresentados no Quadro 19, considerando no mesmo o
grafico dos percentuais gerais obtidos pelos grupos G1 e G2, nos itens como um
todo. Tais resultados demonstram que, aos professores do G2, o conceito de
media aritmética ndo se constitui em um problema, ja que a média de acerto do

grupo ficou acima de 70%.

O mesmo ndo podemos afirmar com relacdo aos professores do G1. O
conceito de media aritmética revelou-se como um obstaculo, ja que a média de
acerto do grupo ficou abaixo de 70%. Enfatizamos que essa superioridade &
traduzida em uma diferenca de 28,33 pontos percentuais, o que, segundo nosso
critério de classificacdo comparativo do desempenho entre os grupos, esta

situado na categoria “discrepante”. O item “2.4” figura como o mais facil e o item
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“3.4”, o mais dificil para ambos; o que pode estar relacionado ao tipo de grafico

usado em cada item

No item “2.4”, o calculo da média deveria ser efetuado com os dados
extraidos de um grafico de colunas, no qual uma das freqiéncias era nula. O G1,
apresentou o menor percentual de acertos (80%) para o item, que sé nao foi
maior, por ignorar propriedades da média, tais como: o calculo da média inclui

todos os valores da variavel, inclusive, o valor zero.

Os sujeitos demonstraram dominio do conhecimento procedimental, ou
seja, conheciam o algoritmo. Estas ponderacdes sao reforgcadas pelos resultados
das investigacdes de Cai (1998), com alunos da sexta série e Cazorla (2002),
com estudantes do ensino superior. Ambos concluiram que os sujeitos
dominavam o conhecimento procedimental de média aritmética, mas nao o

conhecimento conceitual, uma vez que conheciam o algoritmo.

No item “3.4”, o calculo da média deveria ser efetuado com os dados
extraidos de um grafico de linhas, contendo duas variaveis: no eixo horizontal que
situa a variavel semana e no eixo vertical, a producao de alimentos. Esse item

figura com menor numero de acertos para o conteudo matematico em estudo.

Os professores do G1 obtiveram 30% de acerto e os do G2, 70% de acerto.
Quanto ao baixo resultado obtido pelo grupo G1, apontamos como possivel fator
de influéncia o tipo de representacéo grafica e, ainda, sua formagao académica
(professores nao especialistas em Matematica), uma vez que o grupo G2
(professores especialistas em Matematica), apresentou um bom desempenho em

todos os itens.

No item “4.2”, o calculo da média deveria ser efetuado com os dados
extraidos de um grafico de setores. Os resultados mostraram que nossos sujeitos
possuiam uma deficiéncia das habilidades de leitura e interpretacdo nesse tipo de
representacéo grafica ou, pelo menos, os invariantes operatorios envolvidos
nesse item — localizagao de dados e quantificacdo de categorias. Ja que dominam
o conhecimento procedimental do céalculo da média e, também, trata-se de um
grafico bastante utilizado pelos meios de comunicagao e, portanto, acreditamos

com freqliéncia seja encontrado pelo professor em seu dia-a-dia.
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Com base nos resultados analisados acima, temos evidéncias do melhor
desempenho do grupo G2 e que o conceito de média aritmética mostrou-se um

conceito ainda n&o apropriado pelos professores do G1.

5.3 ANALISE QUALITATIVA

A analise qualitativa apresenta-se subdividida em trés partes, cada uma
delas com foco em um dos objetos de nossa pesquisa — leitura e interpretacdo de
tabelas, leitura e interpretacdo de graficos e média aritmética. Para tal analise,
iremos considerar as justificativas e a estrutura da resolugdo das questdes

utilizadas pelos professores.

Visando a preservar a identidade dos sujeitos participantes de nossa
pesquisa, os mesmos foram denominados por “S”, seguido do numero de

identificacéo de seu respectivo protocolo do instrumento diagnéstico.

5.3.1 Analise qualitativa, focando a leitura e interpretacao de tabelas

Com relagéo a leitura e interpretagdo de tabelas, discutiremos os dados
considerando uma tabela de dupla entrada, partindo das categorias que foram
convenientemente extraidas das estratégias utilizadas pelos professores na

resolucao dos itens, a saber:

a) tabela x realidade, referindo-se a comparacao entre as justificativas das
respostas com base nos dados da tabela e as justificativas, envolvendo

fatos do cotidiano do professor, ou seja, sua realidade;
b) niveis leitura e interpretagao de tabelas, segundo Wainer (1995) que
sdo:

e nivel 1 — “elementar’, referindo-se as questdes que envolvem

apenas extracao de dados;

e nivel 2 — “intermediario”, referindo-se as questbes que implicam

interpolar e descobrir quais as relagbes existentes entre os dados

mostrados na tabela; e
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e nivel 3 — “avancado”, referindo-se as questdes que envolvem uma

compreensao mais ampla da estrutura dos dados em sua totalidade,
geralmente, comparando tendéncias e analisando relagbes
implicitas nas tabelas.

c) articulagao da representacgao: tabela x grafico, referindo a mudanca

de representacao dos dados.

5.3.1.1 Tabela x Realidade

Nesta categoria, destacamos os dados extraidos dos itens “1.2” e “1.3". O
item “1.2” apresentou um resultado positivo, chegando a 95% de acertos para
ambos os grupos, portanto, de facil resolugdo para a grande maioria dos
professores pesquisados. Neste item, foi comum encontrarmos comportamentos
em que os professores ofereciam a resposta correta, com base na leitura da
tabela, porém, justificavam a mesma segundo a ética de seu cotidiano, conforme

ilustra o fragmento do protocolo abaixo:

2) Considere os dados dos grupos de criangas e de idosos juntos.
Compare esses dados com os dados do grupo de adolescentes e
responda:

A preferéncia por futebol no grupo de adolescentes € menor?
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Figura 27: Resposta ao protocolo de S8 ao item “1.2”

No item “1.3”, os professores do G1 e G2 apresentaram 40% e 30% de
insucesso, respectivamente, observamos que muitos professores
desconsideraram as informacgdes da tabela, utilizando-se de uma justificativa

extraida apenas da realidade, conforme ilustra o fragmento do protocolo abaixo:
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3) Existe algum esporte onde a preferéncia diminui, conforme o grupo
vai ficando mais velho? Se a resposta for afirmativa, qual é o esporte?
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Figura 28: Resposta ao protocolo de S14 ao item “1.3”

Podemos observar que o apelo a realidade foi uma estratégia comum e
que, algumas vezes, ela ultrapassou a evidéncia dos dados. Esse resultado néo &
inédito. De fato, Santos e Magina (2001) ja haviam identificado esse tipo de
estratégia. A nosso ver, parece existir uma necessidade de alguns professores
dar sentido aos dados, ndo com base no que eles expressam na representacao

grafica ou tabular, mas sim a partir de suas crengas pessoais.

Quando essas crengas coincidem com os dados (como exemplificado na
Figura 36) fica tudo bem. Mas quando ha conflito entre o que os dados

apresentam e as crencgas parece que estas se sobrepdem aos dados.

5.3.1.2 Niveis de leitura e interpretagcao de Tabelas

A Questédo 1 de nosso instrumento diagnéstico foi a unica a abordar a
leitura e interpretacdo de tabela, era composta de quatro itens, dos quais trés
foram classificados no nivel 2 — “intermediario” Wainer (1995) e apresentaram
resultados diferentes de um item para outro. Notamos que no item “1.3”, o
insucesso dos grupos G1 e G2 foi de 40% e 30%, respectivamente; ao passo que

nos itens “1.1” e “1.2”, ambos os grupos apresentaram um bom desempenho.

Salientamos que esses trés itens ndo sé apresentaram o mesmo nivel de
compreensao de tabelas, ou seja, envolviam questbes que implicavam interpolar
e descobrir quais as relagdes existentes entre os dados mostrados na tabela,
como também utilizaram o mesmo tipo de tabela, a saber: uma tabela de dupla

entrada.
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5.3.1.3 Articulagao da representacao: Tabela x Grafico

Nesta categoria, destacamos os dados extraidos do item “1.4” de nosso
instrumento diagnédstico. Os professores do G2 apresentaram um bom
desempenho, ja que 85% construiram corretamente a representacao grafica. O
mesmo nao se pode afirmar dos professores do G1, pois houve 45% de
construgdes erradas e um professor nem mesmo tentou construir o grafico, o que
significa que apenas 50% desses professores foram capazes de construir
corretamente a representacdo grafica. Este percentual evidencia que a metade
desse grupo sentiu dificuldades para fazer a passagem da representagao tabular

para a grafica, conforme ilustra o fragmento do protocolo abaixo:

4) Construa um grafico que represente a preferéncia dos Qrupos para a
modalidade espartiva "volei”,

Ay

e (s o Ad  Fo g

Figura 29: Resposta ao protocolo de S15 ao item “1.4”

No fragmento do protocolo acima, observamos que o professor ignorou o
enunciado do item, construindo um grafico de colunas para todas as modalidades
esportivas e ndo apenas a modalidade “vélei”, conforme especificado no

enunciado.
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5.3.2 Analise qualitativa, focando leitura e interpretagcdo de Graficos

Com relagédo a leitura e interpretacdo de graficos, discutiremos os dados
considerando os graficos (de colunas, de linhas, de setores e de barras) utilizados
no item, partindo das categorias que, convenientemente, foram extraidas das

estratégias utilizadas pelos professores na resolu¢ao dos itens, a saber:

a) grafico x realidade, referindo-se a comparacao entre as justificativas
das respostas com base nos dados do grafico e as justificativas,

envolvendo fatos do cotidiano do professor, ou seja, sua realidade;

b) niveis de leitura e interpretagao de graficos, segundo Curcio (1987)
que sao:

e nivel 1 “leitura dos dados”, no qual a informacéo a ser retirada do

grafico esta explicita no mesmo;

e nivel 2 “leitura entre os dados”, referente a questdo que inclui a

interpretacdo e integracdo dos dados do grafico para sua resolugéo;

e

e nivel 3 “leitura além dos dados”, referente a itens que envolvem

predi¢cdes e inferéncias com base nos dados do grafico, mas néo

descritas diretamente no mesmo;

c) articulagdo da representagao: grafico x tabela, relacionada com a

mudanca da representacao dos dados.

5.3.2.1 Grafico x Realidade

Destacamos algumas respostas apresentadas pelos professores nos itens
“4.3” e “5.1” do instrumento diagnostico. Os professores do G2 apresentaram um
bom desempenho, uma vez que, 80% e 95% deles, responderam corretamente
aos itens. O mesmo nao podemos afirmar dos professores do G1, ja que esses
itens apresentaram, 35% e 30% de erros, entre esses erros aparecem respostas
que consideramos ser baseadas na realidade do professor, conforme ilustram os

dois fragmentos dos protocolos abaixo :
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3) Qual dos lanches foi o terceiro mais escolhido?

Resposta:

Figura 30: Respostas ao protocolo de S19 ao item “4.3”

1) Sendo a temperatura normal do corpo em media 36°C, qual foi a
hora (ou horas) em que a pessoa nao esteve com febre?

Reslpﬂsta P

J 2\ r -
T SR T
i

Figura 31: Resposta ao protocolo de S3 ao item “5.1”

Os dados evidenciam a presenca de respostas, usando a realidade, sem
considerar os dados do grafico para os itens, envolvendo a leitura e a

interpretacao, tanto dos graficos de setores como de barras.

Dados semelhantes foram encontrados em diversos estudos (CARRAHER
et al., 1995; GUIMARAES, 2002; HOYLES et al., 1994; BELL e JANVIER, 1981;
SANTOS e MAGINA, 2001), apesar dos sujeitos demonstrarem habilidades para
ler o grafico, preferem aceitar como resposta do problema suas experiéncias de

vida.

5.3.2.2 Niveis de leitura e interpretacao de Graficos

” “

Nesta categoria, analisamos os dados extraidos dos itens “2.2”, “2.3”, “3.17,
“3.27, “3.3", “4.4” e “5.2” de nosso instrumento diagnéstico, nos quais utilizamos
graficos de colunas, de linhas e, também, de barras. Estes itens encontram-se
classificados, de acordo com os niveis de leitura e interpretagcdo de graficos de

Curcio (1987).
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Nivel 1 — “leitura dos dados”

No item “2.2” os professores do G1 e G2 apresentaram 80% e 40% de
insucesso, respectivamente, portanto, um exemplo de resultado negativo,
envolvendo esse nivel de leitura e interpretacdo. Lembramos, que tal
desempenho pode ter sido influenciado pelas caracteristicas do conjunto de
dados, no qual um dos dados é uma frequéncia nula, ou seja, refere-se a
dificuldade em interpretar a auséncia de colunas, como sendo a representagéo de

zero unidade.

2) Qual dia da semana em que a padarja fez menos bolos?

Resposta: ' ] o "
Yo 11 A : Fare
N0 quuinto-Tivic pan no - 100
! i
-'E--!.. Ep "-l':u'"'\;"-:::; '_'L.}-' G\.:"—"‘ o ""'N'"'\ ¥

)
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Figura 32: Resposta ao protocolo de S26 ao item “2.2”

Nivel 2 — “leitura entre os dados”

Os quatro itens classificados no nivel 2 apresentaram resultados negativos,

em um deles o insucesso do grupo G1 chegou a 85%.

No item “2.3”, os professores do G2 apresentaram um bom desempenho,
uma vez que 80% deles, responderam corretamente ao item. O mesmo nao se
pode afirmar dos professores do G1, ja que eles apresentaram 80% de erros, este
percentual evidencia o grau de dificuldade que tais sujeitos demonstraram ao
analisar intervalos de crescimento/decrescimento em um grafico de colunas,

conforme ilustra o fragmento do protocolo abaixo:
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3 a) Entre quais dias da semana houve um maior crescimento na
producdo de bolos?

Resposta:

Entre __ _KinCon e_ho e

= O LA

b)Qual foi o critério que vocé utilizou para fazer essa escolha?

Resposta: |
=\ Carnes U e el vaew BT

\ . ! [ q
Aok Do A % < AL

Figura 33: Resposta ao protocolo S35 ao item “2.3”

No item “3.1”, notamos que o insucesso dos professores do G1 e G2 foram
de 50% e 45%, respectivamente. Estes percentuais demonstraram a dificuldade
dos professores na coordenagdo de duas variaveis contidas em um grafico de

linhas, conforme ilustra o fragmento do protocolo abaixo:

1) Considerando todo o periodo, qual foi 0 alimento que teve maior
queda na producao?

Resposta: A :
._I I - ¢ i -—
B = Ol N AL l A et LRy fﬂ'u‘
e — L T v - ¥ i i,
s ' . #
| ¢ (L ML - A l
[ vy AN S W A L * | ¥ ¥ 3 e e F ’
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Figura 34: Resposta ao protocolo de S39 ao item “3.1”

No item “3.2” os professores do G2 mostraram um bom desempenho, uma
vez que 80% deles, responderam corretamente ao item. O mesmo n&o podemos
afirmar dos professores do G1, ja que eles apresentaram 85% de erros, este

percentual confirma o grau de dificuldade, como ja observamos no item “2.3”,
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quando se faz necessario analisar intervalos de crescimento/decrescimento em
grafico de linhas. Percebemos, também, a associacao errbnea do ponto maximo,

a idéia de maior crescimento, conforme ilustra o fragmento do protocolo abaixo:

2) Considerando a producdo de arroz do periodo de duas semanas
seguidas (semana 1 e 2, ou semana 2 e 3, ou semana 3 e 4, ou
semana 4 € 5, ou semana 5 e 6, ou semana 6 e 7), qual foi o maior
crescimento?

Respostas: :
a) O maior crescimento foi entre as semanas Q e v

¥ e
b) Esse crescimento foi de__—_-«"'_“flki.? __Quhos.

Figura 35: Resposta ao protocolo de S3 ao item “3.2”

No item “5.2”, os professores do G1 apresentaram 60% de respostas
erradas e trés nem mesmo tentaram responder ao item, o que significa que
apenas 25% desses professores foram capazes de responder ao item. O mesmo
podemos afirmar dos professores do G2, ja que eles apresentaram 45% de erros,
logo estes percentuais mais uma vez confirmam as dificuldades dos professores
em analisar intervalos de crescimento/decrescimento, agora com  dados
apresentados em um grafico de barras, conforme ilustra o fragmento do protocolo

abaixo:

2) Considerando apenas duas horas consacutivas (seguidas) entre quais
horas a pessoa apresentou maior queda de temperatura?

Resposta: - ) / — o
[ AL /'ILA_L_":.{{L I’_'._'E_:f /6_ 1Ta | ,,:'f- LA re~

Figura 36: Resposta ao protocolo de S10 ao item “5.2”
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Os resultados da pesquisa de Curcio (1987) e de Friel et al., (2001)
apontam um grau crescente de dificuldade em questées do nivel 1 para o nivel 3.
Nossos resultados indicam que devemos considerar algo mais do que o nivel de
leitura e interpretacdo dos graficos das questdes. As caracteristicas do conjunto
de dados (presenca de freqiiéncia nula, por exemplo) e o tipo de representacao

grafica parecem ter influenciado no desempenho dos professores.

Trabalhos sobre leitura e compreensédo de graficos estudaram diferentes
fontes de influéncia sobre a mesma. Janvier (1981) comenta o papel do contexto
na percepcao e/ou concepcao pessoal do leitor de grafico; Carpenter e Shad
(CARPENTER, 1995, apud FRIEL et al., 2001; SHAD, 1998, apud FRIEL et al.,
2001) consideram os efeitos das caracteristicas visuais e do contexto dos
graficos; Curcio; Russel e Gal (CURCIO, 1987; RUSSEL, 1991; GAL, 1993, apud
FRIEL et al.,, 2001) apontam conhecimento matematico e experiéncia como
caracteristicas necessarias para compreensao de graficos; Curcio e Pinker
(CURCIO, 1987; PINKER, 1990, apud CAZORLA, 2002) afirmam que a eficiéncia
do leitor de graficos, dentre outros fatores, depende do conhecimento prévio dos
graficos. Portanto, a leitura e a interpretacédo de graficos parecem nao ser algo tao

simples.

Nivel 3 — “leitura além dos dados”

Os itens “3.3” e “4.4” foram classificados no nivel 3, os quais solicitavam
uma previsdo feita com base nos dados dos graficos de linhas e de setores,

respectivamente.

A seguir, destacamos um fragmento de protocolo do item “3.3”, com o qual
ilustramos que a competéncia para interpretar o comportamento (tendéncia) de
uma variavel, objetivando extrapolar as informacdes disponiveis, parece nao ser
algo tao simples aos professores do G1 e G2, ja que apresentaram 30% e 40%

erros, respectivamente.
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3) Analisando 3 producdo de feijao ao longo das sete semanas, o
que devera ocorrer na 89 semana’

Resposta:

Faca uma estimativa aproximada de quanto podera ser a producdo
de feijdo nessa 8" semana

Resposta:

Figura 37: Resposta ao protocolo de S9 ao item “3.3”

No item “4.4” os professores do G1 e G2 apresentaram 75% e 95% de
acertos, respectivamente, assim como o item anterior, também, requeria a
competéncia de interpretar informagdes, objetivando extrapolar os dados

disponiveis em um grafico de setores.

4) Chegou uma aluna nova na escola. Considerando a preferéncia
de todos os alunos, qual deverd ser a2 merenda que ela
provavelmente nao escolheria? E qual a que provaveimente

escolheria?
Resposta: / .
- = ~ f | —f
MO ohh g / }_« L i e
Por que vocd acha que seria essa a merenda preferida pela nova
agluna?
a1/ N 5o N 54" o PP 2PN =P

Figura 38: Resposta ao protocolo de S22 ao item “4.4”

Quanto as pesquisas que utilizaram questdes envolvendo tendéncia, como
o estudo de caso desenvolvido por Santos (2003) com uma professora de 12 a 42
séries do Ensino Fundamental, revelou que o sujeito justificava sua resposta com
dados de sua experiéncia, de suas crengas, portanto, alheio ao banco de dados

estudado, especialmente, quando nao havia tendéncia explicita.
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No estudo de Guimaraes et al., (2001) com criangas de 32 série do Ensino
Fundamental, os pesquisadores encontraram, para uma questéo de extrapolagéo,
respostas justificadas pela realidade ou por consideragbes pessoais, respostas
baseadas nas informagdes do grafico (em sua minoria) e respostas de que nao

havia possibilidade de resolugédo da questao.

Os resultados apresentados por Cazorla (2002), trabalhando com alunos
universitarios, mostraram que os sujeitos extraiam tendéncias quando explicitas e

faziam projecdes quando existia um padrao regular.

5.3.2.3 Articulagado da representacdo: Grafico x Tabela

Nesta categoria, analisamos os dados extraidos do item “5.4” de nosso
instrumento diagndstico, que solicitava a construgdo de uma tabela com base nos
dados apresentados em um grafico de barras, conforme ilustra o fragmento do

protocolo abaixo:

4) Construa aba D uma labeia que apresente a vanacad da temperatura
a0 longe das 7 horas, a partir dos dados do gréfico.

Figura 39: Resposta ao protocolo de S10 ao item “5.4”

Os resultados apresentados pelos professores do G1 foram ruim, uma vez
que apenas 55% construiram corretamente a representagcéo tabular, ou seja,
ocorreram 20% de constru¢des erradas e cinco professores nem mesmo tentaram

construir a tabela. O mesmo podemos afirmar dos professores do G2, ja que
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houve 45% de construgbes erradas e dois professores nem mesmo tentaram
construir a tabela, o que significa que apenas 45% foram capazes de construir
corretamente a representacéo tabular. Estes percentuais evidenciam que muitos
professores de ambos os grupos tiveram dificuldades em fazer a passagem da
representacao grafica para a tabular. De acordo com o contexto exposto no item,
observamos a interpretacéo errbnea da palavra variagédo, como sendo a diferenga

entre duas temperaturas.

5.3.3 Analise qualitativa, focando a média aritmética

Com relagdo ao conceito de média aritmética, analisaremos os dados
extraidos dos itens “2.47, “3.4” e “4.2” do instrumento diagnédstico. Os trés itens
analisados solicitam o calculo da média aritmética apoiada nos dados

apresentados em graficos de colunas, linhas e setores.

Os professores do G2 apresentaram um bom desempenho nos trés itens
(2.4, 3.4 e 4.2), porém os resultados dos professores do G1 ndo foram em sua
maioria satisfatorio, ja que apresentaram (20%, 70% e 40% de erros),
respectivamente. Os itens requeriam a concepcédo de média aritmética como
soma dos valores do conjunto, conforme ilustram os trés fragmentos dos

protocolos abaixo:

4 a) Considerando os dias: segunda, terca e quarta, qual foi a
quantidade media de bolos feitos?

Resposta:

b) Como vocé convenceria um amigo que esta média esta certa?

R_cs posta:

Figura 40: Resposta ao protocolo de S13 ao item “2.4”
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4) Qual foi a produgao media do arroz, considerando apenas a 3°, 4'
e 5 semanas?

e

RES[]DS’(EI: D Céﬂ,-;-:u.'t*tilj,_\:_ LD A c,fim.{,x:.;:; Crradd v vonn
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Figura 41: Resposta ao protocolo de S11 ao item “3.4”

2) Considerando oS percentuais de salgados, frutas e cereais, diga
qual percentual médio que essas trés preferéncias juntas obtiveram.

Resposta:

Figura 42: Resposta ao protocolo de S35 ao item “4.2”

Para Stella (2003), esta concepgéo foi também apresentada por 50% dos

alunos da 8?2 série do Ensino Fundamental que realizaram provas do SAEB
(2001).

Considerando os resultados dos itens acima, existem professores
indicando somente um dos invariantes operatorios necessarios para determinagao

da média aritmética: soma dos valores do conjunto.

No entanto, os professores n&o indicaram outro invariante envolvido no
conceito de média: numero total de valores do conjunto. Visto que em todos os
fragmentos os sujeitos procederam com a soma dos valores dos trés dados
mencionados em cada item e mostraram o resultado desta soma a seu devido

item, como sendo a média solicitada.
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Em seu estudo, Santos (2003) verificou interpretacdbes como ponto de
maximo e “mais ou menos” para a expressao “‘em meédia”, por parte de uma
professora do Ensino Fundamental. A pesquisa de Stella (2003) realizada com
alunos do Ensino Médio encontrou dados semelhantes, ao apontar resultados, em

gue a média é interpretada como moda e/ou mediana.
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CONCLUSAO

6.1 INTRODUCAO

Este capitulo tem por objetivo realizar o fechamento do estudo,
apresentando nossas conclusdes, tendo como base a analise dos dados. Visando
a uma apresentacao sintética e objetiva de nossas idéias conclusivas; o capitulo
sera dividido em quatro partes, sendo a primeira um breve relato da trajetéria de
nosso estudo. A segunda parte fara uma sintese dos principais resultados obtidos
na aplicagédo do instrumento diagnostico. Na terceira parte, responderemos as
questbes de pesquisa, tendo como base a analise dos resultados e as idéias
tedricas por nés relatadas. E, por fim, apresentaremos algumas sugestdes para

futuras pesquisas sobre o tema.

6.2 A TRAJETORIA DO ESTUDO

Nossa pesquisa teve como objetivo investigar as concepgbes e
competéncias que os professores especialistas e ndo especialistas em
Matematica, que atuam no Ensino Fundamental, tém a respeito dos conceitos

basicos de Estatistica.

Para atingirmos o objetivo proposto, percorremos um longo caminho, que
se iniciou pela justificativa e elaboracdo da questdo de pesquisa (capitulo ).

Tendo em vista o tema abordado em nossa pesquisa, a saber. a leitura e
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interpretacédo de graficos e tabelas, buscamos fundamentagado nas idéias tedricas
advindas de dois psicologos: Vergnaud — Teoria dos Campos Conceituais e
Krutetskii — Teorias das Habilidades Matematicas; em seguida, passamos ao

levantamento dos trabalhos relevantes e correlatos com nossa pesquisa (capitulo

).

Baseados nas idéias contidas na Teoria dos Campos Conceituais proposta
por Vergnaud, tomamos o “Tratamento da Informag&o”, como um campo
conceitual, envolvendo nosso objeto de estudo — a leitura e interpretacdo de
graficos e tabelas. O processo de formacado de conceitos que diz respeito ao
Campo Conceitual: Tratamento da Informagdo leva em conta o conhecimento
que, por sua vez, relaciona estratégias (invariantes) de que o sujeito se utiliza
para realizar tarefas (situagdes) inseridas na construcao, leitura e interpretagédo de

tabelas e graficos (representag¢des simbdlicas).

Conforme Krutetskii (1976), habilidades seriam as qualidades internas das
pessoas, que lhes permitem realizar uma determinada atividade ou tarefa com
sucesso. O conceito de habilidade refere-se as esferas sensorial, cognitiva e
motora, incluindo aspectos como percepc¢do, atencao, memoria, imaginagdo e

pensamento.

A habilidade é um fendmeno interno, complexo, resultante da interagéo de
multiplos componentes que, para serem estudados, requerem que as agdes do

sujeito durante a execucao da atividade sejam monitoradas.

Dentre os estudos lidos, tiveram particular interesse os niveis de
compreensao de graficos e tabelas propostos por Bertin (1967) e adaptados,

respectivamente, por Curcio (1987) e Wainer (1995).

A classificacdo de Curcio (1987) para questdes, que envolvem a leitura e
interpretacdo de graficos € restrita a trés niveis e apresenta um grau de
dificuldade crescente. O primeiro nivel trata de questbes mais simples que
solicitam a obtengdo de informagbes explicitas no grafico; as questdes do
segundo nivel ndo apenas requerem a extracdo de dados do grafico, como,
também, exigem a integracdo e comparagéo dos mesmos por meio de habilidade

e conceitos matematicos. No ultimo nivel, encontram-se as questbes de
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inferéncia, solicitando informagdes ndo contidas diretamente no grafico, porém,

extraidas de seus dados.

A classificacdo de Wainer (1995) para as questdes, envolvendo a leitura e
interpretacéo de tabelas, também, é restrita a trés niveis e apresentam um grau
de dificuldade crescente. O primeiro nivel implica explorar tabelas cujas questbes
envolvem uma identificagdo imediata dos dados. No segundo nivel, encontram-se
as questdes que permitem descobrir quais sdo as relagbes existentes entre os
dados da tabela. O dultimo nivel refere-se as questbes que abrangem uma
compreensao mais ampla dos dados, favorecendo a comparacao de tendéncias e

as relacdes implicitas.

No capitulo Ill, buscamos entender a proposta que o sistema educacional
brasileiro faz para o estudo do tema “Tratamento da Informag&o”. Fizemos uma
analise da abordagem dos documentos oficiais — Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Fundamental, Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo
para o Ensino Fundamental, Proposta Curricular da Educagcdo de Jovens e
Adultos e o livro didatico. Sobretudo o primeiro documento evidencia a relevancia
do ensino da leitura e interpretacéo de graficos e tabelas desde as séries iniciais,
relacionando-o a construgcdo da cidadania. E, ainda, realizamos uma analise de
algumas questdes do SAEB (2001) e do SARESP (2005), que usavam o mesmo
tipo de situacgdes utilizadas pelos meios de comunicagcéo, como: jornais e redes
de televisdo, se quiserem apresentar dados de forma resumida. Quando se trata
apenas observar e retirar um dado de uma tabela ou grafico, o indice de acertos
sera razoavel. Mas se houver necessidade de associar dados de um grafico a
uma tabela, este indice sera muito baixo. O resultado piora ainda mais, quando ha
necessidade de realizagdo de alguma operacgao, utilizando os dados das tabelas
ou graficos. O desempenho dos alunos pode denotar que este conteudo, apesar
de sua importancia e atualidade, ndo estad recebendo a devida atencdo das

escolas.

No capitulo IV, planejamos a pesquisa de campo que foi realizada em duas
etapas; na primeira, foi aplicado um teste a 40 professores, dos quais 20 sao

professores especialistas em Matematica e os outros 20 sdo professores nao
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especialistas em Matematica, que atuam no Ensino Fundamental com o objetivo

de identificar as concepg¢des e competéncias desses professores.

Na segunda etapa, foram entrevistados dois professores de cada tipo de
formacdo académica, com o objetivo de melhor conhecermos as escolhas e

estratégias na resolugao das questdes.

De posse dos resultados obtidos nas respostas as questdes do instrumento
diagnéstico, procedemos a analise dos dados (capitulo V), cuja sintese encontra-

se na secgdo, a seguir.

6.3 SINTESE DOS PRINCIPAIS RESULTADOS

Nesta secédo, sintetizamos os principais resultados obtidos no capitulo da
analise dos dados, considerando o foco — a leitura e interpretacdo de graficos e

tabelas, bem como o conceito de média aritmética.

O desempenho dos grupos - G1 e G2 - tendo em vista o tipo de

representacao grafica ou tabular utilizada em cada questéo, foram os seguintes:

e As questdes que envolviam a leitura e interpretagdo de tabela e graficos
de setores ndo se constituiram em um problema, ja que as médias de
acerto de ambos os grupos ficaram acima de 70% e, o grupo dos

professores do G2 obteve média de acerto nas questdes superior ao G1;

e Para os professores do G2, tanto as que envolviam a leitura e
interpretacéo de graficos de colunas e de barras ndo se constituiram em
um problema, ja que a média de acerto do grupo ficou acima de 70%. O
mesmo nao se pode afirmar com relagédo aos professores do G1, cujo
percentual médio de acerto para as questbes que envolviam as
representacdes citadas acima, foram 55,0% e 61,25%, respectivamente;

e

e Entretanto, a questao que envolvia a leitura e interpretacado do grafico de

linhas constituiu-se em um problema para ambos os grupos, ja que o
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percentual médio de acerto do G1 e G2 para esta questéo foi 41,25% e

63,75%, respectivamente.

Quanto ao desempenho dos grupos - G1 e G2 - tendo em vista a

competéncia requerida pelos itens das questbes, foram os seguintes:

e Os itens que envolviam a extrapolacdo, ou seja, aqueles itens que
solicitava do professor uma previsdo com base nos dados, ndo se
constituiram em um problema, ja que as médias de acerto de ambos os
grupos ficaram acima de 70% e, o grupo dos professores do G2 obteve

média de acerto nos itens superior ao G1;

e Para os professores do G2, tantos os itens que envolviam a leitura
pontual, a global e o conceito de média aritmética nao se constituiram
em um problema, j& que a média de acerto do grupo ficou acima de
70%. O mesmo ndo se pode afirmar com relagéo aos professores do G1,
cujo percentual médio de acerto para os itens que envolviam as
competéncias citadas acima, foram 61,67%; 57,22% e 56,67%,

respectivamente; e

e Entretanto, os itens que envolviam a constru¢édo de uma representagao
grafica ou tabular constituiram-se em um problema, ja que o percentual
médio de acerto do G1 e G2 para estes itens foi 52,5% e 65,0%,

respectivamente.

Considerando nossa interpretacédo dos resultados obtidos no estudo,

sentimo-nos aptos a responder nossa questao de pesquisa na se¢ao, a seguir:

6.4 RESPOSTAS AS QUESTOES DE PESQUISA

Quais as concepgcdes e competéncias que os professores
especialistas e ndao especialistas em Matematica, que atuam no Ensino

Fundamental tém sobre conceitos basicos de Estatistica?
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Antes de responder a questdo central explicitada acima, detemo-nos nas
duas subquestbes especificas propostas no capitulo |, com o objetivo de fornecer

subsidios para que possamos responder a esta questao mais ampla.

¢ Quais as concepgdes sobre conceitos basicos de Estatistica enfatizados
em documentos oficiais no Curriculo de Matematica e em livros didaticos

do Ensino Fundamental?

Tendo em vista responder esta questdo, buscamos identificar as
concepgdes sobre Estatistica enfatizadas nos documentos oficiais e nos livros

didaticos, ja que estes influenciam na concepg¢éo docente.

Os Parametros Curriculares Nacionais propdéem que o processo de
formacgao dos conceitos matematicos do tema Tratamento da Informacgao, envolva
a aprendizagem de diversos fatores, tais como construir procedimentos para
coletar, organizar, comunicar e interpretar dados, utilizando tabelas e gréficos.
Ainda, calcular algumas medidas estatisticas como média, mediana e moda com

o objetivo de fornecer novos elementos para interpretar dados estatisticos.

Nossa analise de livros didaticos, apresentada no capitulo 3, nos leva a
concluir que os exercicios solicitados permitem o desenvolvimento de algumas
das habilidades estatisticas propostas pelos PCNs, uma vez que a maioria dos
exercicios solicita tarefas de simples leitura e interpretacdo de dados registrados
em tabelas e gréficos, implicando a localizacdo direta desses nos registros
utilizados (questdes pontuais). Outra tarefa indicada no material analisado € a que
usa a aplicacdo do algoritmo de média aritmética, reduzindo o ensino desse

conceito estatistico apenas ao ensino de seu algoritmo.

Sendo assim, vimos que os livros didaticos exploram atividades que limitam
0 ensino aos conhecimentos estatisticos, privilegiando técnicas e procedimentos,
porém, ndo propdem situagdes que contemplem o desenvolvimento dos demais
componentes do conhecimento estatisticos e do contexto adequados ao Ensino

Fundamental.

Portanto, nossas observa¢cdes mostram uma divergéncia, ja que os PCNs

apb6iam o ensino de Matematica, propiciando o desenvolvimento de conceitos
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estatisticos por meio de situagcdes que levem o aluno a coletar, organizar, analisar
dados, construir, interpretar tabelas e graficos, com a finalidade de formular
argumentos convincentes que permitam uma tomada de decisbes consciente. Por
sua vez, os livros didaticos contradizem a proposta recomendada nos PCNs. Isto
porque exploram atividades limitadas exclusivamente ao uso de procedimentos e
técnicas (conhecimento procedimental), cujos dados sao sempre fornecidos, a
analise e o estudo da variagdo n&o sao estimulados, contribuindo para a difusao
de uma visdo equivocada do professor sobre o ensino da Estatistica, ja que,
muitas vezes, o livro didatico constitui-se como principal material de referéncia do
professor. Relacéo esta reforcada pela dificuldade enfrentada pelos professores,
sobretudo os nao especialistas em Matematica para responder as questdes do

nosso instrumento diagndstico.

Com base nos dados de nossa analise, de modo geral, ha indicios que os
livros didaticos nédo estdo contemplando os conceitos basicos referentes ao tema
Tratamento da Informacgéo. Entretanto, notamos uma preocupacgao por parte dos
autores em acrescentar este tema a suas cole¢des, ainda que de maneira timida.

Assim, respondemos nossa primeira subquestao de pesquisa.

¢ Qual o desempenho de professores especialistas e ndo especialistas em
Matematica, que atuam no Ensino Fundamental, quanto a leitura e a

interpretacao de graficos e tabelas?

A segunda subquestdo de pesquisa propunha uma investigacdo sobre o
desempenho dos professores, quanto a leitura e a interpretacédo de graficos e

tabelas.

Com relagéo ao desempenho dos grupos - G1 e G2, tendo em vista o tipo
de representagao grafica ou tabular utilizada em cada questéo, os professores do
G2 obtiveram média de acerto acima de 70% em todas as questdes, exceto na
quarta questdo que requeria a leitura e interpretacdo de grafico de linhas, cujo
percentual médio de acerto foi de 63,75%. Ja os professores do G1, obtiveram
média de acerto abaixo de 62% em trés das cinco questbes propostas no

instrumento diagnaostico.
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Quanto ao desempenho dos grupos - G1 e G2, na categoria competéncia
requerida pelos itens das questdes, os professores do G2, obtiveram média de
acerto acima de 70% em todos os itens desta categoria, exceto no quarto item,
que requeria a construgdo de uma representacado grafica ou tabular, cujo
percentual médio de acerto foi de 65%. Ja os professores do G1 obtiveram média

de acerto abaixo de 62% em quatro dos cinco itens desta categoria.

Tais resultados evidenciam a superioridade do grupo G2 sobre o G1.
Assim, respondemos nossa segunda subquestdo e, também, confirmamos a
hipétese de pesquisa enunciada no capitulo IV, as concep¢des e competéncias
dos professores diferem, segundo sua formagao académica.

Retornemos a nossa questéo de pesquisa central:

Quais as concepgcdes e competéncias que os professores
especialistas e ndao especialistas em Matematica, que atuam no Ensino

Fundamental tém sobre conceitos basicos de Estatistica?

De modo geral, somente os professores do G2 apresentaram um bom
desempenho em nosso estudo. Mas também demonstraram dificuldades para
construir uma representacédo grafica ou tabular. Mostraram competéncia ao
explorar uma tabela de dupla entrada, envolvendo niveis intermediarios e
avancados, porém nao descartaram as experiéncias pessoais em detrimento dos

dados explicitados na representacao.

Demonstraram também dificuldades para identificagdo da variagcao
correspondente ao maior ou menor crescimento/decrescimento, envolvendo o
conhecimento explicito de funcdo crescente ou decrescente, bem como a
estratégia para quantificar esta variagdo, sobretudo quando a representacao

grafica refere-se a leitura e interpretagcéo de grafico de linhas.

Apoiados nas consideragbes feitas as duas subquestdes, podemos concluir
que as concepgbes e competéncias dos professores, ainda, encontram-se
vinculadas a uma visao tecnicista da Estatistica, limitada a uma interpretacéo

simples dos conceitos basicos.
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O discurso sobre a pratica docente confirma nosso resultado, pois o
professor baseia seu trabalho nos livros didaticos e como vimos, explora
atividades que privilegiam técnicas e procedimentos, ou seja, ainda sao
tecnicistas, pois ndo propdéem situagbes que permitam o desenvolvimento dos
componentes do conhecimento (estatistico, do contexto) de maneira mais
abrangente em conformidade com os PCNs, propiciando o desenvolvimento dos

conceitos estatisticos recomendados ao Ensino Fundamental.

Para o ensino-aprendizagem de conceitos elementares de Estatistica, é
fundamental propor situagdes que possibilitem a percepcdo dos invariantes
operatérios, recomenda-se que as atividades de ensino utilizem varias
representacbes graficas e/ou tabulares para propiciar o desenvolvimento de
estratégias de resolucdo das situagdes-problema, estratégias estas que serdo
transferidas para outras situagdes, gerando interligagdes, que segundo a proposta
de Vergnaud (situagdes — S, invariantes operatérios — | e representagcbes
simbodlicas — R) ampliam o campo conceitual, em particular, o Tratamento da

Informacao do sujeito.

Entretanto, como a concepcédo docente de ensino enfatiza o uso de
definicbes formais, a medida que propde somente as atividades contempladas
nos livros didaticos, tem-se a falsa sensagéo de trabalhar a Estatistica e, portanto,

de desenvolver o pensamento estatistico.

6.5 SUGESTOES PARA FUTURAS PESQUISAS

O presente trabalho caracterizou-se por investigar conceitos basicos de
Estatistica com professores especialistas e ndo especialistas em Matematica, que
atuam no Ensino Fundamental na cidade de Maua — SP. Pelas caracteristicas e
particularidades do trabalho, consideramos que os resultados nao tém carater

generalizador, pelo contrario, restringem-se a seu contexto.

Sugerimos, portanto, uma pesquisa diagnéstica mais abrangente com um
numero maior de participantes, envolvendo profissionais que atuam em escolas

de 12 a 42 séries e de 52 a 82 séries, a fim de obter dados mais consistentes com
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relacdo ao tema. Por exemplo um estudo com 80 professores dos quais 40 sejam
dos 1° e 2° ciclos e a outra metade dos 3° e 4° ciclos do Ensino Fundamental. Os
sujeitos poderdo convenientemente ser advindos de 16 escolas de diferentes
pontos da cidade, de modo que cada uma contribua com cinco professores,

possibilitando caracterizar o desenvolvimento do tema no municipio.

Considerando a importancia do tema Tratamento da Informacdo e os
resultados apresentados em nosso estudo pelos professores de 12 a 42 séries,
bem como a formagédo académica, ou seja, ndo possuem formacao Matematica;
outra sugestao seria uma pesquisa intervencionista, objetivando contribuir para a
formacédo de conceitos basicos de Estatistica, uma vez que os mesmos sdo os

responsaveis pelos primeiros contatos dos alunos com o referido tema.

Ao descrever as sugestdes apresentadas nesta secédo, embora o trabalho
chegue a seu final, entendemos que, na verdade, este representa apenas mais
um passo na diregdo de se proceder uma reflexdo cientifica sobre o ensino dos
conceitos basicos de estatistica. Entendemos que as respostas oferecidas por
nosso estudo longe de apresentarem conclusdes definitivas, podem servir de
ponto de partida para novas pesquisas, em um processo dialético salutar no meio

cientifico.
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TRATAMENTO DA INFORMACAO

Questao 1

Foi realizada uma pesquisa, com 300 sdcios de um clube, para identificar o esporte preferido. A
tabela abaixo mostra o resultado dos grupos pesquisados (criangas, adolescentes, adultos e

idosos).

Futebol | Volei | Basquete | Atletismo | Ténis | Natacdo
Criancas 10 05 20 23 11 06
Adolescentes 15 15 13 18 01 13
Adultos 17 10 19 16 07 06
Idosos 02 02 15 08 23 22

1) Qual esporte obteve maior preferéncia entre os grupos pesquisados?

2) Considere os dados dos grupos de criangas e de idosos juntos. Compare esses dados com os
dados do grupo de adolescentes e responda:
A preferéncia por futebol no grupo de adolescentes é menor?

3) Existe algum esporte onde a preferéncia diminui, conforme o grupo vai ficando mais velho? Se

a resposta for afirmativa, qual € o esporte?

4) Construa um grafico que represente a preferéncia dos grupos para a modalidade esportiva

“volei”.
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Questio 2

A padaria do Senhor Manoel faz bolos todos os dias. O grafico abaixo informa a quantidade de
bolos que ela fez na semana passada.

QUANTIDADE DE BOLOS NA SEMANA

é 40 -

g %0 __

'<Z: 20

5> 10

s m [

R > R R > O O

\0\« \Q}\ ot s@\« s\\\ '\O’Db ’\QQ’
$€ 59 0 8¢ ¢ ¥ @

DIAS DA SEMANA

1) Qual foi a quantidade de bolos feitos na padaria, considerando toda a semana?

2) Qual dia da semana em que a padaria fez menos bolos?

3-a) Entre quais dias da semana houve um maior crescimento na producao de bolos?

Entre e

b) Qual foi o critério que vocé utilizou para fazer essa escolha?

4-a) Considerando os dias: sequnda, terca e guarta, qual foi a quantidade média de bolos feitos?

b) Como vocé convenceria um amigo que esta média esta certa?



Questao 3
Observe o grafico:

Produgéao de Arroz e Feijao
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1) Considerando todo o periodo, qual foi o alimento que teve maior queda na producado?
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2) Considerando a producao de arroz do periodo de duas semanas seguidas (semana 1 e 2, ou
semana 2 e 3, ou semana 3 € 4, ou semana 4 e 5, ou semana 5 e 6, ou semana 6 e 7), qual foi

0 maior crescimento?

a) O maior crescimento foi entre as semanas
b) Esse crescimento foi de

quilos.

3) Analisando a produgao de feijdo ao longo das sete semanas, o que devera ocorrer na 82
semana? Faga uma estimativa aproximada de quanto podera ser a producao de feijao nessa 8°

semana.

4) Qual foi a produgao média do arroz, considerando apenas a 3%, 4° e 5% semanas?
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Questio 4

Ao realizar uma pesquisa para saber a preferéncia dos alunos em relacdo a merenda que deveria
ser servida, a E.E. Profa. Cacilda Becker elaborou o seguinte grafico:

§ Cereais
45% 2% Beblda
lactea
| 6% . Macarréo
\ [I:I]] Doce

1) Houve um erro na impressdo do grafico e o percentual da preferéncia pela bebida Lactea nao
foi impresso. A partir da analise do grafico diga qual foi esse percentual?

2) Considerando os percentuais de salgados, frutas e cereais, diga qual percentual médio que
essas trés preferéncias juntas obtiveram.

3) Qual dos lanches foi o terceiro mais escolhido?
4) Chegou uma aluna nova na escola. Considerando a preferéncia de todos os alunos, qual devera

ser a merenda que ela provavelmente nao escolheria? E qual a que provavelmente escolheria?

Por que vocé acha que seria essa a merenda preferida pela nova aluna?



Questio 5

Uma pessoa internada com malaria tem a sua temperatura medida a cada hora. Observe o grafico,
e responda as questoes:

Temperatura num intervalo de horas
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Periodo de tempo

1) Sendo a temperatura normal do corpo em média 36 °C, qual foi a hora (ou horas) em que a
pessoa nao esteve com febre?

2) Considerando apenas duas horas consecutivas (seguidas) entre quais horas a pessoa
apresentou maior queda de temperatura?

3) Baseado no grafico, responda:
a) Qual podera ser a temperatura dessa pessoa na 92 hora?

b) Por que vocé acha isso?

c) Desenhe, no grafico, a barra que representa a resposta que vocé deu no item a)

4) Construa abaixo uma tabela que apresente a variacdo da temperatura ao longo das 7 horas, a
partir dos dados do grafico.



