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"Ainda que a historia do ensino possa avocar uma tradicdo ja amplamente secular, o
estudo histérico dos conteidos do ensino primario ou secundario raramente suscitou o
interesse dos pesquisadores ou do publico. Limitado em geral as pesquisas pontuais
sobre um exercicio ou sobre uma época precisa, ele ndo se eleva ao nivel de sinteses
mais amplas a ndo ser em alguns trabalhos, fundamentados em textos oficiais ou
programaticos [...]. Mais recentemente, tem-se manifestado uma tendéncia, entre os
docentes, em favor de uma histéria de sua propria disciplina. Dos contedos do
ensino, tais como sdo dados nos programas, o interesse entdo evoluiu sensivelmente
para uma visdo mais global do problema, associando-se as ordens do legislador ou das
autoridades ministeriais ou hierarquicas a realidade concreta do ensino nos
estabelecimentos, e, algumas vezes, até mesmo as produgdes escritas dos alunos. E é
no grupo de Histéria da Educacdo que tem se colocado, desde alguns anos, o
problema geral: a nocdo de historia das disciplinas escolares tem sentido? A histéria
das diferentes disciplinas apresenta analogias, tracos comuns? E, para ir mais longe, a
observacao histérica permite resgatar as regras de funcionamento, ver um ou Varios
modelos disciplinares ideais, cujo conhecimento e exploracdo poderiam ser de alguma
utilidade nos debates pedagdgicos atuais ou do futuro?

(Chervel, 1990, p. 177).



CABRERA, Migdalia Rodriguez. 2012. O Ensino de Fisica em Mo¢ambique: Um
estudo do Curriculo Prescrito da 82 Classe do Ensino Secundario Geral. Dissertacdo
(Mestrado em Educagdo). S8o Paulo. Programa de Estudos PoOs-Graduados em
Educacdo: Historia, Politica, Sociedade — Pontificia Universidade Catdlica de Sao
Paulo.

RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo descrever, caracterizar e analisar o curriculo prescrito
da 8 Classe da disciplina de Fisica no Ensino Secundario em Mogambique e suas
relagbes com o curriculo expresso nos documentos dos anos anteriores. Delimita-se a
seguinte hipdtese: As propostas politicas oficiais que regem o sistema educacional
mocgambicano atual decorrem de movimento mundial de reformas regidas pelos
organismos internacionais. Como procedimento metodoldgico foi realizado estudo
documental em que importa destacar a existéncia e 0 acesso as propostas oficiais que
normalizam e orientam a disciplina de Fisica no Ensino Secundario, e 0s programas
curriculares da disciplina de Fisica da 82 Classe (2004, 2006 e 2008) em Mocambique
que sdo parte de acBes politicas e integrantes do campo tematico do Ensino de Ciéncias.
Na andlise documental foram incluidas as propostas oficiais que regulam o processo de
ensino da Disciplina da Fisica da 8% Classe no Ensino Secundario Geral no sistema
educacional mogambicano: Programa Quinquenal do Governo (2005-2009); Planos
Estratégicos de Educacdo e Cultura (1999-2003) e (2006- 2010/2011), o Plano
Curricular do Ensino Secundério Geral (2007), e os Programas Curriculares de Fisica da
82 Classe (2004, 2006 e 2008) do Ensino Secundario Geral. Na andlise de dados
procurou-se selecionar e classificar os principios e normas de acdo adotados, com base
nas contribuicbes de Chervel (1990), Goodson (1997) e Gimeno Sacristan (1998 e
2000). A introducdo dos novos Programas Curriculares da 8% Classe do Ensino
Secundario Geral ndo redundou em mudancas de melhoria para o ensino da disciplina
de Fisica na perspectiva de fornecer formacdo mais ampla e profunda. Ao contrario
ocasionam movimentos na area com quatro propostas em cinco anos. As poucas
modificacOes realizadas tornaram o ensino mais pragmatico, empobrecido e preparador
para 0 mercado.

Palavras Chaves: Mocambique, Ensino Médio, Ensino de Fisica, Curriculo Prescrito.



CABRERA, Migdalia Rodriguez. 2011. The Teaching of Physics in Mozambique: a
study of the Prescribed Curriculum of the 8" Grade of General Secondary School.
Dissertation (Master in Education). Sdo Paulo. Program of Postgraduate Studies in
Education: History, Politics, Society — Pontifical Catholic University of Sdo Paulo.

ABSTRACT

This research aimed to describe, characterize and analyze the prescribed curriculum of
8" Grade of discipline of physics in Secondary School in Mozambique and its relations
with the curriculum expressed in the documents of previous years. It’s delimited the
following hypothesis: the official policy proposals which governing the current
Mozambican educational system arise from global reform movement governed by
international organisms. As methodological procedure was carried a documental
research in which it’s important to highlight the existence and access to official
proposals which normalize and guide the discipline of physics in secondary school and
the curriculum programs of the discipline of physics in the 8" Grade (2004, 2006 and
2008) in Mozambique belonging to the political actions and components of the thematic
field of Science Teaching. In the documental analysis were included the official
proposals which regulate the teaching process of discipline of physics in the 8" Grade
of General Secondary School in the Mozambican educational system: Five-year
Program of Government (2005 — 2009), Strategic Plans of Education and Culture (1999
— 2003) and (2006 — 2010/2011), the Curricular Plan of the General Secondary School
(2007) and the Curricular Programs of Physics the 8" Grade (2004, 2006 and 2008) of
the General Secondary School. In the data analysis, we seek to select and classify the
principles and standards of action adopted, based on the contributions of Chervel
(1990), Goodson (1997) and Gimeno Sacristan (1998 and 2000). The introduction of
new Curricular Programs in the 8" Grade of General Secondary School didn’t result
positive changes for the teaching of physics at the prospect of delivering broader and
deeper education. Otherwise, cause movements in the area four proposals in five years.
The few changes have made teaching more pragmatic, impoverished and prepared for
market.

Keywords: Mozambique, Secondary School, Teaching of Physics, Prescribed
Curriculum.
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INTRODUCAO

Esta pesquisa tem em vista a descricdo, caracterizacao e analises do curriculo prescrito
para o ensino da disciplina de Fisica no Ensino Secundario Geral em Mogambique,
procurando fazer a analise das disposigdes oficiais que regulamentam esse ensino. E uma
dissertacdao que se insere no projeto coletivo “Organizacdo Escolar e Praticas Pedagogicas.” A
partir da minha formagdo pedagdgica em Fisica e Astronomia, pelo Instituto Superior
Pedagogico de Guantdnamo — Cuba, desde 1992, atuei, até o ano de 1999, ensinando a
disciplina de Fisica em diferentes escolas nacionais e internacionalistas sediadas na Ilha da

Juventude na Republica de Cuba.

Essas escolas eram frequentadas por jovens estudantes provenientes de diferentes
paises, sendo na sua maioria da Africa, entre os quais Mogambique. Essa experiéncia
permitiu-me constatar a importancia das atividades experimentais no ensino da disciplina de
Fisica pela sistematizacdo com que se realizavam as praticas laboratoriais. A demonstracao
nos laboratorios e nas salas de aulas levava os alunos a melhor compreensao dos fendmenos
estudados nos diferentes conteudos tematicos. Esse tipo de pratica criava estimulagdo para a
aprendizagem dos alunos em relacdo aos contetidos lecionados. Era abrangentemente
estendida a outras atividades escolares e extraescolares o que concorria para o alcance de

elevados indices de aproveitamento escolar.

Entre os anos 2000 a 2008, pude passar por outra experiéncia pedagdgica em um
contexto totalmente diferente do vivenciado em Cuba, meu pais de origem, ao trabalhar nas
escolas do Ensino Secundario Geral e no Centro de Formagao de Professores Primarios de
Inhamissa, localizados na Provincia de Gaza na Republica de Mogambique. Atuando como
professora da disciplina de Fisica, foram surgindo inquietacdes relacionadas com o ensino e a
aprendizagem, concretamente com as praticas laboratoriais como atividades pedagogicas que

tém em vista desenvolver o carater experimental nessa disciplina curricular.

Esses dois contextos pedagogicos mostraram-se totalmente diferentes. De um lado, na
Republica de Cuba, o cenario em que ocorriam as aulas da disciplina de Fisica, contemplando

as atividades experimentais no ensino, a sistematizagdo com que se realizavam as praticas

" Ensino Secundério Geral em Mogambique abrange desde a 8" 4 12 Classe/Serie.
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laboratoriais — demonstragdes nos laboratorios e nas salas de aulas, incluindo as condi¢des
materiais € equipamentos estavam regulamentadas e o seu fornecimento estava sob a
responsabilidade do estado. Destaque deve ser dado para a existéncia de uma estrutura
funcional composta por especialistas de Fisica - denominados por metoddlogos- que, entre
outras fung¢des, forneciam o apoio direto em metodologias para o ensino de Fisica, por meio

de visitas de supervisao pedagogica nas escolas de diferentes niveis de ensino.

Por outro lado, no cenario prevalecente no ensino da disciplina de Fisica nas Escolas
do Ensino Secundario Geral em Mocambique, existem dispositivos oficiais € Programas
Curriculares que regulamentam o ensino da disciplina de Fisica, os quais, contemplam
orientacdes metodoldgicas sobre as praticas laboratoriais. No geral, o aprendizado ¢
meramente mecanico, reprodutivo e nao desenvolve, nos alunos, capacidades de
autoaprendizagens, capacidades de enfrentar situagdes novas, o que leva a perda do interesse
pela disciplina de Fisica, e o aprendizado nao atinge os resultados de qualidade formativa
plena esperados, devido a falta de recursos e equipamentos adequados para essas praticas,
associando ao despreparo da maioria dos professores que lecionam essa disciplina. Uma
primeira informagdo pode ser extraida do que se disse até aqui: ha diferengas e sdo diferentes

paises.

Diante dessas diferencas surgiu o interesse em examinar as propostas do ensino de
Fisica em Mogambique, que vem mudando, razdo da elaboragdo deste estudo, considerando
que para 14 devo voltar. Eis aqui, entdo, um foco a ser analisado, um dado da realidade a ser

problematizado: quais as interferéncias sobre a organiza¢do dos programas de Fisica?

Em busca de elementos que pudessem ampliar a informagao sobre o que vem sendo
estudado nessa area de interesse, realizei levantamento bibliografico para fazer face a inser¢ao

desse foco no conjunto dos estudos.

No levantamento ¢ analise da produgdo de pesquisa nos resumos de Teses e
Dissertagdes do sitio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), no periodo de 1987 a 2007, foram selecionadas as pesquisas que discutem as
politicas educacionais, curriculo prescrito, diretrizes curriculares, propostas curriculares sobre

o ensino de Fisica e pesquisas que eventualmente abordam esta tematica em Mogambique.
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Neste levantamento foram excluidos os estudos que ndo focalizam a escola, sua pratica
cotidiana, ou seja, trabalhos voltados ao curriculo ndo formal e pesquisas direcionadas a

outras areas de conhecimento que ndo se relacionam ao interesse desta pesquisa.

Com este proposito foram definidos alguns descritores. Com o descritor Curriculo
Prescrito, entre 103 trabalhos encontrados selecionei 4 resumos que se relacionam ao foco da
presente pesquisa; usando o descritor Diretrizes Curriculares Ensino  Fisica, foram
encontrados 58 resumos dos quais foram selecionados 9 teses e dissertagcdes que também se
aproximam no presente estudo; ja sobre Ensino  Fisica, tendo sido encontrados 291 trabalhos
selecionei 23 resumos os quais focalizam as politicas educacionais. Sobre Mocambique, aqui
no Brasil, foram encontrados 236 resumos dos quais 11 se relacionam a tematica da pesquisa,

0 que parece ser bastante, uma area de interesse frequentemente investigada.

Além desses, ainda busquei outros descritores: Pardmetros curriculares foram
encontrados 884 resumos de teses e dissertacdes, mas deste total, foram selecionados 61
resumos dos quais apenas 58 se adequam a temadtica de interesse na pesquisa; Propostas
ensino Fisica, foram selecionados os 11 resumos; Reformas Curriculares, de 163 resumos

encontrados na busca, foram selecionados 22 resumos de teses ¢ dissertagoes.

Das produgdes sobre politicas educacionais e propostas curriculares 108 estdo
concentradas em Programas de Pos-Graduagdo de Educacdo: Educacdo-Curriculo, Ensino de
Ciéncias e Ensino de Ciéncias Naturais ¢ Matematica; ¢ as restantes 30 teses e dissertacoes

estdo dispersas em 16 Programas.

O total geral de produgdes selecionadas soma 138, sendo 95 Dissertagcdes de Mestrado
e 43 Teses de Doutorado. Nas preferéncias tematicas das producdes de teses e dissertagdes o
destaque vai para uma concentracdo de 78 produg¢des em cinco temas, como os Parametros
Curriculares Nacionais (54), Reformas Curriculares (9), Ensino de Fisica (5), Proposta de

Ensino de Fisica (4), Politicas Educacionais (6) € uma dispersao dos restantes temas.

Uma analise preliminar desses trabalhos por meio dos resumos permite apontar a
quase inexisténcia de estudos que analisem as regulamentacdes sobre o ensino de Fisica no
ambito pretendido neste estudo. Em outras leituras dos trabalhos (resumos) a partir desses
descritores alguns trabalhos chamaram a aten¢do para as pretensdes a que me proponho

pesquisar.
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O primeiro deles ¢ o estudo de Madureira (2007) que teve em vista a identificagdo e
discussdao da concepg¢ao de mundo do trabalho presente nos Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio, reunindo uma série de documentos oficiais editados a partir
da Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacao Nacional (LDB — Lei 9394/1996), (BRASIL, 1996)
que preveem para a formagao do Ensino Médio a chamada preparagdo basica para o trabalho.
Num primeiro momento ¢ apresentado o contexto mundial e nacional em que ocorrem as
reformas na educacdo brasileira. Em seguida problematiza-se a no¢do de mundo do trabalho e
a visdo de formacao escolar presente nesses documentos oficiais. Finalmente, nessa pesquisa,
fizeram-se aproximagdes entre a concep¢ao de mundo de trabalho, visdo de formacao escolar
e curriculo proposto a partir da no¢ao de competéncia — estruturada e sistematizada no lema

aprender a aprender — e do eixo articulador da contextualizagao.

O segundo deles, realizado por Vitorino (2006), apresenta resultados de pesquisa sobre
o ensino da Fisica em Mocgambique focalizando atividades desenvolvidas por alunos no
ensino secundario propondo, posteriormente, se¢des de ensino e aprendizagem por meio de
projetos apontando resultados positivos em face do modelo anterior, pautado na verbalizagdo

e retorica.

Outro estudo discutiu a reformulagdo do ensino médio na década de 1990, incluindo o
ensino da Fisica no processo das mudangas educacionais com professores permitindo

dualizacao dos conteudos (Strieder, 1998).

Desse levantamento alguns dados merecem destaque. De um lado, aproximadamente
36,2% dos trabalhos analisados investigaram os Parametros Curriculares Nacionais, somando
a estes 1,4% do tema Parametros Curriculares e Praticas dos Professores; 1,4% do tema
Parametros Curriculares do Ensino Médio, e 4,3% sobre Politicas Educacionais. Um total de
43,3% dos estudos investigou a esfera das Politicas Educacionais, o que constitui um volume

significativo nessa area.

Por outro lado, da analise sobre as Reformas Curriculares obteve-se 6,5% das
pesquisas que focalizam este tema, 3,6% das pesquisas tratam sobre o Ensino de Fisica e
2,8% direcionadas para o tema Propostas Ensino Fisica, para um total de 13% das teses

selecionadas.
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Esse resultado dos dados do levantamento de resumos de teses ¢ dissertagdes obtidas
no banco de dados da Capes, no periodo entre 1987 a 2007, permitiu reunir uma valiosa
informacgdo a ser, de um lado, de interesse no desenrolar do estudo aqui relatado, por se
relacionar ao estudo de Curriculo Prescrito, Diretrizes Curriculares, Ensino de Fisica,
Propostas Curriculares, Parametros e Reformas Curriculares. De outro lado, desse volume de
producdo se destacam alguns estudos sobre a Educacdo em Mogambique, o que constitui um
aporte para a compreensdo e andlise comparativa do processo de transformagdes curriculares
em curso no sistema educacional mogambicano, contribuindo assim para os objetivos
propostos neste estudo, na medida em que as andalises fagam a incorporacdo da informagao

pertinente no referente ao ensino da Fisica em particular.

Esse levantamento, entretanto, permitiu uma segunda afirmacdo: a Fisica é uma area
curricular bem investigada, mas nenhuma pesquisa realizada sobre o tema. Embora haja
producdo nos termos relacionados aos interesses deste estudo, ndo se identificou pesquisa
especificamente realizada com as mesmas intenc¢des, fato que permite apontar lacuna a ser
preenchida. Em outras leituras foi possivel identificar a necessidade e a relevancia de estudos

dessa natureza.

Este ndo ¢ um estudo que focalize mudancas na realidade em face das agdes politicas
educacionais locais nas escolas. O foco estd na comparagdo entre as propostas diferentes de
curriculo prescrito para o ensino de Fisica, sobretudo com vistas as suas relacdes com acdes
politicas extra nac¢des elaboradas em situacdes amplas e analisar as alteracdes levando-se em

conta a possivel melhoria, ou ndo, no que se refere a formacao dos jovens do ensino geral.

Para tanto foram selecionados trés autores cujos conceitos permitem analisar os

curriculos deste estudo.

Chervel (1990) destaca que, na historia da pedagogia, se solicita tudo o que ¢ parte
integrante dos processos de aquisi¢do, fazendo constantemente a separagdo entre as intengdes

anunciadas ou as grandes idéias pedagdgicas e as praticas reais.

Segundo Chervel (1990, p. 192), o ensino escolar ¢ esta parte da disciplina que pde em
acdo as finalidades impostas a escola, e provoca a aculturagdo conveniente. A descricdo de
uma disciplina ndo deveria entdo se limitar a apresentacdo dos contetidos de ensino, os quais

sdo apenas meios utilizados para alcancar um fim. Permanece o fato de que o estudo dos
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ensinos efetivamente dispensados ¢ a tarefa essencial do historiador das disciplinas. Cabe-lhe
dar uma descri¢ao detalhada do ensino em cada uma das suas etapas, descreverem a evolugao
da didatica, pesquisar as razdes da mudanca, revelar a coeréncia interna dos diferentes
procedimentos aos quais se apela, e estabelecer a ligagdo entre o ensino dispensado e as

finalidades que presidem a seu exercicio.

Neste sentido, Chervel (1990, p. 197) destaca que no processo de transformacao dos
curriculos escolares, deve-se ter em conta o fato de que, a instauracdo das disciplinas
escolares, ou das reformas disciplinares, ¢ uma operacao de longa duracdo. O sucesso ou
fracasso de um procedimento didatico ndo se manifesta a ndo ser ao término da escolaridade

do aluno.

Ainda neste sentido, apoiando-me em Chervel (1990, p. 199-200) ¢ possivel dizer que
a transformacdo pelo publico escolar do contetido dos ensinos ¢ sem diivida uma constante
importante na historia da educag¢do. E que encontramo-la na origem da constitui¢do das
disciplinas, nesse esfor¢o coletivo realizado pelos mestres para deixar no ponto métodos que
"funcionem". Pois a criag¢do, assim como a transformag¢ao das disciplinas, tem um s6 fim:
tornar possivel o ensino. A fun¢do da escola, professores e alunos confundidos, surge entdo
aqui sob uma luz particular. Nesse processo de elaboragdo disciplinar, ela tende a construir o
"ensinavel", intervindo, assim, no campo da cultura, da literatura, da gramatica, do conceito, a
escola desempenha um papel eminentemente ativo e criativo que somente a histéria das

disciplinas escolares estd apta a evidenciar.

Para ele, o estudo dos contetidos beneficia-se de uma documentagao abundante a base
de cursos manuscritos, manuais e periddicos pedagdgicos. E, verifica ai um fendmeno de

"vulgata", o qual parece comum as diferentes disciplinas.

O mesmo autor destaca que,

em cada época, o ensino dispensado pelos professores €, grosso modo, idéntico,
para a mesma disciplina e para o mesmo nivel. Todos os manuais ou quase
todos dizem entdo a mesma coisa, ou quase isso. Os conceitos ensinados, a
terminologia adotada, a colecdo de rubricas e capitulos, a organizacdo do corpus
de conhecimentos, mesmo os exemplos utilizados ou os tipos de exercicios
praticados sdo idénticos, com variagdes aproximadas. Sdo apenas essas
variagOes, alids, que podem justificar a publicacdo de novos manuais e, de
qualquer modo, ndo apresentam mais do que desvios minimos: o problema do
plagio é uma das constantes da edi¢do escolar. (Chervel, 1990, p. 203).
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Aqui, importa destacar que o processo de introdu¢do de mudancgas curriculares nem

sempre ocorre de forma pacifica, porque,

a historia das disciplinas se da frequentemente por alternancia de patamares
¢ de mudangas importantes, at¢ mesmo de profundas agitagdes. Quando uma
nova vulgata toma o lugar da procedente, um periodo de estabilidade se
instala que sera apenas perturbado, também ele, pelas inevitdveis variagoes.
Os periodos de estabilidade sdo separados pelos periodos "transitorios", ou
de "crise", em que a doutrina ensinada ¢ submetida a turbuléncia. O antigo
sistema ainda continua 14, a0 mesmo tempo em que o novo se instaura:
periodos de maior diversidade, onde o antigo € o novo coabitam, em
proporg¢des variaveis. Mas pouco a pouco, um manual mais audacioso, ou
mais sistematico, ou mais simples do que os outros se destaca do conjunto,
fixa os "novos métodos", ganha gradualmente os setores mais recuados do
territorio, e se impdem. E a ele que doravante se imita, ¢ ao redor dele que se
constitui a nova vulgata. (Chervel, 1990, p. 204).

Este autor salienta que, se os contetidos explicitos constituem o eixo central da
disciplina ensinada, o exercicio ¢ a contrapartida quase indispensavel. A inversdo
momentanea dos papéis entre o professor e o aluno constitui o elemento fundamental desse
interminavel didlogo de geragdes que se opera no interior da escola. Sem o exercicio e seu
controle, ndo ha fixagcdo possivel de uma disciplina. O sucesso das disciplinas depende
fundamentalmente da qualidade dos exercicios aos quais elas podem se prestar. Embora esta
pesquisa aqui relatada ndo se inclua na direcdo da historia das disciplinas, hd um conjunto de
consideracdes relevantes a serem inseridas nas andlises, dentre elas a que Chervel destaca a
relevancia dos programas e propostas para que as disciplinas se tornem ensinaveis argumento
tedrico favoravel a pesquisa, apoio para abordar finalidades, consequéncias, procedimentos do
ensino. Portanto, este estudo, estd circunscrito a algumas das consideragdes do autor, sem ir a

efetivacao.

Nessa mesma direcdo importa destacar Laville (1998, p. 109) ao considerar que as
nossas sociedades vdo de reforma escolar em reforma escolar, e que isto se torna normal,
porque quando a sociedade muda ¢ 16gico esperar que se mude a escola, principal instrumento
de nossas sociedades para a formacao de seus membros jovens. Assim, a escola ¢, antes de
tudo, um conjunto de programas de ensino e de aprendizagem de conhecimentos,
conhecimentos estes apresentados na forma de disciplinas escolares. E, com efeito, o ensino e
a aprendizagem das matérias escolares € o cerne da tarefa confiada a escola; por esta razao, as

propostas de reformas escolares sdo, em boa parte, propostas de mudangas de programas de
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ensino.

Verifica-se, com tais reflexoes, a relevancia dos estudos relativos a curriculos em suas

prescri¢des ou propostas no quadro de referéncia das reformas a partir de 1990.

Para fundamentar essa discussdo sobre reforma ou mudanga, os conceitos de Gimeno

Sacristan e Goodson auxiliam, assim como para abordar o curriculo prescrito.

Apontando para alguns estudos sobre as disciplinas escolares, destaco Goodson (1997,
p-27) ao referir que na Europa, América do Norte e Australia, foram realizados muitos estudos
sobre as disciplinas escolares, que mostraram que o curriculo esta longe de ser uma unidade
construida desapaixonadamente e €, de fato, um terreno de grande contestacdo, fragmentagao
e mudanca. Ao referir-se ao curriculo nacional britanico, este autor afirma que, todas as novas
iniciativas disciplinares sdo palco de um intenso debate sobre os objetivos e os parametros do
ensino; mas, ao nao questionarem a estrutura, os intervenientes no debate aceitam uma
iniciativa que, como ac¢ao simbodlica, fard com que a estabilidade e a conservagdo se tornem

mais subtis e duradouras.

Esta ¢ a questdo-chave: tramam-se debates intermindveis sobre os objetivos e
parametros curriculares, mas sdo debates fragmentados e internalizados dentro de limites que

tornam qualquer mudanga de fundo praticamente impossivel.

E, apoiando-me, ainda em Goodson (1997, p. 44) as proprias disciplinas escolares sao
aspectos de um “movimento mundial” que moderniza os curriculos escolares em torno de
temas disciplinares: em que cada disciplina tem, assim, um vasto contexto cultural, sendo que
o modo como as disciplinas escolares estdo localizados e organizados €, por si so,

consideravelmente influenciado pela cultura politica dos diferentes paises e contextos.

Neste sentido, em relagdo a organizacdo do ensino em disciplinas, Goodson (1997, p.
34) destaca que a estruturagdo do ensino em disciplinas representa, simultaneamente, uma
fragmentacdo e uma internaliza¢do das lutas pela estatizagdo da educagdo. Fragmentacao,
porque os conflitos surgem de uma série de disciplinas comparti mentalizadas; internalizagao,
porque, atualmente, os conflitos surgem nao s6 dentro da escola, mas também dentro dos

limites da disciplina.
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O mesmo autor refere que a consagragdo simbolica das disciplinas como a base dos
curriculos do ensino secundario €, talvez, o principio mais bem sucedido na histéria da agdo
curricular. Ainda, no entanto, ndo ¢ um esquema neutro, burocratico ou racional educacional,
mas sim um esquema perfeito para a conservagdo ¢ a estabilidade, permanente para frustrar
eficazmente quaisquer outras iniciativas globais de reforma. Este autor defende a idéia da
estruturacao do ensino em disciplinas e, consideragao que um modelo de ensino disciplinar e
segmentado atua para silenciar ou marginalizar eficazmente modelos alternativos; neste
sentido sugere que as novas iniciativas de acdo curricular devem ser examinadas neste nivel

de acdo simbolica.

Quanto ao significado simbodlico da centralizacdo das disciplinas escolas, importa

destacar que,

a autorizagdo para abandonar a suposta estrutura da administracao disciplinar
ndo ¢ de modo algum facilmente obtida e esta sempre confinada a areas
disciplinares intimamente relacionadas. A “coligacdo” que constitui uma
determinada disciplina tem que ser enfraquecida a partir de dentro. E por
isso que o esfor¢o inglés para desenvolver uma abordagem integrada do
ensino cientifico so teve sucesso quando foi apoiado por uma combinacdo de
incentivos e uma escassez significativa de professores de ciéncias.
Estabelecer a abordagem integrada como forma regular do ensino cientifico,
parece distante impossivel, a ndo ser que surjam programas adequados, tanto
a nivel administrativo como a nivel educativo (o que sera dificil, devido a
divisdo social das disciplinas). (Hoft e Hopmann, 1990, apud Goodson,
1997, p. 35).

Segundo Gimeno Sacristan (1998) pode-se entender por reforma desde uma simples
acdo sobre algum aspecto parcial do sistema educativo, bem como, programas para introduzir
mudangas no rumo de todo o seu conjunto, inclusive, no sentido mais amplo. Pode abarcar o
estudo da dindmica histérica da mudanca na educacdo, contemplando suas causas sociais,
econdmicas, culturais e epistemologicas. No contexto da discussao sobre tudo o que ocorre no
campo educacional, 0 mesmo autor destaca que na politica educativa as reformas sdo uma
espécie de propostas totalizadoras, apresentadas como programas técnicos € racionais de
politicas educativas, ¢ ainda refere que a politica moderna ndo pode ser exercida em contextos
democraticos mas que amparada em certa legitimagdo, geralmente referida a modernizagao, a
melhoria da qualidade em abstrato, devidamente argumentada por critérios de indole

cientifica.
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Uma reforma envolve, portanto, um periodo longo em que se analisa a condi¢io
inicial, as agdes e os resultados repetitivamente obtidos. Por esta razao tenho o cuidado ao
apontar a auséncia do uso da palavra reforma e sim acdes que propdoem mudancas

considerando ndo estar sendo realizado estudo do uso das mudangas ou suas consequéncias.

Segundo Gimeno Sacristan (2000, p. 107) o curriculo ndo pode ser entendido a
margem do contexto no qual se configura e tampouco independentemente das condi¢gdes em
que se desenvolve; ¢ um construto social e historico e sua peculiaridade dentro de um sistema
educativo ¢ um importante traco substancial. Estudos academicistas ou tedricos que ndo
incorporem o contexto real no qual se configura e desenvolve levam a incompreensdo da
propria realidade que se quer explicar. Ainda nos diz que a politica sobre o curriculo ¢ um
campo ordenador decisivo, com repercussdes muito diretas sobre essa pratica e sobre o papel
e margem de atuacdo que professores € os alunos t€ém na mesma. Nao s6 ¢ um dado da
realidade curricular, como marca os aspectos € margens de atuacdo dos agentes que intervém
nessa realidade. O tipo de racionalidade dominante na pratica escolar esta condicionado pela
politica e mecanismos administrativos que intervém na modela¢do do curriculo dentro do

sistema escolar.

Apoiando-se em Gimeno Sacristdn (1998, p. 95) poderia se aferir que na atualidade
todas as reformas que ocorrem nos curriculos escolares tém em vista dar face as demandas
econdmicas ¢ do mundo da organizacdo do trabalho, sobre as pretensdes ideologicas do

neoliberalismo.

Neste sentido, Gimeno Sacristdn (1998, p. 97) refere o fato de que toda a reforma
educativa constitui em si, uma expressao de estratégia explicita para alterar o grau ou o tipo
de intervencdo mediadora do Estado nas relagdes da escolarizacdo na vida externa as aulas, na

cultura, na economia e nos processos de individuagao.

A perspectiva analitica apontada pelo autor permite bases para investigar as relagdes

multiplas do que esta explicitado.

A politica ¢ um primeiro condicionamento direto do curriculo, enquanto o
regulamenta, e indiretamente por meio de sua acdo em outros agentes moldadores; a politica
curricular estabelece ou condiciona a incidéncia de cada um dos subsistemas que intervém

num determinado momento historico.
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Segundo Gimeno Sacristan (2000, p. 109) o curriculo prescrito para o sistema
educativo e para os professores, mais evidente no ensino obrigatério, € a sua propria
definicdo, de seus contetidos e demais orientagdes relativas aos cddigos que o organizam, que
obedecem as determinacdes que procedem do fato de ser um objeto regulamentado por
instdncias politicas e administrativas. Ainda destaca que a intervengdo politica sobre o
curriculo, ao estabelecer concretamente os minimos para todo o sistema educativo ou para
algum de seus niveis, cumpre diferentes funcdes que € preciso esclarecer para dar a esta fase
de decisdes seu justo valor e analisar as consequéncias de expressar as prescri¢cdes dessa ou

daquela forma.

Numa sociedade democratica, que ademais garante a participacdo dos agentes da
comunidade educativa em diversos niveis, ¢ preciso analisar a interven¢do ou regulagdo do
curriculo desde outra perspectiva. Em muitos casos, para o autor a politica curricular estd
longe de ser uma proposicao explicita e coerente, perdendo-se numa mentalidade difusa,
aceita muitas vezes como uma pratica historicamente configurada, dispersa numa série de
regulagdes desconectadas entre si. E mais claro ali onde o controle é realizado de modo
explicito e onde ¢ exercida por mecanismos coercitivos que ndo se ocultam. Mas, a medida
que o controle deixa de ser coercitivo para se tecnificar e ser exercido por mecanismos
burocraticos, se oculta sob regulamentagdes administrativas e “orientagdes pedagdgicas” com

boa intengdo, que tém a pretensdo de “melhorar” a pratica.

Para Gimeno Sacristan (2000, p. 111) a prescrigdo de minimos e de diretrizes
curriculares para um sistema educativo ou para um nivel do mesmo supde um projeto de
cultura comum para os membros de uma determinada comunidade, 2 medida que afeta a
escolaridade obrigatoria pela qual passam todos os cidadaos. A idéia do curriculo comum na
educacdo obrigatoria € inerente a um projeto unificado de educacdo nacional; uma sociedade
democratica tem que aglutinar os elementos de cultura comum que formam o consenso
democratico sobre as necessidades culturais comuns e essenciais dessa comunidade. A busca
de um denominador comum para essa cultura basica tem seu reflexo num problema que
manifesta, pois, vertentes politicas, culturais e educativas ¢ a discussdo sobre o core
curriculum ou componentes curriculares baseados nas necessidades de todos os alunos.
Ainda, o autor destaca que desta cultura comum fazem parte os contetidos, as aprendizagens
basicas e as orientagdes pedagdgicas para o sistema, a valorizagao de conteudos para um

determinado ciclo de estudos; assim, o curriculo comum contido nas prescri¢des da politica
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curricular supde a definicdo das aprendizagens exigidas a todos os estudantes e, portanto, ¢
homogéneo para todas as escolas; isto implica a expressao de um tipo de normalizagao

cultural, de politica cultural e de uma opg¢ao de integracdo social em torno da cultura por ele

definida.

Segundo Gimeno Sacristan (2000, p. 113) o curriculo prescrito, quanto a seus
conteudos e os seus codigos, em suas diferentes especialidades, expressa o conteudo base da
ordenagdo do sistema, estabelecendo a sequéncia de progresso pela escolaridade e pelas
especialidades que o compdem. Parcelas do curriculo em fungao de ciclos, etapas ou niveis
educativos, marcam uma linha de progressdo dentro de um mesmo tipo de contetidos ou
assinalando aspectos diversos que ¢ necessario abordar consecutivamente num plano de

estudos.

Nesse sentido, 0 mesmo autor, refere que a interveng¢do do curriculo ¢ realizada de
multiplas formas e pode se referir aos mais variados aspectos nos quais incide ou ¢ feito: em
seus contetdos, em seus cOdigos ou nos meios mediante os quais se configura na pratica
escolar. Uma intervencao ¢ tdo eficaz quanto outra, ainda que desigualmente manifeste num
caso e noutro, pode-se realizar de forma direta ou indireta. Intervém-se em determinados
aspectos dentro das mesmas quando se ddo orientagdes metodoldgicas, ao agrupar ou separar
saberes, ao decidir em que momento um conhecimento é pertinente dentro do processo de
escolaridade, ao proporcionar sequéncia de tipos de cultura e de conteudos dentro de parcelas
diversas, quando se regula o processo dentro da escolaridade — a promoc¢ao dos alunos —, ao
ordenar o tempo de sua aprendizagem — por curso, por ciclos —, dizendo o que ¢ curriculo
obrigatério e o que ¢ curriculo optativo, intervindo na oferta do que se pode escolher,
atribuindo tipos de saberes a ramos especializados paralelos dentro do sistema escolar,
regulando os meios e o material didatico, incidindo indiretamente com a dotagdo de materiais
que se consideram necessarios ou ndo nas escolas, ordenando o espaco escolar — teatro do
desenvolvimento do curriculo — o mobiliario, o funcionamento das escolas, estabelecendo

diligéncias intermediarias para o desenvolvimento curricular, regulando a avaliagdo, etc.

Segundo Gimeno Sacristan (2000, p. 114-15) ordenar a pratica curricular dentro do
sistema educativo supde indubitavelmente pré-condicionar o ensino, porque as decisdes em
torno de determinados cddigos se protejam inexoravelmente em metodologias concretas, com

distinto grau de eficiéncia em seus efeitos, ainda que ndo existisse uma intengdo explicita de
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fazé-lo, se é que se considera este aspecto um ambito de competéncia proprio das escolas e
dos professores. Assim, a interven¢ao sobre os conteudos curriculares, ao prescrever um
curriculo, obviamente supde mediar a cultura possivel nas instituicdes educativas; mas, a
medida que, dentro do curriculo, especialmente no caso da educacdo obrigatéria, passam a se
considerar aprendizagens muito diversas e objetivos educativos que cobrem todo um projeto
de desenvolvimento humano em suas vertentes intelectuais, afetivas, sociais € morais, a
intervengdo curricular, prescrevendo ou orientando, ganha um valor decisivo e uma forga
muito maior. E o aperfeicoamento da propria técnica pedagdgica para elaborar os curriculos
argumenta que o curriculo, como plano tangivel expressado documentalmente, ndo deve
limitar-se a especializacdo de topicos de conteudos, mas deve conter um plano educativo

completo.

Para Gimeno Sacristan (2000, p. 118) o curriculo prescrito ndo pode nem deve ser
entendido como um tratado pedagoégico e um guia didatico que oferta planos elaborados para
os professores, porque tem outras fungdes mais decisivas para cumprir, desde o ponto de vista
da politica educativa geral, do que ordenar os processos pedagdgicos nas aulas; se a politica

curricular pode e deve ajudar os professores, deve fazé-lo por outros meios.

Delimita-se, assim, o tema da pesquisa em torno das mudangas oficiais programadas
para o ensino de Fisica da 8* Classe do Ensino Secundario Geral, no sistema educacional
mogambicano, ocorridas no ano de 2008, para ser analisado com as contribui¢cdes desses

autores.

Os Novos Programas Curriculares da Disciplina de Fisica da 8* Classe, do Ensino
Secundario Geral no sistema educacional mogambicano sdo problematizados na sua relagao
com a politica educacional do pais e dos 6rgdos de financiamento mundiais, marcas centrais
de seu conteudo, da atuacdo dos agentes educacionais, da formagdo dos milhares de jovens

porventura submetidos a sua efetivagao.

Desta problematizagdo derivam as seguintes questdes a serem investigadas e
explicadas na presente pesquisa: Quais as propostas governamentais que orientam o ensino da
disciplina Fisica da 8* Classe no Ensino Secundario Geral em Mogambique? Quais as
consequéncias esperadas manifestas de sua implementagao? Quais as interferéncias para a sua

criacdo? Que mudancas foram efetivadas na proposta de ensino da disciplina de Fisica da &°
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Classe, com a introdug¢do dos Novos Programas Curriculares do Ensino Secundario Geral no

sistema educacional mogambicano quando se compara com as regulamentagdes anteriores?

O objetivo geral do estudo ¢ o de descrever, caracterizar e analisar o curriculo
prescrito da 8* Classe da disciplina de Fisica no Ensino Secundério Geral em Mogambique e
suas relagcdes com o curriculo expresso nos documentos dos anos anteriores. Esse objetivo se

desdobra em objetivos especificos:

1) Detectar as propostas politicas oficiais que orientam o curriculo prescrito da 8?
Classe, da disciplina Fisica no ensino médio em Mocambique quanto a diferentes aspectos
envolvidos no ensino; contetdos, atividades, atuagdo dos professores, expectativas formativas

para o alunado e avaliagao.

2) Identificar as possiveis mudangas curriculares efetivadas nos Programas da 8*
Classe da disciplina de Fisica com a introdugdo dos Novos Programas do Ensino Secundéario
Geral no sistema educacional mogambicano, tendo como base os Programas de Fisica da §*

Classe (2004, 2006 e 2008).

3) Esclarecer multiplas relagdes dessa proposta nova com o contexto politico-

educacional em face da formagdo proposta aos jovens.

A partir dos objetivos definidos foram delimitadas as seguintes hipoteses:

1. As propostas politicas oficiais que regem o sistema educacional mogambicano atual

decorrem de movimento mundial de reformas regidas pelos organismos internacionais.

2. A introdugdo dos novos Programas Curriculares da 8* Classe do ESG redundou em
algumas mudangas significativas para o ensino da disciplina de Fisica, ocasionando

movimento na area em detrimento da formacao do alunado.

A pesquisa se pautou por um estudo documental.

Aqui importa, inicialmente, destacar a existéncia e o acesso as propostas oficiais que
normalizam e orientam a disciplina de Fisica no Ensino Secundéario Geral em Mogambique,
destacando-se também o Programa Quinquenal do Governo (2005 a 2009), os Planos
Estratégicos de Educacdo e Cultura (1999 — 2003) e (2006 — 2010/2011), o Plano Curricular

26



do Ensino Secundario Geral (2007) e os Programas Curriculares da 8* Classe (2004, 2006 e
2008). Estas propostas sao parte de agdes politicas e integrantes da area tematica mais ampla

do Ensino de Ciéncias. Este ¢ o material de base para estudo.

Nessa andlise documental foram incluidas as propostas oficiais que regulamentam o
processo de ensino da disciplina da Fisica da 8 Classe do Ensino Secundério Geral no sistema
educacional em Mocambique: Programa Quinquenal do Governo (2005-2009); os Planos
Estratégicos de Educacao e Cultura (1999 — 2003) e (2006 — 2010/2011) e o Plano Curricular
do Ensino Secundario Geral (2007).

Para a analise dos Programas Curriculares da Fisica da 8* Classe (2004, 2006 ¢ 2008),
foram definidos diferentes indicadores tematicos a serem mapeados que permitam cotejar as
diferencas e semelhangas: Linhas orientadoras do Curriculo do Ensino Secundario Geral; os
desafios da escola; a abordagem transversal; o papel do professor; o ensino-aprendizagem na
disciplina de Fisica; as competéncias a desenvolver no ensino secundario geral; objetivos
gerais da disciplina; objetivos especificos em cada classe; visdo geral dos contetidos; carga
horaria; sugestdes metodologicas; experiéncias recomendadas; indicadores de desempenho;
estratégias para tornar os programas mais relevantes; e, a avaliagcdo, entre outros, a partir da

documentagao.

Os documentos oficiais que normalizam o processo de ensino da disciplina de Fisica
no Ensino Secundario Geral no sistema educacional mogambicano serdo ainda analisados com
alguns indicadores acima exemplificados, procurando selecionar e classificar os principios e
normas de acdo adotados, com base nas contribui¢des de Chervel (1990), Gimeno Sacristan
(1998 e 2000), e Ivor Goodson (1997) ou seja: contetidos, atividades, atuacdo dos professores,
expectativas formativas para o alunado e avaliacdo, que permitirdo a compreensdo € o
aprofundamento sobre o curriculo prescrito vigente no ensino da disciplina de Fisica da §*

Classe do Ensino Secundério Geral em Mocambique.

A presente pesquisa se estruturou em trés capitulos descritivos.

No Primeiro Capitulo, destaco alguns dados sobre Mogambique, e a seguir, descreve-
se o contexto politico educacional vigente e o anterior ao atual, destacando as orientagdes
contidas no Plano Estratégico de Educag¢do e Cultura (2006-2010/11); nos Programas
Curriculares de Fisica da 8* Classe (2004 ¢ 20006).
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Em relagdo ao Segundo Capitulo destacam-se as orientagdes contidas no Plano
Curricular do Ensino Secundario Geral (2007), ¢ no Programa Curricular de Fisica da §°

Classe (2008).

No Terceiro Capitulo incorpora-se analise detalhada da informagdo dos cinco
indicadores selecionados para a identificacdo das possiveis mudancas efetuadas nos
programas curriculares da disciplina de Fisica da 8 Classe (2004, 2006 e 2008) o que ajuda
na verificacdo da coeréncia ou incoeréncia entre o que € proposto em cada indicador tematico

nesses programas de ensino.
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Capitulo 1
O Cenario da Pesquisa
O contexto do pais, o contexto politico educacional, e 0 ensino da Fisica

Para a compreensao e caracterizagao do cenario da pesquisa, apresento neste capitulo
alguns dados sobre o pais e, a seguir, descrevo o contexto politico educacional vigente e o
anterior ao atual, destacando as orientacdes contidas no Plano Estratégico de Educacdo e
Cultura (2006 — 2010/2011), e nos programas curriculares para o ensino de Fisica de 2004 e

2006.

1.1. O Pais: alguns dados

Mocambique fica situado na Costa Oriental de Africa, com uma superficie territorial
de 799.380 km? e uma Populagcdo de 20.530.714 habitantes (Mocambique. INE, 2007).
Obteve a sua independéncia politica e administrativa em 25 de Junho de 1975, tem o
Portugués como sua lingua oficial, e a Capital ¢ a Cidade de Maputo. Esta territorialmente

organizada em 11 Provincias.
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Aproximadamente, cerca de 45% do territorio mogambicano tem potencial para
agricultura, porém 80% dela ¢ de subsisténcia. Ha extracdo de madeira das florestas nativas.
A reconstru¢ao da economia, apos o fim da guerra civil em 1992, e das enchentes de 2000, foi
dificultada pela existéncia de minas terrestres ndo desativadas. O produto interno bruto de

Mogambique foi de US$ 3,6 bilhdes em 2001. E, Mogambique ¢ membro da Unido Africana.

Os principais recursos minerais incluem carvao, sal, grafite, bauxita, ouro, pedras
preciosas e semipreciosas. Possui também reservas de gas natural e marmore. A industria é
pouco desenvolvida, mas autossuficiente em tabaco e bebidas (cerveja). No ano 2000, foi

inaugurada uma fundi¢do de aluminio que aumentou o PIB (Produto Interno Bruto) do pais.

Para atrair investimentos estrangeiros, o governo criou os "corredores de
desenvolvimento" de Maputo, Beira e Nacala, com acesso rodoviario, suprimento de energia

elétrica, e com ligagdo por ferrovia até aos paises vizinhos.
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Por outro lado, Mocambique ¢ um pais que tem um grande potencial turistico,
destacando-se as praias e zonas propicias ao mergulho nos seus mais de dois mil km de litoral,

e os parques e reservas da natureza no interior do pais.

A Constituicdo da Republica (2004) reafirma a consagracao de Mogambique como um
Estado de Direito e Democratico, o mesmo documento determina a obrigatoriedade e

gratuidade da Educagio Basica, da 1* a 7* Classe’,

A estrutura organica do sistema educacional de Mocambique contempla diferentes
niveis de ensino, a saber: o Ensino Primario, de 1* a 7* Classe, dividido em dois Graus, sendo
Ensino Primario de 1° Grau, da 1* a 5* Classe e Ensino Primario de 2° Grau, da 6* a 7* Classe;
o Ensino Secundario Geral (ESG) que contempla desde a §8* a 12% Classe, dividindo-se em
dois Ciclos: Ensino Secundario Geral do 1° Ciclo, de 8* a 10* Classe ¢ o Ensino Secundario
Geral do 2° Ciclo que abarca a 11* a 12 Classe, Ensino Técnico Profissional e o Ensino

Superior.

Os dados gerais contemplados no Quadro 1 revelam a situagdo global da rede de
ensino publico em Mog¢ambique. Analisando-se os dados desse Quadro 1 verifica-se que ha
enorme diminui¢do na freqiiéncia de alunos entre a etapa EP1 e EP2: uma queda de matriculas
de cerca de 87% pois apenas cerca de 13% de alunos vao da 5 para a 7* Classe. Este ¢ um

forte gargalo no avango da escolarizagdo das criangas.

Novo decréscimo da matricula acontece na passagem para o Ensino Secundario Geral

com queda de 50% nas matriculas.

Esse cenario prevalecente no sistema educacional mogambicano, com destaque o
nimero de alunos do ESG do 1° Ciclo, de 8* a 10* Classe, que, assim mesmo, totaliza um
efetivo de 255.567 abrangidos, despertou em mim a urgéncia da analise que aqui se apresenta
como pesquisa do mestrado. Tal interesse se prende, sobretudo ao fato de que a opgao pelo
estudo com foco na 8* Classe do 1° Ciclo do ESG , tem a ver com o fato de ser a Classe inicial
do Ensino Secundario Geral, na qual os alunos comecgam a se familiarizar com os contetdos
da disciplina de Fisica, certamente marcando fortemente sua relacdio com esses

conhecimentos.

% No Sistema educacional mogambicano Classe é o que no Brasil se designa de Série.
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Quadro 1
Situacdo Atual da Rede de Ensino em Mogambique — 2006

NIVEIS DE ENSINO
Ensino Primario Ensino Secundario Ensino Técnico Profissional .
- - En5|r_10 Total
EP1 EP2 1° Ciclo 2° Ciclo Elementar | Basico | Médio Superior
12457 62478 |82410° 1124122
ESCOLAS PUBLICAS
8.954  [1.514 [190 |49 [16 [25 |8 |26 110.782
ALUNOS MATRICULADOS
3.597.392 [496.031 [255.567 [35.450 [1.811 [23.958 [4.363 [22.256  [4.436.828
PROFESSORES EXISTENTES
47193 12387 [5.736 [ 1.060 | 165 | 776 [ 226 [1.188 |68.731
RELACAO MEDIA ALUNO/PROFESSOR
76 [ 40 |45 133 [11 |31 [ 19 [ 19 |65

Fonte: MOCAMBIQUE- Dire¢éo de Planificagdo. (2006).

1.2. O Contexto politico educacional até 2008

O novo contexto politico, econdomico e social-cultural nos &mbitos nacional e mundial remete
para uma nova visdo do Ensino Secundario Geral (ESG). As tendéncias atuais do ESG no nivel da
regido austral, do continente africano ¢ do mundo apontam quase todas para o mais do que
necessario desenvolvimento do acesso, da equidade e a melhoria da qualidade de ensino por meio

de um curriculo realista, relevante e profissionalizante.

Em Abril de 2000, o Governo de Mogambique, ¢ mais de 1100 participantes de 164 paises
reuniram-se no Senegal, para o Forum Mundial da Educagdo. Os participantes reafirmaram a
Declaragdo Mundial sobre a Educagio para Todos (TAILANDIA, 1990) e adotaram o “Quadro de
Acdes de Dakar: Educagdo para Todos, Respondendo aos nossos Compromissos Coletivos”
(UNESCO, 2000). O quadro inclui o compromisso de se dar Educacdo Basica de qualidade
aceitavel a todas as criancgas até ao ano 2015. Em Dakar, a comunidade internacional também se
comprometeu com o principio de que nenhum pais com um plano credivel para alcancar o Ensino

Primério Universal seria impedido de alcangar essa meta por falta de recursos.

Em Setembro de 2000, a Assembleia Geral das Nagdes Unidas adotou unanimemente a
Declaracdo do Milénio (ONU, 2000). O compromisso do grupo mog¢ambicano com objetivos e
metas estabelecidas nessa declaragdo esta refletido nas suas politicas de desenvolvimento
econdmico e social, e reconhece o papel importante da Educacdo no apoio para o cumprimento de
todas as metas e objetivos do Milénio (MdMs).
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No ambito da Africa Austral — SADC, Mogambique subscreveu, desde 1997 (PCESG, 2007),
um protocolo sobre Educacdo e Formagdo no qual se compromete, entre outros pontos, a
desenvolver o subsistema do Ensino Secunddrio, estabelecendo comparagdes e trocas de
experiéncia com os paises da regido, de modo a harmonizar os diferentes curriculos, tanto para a
formagdo do aluno quanto para uso do professor. O protocolo realga o componente pratico da

formacgao, no Ensino Secundario Geral, como essencial para a integracao do jovem no setor laboral.

Esse mesmo documento - Plano Curricular do Ensino Secundario Geral - destaca que a
UNESCO definiu estratégias para ambito mundial que assentam sobre algumas linhas diretrizes
emanadas da “Estratégia em médio prazo da UNESCO (2002 — 2008)” do “Relatorio Internacional
sobre a Educagdo no século XXI” (Relatorio Delors), do “Quadro de acdo para o Férum Mundial de
Dakar (objetivos 3, 5 e 6)” e do “Semindrio Internacional de especialistas do Ensino Secundério

Geral”. (UNESCO, 2001).

Essa ¢ uma area de interesse especifico que se encaixa em area mais ampla das agdes politicas
educacionais. Essa grande area sofreu, nas ultimas décadas, inimeras interferéncias e reagdes em
ambitos restritos e internacionais. Alguns autores e documentos permitem breve panorama desses

embates.

Neste sentido, importa a remissdao a Conferéncia Mundial sobre Educagdo para Todos
(Tailandia, 1990), realizada em Jomtien quando se fez o destaque internacional de que, em termos
gerais, a educacdo ministrada na época apresentava graves deficiéncias, fazendo-se necessério
torna-la mais relevante e melhorar sua qualidade, e que ela deveria estar universalmente disponivel.
Reconhecia-se que, para implementagdo efetiva da Educacdo para Todos, dependia-se de
compromisso politico e de vontade politica, respaldados por medidas fiscais adequadas e ratificados

por reformas na politica educacional e pelo fortalecimento institucional.

Ainda, nesse mesmo encontro, consideraram-se a necessidade de intimeras habilidades e
especialidades para por em pratica essas iniciativas; tanto o pessoal de supervisdo e administracao
quanto os planejadores, arquitetos de escolas, os formadores de educadores, especialistas em
curriculo, pesquisadores, analistas, entre outros profissionais, seriam igualmente importantes para
qualquer estratégia de melhoria da educacdo bdsica. Assim, programas de formacdo e de

capacitagdo em servigo para o pessoal-chave deveriam ser iniciados ou reforcados onde ja
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existissem. Tais programas podem ser particularmente uteis a introducdo de reformas

administrativas e técnicas inovadoras no campo da administragcdo e da supervisao.

Segundo Warde (1998, p. 1), como decorréncia, de um lado, nos meios académicos, ampliou-
se o interesse pelas novas politicas educacionais; e, em boa parte dos estudos, ressalta-se o peso
sobre tais politicas, das orientagdes provenientes dos organismos internacionais, em particular do
Banco Mundial. Ainda, os governantes empenham-se nas reformas que visam produzir as condigdes
necessarias a nova fase de reproducdo do capital monopolista, dentre as quais sobrelevam as que
afetam as funcdes reguladoras do Estado sobre o mercado, ao passo que sao reduzidas ao minimo as

suas obrigacdes sociais.

Por outro lado, segundo a mesma autora (1998, p. 2) foram os proprios organismos
internacionais que inscreveram e sublinharam a educa¢do na agenda do debate internacional. Na
estratégia de desenvolvimento proposta por essas instituigdes, a educacio seria o eixo motor de um
processo de transformagdo produtiva com equidade, o que ficou evidente na Conferéncia Mundial
sobre Educagdo para Todos, realizada em Jomtien (Tailandia, 1990). Ainda nesse contexto,
emergem inéditas concepgoes relativas a educagdo. A esfera educacional, de fato, passou a ocupar o
centro das atengdes de agéncias nacionais e internacionais e a constituir, em diferentes discursos, o
principal desafio para que as promessas de modernidade do século XXI sejam traduzidas em

relacdes sociais mais democraticas e equanimes.

Aqui, importa ainda destacar Cecilia Braslavsky (1998) quando faz consideragdes especificas
sobre o movimento internacional sobre as mudancas curriculares no ambito dos diferentes sistemas
educacionais, sendo que de um lado, em alguns paises ndo foi efetivada nenhuma revisdo dos
planos, programas nem desenhos curriculares; e em outros, sim foram efetivadas; contudo, as
mudancgas constantes ao nivel politico destes paises, tém determinado que as novas propostas nao
tenham tido uma relagdo com as novas préticas, ou se a tiveram foi de forma parcial; e, em outros
paises, como os casos de México, onde as mudangas foram relativamente mais acentuadas nos seus
curriculos oferecidos aos professores, por meio de livros de textos, entre outros itens, contudo o

impacto nem sempre foi o esperado.

Este cenario descrito pelos autora é o que caracteriza o sistema educacional mogambicano,
pois que, no mesmo, tem ocorrido instabilidade e falta de consolidacdo na implementacao dos

diferentes modelos e desenhos curriculares; sendo que estes, muitas vezes, receberem influéncias e
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imposigdes externas dos doadores; por outro lado, é notorio o descompasso entre as politicas de
formacao de professores e programas curriculares, porque o grosso dos docentes nao esta preparado
para lidar com os conteudos tematicos das disciplinas, porque ainda existem docentes que lecionam
sem nenhuma formacgdo pedagodgica; e a este, estende-se a precariedade das condi¢des em que

funcionam as escolas.

Em 2002, o Banco Mundial, com o apoio de outras agéncias multilaterais e bilaterais, lancou
a iniciativa Acelerada de Educagdo para Todos. Esta iniciativa pretendia mobilizar recursos
adicionais em apoios aos objetivos da Educacdo para Todos para paises que tivessem planos
crediveis para a Educagdo Basica, mas que sofressem de déficits financeiros significativos. Em
2003, o Ministério da Educacdo de Mogambique concluiu o seu plano de implementagdo para
iniciativa “Fast-Track” em apoio a Educa¢do Basica em Mogambique. Assim, segundo esse Plano
Estratégico de Educagdo e Cultura de Mogambique para 2006-2010/11. (MOCAMBIQUE-MEC,
2006-2010/11), as atividades prioritarias sao a construcao acelerada de escolas e de salas de aulas, a
implementagdo do novo curriculo para melhorar a eficiéncia e a qualidade, o aumento do nimero de
professores competentes € motivados e a implementacdo das estratégias para a igualdade de género

e para o combate ao HIV/SIDA.

Desta forma, a Estratégia da Educacdo de Mogambique para o periodo de 2006-2010/11,
segue-se ao Plano Estratégico para o Setor da Educacdo PEE I (MOCAMBIQUE-MINED, 1999-
2005) que enfatizava a prioridade central do Ensino Basico, tendo dado substancia e centralizado a

politica educacional de Mo¢cambique nos seguintes trés objetivos-chave:

- a expansdo do acesso a educacao;
- a melhoria da qualidade de educacao; e,

- o reforco da capacidade institucional, financeira e politica com vistas a assegurar a

sustentabilidade do sistema.

A partir dele, o Ministério de Educagao e Cultura (MOCAMBIQUE-MEC, 2006-2010/11),
destaca a visdo estratégica segundo a qual a Constituicdo da Republica de Mogambique estabelece
a Educacdo como um direito bem como um dever de todos os cidaddos. Assim, a estratégia para a
area de educacdo, baseada na Politica Nacional de Educacdo (MOCAMBIQUE-MEC, 1995) bem
como no Plano Estratégico para o Setor da Educacao - PEE I (MOCAMBIQUE-MINED, 1999-

2005), reafirmou a Educagdo como um direito humano fundamental e um instrumento chave para
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a melhoria das condi¢des de vida e para a redugdo da pobreza. E, de acordo com esta visdo do
governo moc¢ambicano, a melhoria do acesso ndo deveria acontecer sem uma melhoria substancial
da qualidade educacional, através da reforma curricular, melhores instalagdes e professores mais

qualificados.

Segundo o Ministério de Educagido e Cultura (MOCAMBIQUE-MEC, 2006-2010/11) o Plano
Estratégico para o Setor da Educacdo iniciou o progresso em direcdo a expansdao do Ensino
Secundario em paralelo com a revisdo do curriculo deste, atribuindo-lhe um componente
profissionalizante que permita capacitar os estudantes com habilidades para a vida e sua inser¢do

no mercado de trabalho.

Ainda, para o Ministério de Educagdo e Cultura nesse mesmo documento (p.31-32) as
admissdes no ensino primario representam mais de 90% de todos os alunos em Mogambique;
desta forma a expansao do acesso ¢ a melhoria da qualidade no ensino secunddrio tera de ser uma
area de principal enfoque no Plano Estratégico de Educagdo e Cultura — PEEC (MOCAMBIQUE-
MEC, 2006-2010/11), por trés razoes:

- primeiro, a melhoria nas taxas de retengdo e de conclusdao no ensino primario ja estdo a
aumentar a procura pelo ensino secundario, e esta pressdo por um maior acesso continuard a

aumentar;

- segundo, o crescimento econdmico também depende das escolas secundarias produzirem

graduados qualificados para as empresas publicas e privadas em Mocambique;

- terceiro, as escolas secundarias também produzem candidatos ao ensino superior. Por isso, o
desafio ¢ encontrar um caminho equilibrado para o crescimento do ensino secunddrio que
responda a estes objetivos, fazendo isto dentro de um contexto de expansdo orcamental limitada
para o subsistema, tendo em consideracao as necessidades de expansao e melhoria de outras partes

do sistema educacional.

Para analisar esse novo periodo foram buscados documentos relativos as mudangas

Curriculares, foco do estudo aqui relatado.

Na pesquisa documental foram obtidas duas referéncias do periodo anterior a 2008. A que
esta descrita a seguir se refere a 2004, periodo abrangido pelo PEE 1 (MOCAMBIQUE-MINED,
1999- 2005), implementado até 2005.
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A seguir estd descrita a documentagdo relativa ao Programa intermédio abrangendo 2006-

2008.
1.3. Programa de Fisica da 82 classe (2004 e 2006)

Para fazer face as novas propostas de expansdo da escolaridade para o ambito do ensino
secundario, como decorréncia dos dois planos apresentados sucintamente no item anterior, cabe,
neste momento a descri¢ao do que se propunha para o ensino de Fisica, exatamente no ambito de
uma das énfases de tais planos, qual seja, pensar sobre a expansdo e a qualidade do ensino

secundario.

Estdo descritas, a seguir, os objetivos, os conteudos e os procedimentos gerais para o ensino
da Fisica do 1° Ciclo e, a seguir os mesmos itens mais detalhados para a 8 classe, objeto deste

estudo.

Na andlise do programa de Fisica da 8 Classe de 2004, pode-se perceber que foram
concebidos, para oferecer aos alunos, os elementos essenciais do quadro fisico do mundo e para
prepara-los para a continuagao dos estudos em um nivel superior assim como para que possam ser
capazes de utilizé-los na explicacdo dos fendmenos que sucedem no mundo que os circunda e na

vida laboral.

Na concep¢do da estrutura da disciplina, parte-se do ponto de vista macroscopico dos
fendomenos do mundo circundante mais proximo dos alunos, portanto mais acessiveis, para depois
voltar-se as nogodes elementares da estrutura da substancia, a que servira de base para analisar os
fendmenos térmicos, os relacionados com a estética dos fluidos e os eletromagnéticos em um

ambito microscopico.

A logica que segue o ordenamento do sistema de conhecimentos baseia-se na analise de um
fenomeno, pelo geral exemplificado, passa-se para a caracterizacao qualitativa deste, seguindo-se
a determinagdo quantitativa do mesmo (o valor e as suas unidades) e por ultimo a lei

fenomenolodgica que relaciona as grandezas fisicas.

Em conseqiiéncia, como método de ensino proposto prevalece o indutivo apoiado numa forte
base experimental, de tal modo que se reduz o volume de informacdo teorica secundaria em
muitos dos conteudos tratados, em funcdo de fortalecer o trabalho com os conceitos fundamentais

e incrementar o tempo para o desenvolvimento de habilidades tanto intelectuais como praticas,
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que permitam aos alunos participar ativamente e com certo grau de independéncia na aquisi¢ao de

conhecimentos, assim como ser capaz de utiliza-los na explicacao dos fenomenos que os rodeiam.

O trabalho com graficos (sua interpretagdo e constru¢do), a dedugdo das diferentes equacgdes,
a resolu¢do de problemas (com o uso obrigatorio do Sistema Internacional de unidades, sendo
possivel o uso das unidades derivadas) e o desenvolvimento de atividades praticas e experimentais
constituem aspectos essenciais no desenvolvimento dos programas, pois contribuem na fixacao e

consolidagao dos conteudos.

1.3.1. Os programas da disciplina de Fisica do 1° Ciclo de 2004 prevéem de modo geral os

seguintes objetivos:

1. Contribuir na formag¢dao da concepgdo cientifica do mundo mediante o tratamento do
material docente, em particular sobre a base: da unidade material do mundo; do movimento como
modo de existéncial da matéria; da relacdo causa-efeito existente entre todo o processo e
fenomeno; do conhecimento dos fenomenos naturais e do papel do modelo e das experiencias no

estudo dos fenomenos.

2. Formar um sistema de conhecimentos fisicos e desenvolver habilidades que preparem o

aluno para que seja capaz de:

a) Definir os conceitos ensinados para interpretar e explicar a um nivel elementar os

fendmenos mecanicos, térmicos, elétricos, eletromagnéticos e luminosos;

b) Continuar com os estudos a um nivel superior;
c) Aplicar na vida laboral e no dia a dia;
d) Desenvolver experiéncias fundamentais que provem a manifestacdo dos fendmenos

mecanicos, térmicos, elétricos, eletromagnéticos e luminosos;

e) Construir e interpretar graficos da dependéncia entre as grandezas fisicas;
f) Enunciar e interpretar em situagdes concretas as Leis Gerais da Fisica.
3. Resolver problemas qualitativos e quantitativos desde o nivel de reproducdo com

variante na qual ndo intervenham mais de duas féormulas, incluindo a deducao de qualquer das
grandezas que intervém na formula relacionada com os fendOmenos mecanicos, térmicos,

elétricos, eletromagnéticos e luminosos.
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4. Exemplificar os fundamentos de alguns processos tecnolégicos de carater geral, ou
importantes para o nosso desenvolvimento econdmico vinculado com as principais esferas da

ciéncia e da técnica, em particular, os que estdo relacionados com os fendmenos fisicos.

5. Desenvolver habilidades de carater experimental, para realizar trabalhos de laboratorio
donde, a partir da orientacdo do professor, realizard medi¢des diretas e indiretas de diferentes
grandezas fisicas, selecionando adequadamente os instrumentos de medig¢do correspondentes,

suas escalas e unidades.

6. Argumentar o papel das ciéncias e seus métodos de investigagdo em relagdo ao

combate as concepgoes anticientificas.

7. Contribuir para a formagao e desenvolvimento da educagdo geral dos alunos.

Como contetido comega-se com o capitulo base da Fisica: a mecanica. No entanto, o estudo
da mecéanica iniciar-se-4 como estudo da estrutura da matéria, seguindo-se a Cinematica, Dinamica

e terminando com o capitulo sobre o Trabalho e Energia Mecanica.

Introducdo da disciplina de Fisica na 82 Classe

Esta introducdo a Fisica tem como objetivo principal definir Fisica como ciéncia experimental
e mostrar por meio dos conhecimentos adquiridos pelo aluno na disciplina de ciéncias naturais, a
necessidade da sua separacao de disciplinas como a Biologia, Quimica, Geografia e Astronomia e a

sua relacdo com as mesmas.

Na estrutura da matéria tem-se como foco principal, explicar os estados fisicos da matéria,
sendo, por isso, necessario que o aluno tenha conhecimento sobre a composi¢do da matéria por

atomos e moléculas.

A Cinematica tem como base a explicagdo das grandezas fisicas fundamentais e suas unidades

na descricdo do movimento dos corpos.

Na Dinamica o aluno encontra a explicacdo da causa da mudanga do estado de repouso ou de

movimentos dos corpos — a forga.
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Na unidade trabalho e energia, o aluno encontra uma ligeira contradicdo com a pratica do dia
a dia sobre a no¢do de trabalho. Porém este conhecimento ¢ fundamento para enunciar a Lei de

Conservagao de Energia Mecanica.

No estudo da Estrutura da Matéria ¢ importante a relacdo com a Quimica.

A partir da Cinematica até ao final do programa, o aluno tera que interpretar graficos, tabelas,

equagoes, etc., dada a relacdo estrita com a Matematica.

Os conteudos desta classe visam, fundamentalmente, chamar a consciéncia do aluno, para o

reconhecimento dos fendmenos fisicos que enfrentam no dia a dia.

Sugere-se aos professores de Fisica o uso do método indutivo ao lado de situagdes
problematicas. Estas situagdes podem ser criadas através de experiéncias simples ou a partir dos
conhecimentos empiricos do aluno. Isto significa que o professor deve criar situagdes para que o
aluno possa por si s6 chegar ao conhecimento, o que torna o processo de aprendizagem do aluno
mais independente e criativo. Esta forma de trabalho pode ser incentivada através do trabalho em

grupo dentro e fora das salas de aulas.

Por ser o inicio dos estudos da Fisica, ¢ importante motivar o aluno através de: Aulas
experimentais; circulos de interesse; visitas a industrias, fabricas e instituicdes por forma a prepara-
los para a continuacao dos estudos no ensino superior ¢ para o trabalho no futuro, desde entdo

(2004).

O processo de avaliagdo deve ser dirigido aos objetivos fundamentais, assim como as
habilidades especificas dos contetidos especificos, tendo mais em conta os aspectos qualitativos e
fenomenoldgicos do que os aspectos quantitativos. Porém, deve-se ter muito em conta a

profundidade de tratamento dos conteudos previstos pelo programa de ensino.

1.3.1. Programa Curricular de Fisica da 82 Classe (2004)

O programa da disciplina de Fisica, tinha em vista que na 8* Classe, por meio dos conteudos

propostos, se podesse:

1) Contribuir na formagdo da concepgdo cientifica do mundo mediante o tratamento do

material docente.

40



2) Formar um sistema de conhecimentos fisicos ¢ desenvolver habilidades que preparam o

aluno para que seja capaz de:

a) definir os conceitos ensinados para interpretar e explicar a um nivel elementar os
fenomenos mecanicos, a estrutura da matéria, os estados fisicos em que a matéria se pode

encontrar, assim como as Leis de Newton e a Lei de Conservacao de Energia Mecanica.

b) descrever as experiéncias fundamentais que provém da manifestacdo dos fendmenos

mecanicos.

3) Resolver problemas qualitativos e quantitativos desde o nivel de reprodugdo com variante
na qual ndo intervenham mais de duas formulas, incluindo a dedugdo de qualquer das grandezas

que intervém na formula.

4) Exemplificar os fundamentos de alguns processos tecnologicos de carater geral ou
importante para o nosso desenvolvimento econdomico vinculado com as principais esferas da

ciéncia e da técnica, em particular os que estdo relacionados com os fendmenos mecanicos.

5) Desenvolver habilidades de carater experimental, para realizar trabalhos de laboratorio
donde a partir da orientacdo do professor, realizard medi¢des diretas e indiretas das diferentes
grandezas fisicas, selecionando adequadamente os instrumentos de medi¢do correspondentes,

suas escalas e unidades.
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Quadro 2
Visdo Geral dos contetidos de Fisica da 82 Classe (2004)

1° Trimestre Horas letivas
Introdugdo ao estudo da fisica 2
Unidade I: Estrutura da Matéria 9
Unidade II: Cinematica 15
1? parte: Nogdes fundamentais do movimento e MRU

Avaliacdo e Revisdo 10
Total 36
2° Trimestre

2% parte: Movimento variado 15
Unidade III: Dindmica 11
1% parte: Leis de Newton

Avaliagdo e Revisdo 10
Total 36
3° Trimestre

2% parte: Movimento sobre agdo de forgas 12
Unidade IV: Trabalho e Energia 17
Avaliacdo e Revisdo 10
Total 39

Fonte: Mogambique (2004)

Plano Tematico Detalhado

Conteudos Detalhados

Introdugdo ao Estudo da Fisica 2 horas
Com esta unidade pretende-se abordar a Fisica como uma ciéncia experimental, na qual se
permite explicar os fenOmenos que acontecem a nossa volta, ou seja, os fendmenos naturais.

Também daremos uma visao sobre os ramos da Fisica e sua relacdo com as outras disciplinas.

Destacam-se como objetivos os de possuir conhecimentos sobre:

- A Fisica como uma ciéncia experimental;

- Definir a Fisica como uma ciéncia experimental que estuda a natureza.

Experiéncias Recomendadas

Mostrar fend0menos fisicos tais como:

- Aquecer agua num baldo ou saco pléstico;
- Pressdo atmosférica;

- Asfixiar uma chama de uma vela com um copo de vidro.
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Sugestdes Metodologicas
No ambito do cumprimento dos objetivos desta introdugao o professor devera:

- Usar a primeira aula para apresentar a disciplina e os seus diferentes ramos na base de

exemplos concretos;

- Explicar os métodos utilizados em Fisica para se descobrir as regras e as leis que sdo validas

na natureza;

- Explicar que a Fisica tem uma grande importancia na técnica e na produgdo porque o0s
conhecimentos fisicos possibilitam a exploragdo e a aplicacdo das for¢as da natureza ao servigo da

sociedade humana;

- Mostrar algumas experiéncias simples para demonstrar os diferentes ramos da fisica e

ilustrar os métodos de investigacao nesta disciplina;

- Devera dar exemplos do quotidiano do aluno sobre a aplicacdo da Fisica para o bem da
humanidade bem como as aplicagdes nocivas da fisica tais como no fabrico de bombas, avides de

guerra, etc.

- Fazer referéncia a historia da Fisica, mencionando outras disciplinas que ja fizeram parte da

Fisica como a Astronomia, a Biologia e a Geografia.
Unidade I: Estrutura da Materia
Como objetivos o aluno deve possuir conhecimentos sobre:

I. a) Corpo e matéria
I. b) Propriedades gerais e especificas da matéria

L. ¢) Difusao, forgas de coesdo e adesdo.

Conteldos detalhados e horas de aula

- Conceito de matéria e corpo

- Propriedades gerais e especificas da matéria e estrutura da matéria- &tomo e e molécula
- Comportamento das particulas- movimento Browniano (cadtico) e difusao

- Forgas entre particulas e a capilaridade- forcas de adesdo e coesao
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- Estados fisicos da matéria, forma e volume dos corpos quanto ao seu estado fisico
- Diferenga dos estados fisicos do ponto de vista da estrutura da matéria

- Exercicios

Experiéncias Recomendadas

- Propriedades gerais da matéria

- Estados fisicos da matéria

- Movimento Browniano da tinta espalhada na agua
- Forg¢a de adesao

- Capilaridade

Sugestdes Metodoldgicas

A apresentacao desses conceitos deve ser feita de forma superficial.

No tratamento da estrutura da matéria, os aspectos fisicos devem dominar em relagcdo aos

aspectos quimicos.

Com experiéncias demonstrativas, o professor deve demonstrar duma maneira impressionante

as forcas de adesdo entre as particulas.

O tratamento dos estados fisicos da matéria deve também comecar por uma pequena revisao

dos conhecimentos que os alunos adquiriram nas Ciéncias Naturais da 5 classe.

Para a elaboracdo da s caracteristicas fisicas de cada estado fisico da substancia, o professor

pode usar os conhecimentos adquiridos pelos alunos na vida diaria.

Unidade Il — Cinematica

II. 1) 12 Parte: Grandezas fisicas; no¢des fundamentais do movimento mecanico. Movimento
Retilineo Uniforme (MRU).

Entre os objetivos, ao terminar esta unidade o aluno deve possuir conhecimentos sobre:

II. 1. a) Grandezas fisicas fundamentais e derivadas.

II. 1. b) Repouso e movimento.

II. 1. ¢) Movimento Retilineo Uniforme.
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II. 2) 22 Parte: Movimento Variado e Movimento Retilineo Uniformemente Acelerado.

Aqui o aluno deve possuir conhecimentos sobre:

II. 2. a) A Aceleragao.
II. 2. b) O Movimento Retilineo Uniformemente Acelerado.
II. 2. ¢) Queda livre dos corpos.

II. 2. d) Movimento Circular Uniforme.

Contelidos detalhados e horas de aula

II. 1. a) 12 Parte: Grandezas fisicas; nogdes fundamentais do movimen
mecanico; Movimentos Retilineos Uniforme.

- Grandezas fisicas fundamentais (comprimento, massa e tempo).

- Grandezas fisicas derivadas (area, volume e velocidade), e sistema de
unidades.

II. 1. b) Repouso e Movimento. Ponto ou corpo de referéncia

- Espacgo e variagdo de espago; tempo e variagdo de tempo. Exercicios
- Referencial dos espagos e dos tempos; Exercicios

- Sistema de referéncia. Exercicios

- Velocidade e unidades da velocidade. Exercicios.

II. 1. ¢c) MRU e suas leis. Equagdo S=vt Exercicios.

- Graficos de um MRU Exercicios.

II. 2. a) 22 Parte: Movimento Variado ¢ Movimento Retilineo
Uniformemente Acelerado.

- Movimento com velocidade variavel

- Aceleracdo. Exercicios.

II. 2. b) MRUA e suas leis. Exercicios.
- Grafico da aceleracdo em funcdo do tempo X ¢ ) de um MRUA.
- Deducao da equagdo v=a* ta partir do grafico ¥ I Exercicios

- Grafico da velocidade em fungdo do tempo VX £ de um MRUA.

1 -
§=—-x0 xt*

- Deducao da equagdo 2 4 partir do grafico VX b

Horas

N W NN W
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Exercicios.

II. 2. ¢)Queda livre dos corpos; Aceleragdo de gravidade. Equacdes

2
v=gxt ¢ h=%xg xi‘f. Exercicios.
- Aula prética. 2
II. 2. ¢c)Movimento Circular Uniforme (MCU); periodo, frequéncia,
velocidade linear e angular. Aceleragdo Centripeta. 2

Exercicios.

Experiéncias Recomendadas

- Medicao de comprimento, volume de corpos regulares e irregulares, tempo ¢ massa.
- Queda livre.

Nestas aulas, o professor deve aproveitar falar sobre os erros de paralaxe.

Sugestdes metodoldgicas

12 Parte: Grandezas fisicas, no¢des fundamentais do movimento mecanico e MRU.

O professor menciona as grandezas fisicas fundamentais (comprimento, massa ¢ tempo) e as
suas derivadas, por exemplo, (area, volume, velocidade) e faz conversao das unidades e indica as

respectivas unidades, multiplos e submultiplos.

Na unidade “Noc¢des do movimento mecanico”, o professor da os conceitos de movimento e
repouso € mostra a sua relatividade, dai a necessidade da definicdo de um corpo de referéncia.
Também introduz o conceito de espago e variacdo de espago no referencial dos espacos bem como

tempo e varia¢ao de tempo no referencial dos tempos.

A idéia de sistema de referencia deve ser elaborada a partir da jun¢do dos dois referenciais

(dos espacos e dos tempos).

O professor deve criar habilidades na conversdo de unidades de tempo, espaco, massa e

velocidade. Por exemplo: metro a quilometro; m/s a km/h e vice-versa; etc.

E preciso exercitar convenientemente as trés formas de descricdo do movimento: Equagdes,

tabelas e graficos.
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Para consolidar, aperfeicoar e aprofundar os conhecimentos da cinematica, o professor da aos
alunos, fundamentalmente exercicios sobre interpretagao, leitura e construgdo de graficos, tabelas e
de resolugdo analitica (usando as relagdes de proporcionalidade expressas nas equacdes do

movimento retilineo uniforme).
22 Parte: Movimento Variado e Movimento Retilineo Uniformemente Acelerado.

O professor pode ter como apoio para a introdugdo deste conceito, varios exemplos da vida
diaria (movimento das pessoas, animais, carros, etc.) ¢ demonstracdo simples da (parada de um

carro, de uma bola no plano inclinado, queda livre, etc.)

E necessdrio desenvolver habilidades nos alunos tais como construir e analisar graficos do

movimento acelerado e usar as relagdes expressas nas equagdes do movimento.

Os conceitos de movimento circular uniforme como periodo, freqiiéncia, velocidade linear e
angular sdo bastante complicados para alunos deste nivel, por isso devem ser tratados com base nas

experiéncias diarias dos alunos.
Unidade I11: Dinamica
III. 1) 12 Parte: Leis de Newton
Como objetivos o alunado deve possuir conhecimentos sobre:

III. 1. a) A resultante de sistema de for¢as colineares

III. 1. b)As leis de Newton
I11. 2) 22 Parte: Movimento sobre ac¢do de forgas
Como objetivos o aluno deve possuir conhecimentos sobre:

III. 2. a) A Lei de Atracdo Universal.
II1. 2. b) Forga de gravidade e peso de um corpo
II1. 2. ¢) Forg¢as no movimento circular uniforme.

III. 2. d) O movimento dos satélites.
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Contelidos detalhados e horas de aula Horas

III. 1) 12 Parte: Leis de Newton.

III. 1. a) Conceito de forcas; grandezas vetoriais e escalares; a forca ¢

grandeza vetorial (ponto de aplicagdo; direcao; sentido e modulo) :
Adicao de forcas 2
III. 1. b) Primeira lei de Newton 1
- Massa de um corpo 1
- Segunda lei de Newton 3
- Terceira lei de Newton 1
III. 2) 22 Parte: Movimento sobre ag¢ao de forcas

- Forga elastica e lei de Hooke 2
III. 2. a) Lei da Atragdo Gravitacional. Exercicios 2
II1. 2. b) Forga de gravidade. Aceleragao de gravidade 2
- Peso de um corpo 1
- Conceito de atrito. Atrito de resisténcia do ar. Exercicios 1
II1. 2. ¢) Dinamica do movimento circular uniforme 2
II1. 2. d) Satélites artificiais 2

Experiéncias Recomendadas

- Medir forgas com o auxilio dum dinamoémetro
- Inércia com um rolo de papel higi€nico, num corpo preso por um fio
- 3% Lei de Newton com um baldo; um arco com uma flecha.

- Dedugao da lei de Hooke.

Sugestdes Metodologicas

12 Parte: Leis de Newton

Na linguagem corrente os alunos ja utilizaram muitas vezes o conceito de forgas. O professor
mostra algumas experiéncias simples sobre for¢as no sentido fisico. Estas experiéncias mostram,
nao so, o efeito duma forga (alteragao do estado de repouso ou de movimento de um corpo,
mudanga da direcdo de movimento de um corpo, ou ainda ocorréncia de uma deformagdo), mas

também que uma forga ¢ uma grandeza vetorial.
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E preciso exigir que os alunos, além de darem a intensidade da forga, também déem a sua

direcdo e sentido (representacdo grafica).

Na medicdo de for¢cas com o dinamometro s6 pode ser explicado o principio de
funcionamento depois do tratamento da lei de Hooke, como aplicagdo da pratica desta lei. A
representacdo grafica das forcas, composi¢cdo de forcas com a mesma linha de agdo fazem parte

desta unidade.

A unidade de forga ¢ o Newton (N). O professor pode dar esta unidade sem mais explicacdo.

S6 depois de ter introduzido a 2* lei de Newton ¢ que sera possivel definir o Newton.

Em relagdo a introdug¢do da unidade de forga, o professor deverd fazer referéncia a vida do

cientista Inglés Isaac Newton.

O conceito de inércia deve ser introduzido na base de exemplos da vida diaria. Depois o

professor formula a primeira lei de Newton (lei da Inércia).

Para demonstrar quantitativamente a segunda lei de Newton, ¢ necessario ter material
laboratorial convencional. Por isso, € necessario realizar algumas experiéncias de demonstragao

qualitativa como por exemplo, manter a massa constante ¢ mostrar que a aceleragdo aumenta

quando a for¢a aumenta (4 ~F ). Depois manter a forga constante e variar a massa (¢ ™ 1/my .

O professor deve explicar que a for¢a que entra na segunda lei de Newton € a forga resultante.
Para adicionar as forgas os alunos devem saber adicionar vetores. E bom dar muitos exemplos da

32 Lei de Newton.

O professor deve dar exemplos onde as massas sdo muito diferentes, usando o ultimo caso da
segunda Lei de Newton para explicar porque ¢ que o corpo pesado ndo entra em movimento

facilmente.

E preciso também que os alunos entendam que a agdo e reacdo sdo duas forcas que nunca

atuam sobre 0 mesmo corpo.
Unidade IV: Trabalho e Energia

Como objetivos o aluno deve possuir conhecimentos sobre:
IV. 1. a) Trabalho mecanico, poténcia mecanica e rendimento.
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IV. 1. b) Energia potencial gravitacional e potencial elastico.
IV. 1. ¢) Energia cinética.

IV. 1. d) Energia Mecanica e o Principio de Conservagdo de Energia Mecanica.

Conteudos detalhados e horas de aula Horas
IV. 1. a) Trabalho mecéanico e poténcia. 4
IV. 1. b) Energia potencial gravitacional e eléastica; Exercicios
IV. 1. c¢) Energia cinética; Exercicios.

IV. 1. d) Principio de Conservacao de Energia.

[N VS EE TN

IV. 1. ) Rendimento. Exercicios.

Experiéncias recomendadas

Conservagao de energia num péndulo simples e em péndulos acoplados.

Queda de um berlinde (bola de gude).

Sugestdes metodologicas

O conceito de trabalho deve ser introduzido a partir do conceito utilizado na linguagem

vulgar. A clara distingdo deste conceito torna os assuntos posteriores de facil compreensao.

O professor deve deixar claro quando € que se realiza o trabalho mecanico.

Para a defini¢do quantitativa do trabalho, o professor limitar-se-4 a equagio W = F-as
(sendo “A8 ” a variagdo de espago) na condi¢do da forca “F” ser constante e paralela ao

deslocamento.

E importante referir-se ao trabalho positivo e negativo. Para este ultimo importa mencionar o

trabalho realizado pela forca de atrito.

O conceito de energia deve ser introduzido a partir do trabalho, mostrando assim a relagao
extrinseca existente entre ambos. A ligagdo do trabalho com a energia deve estar patente durante o
tratamento da energia na forma potencial e cinética, por meio do relacionamento de energia

potencial (gravitacional e elastica), e assim por diante.

Como propriedade da energia, merece uma importancia especial o Principio de Conservagao
da Energia Mecanica, cuja imitacdo deve ser, imprescindivelmente, apontada pelo professor. A
partir do processo de transformacdo de energia, o professor deve procurar exemplos esclarecidos,

50



para finalmente chegar ao Principio de Conservagdo de Energia. Uma especial atencdo deve-se ter
para com o péndulo simples, onde deve-se mostrar a transformagao de energia duma espécie para

outra.

Nesta unidade devem-se fornecer muitos exemplos elucidativos para diferentes termos, e
devem ser resolvidos exercicios concretos de aplicagdo da Lei de Conservagdo da Energia

Mecanica.
1.3.2. A fase de transi¢cao: Programa Intermédio de Fisica para a 82 Classe (2006-2007)

Com a introdugdo do Novo Curriculo do Ensino Bésico, iniciada em 2004, os primeiros
graduados da 7* classe preparam-se para prosseguir estudos na 8* classe em 2006. Tais alunos
vivenciaram um curriculo mais integrado e beneficiaram-se de tempo para dedicar-se a contetudos
definidos localmente, em reconhecimento da necessidade de uma formagao integral que promova a
sua integragdo na comunidade; enfim puderam beneficiar-se de uma formagao orientada para a vida.
Dai a importancia de que o Ensino Secundario ndo representasse uma ruptura, mas sim

continuidade do ensino basico.

Havendo necessidade de garantir a continuidade do processo de transformagdo curricular,
preparou-se um programa intermédio para a 8 classe que, sem alterar muito o que se aprendia e se
ensinava na escola, introduz, no entanto, algumas modifica¢cdes. Em primeiro lugar, procurou-se
orientar o ensino para que o aluno desenvolvesse competéncias entendidas como conjunto de

conhecimentos, habilidades e atitudes necessarias para a vida.

Depois, introduz conteudos pré-vocacionais, que permitam ao graduado do Ensino Secundario

do 1° ciclo enfrentar o mundo de trabalho numa economia moderna e competitiva.

Este programa da 8* classe, de um lado, foi intermédio na medida em que preparava as
condi¢des para que em 2008 se introduzisse o novo programa da 8* classe. Por outro lado, ja se
destacava a influéncia das politicas internacionais nesta reforma, apontadas anteriormente, visando

a vida pratica pré-vocacional

Neste programa intermédio da 8 classe, o tratamento dos contetidos teve em conta as linhas
gerais previstas para o novo curriculo do ensino secunddrio geral, que estava em elaboragdo,

posteriormente introduzido em 2008. Assim, a transformacao prevista no periodo transitorio, no seu
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enfoque, os conteudos prevocacionais, consistiam na introducgdo de circulo de interesse em leque de
areas pré-vocacionais (a partir de 2007). A andlise do programa intermédio da 8 classe (2006)

permite constatar que tais contetidos ndo sao revelados.

O programa intermédio de Fisica da 8* classe (2006/07) teve como objetivos:

1) Dar continuidade ao processo de Transformag¢do Curricular do ESG, iniciado no Ensino

Basico.

2) Providenciar, de 2006 a 2008, a integracdo compativel e coerente dos graduados da 7*
classe de 2005, no Ensino Secundario Geral, de modo a prosseguir a sua formacgdo, em

conformidade com a nova dindmica do Ensino Basico.

3) Assegurar a preparacao de condi¢des que levem a introdu¢do do novo curriculo em 2008,

sua implementa¢do e monitoria.

4) Avaliar as principais potencialidades e constrangimentos reais relativos & introdugdo do

novo curriculo do Ensino Secundario Geral.

Desta forma, em finais do ano letivo de 2005, foram graduados os primeiros alunos da 7?
classe que frequentaram o novo curriculo do Ensino Basico introduzido a partir de 2004, previa-se

que grande percentagem desses graduados continuasse os seus estudos na 8* classe.

Com vistas, a entdo dar continuidade ao curriculo iniciado no Ensino Basico, entre 2006 ¢
2008, entrou em vigor um programa Intermédio alinhado com os objetivos do processo de
transformagao curricular do Ensino Secundario Geral (ESG), ora em curso, € que visavam assegurar
o desenvolvimento integral do jovem mogambicano fornecendo-lhe instrumentos relevantes para

que ele continue a aprender ao longo da vida.

Estrutura do Programa Intermédio da 82 classe

Neste item estdo descritos os elementos componentes desse programa 4 saber:

a) Introducao da disciplina
b) Objetivos gerais do ciclo

c) Visao geral dos conteudos do ciclo (8 a 10? classe)

52



d) Objetivos da classe

e) Visao geral dos contetidos da 8* Classe
f) Plano tematico

2) Fichas modelo

h) Avaliagao

a) Introducéo da disciplina

O plano tematico da disciplina apresenta-se sob a forma de quadros, constituida por: unidade
tematica, objetivos especificos, conteudos, competéncias basicas, carga horaria. Para além do

formato destacam-se as competéncias basicas.

O novo curriculo pautou-se por linhas orientadoras do ESG procurando dar uma formagao
teorica solida que integrasse uma componente pré-vocacional e que permitisse ao jovem a aquisi¢ao
de competéncias relevantes para uma integracao plena na vida politica, social e econdmica do pais.

As consultas efetuadas apontam para a necessidade da escola responder as exigéncias do
mercado moderno, dando énfase as habilidades comunicativas, ao dominio das Tecnologias da

Informacao, a resolugado rapida e eficaz de problema, entre outros desafios da atualidade.

A escola tem que encontrar solu¢des para os desafios que a sociedade e o desenvolvimento
econdmico colocam, isto €, a necessidade de haver um equilibrio entre a teoria e a pratica, entre a
ciéncia e a tecnologia e o desenvolvimento de competéncias orientadas para o trabalho, para a

promogao do auto-emprego, em suma, para as situacdes reais da vida.
b) Objetivos Gerais do Ciclo
A disciplina de Fisica, ao longo do ciclo visa:

b. 1) Contribuir na formagao da concepcao cientifica do mundo mediante o tratamento do

material didatico;

b. 2) Formar um sistema de conhecimentos fisicos e desenvolver habilidades que preparam o

aluno para que seja capaz de:

- definir os conceitos ensinados para interpretar e explicar a um nivel elementar os fendmenos
mecanicos, térmicos, elétricos, eletromagnéticos e luminosos;
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- continuar com os estudos a um nivel superior;

- aplicar na vida laboral e no dia a dia;

- realizar experiéncias fundamentais que provem a manifestacdo dos fendmenos mecanicos,

térmicos, elétricos, eletromagnéticos e luminosos;

- construir e interpretar graficos da dependéncia entre as grandezas fisicas;
- enunciar e interpretar em situacdes concretas, as Leis gerais da Fisica;

- argumentar o papel das ciéncias e seus métodos de investigagdo em relacdo ao combate as

concepgdes anticientificas.

b. 3) Resolver problemas qualitativos e quantitativos desde o nivel de reprodu¢do, com
variante na qual ndo intervenham mais de duas féormulas, incluindo a deduc¢do de qualquer das
grandezas que intervém na férmula relacionada com os fendmenos mecanicos, térmicos, elétricos,

eletromagnéticos e luminosos até ao nivel produtivo.

b. 4) Exemplificar os fundamentos de alguns processos tecnologicos de carater geral, ou
importantes para o nosso desenvolvimento econdomico vinculados com as principais esferas da

ciéncia e da técnica e em particular, os que estdo relacionados com fendmenos fisicos.

b. 5) Desenvolver habilidades de carater experimental, para realizar trabalhos de laboratorio a
partir de medicdes diretas e indiretas de diferentes grandezas fisicas, selecionando adequadamente

os instrumentos de medi¢do correspondentes, suas escalas e unidades.

b. 6) Contribuir para a formagao e desenvolvimento da educacao geral dos alunos.

c) Visdo geral dos contetdos do Ciclo

8 classe

Introdugdo ao estudo da Fisica

Unidade I: Estrutura da matéria

Unidade II: Cinematica

1? Parte: Nogdes fundamentais do movimento e MRU.

2?2 Parte: Movimento Variado.
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Unidade III: Dindmica

1? Parte: Leis de Newton.

Avaliagdo e Revisao.

2% Parte: Movimento sob agao de forgas.

Unidade I'V: Trabalho e Energia

9? classe

Unidade I: Estética dos s6lidos e Fluidos
Unidade II: Termodinamica

1* Parte: Temperatura e Dilatacao

2% Parte: Energia Interna

3? Parte: Calorimetria

4" Parte: Gas Ideal

Unidade III: Optica Geométrica

1? Parte: Propagacao Retilinea da luz
Unidade IV: Optica Geométrica (continuagio)
2% Parte: Reflexdo da luz

3* Parte: Refragdo da luz e Instrumentos Opticos.

10? classe

Unidade I: Eletrostatica

1* Parte: Eletrizagao e Lei de Coulomb
2% Parte: Campo Elétrico

3? Parte: Potencial elétrico. Trabalho Elétrico e Capacidade Elétrica.

Unidade II: Corrente elétrica continua.
Unidade III: Oscilagdes e Ondas mecanicas
Unidade IV: Eletromagnetismo.

Unidade V: Corrente Alternada.

d) O ensino da Fisica na 82 Classe

Hé uma introducdo que permite uma visao geral dessa classe.
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Aqui, o aluno comega a enfrentar o capitulo base da Fisica: a Mecanica. No entanto o estudo
da Mecanica iniciar-se-4& com o estudo da estrutura da matéria, seguindo-se a cinemadtica, a

dindmica e terminando com o capitulo sobre o trabalho e energia mecanica.

Estes contetidos serdo ministrados num periodo de cerca de 81 aulas, nas quais se incluem

aulas de tratamento de novos contetdos, atividades experimentais e exercicios.

Sugere-se aos professores de Fisica o uso do método indutivo, a partir de situacdes

problematicas.

Estas situagdes podem ser criadas através de experiéncias simples, ou a partir dos

conhecimentos empiricos do aluno.

Isto significa que o professor deve criar situagdes para que o aluno possa, por si so, chegar ao
conhecimento, o que torna o processo de aprendizagem do aluno mais independente e criativo. Esta
forma de trabalho pode ser incentivada através do trabalho em grupo, dentro e fora da sala de aulas,
pois o trabalho em grupo permite também desenvolver habilidades para o aluno se relacionar com

0s outros e cooperar para a resolu¢do de problemas.

Por meio da medicdo de algumas grandezas fisicas como o comprimento, tempo, massa,
volume e a realizagdo de experiéncias por parte do aluno, o professor pode alcangar ¢ aumentar a

destreza e a habilidade dos mesmos no trabalho pratico.

Na Cinemadtica, na Dindmica e no Trabalho e Energia, hd& uma grande relacio com a

Matematica, especificamente:

- Na interpretagdo das formulas fisicas, isto €, nas relagdes de proporcionalidade direta e
inversa;
- Na construcao e interpretagao de graficos;

- Nos calculos algébricos;

- Na reducao de unidades de medidas;

- Na deducao de formulas;

- Na mediagdo de grandezas fisicas

Em relagdao a Quimica ha uma estreita ligagao:
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- Na estrutura da matéria;

- Nos estados fisicos entre as particulas.

Considerando que este é o primeiro ano em que o aluno entra em contato com a disciplina de
Fisica, ¢ importante que o aluno seja estimulado por meio de: aula experimental, circulos de
interesse, visita a industrias, fabricas e instituicdes, de modo a prepara-los para a continuacdo dos

estudos no ensino superior e para o trabalho no futuro, como no plano anterior.

e) Objetivos da Classe

d. 1) Contribuir na forma¢do da concepcao cientifica do mundo mediante o tratamento do

material didatico, em particular sobre a base:

- da unidade material do mundo;

- do movimento como modo de existéncia da matéria;

- da relagdo causa-efeito existente entre todo o processo e fendmenos;
- do conhecimento dos fendOmenos naturais;

- do papel do modelo e das experiéncias no estudo dos fendomenos;

- da relagdo entre a teoria e a pratica no estudo dos fendmenos.

d. 2) Formar um sistema de conhecimentos fisicos e desenvolver habilidades que preparam o

aluno para que seja capaz de:

- definir os conceitos ensinados para interpretar e explicar a um nivel elementar os fendmenos
mecanicos, a estrutura da matéria, os estados fisicos em que a matéria se pode encontrar, assim
como as Leis de Newton e a Lei de Conservagao de Energia Mecanica;

- descrever as experiéncias fundamentais que provém da manifestacdo dos fenomenos
mecanicos;

- construir e interpretar graficos da dependéncia entre as grandezas fisicas, tais como Sxt, Vxt
€ axt;

- enunciar e interpretar em situacdes concretas as Leis de Newton e a Lei de Conservagdo da

Energia Mecanica.
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d. 3) Resolver problemas qualitativos e quantitativos com variante na qual ndo intervenham
mais de duas formulas, incluindo a deducdo de qualquer das grandezas que intervém na férmula,

relacionadas com:

- O espago, velocidade e suas unidades no Movimento Retilineo Uniforme;

- O espaco, velocidade e aceleracao no Movimento Retilineo Uniformemente Acelerado;
- A queda livre dos corpos;

- O Movimento Circular Uniforme;

- As Leis de Newton;

- O trabalho, energia e poténcia.

d. 4) Exemplificar os fundamentos de alguns processos tecnologicos de carater geral ou
importante para o nosso desenvolvimento econdmico, em particular os que estdo relacionados com

os fendmenos mecanicos.

d. 5) Realizar trabalhos de laboratérios donde a partir da orientagdo do professor, realizara
medigoes diretas e indiretas das diferentes grandezas fisicas, selecionando adequadamente os

instrumentos de medi¢ao correspondentes, suas escalas e unidades.

Nesta retomada ndo ficou estipulado o objetivo geral 6 do ciclo, ou seja, contribuir para a

formacao geral e do desenvolvimento dos alunos.

f) Visdo Geral dos Contetdos da 82 classe e das horas de aula (2006)

1° TRIMESTRE Horas
Introducao ao estudo da Fisica 2
Unidade I: Estrutura da Matéria 9

Unidade II;: Cinematica

1* Parte: Nocodes fundamentais do movimento ¢ Movimento Reti

Uniforme b
Avaliacdo e Revisdo 10
Total 36
2° TRIMESTRE

2% Parte: Movimento Variado 15
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Unidade III: Dinamica

1? Parte: Leis de Newton

Avaliagdo e Revisao

Total

3° TRIMESTRE

2% Parte: Movimento sob a¢ao de forgas

Unidade I'V: Trabalho e Energia

Avaliacdo e Revisdo

Total

9) Plano Tematico

11
10
36

12

17

10

39

da Fisica

Definir a Fisica como uma ciéncia experimental que
estuda a natureza.

Mostrar através de exemplos que a Fisica permiti ao
homem explicar muitos fendmenos da vida diaria.

Explicar os objetivos da
Fisica.

Quadro 3
Plano tematico detalhado: Introducéo ao estudo da Fisica (2006/07)
. . s , . - Carga
Unidade teméatica Objetivos Conteudos Competéncias Bésicas 2
Horaria
N Introdugio ao estudo

Introdugdo ao estudo | O aluno deve ser capaz de: g O aluno:

da Fisica . R 2
Identificar ~ fenomenos.

Fonte: Mocambique. (2006-2007). Fisica. Programa Intermédio da 8" Classe.

Na introdugdo ao estudo da Fisica, abordar-se-4 a Fisica como uma ciéncia experimental, na

qual se permite explicar os fendmenos que acontecem a nossa volta, ou seja, os fendmenos naturais.

Procurar-se-a também dar uma visdo sobre os ramos da Fisica e a sua relacdo com as outras

disciplinas.

Experiéncias recomendadas

Mostrar fendOmenos fisicos tais como:

- Aquecer agua num baldo ou saco pléstico;

- Pressdo atmosférica;

- Aplicar uma chama de vela com um copo de vidro.
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Sugestdes metodologicas

No ambito do cumprimento dos objetivos desta introdugao, o professor podera:

- Usar a primeira aula para apresentar a disciplina e os seus diferentes ramos na base de

exemplos concretos;

- Explicar os métodos utilizados em Fisica para se descobrir as regras e as leis que sdo validas

na Natureza;

- Explicar que a Fisica tem uma grande importancia na técnica e na producdo, porque os

conhecimentos fisicos possibilitam a exploracao e a aplicacdo das forcas da natureza ao servigo da

sociedade humana;

- Mostrar algumas experiéncias simples para demonstrar os diferentes ramos da Fisica e

ilustrar os métodos de investigacao nesta disciplina;

- Dar exemplos do cotidiano do aluno sobre a aplica¢do da Fisica para o bem da humanidade,

bem como as aplicagdes nocivas da Fisica, tais como no fabrico de bombas, avides de guerra, etc.

da Matéria

Aplicar o conhecimento sobre o
comportamento das particulas na
explicagdo da diferenca entre os
estados fisicos.

capacidade — forgas de
adesao e coesao.
Diferenga entre os estados
fisicos da matéria quanto

a sua forma e o seu volume.

Diferenga dos estados
fisicos do ponto de

vista da estrutura da matéria.

fendmeno da difusdo.

Identifica e explica os

fendmenos que ocorre a

adesdo e a coesao.

Aplica as forcas de coesdo e
adesdo na técnica.

Aplica a diferenga entre os estados
fisicos da matéria em

atividades especificas como

valas de drenagem e irrigagdo.

Quadro 4
Plano Temaético Detalhado: Estrutura da Matéria
Eemg?igg Objetivos Contetidos Competéncias Basicas CI:—iac:rg:ria
O aluno deve ser capaz de: Conceito de matéria e corpo.| Distingue matéria de corpo e
Definir corpo e matéria. Propriedades gerais e mostra a relacdo existente entre
Explicar as propriedades gerais da | especificas da matéria e estes dois conceitos.
matéria, com base em exemplos estrutura da matéria — Aplica as propriedades gerais da
praticos. atomo e molécula. matéria na resolucdo de
Explicar com base em exemplos, o e .
fendmeno da difusio. Comportamento das problemas prajucos dodiaa
Definir a ago das forcas de particulas— Movimento dia e tecnologicos.
coesio e adesio. Browniano (cadtico) e Explica fendmenos naturais,
Diferenciar os estados fisicos da difusdo. como os ocorrem nas células, por
I Estrutura| matéria. Forga entre articulas exemplo, com base do 9

Fonte: Mogambique. (2006-2007). Fisica. Programa Intermédio da 8" Classe.
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Experiéncias recomendadas

- Propriedades gerais da matéria.

- Estados fisicos da matéria.

- Movimento Browniano da tinta espalhada na agua.
- Forg¢a de adesao.

- Capacidade.
Sugestdes metodologicas

- Nesta unidade estudar-se-do os componentes bésicos da matéria e suas interagdes mutuas,
assim como se explicardo alguns fenomenos naturais, como a mudanca de estado, a difusdo, a

capacidade, etc., inclusive as propriedades gerais e especificas da matéria;

- No estudo da estrutura da matéria, ¢ importante a relagdo com a quimica;

- Os alunos serdo pela primeira vez, familiarizados com os conceitos de dtomo e molécula,
assim como particulas elementares. Estes conceitos da molécula e atomo serdo aprofundados na
disciplina de Quimica, um pouco mais tarde e na mesma classe. Por isso, a apresentacao destes
conceitos deve ser feita de forma que os alunos tenham s6 uma visdo geral sobre as particulas

elementares que compdem a matéria;

- No tratamento da estrutura da matéria, os aspectos fisicos devem dominar em relacdo aos

aspectos quimicos;

- O professor deve usar experiéncias demonstrativas, pelo estudo das forgas de adesdo entre as

particulas;

- O tratamento dos estados fisicos da matéria deve também comegar por uma pesquisa de

revisdo dos conhecimentos que os alunos adquiriam nas Ciéncias Naturais da 5? classe;

- Para a elaboragdo das caracteristicas fisicas de cada estado fisico da substancia, o professor

pode usar os conhecimentos adquiridos pelos alunos na vida diaria.
Sugestdes metodoldgicas

12 Parte: Grandezas fisicas, no¢des fundamentais do movimento mecanico e Movimento

Retilineo Uniforme (MRU).
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O professor deve mencionar as grandezas fisicas fundamentais (comprimento, massa ¢ tempo)
e as suas derivadas (por exemplo, area, volume, velocidade) e fazer conversdo das unidades,

indicando as respectivas unidades, multiplos e submultiplos.

Na unidade Nog¢des do movimento mecanico, o professor d4 os conceitos de movimento e

repouso e mostra a sua relatividade; dai a necessidade da defini¢do de um corpo de referéncia.
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Quadro 5

Plano Tematico detalhado: Cinematica (12 Parte)

Unidade Carga
tematica Objetivos Contetdos Competéncias Bésicas Horéria
O aluno deve ser capaz de: Grandezas fisicas O aluno: Mede grandezas fisicas.
Distinguir grandezas fundamentais (comprimento, Avalia erros numa medigéo.
1I fundamentais de grandezas massa e tempo). Interpreta o movimento relativo dos
Cinematica derivadas e dar exemplo. Grandezas fisicas derivadas corpos a outros niveis, como por
(1*Parte) Mencionar as unidades das (area, volume e velocidade) e exemplo, 0 movimento dos corpos
Fundamentais do | grandezas fundamentais e derivadas sistema de unidades. celestes que habitam o nosso cosmo.
MRU no S.I. Repouso e movimento. Calcula a variac@o de qualquer
Diferenciar estado de repouso Ponto ou corpo de referéncia. grandeza mensuravel, conhecido o
e de movimento, com base num Espaco e variag@o de espagos; seu estado inicial e final. Representa
ponto ou corpo de referéncia. tempo e variagdo de tempo. grandezas mensuraveis em
Diferenciar espago e variagdo de Referencial dos espagos e dos eixos graduados.Compara duas ou mais
espago. tempos. grandezas mensuraveis em eixos
Diferenciar tempo e variagdo de Sistema de referéncia. ortonormados. Estima a velocidade
tempo. Velocidade e unidades da média do decurso de qualquer evento,
Calcular a variagdo do espago e a velocidade. como por exemplo, a velocidade média do
variag¢do do tempo, com base em MRU. e suas leis. decurso de wuma reagdo quimica. |
exercicios concretos, usando proporcionalidade direta e inversa na
as relagdes Equagio § = 17 * t interpretacao de leis e outros fendmenos
ﬂ. Graficos de um MRU. naturais, econdmicos, etc.
) 5 — 8- Analise graficamente a proporcionalidade
direta e inversa na interpretagdo de leis
.Iill. t — t — tn. e outros fendmenos naturais, econdmicos, | 15
Construir o referencial dos etc.
espagos e o referencial dos tempos. Avaliagdo e Revisdo.
Construir um sistema de referéncia.
Definir o conceito de velocidade.
Definir o MRU.
Aplicar a equagdo
As
— T naresolucdo de
problemas concretos. 10

Fonte: Mogambique. (2006-2007). Fisica. Programa Intermédio da 8" Classe.

Também introduz o conceito de espago e variacao de espaco no referencial dos espagos, bem

como tempo e variagao de tempo no referencial dos tempos.

A idéia de sistema de referéncia deve ser elaborada a partir da jungdo dos dois referenciais (o

referencial dos espagos e dos tempos).

O professor deve criar habilidades na conversdo de unidades de tempo, espago, massa e

velocidade. Por exemplo: metro a quilometro; m/s a k/h e vice-versa; etc.

E preciso exercitar convenientemente as trés formas de descricdo do movimento:

- Equacdes, tabelas; e graficos.

- E muito importante que os alunos possam compreender a equivaléncia destas formas de

descricao do movimento.
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- Para consolidar, aperfeicoar ¢ aprofundar os conhecimentos da cinematica, o professor da
aos alunos, fundamentalmente, exercicios sobre interpretacdo, leitura e construgcdo de graficos,
tabelas, e de resolucdo analitica (usando as relagdes de proporcionalidade expressa nas equacdes o

movimento retilineo uniforme).
Experiéncias recomendadas

- Medi¢ao de comprimento, volume de corpos regulares e irregulares, tempo € massa.
- Queda livre.

- Nestas aulas, o professor falto sobre os erros de paralaxe.
Sugestdes Metodoldgicas 22 Parte: Movimento variado e MRUA.

O professor pode ter, como apoio para a introdu¢do deste conceito, varios exemplos da vida
diaria (movimento das pessoas, animais, caros, etc.), ¢ demonstracdes simples da parada de um

caro, de uma bola num plano inclinado, queda livre, etc.

Chama-se a aten¢do dos alunos ao conceito de aceleracdo, sua interpretagdo e unidade no
Sistema Internacional (SI) e comparacdo com a linguagem corrente, onde a aceleragdo so se refere

ao aumento de velocidade, enquanto que em fisica também ocorre nos movimentos retardados.

E necessario desenvolver habilidades nos alunos, tais como: construir e analisar graficos do

movimento acelerado e usar as relagdes expressas nas equagdes do movimento.

Os conceitos do Movimento Circular Uniforme (MCU), como periodo, freqiiéncia, velocidade
linear e angular, sdo bastante complicados para alunos deste nivel, por isso devem ser tratados com

base nas experiéncias didrias dos alunos.
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Plano Tematico detalhado: Cinematica (22 Parte)

Quadro 6

Unidade Carga
Temética Objetivos Conteldos Competéncias Basicas horéria
O aluno:
O aluno deve ser capaz de: Movimento com velocidade Compara a rapidez do
Definir o conceito de aceleragio. variavel. decurso de varios
Calcular a acelera¢do como Aceleragio. eventos e fendmenos.
N . Av MRUA. e suas leis. Exercicios. | Interpreta a rapidez da
auxilio da equagdo @ = E Graficos da aceleragdo em variacdo de varios
fungdo do tempo eventos e fenomenos.
Exemplificar as vérias (@) de um MRUA. gsar a proporcionalidade
formas do movimento Dedugdo da equagdo ireta ¢ inversa d
acelerado que ocorrem no dia a dia. . na mtetpretagao do
Definir o MRUA. enuncias ¢ UV — @ * tapartirdo Flowznento de queda
interpretar as suas leis. rafico (1 tvre de um corpo.
Aplicar as leis do MRUA. na éréﬁco d ;:Vtelloci dade em psa EIIS med(lidas (,16~
resolugdo de exercicios concretos. funcio do tempo gngu 08 Na descrigao
Deduzir as equagoes ¢ P N m;)wmentos
V=a-tes = —a - tE (174¢ ) de um MRUA. crreufares.
11 . ' a
Ci - Aplicar as equacdes Dedugdo da
inematica 0SS = —a - t 2
(pate) |V =@ te equagHo 15
I\\]dgi?i?:r;to ¢ = —q-t2 a partir (.10 grafico V4.
MRU. na solugdo de exercicios concretos. Queda livre dos corpos;

Construir os graficos de MRUA.
(Ayt: Vxre Sxt):

Definir a queda livre de um corpo.
Aplicar as equacdes de queda
livre na resolugdo de exercicios
concretos.

Definir um Movimento Circular
Uniforme (MCU.).

Definir o periodo e a freqiiéncia
de um MCU. e explicar o seu
significado.

Calcular o periodo, a
freqiiéncia, a velocidade linear e
angular de um MCU.

Calcular a Ac.

aceleracgdo da gravidade.
Equacdes

v=gaq- Te
h=—g-t=
MCU_.; periodo,
freqiiéncias, velocidades

linear e angular;
Aceleragdo centripeta.

Fonte: Mocambique. (2006-2007). Fisica. Programa Intermédio da 8" Classe.

Experiéncias Recomendadas sobre a Dinamica (12 Parte)

- Medir for¢as com auxilio dum dinamometro

- Inércia com um rolo de papel higiénico, num corpo preso por um fio.

- 3* Lei de Newton com um baldo, um arco com uma flecha.
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Quadro 7
Plano Tematico detalhado: Dinamica (12 Parte)

Unidade Carga
Tematica Objetivos Especificos Conteudos Competéncias Bésicas| horéria
Conceito de for¢a; grandezas O aluno:
O aluno deve ser capaz de: vetoriais e escalares. Diferencia
Definir o fendmeno da inércia A forga como grandeza vetorial grandezas vetoriais
e dar exemplos (ponto de aplicagdo, dirego, das escalares.
M Relac.ionar com base o sen.ticNio e modulo). Genergliza o 11
Dinamica experimental as caracteristicas Adlgag de fgrgas. conceito dej vetor
(1* Parte) de uma forca. ’ Primeira Lei de Newton. em operagdes como
. Definir o conceito de forga. Massa de um corpo. adicdo, subtracao,
Leis de . [ . .
Newton Determlpar analitica e Seguqda Le} de Newton. produto interno, e
geometricamente a resultante Terceira Lei de Newton. externo.
de um sistema de for¢as colineares. | Avaliacdo e Revisdo. Generaliza leis
Formular as trés Leis de Newton. através da indugao.
Formular a segunda Lei de Mede com precisdo
Newton em fungao da a massa de um corpo. 10
quantidade de movimento. Aplica a
Definir o conceito de massa de proporcionalidade
um corpo. direta na
Definir o conceito de densidade. interpretacao
Resolver problemas simples quantitativa das leis.
qualitativos e quantitativos sobre
as trés Leis de Newton.

Fonte: Mogambique. (2006-2007). Fisica. Programa Intermédio da 8 Classe.

Sugestdes Metodologicas para os conteudos da Dinamica

- 12 Parte: Leis de Newton.
- Na linguagem corrente os alunos ja utilizaram muitas vezes o conceito de forca.
- Na primeira aula o professor pode mostrar algumas experiéncias simples sobre forgas no

sentido fisico.

Estas experiéncias mostram, nao s, o efeito de uma forca (alteracdo do estado de movimento
ou de repouso de um corpo; mudanga da direcdo de movimento de um corpo, ou ainda, ocorréncia
de uma deformagio), mas também que uma forga é uma grandeza vetorial. E preciso exigir que os
alunos, além de darem a intensidade da for¢a, também déem a sua dire¢do e sentido (representacao

gréfica).

A unidade de for¢a ¢ o Newton (N). O professor pode dar esta unidade sem mais explicagao.
Sé depois de ter introduzido a 2* lei de Newton € que serd possivel definir o Newton como unidade

da grandeza forga.
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Em relacdo 4 introducdo da unidade da grandeza forga o professor podera fazer referéncia a

vida do Cientista Inglés Isaac Newton.

O conceito de inércia deve ser introduzido na base de exemplos da vida didria. Depois o
professor formula a 1* Lei de Newton (Lei da Inércia).

Para demonstrar quantitativamente a 2* Lei de Newton ¢ necessario ter material laboratorial
convencional. Por isso ¢ necessario realizar algumas experiéncias de demonstracao qualitativa, por

exemplo, manter a massa constante ¢ mostrar que a aceleragdo aumenta quando a for¢a aumenta

(a~F j Depois manter a for¢a constante e variar a massa (1~ 1 f m)

O professor deve explicar que a for¢a na segunda Lei de Newton ¢ a forga resultante. Para
adicionar as forgas, os alunos devem saber adicionar vetores. E bom dar muitos exemplos da 3* Lei
de Newton. O professor deve dar exemplos onde as massas sao muitos diferentes, usando o tltimo
caso da 2* Lei de Newton para explicar por que ¢ que o corpo pesado ndo entra em movimento

facilmente.

E preciso também que os alunos entendam que a agdo e reacdo sdo duas forcas que nunca

atuam sobre 0 mesmo COorpo.

Quadro 8
Plano Tematico detalhado: Trabalho e Energia
Unidade Obijetivos especificos Contetdos Competéncias Basicas Carga
Tematica horaria
O aluno deve ser capaz de: O aluno:
Definir o conceito de trabalho Trabalho mecanico e Explica a diferenca entre
mecanico. poténcia: trabalho e poténcia.
Calcular o trabalho duma forga Energia potencial Identifica o trabalho
constante num percurso retilineo. gravitacional e elastica. | realizado por uma
Definir a poténcia e explicar Energia Cinética. forca em situacdes diversas 17
o seu significado fisico. Principio de do dia a dia.
Calcular a poténcia mecanica. conservacdo de Energia. | Identifica os tipos de
Definir os conceitos de energia Rendimento. energia mecanica que os
v cinética, potencial ¢ mecanica. COrpos possuem em
Trabalho e | Calcular a energia cinética, diversas situagdes.
Energia potencial e mecanica de um corpo. Avaliagdo e Revisdo. Aplica a energia
Enunciar o principio de potencial na tecnologia
Conservagdo da Energia Mecanica. como, por exemplo, nas
Mostrar as transformagoes de barragens hidroelétricas e 10
energia e aplicar a Lei de nos bate estacas.
Conservacao da Energia Aplica a Lei de
Mecanica na resolucdo de questdes Conservagdo de Energia na
concretas. tecnologia e na Yida cotidiana.
Compara o rendimento de
diversas maquinas mecanicas
e elétricas.

Fonte: Mogambique. (2006-2007). Fisica. Programa Intermédio da 8 Classe.
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Sugestdes metodologicas - Trabalho e Energia

O conceito de trabalho deve ser introduzido a partir do conceito utilizado na linguagem
vulgar. A clara distingdo deste conceito torna os assuntos posteriores de facil compreensdo. Assim o
professor deve deixar claro quando ¢ que se realiza o trabalho mecanico. Para a definigdo
quantitativa do trabalho, o professor limitar-se-4 a equagdo W = F - A5 (sendo “A5” a variagdo

de espaco), na condigdo da for¢a “F” ser constante e paralela ao deslocamento.

Um caso particular (forg¢a perpendicular ao deslocamento) deve-se juntar aos outros casos em

que o trabalho ¢ nulo.

E importante referir-se ao trabalho positivo e negativo. Para este ultimo, importa mencionar o

trabalho realizado pela forga de atrito.

O conceito de energia deve ser introduzido a partir do trabalho, mostrando assim a relagao

intrinseca existente entre ambos.

A ligacdo de trabalho com a energia deve estar potente durante o tratamento da energia na
forma potencial e cinética através do relacionamento de energia potencial (gravitacional e elastica)

e assim por diante.

Nesta unidade se devem fornecer muitos exemplos elucidativos para diferentes termos e
podem ser resolvidos exercicios concretos de aplicagdo da Lei de Conservagdo da Energia

Mecanica.
Experiéncias recomendadas

- Conservagao de energia num péndulo simples e em péndulos acoplados.

- Queda de um berlinde (bola de gude).
h) Fichas-Modelo

Unidade tematica: Cinematica.

Tema: Queda livre.

Objetivos
No final da li¢do, o aluno deve ser capaz de:
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- Definir a queda livre;

- Explicar que a queda livre de um corpo ¢ um movimento uniformemente acelerado e que
nao depende da massa do corpo;

- Realizar experiéncias sobre a queda livre dos corpos;

- Analisar e generalizar os resultados das experiéncias da queda dos corpos.

Pré-conhecimentos

O aluno devera possuir conhecimentos sobre:

- Velocidade; aceleragao e MRUA.

Métodos

- Elaboragdo conjunta.

Introdugao

De nosso dia a dia sabemos que qualquer corpo, quando abandonado no espago, cai em
dire¢do ao solo. Este movimento ocorre naturalmente a superficie de qualquer planeta e com as
mesmas caracteristicas, isto €, com as caracteristicas do Movimento Retilineo Uniformemente
Acelerado (MRUA.). Por isso, a queda livre ¢ mais um exemplo dum MRUA. que ocorre na

natureza.

Durante séculos, e ainda hoje, julgou-se e julga-se que corpos com maior massa caiam com
maior velocidade do que os corpos mais leves. Nesta aula vamos poder tirar este mito por meio de

experiéncias concretas.

Material necessario

- Papel e caneta;

- 1 livro ou caderno;

- Um berlinde ou qualquer outro corpo esférico;
- Uma folha de papel;

- Uma régua, caneta ou pedra pequena;

- 2 folhas A4;

- 1 garrafa de 4gua mineral de 1,5 litros.
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Quadro 9
Desenvolvimento do tema Queda Livre

Atividades Postos de Aprendizagem
Experiéncia 1 A queda livre é o movimento dos corpos
Os alunos deixam cair separadamente a folha de papel, a em dire¢do ao solo devido a agdo da
caneta ¢ o caderno e observam para onde estes corpos se forma de gravidade.
dirigem ¢ o seu tempo de queda.
Os alunos deixam a pedra escorregar sobre um plano A queda livre dos corpos ¢ um
inclinado nas posi¢des A, B e C, e observam o movimento uniformemente acelerado.

tipo de movimento realizado pela pedra em cada caso.
O plano inclinado pode ser constituido pelo caderno/livro.

Experiéncia 2 A velocidade da queda livre dos

Os alunos deixam cair duas folhas de papel A4 da mesma corpos nao depende da massa dos corpos,
altura, mas uma das folhas deve estar amachucada em isto €, todos os corpos caiem livremente
forma de bola e a outra nao. com a mesma velocidade.

Fonte: Mocambique. (2006-2007). Fisica. Programa Intermédio da 8* Classe.
) Avaliacao

O foco da avaliacdo deve estar no desenvolvimento de competéncias dos alunos e ndo no
conteido, e a avaliagdo na Fisica focalizard o alcance de habilidades de experimentacio,
habilidades de analisar os processos de resolugdo de problemas fisicos e outras habilidades que
auxiliem o desenvolvimento de competéncias, por meio de promogao de experiéncias simples para
explicagdo dos fendomenos, e realizagdo de visitas de estudos em portos, aeroportos, estradas de

ferro, fabricas e oficinas entre outros locais.

A avaliacdo ¢ uma tarefa didatica necessaria, continua e sistematica do trabalho do professor,

em todo o processo de ensino e aprendizagem na escola.

E mediante essa tarefa que se pode acompanhar passo a passo o dominio das matérias pelos
educandos e obter resultados que vao surgindo no decorrer do trabalho interativo professor-aluno e
vice-versa. Avaliagdo ¢ uma tarefa muito complexa que nido pode ser entendida e nem resumida

simplesmente com provas e atribui¢ao de notas ao aluno.

Alguns estudos feitos mostram que no atual sistema de ensino existe uma discrepancia entre o
nivel de transmissao pedagogica e o nivel de recepcao. Nesse particular, a maior preocupacao dos
professores ¢ o cumprimento dos programas no fim do ano, sem, no entanto, certificarem-se de que

a maioria dos alunos aprendeu o que se esperava que aprendesse.
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A avaliacdo deve ser dirigida ao ensino centrado no aluno e deve ser um componente

essencial e sistematico, tendo como finalidade verificar:

- as competéncias dos alunos por meio de trabalhos ou exercicios praticos;

- o grau de assimilagdo da matéria pelos alunos por meio de perguntas orais ou teste escrito

(sistematicos ou finais);

- o cumprimento dos objetivos e competéncias basicas propostas no programa de ensino. Para
isso, o professor, sempre que prepara as aulas, testes e outro trabalho, deve consultar sempre o

programa de ensino;

- se a avaliacdo funciona como termdmetro para a medi¢ao dos esforcos do professor e do
alunado para a obtencdo de informagdes sobre o desenvolvimento do seu proprio trabalho com os

alunos (auto avaliacao).

A avaliacdo deve ser realizada de forma tal que evite estimular o estudo memorizado, devem-
se estimular conhecimentos sistematicos, essenciais, transcendentes, bem como desenvolvimento de
competéncias. Deve criar pauta para a auto avaliacdo consciente como ferramenta de auto
melhoramento perene do aluno, sendo que, especialmente a avaliagdo sistematica didria deve ajudar

para este fim.

O processo de avaliagdo deve ser dirigido aos objetivos fundamentais, assim como as
competéncias basicas, tendo mais em conta os aspectos qualitativos e fenomenoldgicos do que os
aspectos quantitativos. Porém deve-se ter em conta a profundidade de tratamento dos conteudos

previstos pelo programa de ensino.

Quando se realizam avaliagdes deve-se garantir que os alunos estejam conscientes da validade

da classificacao obtida.

E importante que os alunos, numa primeira fase, fagam uma avaliacao entre eles para depois

se auto avaliarem.

O programa intermédio, que se implementou entre 2006 e 2008, nao sofreu mudangas nos
conteudos, mas, sim, na forma do seu tratamento, de modo a dar continuidade a abordagem ja

iniciada no Ensino Bésico e iniciar a implementacdo das grandes linhas orientadoras da educacao
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expressas na Agenda 20-25 e no Programa do Governo anteriormente exposto. (MOCAMBIQUE,
2003).

Neste sentido, a mudanga que se esperava operar com o programa intermédio situa-se no
ambito da abordagem metodologica, na sala de aula. Esperava-se que fossem privilegiadas
metodologias centradas no aluno e que permitissem o desenvolvimento de competéncias relevantes

para a vida.

O tratamento dos conteidos nesse curriculo intermédio teve em conta as linhas gerais
previstas para o novo curriculo do Ensino Secundario Geral, que, naquela época, estava em

elaboragao.

Assim, a transformagao prevista neste periodo transitorio consiste no seguinte:

- Ajuste dos programas de ensino, privilegiando o desenvolvimento das competéncias para a

vida;

- Introdu¢@o de um novo programa de ensino da lingua inglesa;

- Introdug@o de circulo de interesse em um leque de areas pré-vocacionais (a partir de 2007).

Em relacdo aos programas que estavam em vigor, a estrutura do programa intermédio
apresenta duas inovagdes como principais alteragdes em face do anterior: o formato do plano

tematico e as fichas modelos como parte das sugestdes metodoldgicas.

As competéncias basicas traduzem a capacidade de realizar uma tarefa concreta, isto €; “no
final de cada aula ou unidade tematica, o aluno deve ser capaz de revelar novos estagios do saber,

saber ser, estar e fazer como resultado do processo de ensino aprendizagem.”

Assim, o novo programa do Ensino Secundério Geral deveria responder aos desafios da
educagdo, assegurando uma formacgao integral do individuo que assenta em quatro pilares: saber ser,

saber conhecer, saber fazer e saber viver juntos e com os outros.

Estes saberes interligam-se ao longo da vida do individuo e implicam que a educagdo se
organize em torno deles de modo a proporcionar, aos jovens, instrumentos para compreender o
mundo, agir sobre ele, cooperar com os outros, viverem, participar e comportar-se de forma

responsavel.
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E visivel, nesses principios internos a recomendac¢do dos principios da UNESCO (relatorio
Delors), dissiminados desde a Europa para pautar as mudangas em todos os paises, sobretudo os do
sul do globo, voltando-se para o preparo considerado necessario para a economia defendida de

reproducdo do capital monopolista como visto anteriormente.
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Capitulo 2
O Curriculo prescrito atual

Os programas do Ensino Secundario Geral objeto da reforma curricular, foram
considerados curriculo enciclopédico, por abarcar 10 disciplinas no Ensino Secundério Geral 1 (de
8* a 10? Classe) e 6 ou 7 disciplinas em cada opcao no ESG 2 (de 11* a 12* Classe), altamente
académico e muito voltado ao preparo para a continuagdo dos estudos no Ensino Secundario Geral
2 e nas universidades, ndo respondendo, desta forma, em muitos aspectos as necessidades do
mercado de trabalho. Sendo assim, os graduados do Ensino Secundério eram considerados nao
estarem equipados com as capacidades e conhecimentos que lhes concedessem uma base para a
entrada no mercado de trabalho, para ensinarem no ensino primario ou para prosseguirem outros
cursos especializados no ensino técnico e profissional. Este fato originava queixas das empresas
privadas de que esses graduados precisavam de muita formacdo em servigo para se tornarem
minimamente eficientes no seu trabalho. Esta situacdo devia-se, ao fato de a maioria das instituigoes
do ensino secundario funcionar desprovidas das condi¢des ideais para o ensino, sendo que as
bibliotecas e laboratérios estavam frequentemente em tdo mau estado que nao podiam ser usados.

Este cenario originava uma eficiéncia interna muito baixa deste nivel de ensino. (PEEC, 2006).

Esse cenario, que prevalecia antes da implementacdo da reforma curricular no ESG,
caracterizava-se por altas taxas anuais de repeténcia no ESGI e ESG2 de 28% e 25%,
respectivamente. Essa situagdo acarretava o aumento dos custos e impedia a expansdao das
admissdes. Como consequéncia, originava uma disparidade entre a idade oficial de ingresso e a
idade com que os alunos efetivamente ingressavam no ESG1 e ESG2 com claras implicagdes no

conteudo e qualidade do ensino.

Essa conjuntura, de um lado levou a que a reforma curricular fosse particularmente urgente

no ESG 1, parte da qual foi relatada no capitulo anterior sobre o ensino da Fisica intermédio.

Este capitulo pretende dar uma visdo geral relatando as novas medidas acionadas para

rever tais caracteristicas € colocar o Ensino Secundario Geral em novas bases.
2.1. Reorganizando o Ensino Secundario Geral

O Ensino Secundario Geral 1 ¢ parte da educagdo bésica definida pela Nova Parceria para

o Desenvolvimento de Africa - NEPAD - como um ciclo de ensino primario e de ensino secundario
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basico implicando um aumento rapido da cobertura e objetivos mais amplos de desenvolvimento de
capacidades. Esse nivel de ensino ¢ chamado a graduar alunos com conhecimentos, capacidades e
atitudes que possam competir com sucesso no mercado de trabalho, prosseguir os estudos em
escolas formais e ambientes ndo formais e participar na vida adulta. Em decorréncia disso, ¢ que

foram tracadas estratégias ja rapidamente enunciadas no capitulo anterior.

Essas estratégias visam o enquadramento das reformas do Ensino Secundério Geral no

ambito mundial e a criacdo de sinergias entre os diferentes parceiros internacionais.

Para esse efeito, a UNESCO definiu orientagdes estratégicas para o ESG, para uso dos

Estados membros, das quais se destacam as seguintes:

a) Rever a estrutura dos programas, de modo a torné-la mais flexivel na organizagdo dos
conhecimentos, integrando habilidades necessarias para a vida incluindo a componente pratico,
oferecendo diversas opgdes de programas (areas vocacionais) e reforcando o elo de ligagdo com o

setor laboral;

b) Desenvolver estratégias inovadoras que permitam o ensino de Disciplinas

Profissionalizantes no ESG;

¢) Garantir a qualidade da formacdo inicial do professor assim como a formagdao em

exercicio;

d) Desenvolver métodos de ensino, estruturas e servigos escolares inovadores e adaptados
ao ensino das habilidades e competéncias necessarias para 4 vida e para a educacdo

comportamental;

e) Promover uma abordagem multi-setorial para o desenvolvimento das habilidades e
competéncias necessarias para a vida, envolvendo diferentes ministérios, setor laboral, ONGs, pais

e encarregados de educagdo e comunidades locais.

Numa perspectiva de continuidade do curriculo do Ensino Basico - EB, introduzido em
2004, em todo o pais, apresentam-se os aspectos que constituem inovagdo. Este apresenta mudangas
em relacdo ao anterior no que se refere a filosofia, abordagem das praticas pedagogicas, estrutura

dos programas, conteudos e livro escolar.
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Assim, constituem inovagdes no Ensino Secundario Geral:

a) O seu carater profissionalizante
O carater profissionalizante do ESG materializa-se por meio de:

- Uma nova abordagem das disciplinas gerais, isto ¢, virada para a resolu¢do de problemas

concretos, com énfase para a pratica;

- Desenvolvimento de competéncias que possam ser Uteis na vida social e profissional, como
o empreendedorismo, o trabalho em equipe, espirito critico e estratégias de aprendizagem ao longo

da vida;

- Introdug@o de disciplinas profissionalizantes e de moédulos técnico-profissionais.

O componente profissionalizante esta implicito em todas as disciplinas do curriculo, por meio
da ligacdo entre a ciéncia, suas tecnologias e aplicagdo pratica e, de forma explicita, nas disciplinas

profissionalizantes.

b) Nova Abordagem dos Ciclos de Aprendizagem

A nova abordagem de ciclo requer um trabalho conjunto dos professores, ao longo do ano. A
reflexdo sobre o desempenho de cada aluno devera envolver todos os professores que com eles
trabalham ao longo do ano e ndo se limitar ao somatdrio feito nos conselhos de notas, no final de

cada trimestre.

C) Ensino-aprendizagem Integrado

O curriculo do ESG integrado caracteriza-se por desenvolver no aluno conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores de forma articulada do ponto de vista de estrutura, objetivos,

conteudos, competéncias, matéria didatica, e da propria pratica pedagodgica centrada no aluno.

d) Integracao de Contetidos de Interesse Local

A estratégia da abordagem de contetidos de interesse local, neste nivel, podera ser por meio
de:
- valorizacdo de experiéncias locais no processo de ensino e aprendizagem, articulando os

contetdos propostos nos programas de ensino com a realidade local;
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- circulos de interesse orientados pelo professor integrando, para além de alunos, pessoas da
comunidade, visando o desenvolvimento de atividades sociais, tais como debates, palestras e

sensibilizacao em relacao a diferentes assuntos de relevancia social;

- desenvolvimento de projetos especificos de interesse comunitario orientados pelo professor
integrando, para além de alunos, pessoas das comunidades com o objetivo de desenvolver

atividades de carater pratico que tenham relevancia socioecondmica.

e) Introducao das Linguas Mocambicanas

A introdu¢ao das linguas mogambicanas no ensino constitui uma das inovagdes no ambito da
transformagdo curricular do ensino basico. Neste contexto, numa perspectiva de continuidade, as
linguas mocambicanas serdo introduzidas no ESG de uma forma opcional, de acordo com as

seguintes modalidades:

- continuidade do programa de educacao bilingue iniciado no ensino basico, a ser introduzido
em 2010 quando os alunos que atualmente frequentam o ensino bilingue tiverem terminado a 7°

Classe;

- linguas mocambicanas para: principiantes falantes que ndo dominam, em que o enfoque sera
dado a aprendizagem da escrita e do funcionamento da lingua. E, principiantes ndo falantes que
desejam aprender a lingua mogambicana. Nesta modalidade, a abordagem sera a de uma segunda

lingua numa perspectiva comunicativa.

f) Temas Transversais

Os temas transversais traduzem um conjunto de questoes que preocupam a sociedade que pela
sua natureza social, ndo pertencem a uma area ou disciplina. Por isso, ndo ¢ definido, no ambito do
curriculo, um tempo especifico. Trata-se de temas como: Cultura de Paz, Direitos humanos e
democracia; género e equidade, satde reprodutiva (educagdo sexual, HIV/SIDA); saude e nutri¢ao;
prevencao ¢ combate as drogas, ao tabagismo e ao alcoolismo; uso sustentdvel dos recursos
naturais; calamidades naturais; seguranca rodoviaria; preservacdo do patrimdnio cultural e

identidade cultural e mogcambicanidade.
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g) Atividades co-curriculares

Esta secdo aborda um conjunto de atividades complementares ao curriculo que visam
promover habito de estudo individual e em grupo, o associativismo, desenvolver as habilidades de
organizacdo e lideranca e espirito de iniciativa. E um espaco para aprofundar, experimentar e

aplicar os conhecimentos.

O documento sobre Orientagdes e Tarefas Escolares Obrigatérias (OTEQO’s) estabelece um
conjunto de circulos de interesse e atividades a desenvolver no dominio da preservagdao do
patrimonio cultural, nomeadamente: fotografia e cinema, artesanato, artes plasticas, literatura,
escultura, musica e danca. As OTEO’s referem-se, ainda, & possibilidade de se organizar circulos de
interesse nos dominios de filatelia, culinaria, costura e bordados, colecdo de minerais e de conchas e

jogos diversos: ciclismo, atletismo, futebol, etc. conforme o PCESG. (Mogambique, 2007).

A transformagdo curricular do ensino secundario, portanto, deve concorrer para a abertura dos
horizontes do jovem em termos de integracdo no setor laboral, do desenvolvimento do auto-

empregos, economia doméstica, micro projetos e criacdo de pequenas empresas.

Aqui, importa destacar que, para o Ministério de Educacao e Cultura (PEEC 2006, p. 5), a
estratégia da educagdo para o periodo de 2006-2010/11, ¢ a continuidade do que ja havia sido

delineado.

Para tanto foi elaborado um Plano Estratégico de Educa¢do e Cultura em Mocambique no

interior do qual se encontra o Plano Curricular.
2.2.1. Plano Curricular do Ensino Secundario Geral (2007)

O Plano Curricular do Ensino Secundario Geral destaca o fato de, em Mogambique, estarem
ocorrendo, nos ultimos tempos, mudancas profundas motivadas por fatores politicos, econdmicos e
socioculturais. Estas mudancas deram origem a Transformacdo Curricular do Ensino Secundario
Geral que se inscreve no prosseguimento dos principais desafios emanados do Plano Quinquenal do
Governo de 2005-2009 (MEC, 2005) e do Plano Estratégico da Educacgao de 2006-2010/11 (PEEC,
2006). E no interior deste plano que se destaca, posteriormente, para descrigdo e andlise, também a

disciplina de Fisica.
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O novo curriculo do ESG assenta-se numa concep¢do de aprendizagens inovadoras para
paises, baseadas em metodologias ativas centradas no aluno. Além disso, os seminarios de
capacitagdo periodica, os programas de formagdo em exercicio, bem como o trabalho conjunto entre

os professores, devem constituir a espinha dorsal de formagdo em exercicio.
2.2.2. Principios Orientadores do Curriculo do ESG

Os Principios Orientadores do Curriculo referem-se aos pressupostos tedricos que norteiam o
curriculo do ESG. Eles traduzem o modo como se conceptualizam e se organizam os elementos que

constituem o curriculo e o processo de ensino e aprendizagem.

Neste contexto, sdo indicados os seguintes principios orientadores do curriculo do Ensino

Secundario Geral:
a) Educacao Inclusiva

A educagdo ¢ um direito de todo cidaddo. O curriculo do ESG pauta-se por uma educacio

inclusiva consubstanciada na igualdade de oportunidades para todas as criangas.
b) Ensino e aprendizagem centrados no aluno

O curriculo do ESG coloca o aluno no centro do processo de ensino e aprendizagem, atuando

como sujeito ativo na busca de conhecimento e na construgdo da sua visao do mundo.

Nesta concepcao de ensino, o professor atua como facilitador a quem cabe criar oportunidades

educativas diversificadas que permitam ao aluno desenvolver as suas potencialidades.
¢) Ensino e aprendizagem orientados para o desenvolvimento de competéncias para a vida.

O desenvolvimento de competéncias consideradas relevantes para a vida tem um carater
transversal que ultrapassa os limites da escola. Neste sentido, todos os momentos da vida, dentro e
fora da escola, deverdo constituir oportunidades de aprendizagem efetivas, por meio da pratica e

procura de solugdes variadas para problemas complexos.

O presente plano curricular pretende ainda inverter o carater enciclopédico do curricular
anterior, baseando-se na concepcao de que o sucesso do processo de ensino e aprendizagem

depende, também, da utilidade do que se aprende para a vida.
79



d) Ensino Secundario Geral Integrado

O Ensino Secundario Geral Integrado caracteriza-se por desenvolver, no aluno, um conjunto
de conhecimentos, habilidades, valores e atitudes de forma articulada com todas as areas de
aprendizagem, que compdem o curriculo, conjugados com as atividades praticas e apoiado por um
sistema de avalia¢do, predominantemente formativo. A concretizagdo deste principio permite levar
os alunos a analisar os fendmenos sob diferentes perspectivas, relacionando varias areas de

conhecimento.

Os programas de ensino, os materiais escolares, sobretudo o livro do aluno ¢ o manual do
professor sdo instrumentos que facilitam o trabalho do professor, ajudando e mostrando as

possibilidades de abordagem integrada das diferentes unidades tematicas.

e) Ensino e aprendizagem em espiral

A construgdo do conhecimento ¢ entendida como um processo em que se vao acomodando as
novas aprendizagens, retomando e valorizando as experiéncias ja adquiridas. Nesta perspectiva, os
conteudos e as aprendizagens sdo retomados em diferentes momentos do processo de ensino e
aprendizagem, isto €, nos programas, os temas sucedem-se de forma ciclica e gradativa, de maneira

a que estejam interligados, de um estagio para o outro.

Com esse Plano Curricular do ESG, pretende-se, por um lado, garantir a continuidade do
processo da transformacao curricular do ensino bésico, e, por outro, assegurar melhor transi¢ao do
ESG para o Superior ou para o setor laboral. O principal desafio desse curriculo ¢ formar cidadaos
capazes de lidar com padrdes de trabalho em mudancga, de adaptar-se a uma economia baseada no
conhecimento e em novas tecnologias, contribuindo assim para o refor¢o das conquistas alcangadas
nos campos politicos, econdmico e social e para a redu¢do da pobreza na familia, na comunidade e

no pais. (Mogambique, 2007).

Portanto, os desafios que se apresentam para o Ensino Secundario Geral em Mogambique,
enquadram-se dentro das perspectivas do ESG nos ambitos da regido e do mundo. As tendéncias
apontam para um curriculo dindmico e flexivel, com abordagens transversais de conteudos, com
integracao tematica, multidisciplinar e com o desenvolvimento de competéncias necessarias para a

vida.
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Neste sentido, é necessario que o ESG, confira aos alunos, um nivel de conhecimento elevado
e o saber fazer necessario a sua integracao social. O ESG deve deixar de ser um mero corredor de
passagem para o ensino superior ou corresponder a um simples certificado de “habilitagdo escolar”

com rapida desvalorizagao.
2.2.3. Estrutura Curricular do ESG

A estrutura curricular representa, segundo o PCESG, o modo como se organiza o ESG em

termos de ciclos de aprendizagem, areas curriculares e disciplinas. (Mogambique, 2007).

Esse documento relata que o ESG estd organizado de forma a proporcionar esse

desenvolvimento integral e harmonioso, por meio da:

- Diversificacdo e flexibilidade do curriculo, o que inclui a integragdo de saberes locais;

- Organizagdo articulada das atividades na sala de aula e fora dela (circulo de interesse,
ocupacgao dos tempos livres, atividades junto da comunidade);

- Articulagdo do componente pratico e tecnologico, estabelecendo uma ligagdo com a vida
quer familiar, quer académica e laboral;

- Formacgdo para a vida, cujo objetivo ¢é preparar o aluno para a inser¢do no mercado do

trabalho ou para o auto-emprego e para a continuagdo dos estudos.
Para tanto, o ESG esta dividido em dois ciclos de aprendizagem.

O 1° ciclo compreende trés classes, a 8%, 9% e 10* classes, e 0 2° ciclo a 11* e 12? classes.

A organizagdo por Ciclos de Aprendizagem ¢ baseada na concepgdo de que o ensino devera
ser visto na perspectiva de um processo de construcdo do saber por etapas que formam um todo.
Neste processo, dever-se-4 ter em conta a diversidade de alunos, os ritmos de aprendizagem e a
remediacdo das dificuldades. Cada um dos ciclos compreende um conjunto de areas curriculares e

respectivas disciplinas.

Neste estudo focaliza-se o 1° ciclo, sobretudo o que se refere a 8 série com destaque para a

disciplina de Fisica.
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2.2.4. Areas Curriculares do 1° ciclo (ESG1)

O ESGI1 da continuidade 4&s éareas de conhecimento ja iniciadas no Ensino Bésico,
nomeadamente, Comunicagdo ¢ Ciéncias Sociais; Matematica ¢ Ciéncias Naturais ¢ Atividades

Préticas e Tecnologicas.

A Area de Matematica e Ciéncias Naturais visa desenvolver competéncias orientadas para o
conhecimento do raciocinio 16gico. Nessa area serdo desenvolvidas competéncias que permitirdo os
alunos, compreender os conceitos basicos das ciéncias, desenvolverem habilidades, estratégias,
héabitos de investigagdo cientifica e comunica¢do bem como relacionar a ciéncia com a tecnologia,

sociedade e ambiente.

A area de Matematica e Ciéncias Naturais ¢ constituida pelas disciplinas de Matematica,

Biologia, Fisica e Quimica.

Assim, pretende-se que a aprendizagem da Fisica no ESG1 contribua para a formagao de uma
cultura de ciéncias e tecnologia efetiva, que permita ao aluno a interpretacao dos fatos, fendmenos e
processos naturais. Essa cultura inclui a compreensdo do conjunto de equipamentos e
procedimentos, técnicos ou tecnoldgicos, do cotidiano doméstico, social e profissional. Portanto,
nesse conjunto, a Fisica, em particular, deverd promover um conhecimento contextualizado e

integrado na vida do aluno.

Nas Areas extracurriculares destaque para a Area de Atividades Praticas e Tecnologicas, deve
ser feito, incluindo entre, outras as No¢des de Empreendedorismo que ¢ uma disciplina que visa
criar no aluno uma nova atitude perante o trabalho, por meio do desenvolvimento de competéncias
relevantes para a inser¢cdo no mercado de trabalho, geracdo do auto-emprego e continuacao dos
estudos, tais como o espirito empreendedor e de iniciativa, contribuindo, assim, para a reducdo da

pobreza absoluta.

Essa area ¢ apresentada como a que desenvolve, no aluno, a criatividade e a autoconfianca no

exercicio das suas atividades assim como atitudes positivas em rela¢do ao trabalho.

2.2.5. Plano de Estudo do 1° Ciclo

O presente plano de estudos apresenta, como inovagao, a existéncia de disciplinas obrigatorias

e as de carater opcional. Neste conjunto, o aluno devera escolher uma disciplina ao longo do Ciclo.
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Deve-se referir que o leque de disciplinas opcionais podera ser alargado ¢ o seu ensino estd

condicionado as condigdes, como por exemplo, existéncia de professores e de materiais de ensino.

Dada a necessidade de acomodar as disciplinas profissionalizantes, foram feitos ajustes na
carga horaria. Neste caso, entenda-se como carga hordria o nimero de tempos letivos por semana
para cada disciplina obrigatéria e opcional. Para as disciplinas opcionais estdo reservados dois

tempos, tendo em conta que o aluno escolhe uma no Ciclo.

O numero de disciplinas varia entre 8 e 12, por ano. Este nimero deve-se, por um lado, a

introdugdo das disciplinas integradas, devido a falta de professores preparados para sua lecionagao.

A reducao das disciplinas poderd ocorrer na segunda fase da implementacdo do presente plano

dos estudos.

2.2.6. Sistema de avaliacéo

A perspectiva de avaliacdo no ESG devera ser formativa e abrangente, no sentido de, por um
lado, utilizar formas diversificadas para obter a imagem do progresso feito e, por outro, ser continua
e sistematica. Isso implica que se promova na escola o acompanhamento do progresso dos alunos
por meio de agdes conjugadas entre os professores das diferentes disciplinas. Na avaliagdo
formativa nenhum instrumento podera ser considerado exclusivo. Neste sentido, os instrumentos a
serem usados deverdo ser consistentes com a pratica pedagogica didria, com as caracteristicas dos

alunos e com a abordagem de ciclo como um bloco de aprendizagem.

Por outras palavras, o professor ndo podera praticar estratégias de aprendizagem centradas no
aluno e, no momento das avalia¢des, apenas fixarem-se em instrumento unico. Do mesmo modo,
deve-se evitar praticar avaliagdo para selecionar e sequenciar os alunos ndo respeitando os ritmos de
aprendizagem dos alunos, pois é contraria aos principios da abordagem do ensino por etapas ou

ciclos de aprendizagem.

Assim, ¢ importante considerar as visitas de estudo, pequenos trabalhos de pesquisa,
relatorios, palestra, debates, semindrios, projetos, portfolios, entre outros instrumentos. Os dados
fornecidos pela avaliacdo deverdo constituir matéria de analise de forma a servirem de base para a

busca de solugdes para os problemas de aprendizagem, em tempo util.
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2.2.7. Estratégias de implementacéo

A introdu¢do do novo curriculo deve ser acompanhada de um conjunto de medidas que
concorram para o sucesso da implementacdo. Deste conjunto de ag¢des a serem desenvolvidas,

destacam-se as seguintes:

a) Adequacdo dos curriculos de formagdo inicial de professores nas institui¢des de ensino

superior para se adequarem a nova abordagem;

b) Capacitagdo das Diregoes das escolas e professores para a gestdo do curriculo, gestao
escolar, metodologias de ensino e ensino participativo, relagdes interpessoais e técnicas de

comunicagao;

c¢) Envolvimento das comunidades na vida da escola e desenvolvimento de parcerias com o

setor produtivo, empresariado local, ONGs e outras organizacoes;

d) Acompanhamento, supervisdo e monitoria do novo curriculo nas escolas de modo a

identificar os problemas e propor solugdes concretas;
e) Definir uma estratégia adequada para o livro escolar ¢;

f) Melhoria das infraestruturas e condi¢des nas escolas.

2.2.8. Construindo uma viséo partilhada da mudanca

Viarios estudos (BIE-UNESCO) apontam para a resisténcia a mudanga dos diferentes atores
como um dos principais obstaculos para a implementa¢ao de um curriculo. Com efeito, a mudanca
das praticas pedagdgicas na sala de aulas implica uma mudanga de atitude, de comportamento e de
posicionamento em rela¢do ao aluno como centro do processo de ensino e aprendizagem. Devido a

tais dados, previu-se um plano de implementagao.
2.2.9. Plano de implementacéo

O plano de implementacao do curriculo, portanto, compreende duas fases.

A primeira fase corresponde ao periodo 2008 a 2010 no qual seria introduzido um curriculo

profissionalizante, no sentido de combinar uma forma¢do geral com um componente pratico.
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Assim, foram propostos conteudos e disciplinas integrados para o desenvolvimento de
competéncias relevantes para a continuagdo dos estudos nos niveis subsequentes, para a sua

inser¢do no mercado de trabalho incluindo o auto-emprego.

Ao longo desse periodo, seriam, ainda, testadas as disciplinas ou modulos a serem

introduzidos na fase seguinte. Os objetivos da primeira fase sao:

- Concluir a implementagao gradual do curriculo do ESG, de acordo com as seguintes etapas:

8* classe, em 2008; 9% e 11%, em 2009 e 10* e 12° classe em 2010;

- Implementar, de forma gradual, disciplinas e/ou modulos de carater profissionalizante de
diferentes areas relevantes para o desenvolvimento do pais;

- Monitorar a implementagao do curriculo;

- Capacitar os professores em exercicios, em metodologias orientadas para o desenvolvimento
de competéncias para a vida;

- Formar professores para as novas disciplinas ou médulos;

- Formar professores para a segunda etapa da implementagdo do curriculo;

- Experimentar, em escolas selecionadas, disciplinas ou mddulos a serem introduzidas na

segunda fase;

- Avaliar a implementacdo do novo curriculo e, em fun¢do dos resultados, conceberem a

estratégia para a segunda fase.

Em 2011 j& estavam em vigor o novo curriculo do ESG posto em pratica entre 2008 a 2010.

Na segunda fase, que se inicia em 2012, pretende-se introduzir um conjunto de mudangas
resultantes, por um lado, da avaliacdo desse plano de implementa¢do do novo curriculo e, por outro,
dos estudos efetuados em relagdo as novas disciplinas no ESG1 (8* a 10? Classe). Os objetivos desta

segunda fase traduzem-se em:

- Proporcionar ao jovem uma formacdo geral combinada com disciplina de carater

profissionalizante;
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- Reduzir o nimero de disciplinas do curriculo, por meio da introdu¢do de disciplinas

integradas e de melhor organizacao das disciplinas e areas.

2.3. Programa de Fisica da 82 classe (2008)

Com a introdugao do Novo Curriculo do Ensino Basico, iniciada em 2004, houve necessidade
de se reformular o curriculo do ESG para que a integragdo do aluno se faga sem sobressaltos e para
que as competéncias gerais, tdo importantes para a vida, continuem a ser desenvolvidas e
consolidadas nesse novo ciclo de estudos. As competéncias que os novos programas do ESG
procuram desenvolver compreendem um conjunto de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores
necessarios para a vida que permitam ao graduado do Ensino Secundario Geral enfrentar o mundo
de trabalho numa economia cada vez mais moderna e competitiva. Tais caracteristicas decorrem das
politicas mundiais ja apresentadas anteriormente ¢ dos compromissos assumidos pelo governo de

Mogambique nesses eventos internacionais desde 1990.

Como decorréncia, a escola tem, entre seus desafios, o compromisso de fornecer as
ferramentas tedricas e praticas relevantes para que os jovens e os adolescentes sejam bem sucedidos
como individuos, € como cidadaos responsaveis e uteis na familia, na comunidade e na sociedade,
em geral. As competéncias importantes para a vida referem-se ao conjunto de recursos, isto &,
conhecimentos, habilidades, atitudes, valores e comportamentos que o individuo mobiliza para

enfrentar, com sucesso, exigéncias complexas ou realizar uma tarefa na vida quotidiana.

A acgdo do professor ¢ considerada como relevante para o sucesso do Ensino Secundario
Geral, sendo, que, para tal, exige-se do professor mudanca de atitude em relacdo ao saber, a
profissdo, aos alunos e colegas de outras disciplinas; com efeito, o sucesso desses programas passa

pelo trabalho colaborativo e harmonizado entre os professores de todas as disciplinas.

Assim, nao se pode falar em desenvolvimento de competéncias para vida, de
interdisciplinaridade se os professores ndao dialogam, ndo desenvolvem projetos comuns ou se
fecham nas suas proprias disciplinas. As metodologias ativas e participativas propostas, centradas
no aluno e voltadas para o desenvolvimento de competéncias para a vida pretendem significar que o
professor nao € mais um mero centro transmissor de informagdes e conhecimentos, expondo a
matéria para a reprodu¢do e memorizacao pelos alunos. Assim, o aluno ndo ¢ um mero receptaculo
de informacgdes e conhecimentos; o aluno deve ser um sujeito ativo na constru¢do do conhecimento

e pesquisa de informagao, refletindo criticamente sobre a sociedade.
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Para o ensino e a aprendizagem na disciplina de Fisica, pretende-se que nos métodos de
ensino prevaleca o indutivo, dedutivo e de analogias, apoiados numa forte base experimental, de tal
modo que se reduza o volume de informacgao tedrica secundaria em muitos dos contetdos tratados.
Pretende-se fortalecer o trabalho com os conceitos fundamentais e incrementar o tempo para o
desenvolvimento de habilidades, tanto intelectuais quanto praticas, que permitam aos alunos
participar ativamente, ¢ com certo grau de independéncia, na aquisicdo de conhecimentos, assim

como serem capazes de utiliza-los na explicacdo dos fendmenos que os rodeiam.

Nesse sentido, na sequéncia sdo apresentados: as competéncias a serem desenvolvidas, as
condi¢cdes e sua distribui¢do no ano letivo, carga horaria, sugestdes metodologicas e experiéncias,

bem como indicadores de desempenho do aluno.

2.3.1. Competéncias a desenvolver no 1° Ciclo (2008)

No ambito do primeiro ciclo, o ensino da Fisica visa desenvolver, nos alunos, competéncias

que lhes permitam:

- Descrever os fatos histdricos da Fisica num contexto de pesquisa cientifica;

- Pesquisar informagdes relativas a Fisica e a descobertas cientifica e tecnologicas;

- Reconhecer o papel da Fisica no sistema produtivo, compreendendo a evolucdo dos meios
tecnologicos e sua relagdo dindmica com a evolugdo do conhecimento cientifica;

- Comunicar-se em lingua portuguesa usando terminologia Fisica adequada e elementos de
sua representacdo simbolica;

- Apresentar os resultados de experiéncias, descrevendo conhecimentos fisicos de forma
adequada;

- Fazer uso de varias fontes para obter informagdes e utilizar na resolucdo de problemas
concretos;

- Usar criativamente conceitos, leis e principios fisicos na resolucao dos problemas do dia a
dia;

- Emitir juizos de valor em relagdo a situagdes sociais que envolvam aspectos fisicos e
tecnoldgicos relevantes;

- Enfrentar situagdes problema do cotidiano, valendo-se do conhecimento de fendomenos

fisicos;
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- Apontar os eventuais impactos ambientais resultantes da utilizagcdo de diferentes formas de
energia de uso social;

- Desenvolver o espirito de inter-ajuda durante a realiza¢do dos trabalhos em grupo;

- Usar leis e principios fisicos para interpretar fendmenos naturais;

- Examinar os fendmenos naturais e representa-los utilizando métodos graficos;

- Elaborar esquemas estruturados de temas fisicos relevantes ja estudados e articular com

conhecimentos de outras areas do saber cientifico.
2.3.2. Visao geral dos conteudos do 1° ciclo (2008)

8* Classe

Unidade I: Estrutura da Matéria.
Unidade II: Cinematica.
Unidade III: Dinamica: Leis de Newton.

Unidade I'V: Trabalho e Energia.

92 Classe

Unidade I: Fenomenos Térmicos.
Unidade II: Estatica dos Solidos.
Unidade III: Estatica dos Fluidos.
Unidade IV: Optica Geométrica.

10? Classe

Unidade I: Eletrostatica.

Unidade II: Corrente Elétrica Continua.
Unidade III: Oscilagdes € Ondas Mecanicas.
Unidade IV: Eletromagnetismo.

Unidade V: Corrente Alternada.
2.3.3. Introducéo da disciplina na 82 Classe: consideracgdes gerais

A partir deste item descrevem-se os aspectos ja voltados especificamente para a 8* Classe.

88



E neste ano que o aluno comega a enfrentar o capitulo base da fisica: a Mecanica. No entanto
o estudo da Mecanica iniciar-se-4 com o estudo da estrutura da matéria, seguindo-se a cinematica,

dindmica, e terminando com o capitulo sobre o trabalho e energia mecanica.

Esses contetdos serdo ministrados num periodo de cerca de 72 aulas, nas quais se incluem

aulas de tratamento de novos contetdos, atividades experimentais e exercicios.

Sugere-se aos professores de Fisica o uso do método indutivo, a partir de situagdes
problematicas. Essas situagdes podem ser criadas com experiéncias simples, ou a partir dos
conhecimentos empiricos do aluno. Isto significa que o professor deve criar situagdes para que o
aluno possa, por si s6, chegar ao conhecimento, o que torna o processo de aprendizagem do aluno
mais independente e criativo. Esta forma de trabalho pode ser incentivada por meio do trabalho em
grupo, dentro e fora da sala de aulas, pois o trabalho em grupo permite também desenvolver
habilidades para o aluno se relacionar com os outros e cooperar para a resolucdao de problemas. Por
meio da medi¢do de algumas grandezas fisicas como o comprimento, tempo, massa, volume e a

habilidade dos mesmos no trabalho pratico.

Na Cinemadtica, na Dindmica e no Trabalho e Energia, hd uma grande relacdo com a

Matematica. Em relagdo 4 Quimica ha uma estreita ligacao.

Este ¢ o primeiro ano em que o aluno tem contato com a Fisica, por isso ¢ importante motivar
o aluno por meio de: aula experimental, circulos de interesse, visita a industrias, fabricas e
institui¢des, de forma a prepara-los para a continuacdo dos estudos no ensino superior e para o

trabalho no futuro.
2.3.4. Objetivos da disciplina na 82 classe (2008)
Nos seus objetivos a disciplina de Fisica na 8 classe esta dirigida a:

- Contribuir na formacdo da concep¢do cientifica do mundo mediante o tratamento do

material docente;

- Formar um sistema de conhecimentos fisicos e desenvolver habilidades que preparam o

aluno para que seja capaz de:
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- utilizar os conceitos ensinados para interpretar e explicar a um nivel elementar os fendmenos
mecanicos, a estrutura da matéria, os estados fisicos em que a matéria se pode encontrar, assim

como as Leis de Newton e a Lei de Conservagao de Energia Mecanica;

- descrever as experiéncias fundamentais que provém da manifestagdo dos fendmenos

mecanicos;

- construir e interpretar graficos da dependéncia entre as grandezas fisicas, tais como

sxt, vxt, axt;

- Interpretar em situagdes concretas as Leis de Newton e a Lei de Conservacdo da Energia

Mecanica;

- Resolver problemas qualitativos e quantitativos desde o nivel de reproducdo com variante na
qual ndo intervenham mais de duas férmulas, incluindo a dedu¢do de qualquer das grandezas que

intervém na férmula;

- Exemplificar os fundamentos de alguns processos tecnoldgicos de carater geral ou
importante para o nosso desenvolvimento econdmico, em particular os que estdo relacionados com

os fendmenos mecanicos;

- Realizar experiéncia donde, a partir da orientagcdo do professor, realizara medigdes diretas e
indiretas das diferentes grandezas fisicas, selecionando adequadamente os instrumentos de medicao

correspondentes, suas escalas e unidades.

A partir desses objetivos um plano tematico com quadros amplos articulando objetivos,
contetidos e competéncias especificas para cada conteudo da 8* série estd apresentado seguido de

sugestdes para o trabalho com os alunos e os indicadores de desempenho.
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2.3.5. Visao geral dos conteudos da 82 classe

Plano Tematico

1° Trimestre

Unidade I: Estrutura da Matéria

Quadro 10
Plano temético detalhado: Estrutura da Matéria
Carga
Obijetivos Conteddos Competéncias Horaria
Classificar fatos e fendmenos a sua volta | Introdugdo ao estudo da | Identifica as caracteristicas
segundo os aspectos fisicos relevantes. disciplina de Fisica. fundamentais dos fendmenos
Descrever fendmenos fisicos em Corpo e matéria fisicos
linguagem cientifica.
Distinguir corpo e matéria
Comparar as forcas entre as Aplica os conceitos de coesdo e 8

particulas nos diferentes estados
fisicos. Explicar fenomenos fisicos
com base nas propriedades gerais da
matéria

Propriedades gerais da
Matéria

adesdo a situacdes diversas no
contexto da tecnologia e das
atividades quotidianas

Explicar fenomenos fisicos como a
capilaridade com base nas forgas de
adesdo e coesdo.

Forca de coesdo e
Adesdo.
A Capilaridade

Interpreta o fendmeno da
capilaridade na técnica

Aplicar o conhecimento sobre o
comportamento das particulas na
explicagdo da diferenca entre os estados
fisicos

Exercicios de aplicacao

Usam os conceitos de Matéria,
Corpo, Coesdo, Adesdo ¢
propriedades gerais da
matéria para intervir e
interpretar em situagdes e
atividades quotidianas

Fonte: Mocambique. (2008). Fisica. Programa da 8" Classe.

Sugestdes Metodoldgicas

Com base em exemplos concretos, o professor procurard dar uma visdo sobre os ramos da

Fisica (Mecanica, Optica, Eletricidade, Termodinamica e Acustica) e sua relacio com outras

disciplinas.

O professor pode explicar os métodos utilizados

em Fisica (observacdao direta,

experimentacdo e constru¢do de modelos) para se descobrir as regras e leis que sdo validas na

natureza.

No estudo da estrutura da matéria, ¢ importante a relagdo com a Quimica, porém, os aspectos

fisicos devem dominar em relagao aos quimicos.
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No tratamento do conceito de corpo, o professor pode fazer referéncias as forcas de interagdo

das particulas constituintes, bem como ao fato de que tem peso e ocupa espago.

E fundamental que o professor apresente experiéncias demonstrativas como, por exemplo,
tinta espalhada na agua, for¢a entre dois pedagos de vidro umedecidos/dois pedagos de papel
colados, 4gua subindo num pedaco de pano ou de papel/no tubo de uma caneta, para explicar alguns
fendmenos naturais como for¢a de adesdo, difusdo, a capilaridade, incluindo propriedades gerais e

especificas da matéria.

Experiéncias Recomendadas

Demonstragao de fendmenos fisicos, (aqueles que ndo alteram as propriedades da matéria),

tais como:
- Aquecer agua num baldo ou saco plastico; (o calor da chama ndo destroi o plastico);

- Pressao atmosférica (exemplo: virar um copo cheio de agua tapado com uma folha de papel,

verifica-se que o copo nao se destapa devido a existéncia da pressdo atmosférica);

- Asfixiar a chama de uma vela com um copo de vidro numa tina com agua, verifica-se que a
coluna do liquido contido na tina sobe dentro do copo logo que a vela se apagar, o que demonstra

que o ar ocupa um espaco;

- Movimento Browniano (exemplo: deitar umas gotas de tinta na agua contida num copo

transparente observa-se que a tinta se espalha gradualmente no liquido);

- Forcas de adesdo (exemplo: dois pedagos de vidro umedecidos/dois pedagos de papel
colados, observa-se que ¢ dificil separa-los devido 4 forca aderente entre as suas particulas que os

mantém ligados);

- Capilaridade (exemplo: mergulhar num liquido contido num recipiente uma extremidade de
um pedago de algodao/pano/torcida, verifica-se a passagem do liquido, através do pedaco de

algodao/pano/ torcida, para fora do recipiente).
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Indicadores de desempenho

Pretende com isto, verificar se o aluno:

- Reconhece as relagdes entre o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da Fisica e aspectos

socioculturais;

- Reconhece a importancia do estudo da estrutura da matéria para o desenvolvimento da

producao humana;

- Utiliza conceitos fisicos, Matéria, Corpo, Coesdo, Adesdo e Capilaridade, para explicar

fendmenos da natureza;

- Descreve as propriedades gerais da matéria (Impenetrabilidade, Compressibilidade,

Divisibilidade).

Unidade I1: Cinematica

Quadro 11

Plano tematico detalhado: Cinematica

Estimar ordens de grandeza

comprimento, determinacdo de
areas e volumes, leitura de
escalas em mapas).

unidade de medida para
intervir e interpretar em situagdes
e atividades quotidianas.

Diferenciar estado de
movimento.

Aplicar o significado fisico da
velocidade na resolugdo de
exercicios concretos.

Converter de m/s a km/h e vice-

versa.

repouso

Repouso e movimento.
Velocidade e unidades da veloci

Identifica a relag@o funcional
entre grandezas fisicas
(comprimento, velocidade e
tempo)

Calcular a velocidade de um
corpo em movimento

Exercicios de aplicacao

Usa os conceitos, repouso, espago,
tempo, movimento, velocidade na
resolugdo e explicacdo de problemas
do dia a dia.

Objetivos Contetdos Competéncias Carga
Horéria
Identificar as grandezas fisicas
fundamentais. Grandezas fisicas Medem grandezas fisicas
Medir o comprimento fundamentais: comprimento,
Medir o tempo de duracdo massa e tempo.
de um determinado fendmeno.
Medir a massa de um corpo
Calcula grandezas fisicas

Distinguir grandezas fisicas Grandezas fisicas derivadas. derivadas e faz conversdes de
derivadas e fundamentais; O Sistema Internacional de medida. Relaciona unidades de
Mencionar as unidades de Unidades. medida usadas para
comprimento, massa, tempo, area e diferentes grandezas (comprimento,
volume no SI. area, volume, massa e tempo)

Exercicios de aplicacao Usa os conceitos grandeza
Calcular areas e volumes. (medigdo das medidas de fundamental e derivada, 10

Fonte: Mogambique. (2008). Fisica. Programa da 8 Classe.
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Sugestdes metodologicas

Partindo de exemplos concretos do dia a dia do aluno, o professor pode introduzir as

grandezas fisicas fundamentais e derivadas, incluindo suas unidades no Sistema Internacional (SI).

Os alunos podem fazem medicdes de objetos de forma regular com ajuda da régua ou fita

métrica e utilizar os dados obtidos para determinar areas e volumes.

O fendmeno mais 6bvio e fundamental que se observa a nossa volta é o movimento.

Nesta unidade abordar-se-4 a descri¢do do movimento de um corpo, em funcdo do valor da

velocidade e da trajetoria tragada.

({92
S

O professor devera usar o simbolo “s” para designar o espago e “t” para designar o tempo.

Experiéncias Recomendadas

Dentre as possibilidades o professor podera prever:

- Medi¢ao de comprimento em cm, dm, e m;

- 3 3.3,
- Medigdo do volume de corpos regulares em (CTm0”, 71U~ , 1M );
- Medigao de tempo;
- Medicao da massa ou comparar a massa de dois corpos;

- Determinagdo experimental do conceito de velocidade de um corpo.
Indicadores de desempenho
O aluno podera ser avaliado para se verificar se:

- Distingue grandezas derivadas e fundamentais;

- Identifica e relaciona unidades de medidas;

- Estima grandezas fisicas;

- Identifica e usa corretamente instrumentos de medicao;

- Escreve corretamente as medidas, obedecendo as regras do SI;
- Relaciona diferentes unidades das grandezas fisicas;

- Calcula éareas de figuras planas.
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2° Trimestre

Unidade I1: Cinematica (continuacéo)

Sugestdes metodoldgicas

Na Cinematica o aluno terd que interpretar graficos, tabelas e equagdes, dada a relagdo estreita

com a Matematica, em varios exemplos expostos a seguir.

No tratamento de equagdes o professor vai trabalhar com a regra de trés simples no calculo

das grandezas.

A descricao dos movimentos dos corpos em func¢dao da velocidade, Movimento Retilineo
Uniforme (MRU) e Movimento Retilineo Uniformemente Acelerado (MRUA) o professor podera

fazer a partir de experiéncias simples, bem como das equagdes, tabelas e graficos, (usando so a
5 . . o .
equagdo 17 = P velocidade como a razdo entre o espago € o tempo, que indica a rapidez da

execu¢do dum movimento). Desenvolver habilidades do aluno para conversao de unidades de

tempo, de espago e de velocidade (metro a quilometro; metros por segundo e quildmetro por hora).

Poder-se-4 exercitar o aluno sobre a interpretacdo de tabelas, leitura e construg¢ao de graficos e
uso das relagdes de proporcionalidade expressa nas equagdes do Movimento espago em fungdo do

tempo, velocidade em fun¢do do tempo e aceleragdo em funcao do tempo.

O professor sempre que possivel podera usar exemplos da vida diaria tais como (0 movimento

de pessoas, de carros, animais, etc.) para introduzir o Movimento Uniformemente Acelerado.

A partir dos exemplos o aluno poderd descrever o Movimento Retilineo Uniformemente

Acelerado e suas leis.

U .
Recomenda-se o uso s6 das equagdes e (A = P aceleracdo como razao entre a velocidade e

tempo).

Desenvolver habilidades no aluno, usando tabelas, constru¢cdo e andlise de graficos (v x t)
velocidade em funcdo do tempo e (a x t) aceleracdo em funcdo do tempo do Movimento Retilineo

Uniformemente Acelerado.
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Sem entrar no detalhe das equacgdes o professor pode abordar o Movimento retardado,

partindo da andlise das grandezas que o caracterizam.

Na utilizagdo das formulas, a linguagem matematica, que essas formulas representam, deve

estar vinculada ao seu significado fisico.

Na sistematizagdo das caracteristicas dos movimentos MRU e MRUA o professor podera
abordar o tema transversal “Seguranca rodoviaria”. Abre, com isso, um espago para os alunos

apresentarem suas experiéncias e cuidados a ter na prevencao de acidentes rodoviarios.

Experiéncias recomendadas
Além das sugestdes anteriores a documentacao ainda apresenta as seguintes experiéncias:

- Verificagao experimental das leis do MRU.

- Determinagdo experimental e grafica do conceito de aceleracao.

- Verificacdo experimental das leis do MRUA (com ajuda de um plano inclinado de dois
metros de comprimento, o aluno mede o tempo gasto para diversas inclinagdes do plano e com

ajuda de uma tabela podera definir a velocidade do objeto que se movimenta ao longo do plano).
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Unidade I1: Cinematica (continuacéo) — 2008

Quadro 12

Plano tematico detalhado: Cinematica (continuagao)

Carga
Obijetivos Conteudos Competéncias Horaria
Usa os conceitos trajetoria,
Caracterizar um MRU Movimento Retilineo Uniforme (MRU) | espaco, velocidade e Leis do
Interpretar as Leis do MRU | Leis do MRU MRU para explicar e
intervir na resolucio de
situagOes-problemas.
Aplicar as leis do Exercicios de aplicagdo: Usa as leis e equagdes do
MRU na resolugao de Aplicagdo das formulas MRU na resolucao de
exercicios concretos p = s L s=vXt t= 3 si.tuagﬁ)es—’pr(.)blemas do dia a
£ v dia e da técnica
Ler graficos da distancia Graficos da distancia em fung¢ao do Interpretar graficamente a
e da velocidade em fungdo tempo (SXT). relacdo funcignal entre as
do tempo de l%m MRU. Graficos da velocidade em funcio grandezas fisicas espago e tempo
Interpretar graficos.
do tempo (VXT)
Construir os graficos da Utiliza tabelas e graficos para
distancia e da velocidade Exercicios de aplicacdo descrever movimentos do dia a dia 16

em fun¢do do tempo de
um MRU.

Representar por meio de
tabelas 0o MRU

(Construgdo de tabelas e graficos do
MRU)

Distinguir o movimento reta
do acelerado. Caracteriz
grandeza aceleracdo

Movimento acelerado e retardado.
Conceito de aceleragao

Usa o conceito aceleragdo para
explicar os movimentos do dia a dia

Aplicar o conceito de
aceleracdo na resolugdo
de exercicios concretos.
Distinguir aceleragdo
velocidade

Exercicios de aplicacao.

Usa os conceitos aceleragao,
espaco percorrido, e velocidade
para explicar e intervir na
resolucdo de situagdes do dia a dia.

Caracterizar um
MRUA. Interpretar as
leis do MRUA

Movimento Retilineo

Uniformemente Acelerado (MRUA).

Leis do MRUA.

Identifica movimentos presentes
no dia a dia segundo as suas
caracteristicas (aceleracdo,
velocidade, trajetoria)

Construir o grafico da
velocidade em fun¢do do
tempo de um MRUA.
Interpretar o grafico

Vv X t do MRUA

Grafico 17 X £ de um MRUA.

Interpretar graficamente a relagdo
funcional entre grandezas fisicas
velocidade e tempo

Fonte: Mogambique. (2008).

Fisica. Programa da 8" Classe.
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Indicadores de desempenho

Sdo varios os indicadores nesta unidade. Verificar se o alunado:

- Identifica os movimentos presentes no dia a dia segundo suas caracteristicas (trajetoria,

velocidade e aceleracdo);
- Identifica as grandezas relevantes na avaliagdo do movimento de um corpo;

- Distingue as grandezas velocidade e aceleracdo de um corpo;

- Relaciona as grandezas que caracterizam o tipo de movimento dos corpos (espago

percorrido, tempo gasto, velocidade, aceleracao);

- Analisa qualitativamente dados quantitativos relacionados a movimentos do dia a dia;

- Interpreta diferentes formas de representacdo dos movimentos (tabelas, graficos, equagdes);

- Representa graficamente a relagao funcional das grandezas que caracterizam o MRU;

- Apresenta uma conclusdo com base nos resultados expressos em graficos s x t, v x t do

MRU;

- Apresenta uma conclusdo com base nos resultados expressos em graficos v x t, a x t do

MRUA.

3° Trimestre

Unidade I1: Cinematica (continuacéo)

Quadro 13
Plano temético detalhado: Cinematica (continuagéo)
Carga
Objetivos Contetdos Competéncias Horaria

Usa leis do MRU e MRUA para explicar
Diferenciar MRU e MRUA. | Exercicios de aplicagdo. | e intervir na revolugdo de

situa¢des do dia a dia.
Descrever o movimento da Queda livre dos corpos. Usa as leis da Queda livre para interpretar
Queda livre dos corpos. Leis da Queda livre dos o movimento da queda dos corpos no dia a dia. 6

COrpos.

Aplicar a lei da queda Usa as leis da queda livre na explicagédo e
livre dos corpos na resolucdo | Exercicios de aplicagdo. | resolucdo dos fenomenos da natureza
de exercicios concretos. associados ao movimento da queda dos corpos.

Fonte: Mogambique. (2008). Fisica. Programa da 8" Classe

Sugestdes metodoldgicas

O professor, para tornar o conteido Queda livre acessivel e compreensivel para os alunos,

podera partir de exemplos simples do cotidiano (0s cocos que caem na terra, os acidentes e quedas

98




dos avioes, etc.) e experiéncias de mao livre (abandono de borrachas acima da janela da sala de

aulas, da casa, da arvore, etc.).

E importante referir que a queda livre dos corpos é um caso particular do MRUA (pois, os

corpos em queda livre caem com aceleragao constante).

Os exercicios de consolidacdo devem ser formulados sem o uso das equacdes analiticas do

movimento.

O aluno terd que interpretar as situacoes reais da queda dos corpos, relacionando-os com as

leis fisicas.
Indicadores de desempenho
Para avaliag@o ¢ importante detectar se o alunado:

- Identifica os movimentos presentes no dia a dia segundo suas caracteristicas (trajetorias,
velocidade e aceleragdo);
- Identifica as grandezas relevantes na avaliacdo do movimento da Queda livre;

- Descreve a Queda livre dos corpos como um caso particular do MRUA.

Unidade I11; Dinamica — Leis de Newton

Quadro 14
Plano teméatico detalhado: Dindmica — Leis de Newton
Carga
Obijetivos Conteados Competéncias Horaria

Conceito de for¢a. Efeitos de uma forga Usa o conceito de forga
Caracterizar a forga; (alteragdo do estado de repouso ou para explicar e
Relacionar a forga e movimento; deformacao do corpo, etc.). intervir na resolugéo
movimento em Elementos duma forga (ponto de aplicacdo, de situagdes do dia a dia.
situagdes reais. dire¢do, sentido, intensidade). Usa as leis de Newton

Representagao grafica da resultante de para explicar e intervir na

forgas colineares. Leis de Newton: resolucdo de situagdes

Principio de inércia (1? lei). do dia a dia. 6

Lei fundamental da mecanica (2° lei).
Principio de A¢ao e Reacdo (3% lei).

Resolver problemas Exercicios de aplicacdo. Usa o conceito de Forga e

qualitativos e (Representagdo grafica da resultante de as leis de Newton a situagdes

quantitativos sobre as forgas colineares bem como o a resolugao diversas no contexto da

Leis de Newton. analitica. tecnologia e das atividades
Aplicacdo das leis de Newton em cotidianas.

situagdes concretas.

Fonte: Mogambique. (2008). Fisica. Programa da 8 Classe.
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Sugestdes metodologicas

No cotidiano, o alunado sempre usa a palavra forca. Com situagdes concretas e experiéncias
simples o professor pode abordar o uso da for¢a no sentido fisico e real como, por exemplo,
levantar uma carteira, mesa, cadeira, o arrancar dum carro ou na sua parada, a forca de tracdo dum
trator para puxar a charrua ou arado. As demonstracdes devem mostrar ndo s6 o efeito da forga,
como também as alteragdes da forma que concorrem a uma deformacao do corpo, do repouso ou de
movimento de um corpo; a mudanga de direcdo e sentido. Desse modo se pode elucidar que a forga
¢ uma grandeza vetorial. Para isso, ¢ importante que os alunos avaliem a intensidade da forca e a

fagam a representacdo grafica desta.

Usar exemplos concretos do cotidiano para formulagdo da lei da inércia (1* lei de Newton).

Para formulacdo da 2* lei de Newton, pode-se orientar os alunos para realizarem algumas
experiéncias qualitativas como, por exemplo, o aumento da massa dum corpo em movimento sob
acdo de uma forga constante. Os alunos apresentam as suas constatagdes a partir das quais o

professor apresenta o enunciado da 2% lei de Newton.

E fundamental referir que agio e reagdo sdo duas forgas que nunca atuam sobre o mesmo
corpo.

Experiéncias recomendadas

Algumas sugestdes de experiéncias sdo basicas:

Verificacdo experimental dos efeitos de uma forca, como por exemplo: amolgar uma lata de

refresco, quebrar uma barra de gelo, chutar uma bola, deformar uma mola, etc.

Verificacdo experimental do principio da inércia (1* lei de Newton) como, por exemplo,
quando se empurra uma parede e esta ndo se move; outro exemplo, ainda pode ser partir um pau

seco com a ajuda de um jornal.
Verificacdo experimental da 2* lei de Newton como, por exemplo, puxar uma caixa contendo

alguns objetos e durante o movimento ir acrescentando mais objetos, observando-se a reducdo da

velocidade da caixa em movimento.
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Verificacdo experimental da 3% lei de Newton como, por exemplo, com ajuda de um baldo
cheio de ar, ¢ possivel verificar que quando o largamos, o ar que se escapa do baldo faz com que
este se mova em sentido contrario. Ou ainda pode o aluno construir um arco e flecha, verificara que

no ato do lancamento o arco se moverd (quando esticado e largado) em sentido contrario ao da

flecha.

Indicadores de desempenho

Sera necessario, nesta unidade, identificar o alunado:

- Caracteriza uma for¢a mecanica que age através de contato;

- Identifica os efeitos de uma for¢a mecéanica (alteragdo do estado de repouso ou movimento

de um corpo, mudanga de dire¢do do movimento, alteragao da forma do corpo, etc.);

- Relaciona forga e o movimento em situagdes reais;

- Interpretam as trés leis de Newton relacionando-as com situagcdes do cotidiano (como

movimento dos corpos, funcionamento de alguns instrumentos);

- Analisa a importancia das leis de Newton no desenvolvimento da humanidade;

- Classifica os fendmenos do dia a dia segundo os aspectos fisicos (principio de Inércia,

principio de A¢ao e Reacdo).

Unidade IV: Trabalho e Energia

Quadro 15
Plano tematico detalhado: Trabalho e Energia
Carga
Objetivos Contelidos Competéncias Horaria
Identificar situagdes em que Trabalho mecanico. Utiliza os conceitos de Trabalho,
um corpo realiza trabalho. Poténcia. Energia e tipos de | Poténcia e Energia a situagdes no contexto
Distinguir os diferentes tipos energia. da tecnologia e das atividades cotidianas.
de energia. Relacionar energia | Transformagdo de energia. Identificam diferentes formas de
(& poténcia cm situagf)es Principio de COHSGI’VaQﬁO de energia de uso Social, suas transformagées
cotidianas. energia. € aponta seus eventuais impactos
ambientais.
Utilizar a definig¢do de trabalho | Exercicio de aplicagdo. Utiliza o conceito de trabalho para o 6

para o calculo da energia
necessaria para a realizagdo de
diversas atividades

(por exemplo, subir escada,
arrastar objetos).

Aplicar o significado de
poténcia na resolugdo de
exercicios concretos.

Calculo do trabalho realizado
por uma forga.

Célculo da poténcia duma
maquina.

Analise do principio de
conservagdo de energia num
langamento vertical de uma
pedra, ou com ajuda dum
péndulo simples.

calculo da energia necessaria para a
realizacao de diversas atividades.
Utiliza o principio de conservagdo da
energia mecanica para explicar a
intervir em situacdes diversas no
contexto da tecnologia e das atividades
cotidianas.

Fonte: Mogambique. (2008). Fisica. Programa da 8" Classe.
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Sugestdes metodologicas

A clara distingdo do conceito de trabalho com a linguagem frequente podera facilitar a

compreensdo do mesmo. Na definicdo quantitativa de trabalho, o professor vai considerar

W = F X d(d deslocamento) para forca constante e paralela ao deslocamento.

Com base em situagdes concretas da vivéncia do aluno, o professor pode indicar quando se

realiza trabalho mecanico.

Abordar a poténcia como a rapidez de execugdo do trabalho por unidade de tempo.

O conceito de energia deve ser explicado a partir do trabalho, mostrando a relacao intrinseca

que existe entre os conceitos.

O professor pode fazer a ligacdo do trabalho com a energia para permitir a compreensao do

principio de conservagdo da energia mecanica.

A partir do processo de transformacdo de energia, o professor pode procurar exemplos

esclarecedores para chegar ao Principio de Conservagdo da Energia.

Os tipos de energia devem ser explicados com exemplos concretos (queda livre dos corpos,

subir escadas, arrastar objetos, etc.) sem a deducdo das equacdes.
Experiéncias recomendadas
Ainda podem ser realizadas as seguintes experiéncias:

- Experiéncia sobre conceito de trabalho mecanico (conhecida a for¢a pode-se arrastar um
corpo sobre uma superficie lisa, medindo o deslocamento pode-se calcular o trabalho);
- Experiéncia sobre o conceito energia (exemplo, deixar cair de uma dada altura um objeto,

uma pedra, bloco, caderno, etc.).
Indicadores de desempenho
Para verificacdo da aprendizagem os indicadores permitem saber se:

- Explica o que ¢ energia;
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- Reconhece que energia esta presente no dia a dia;

- Classifica diferentes formas de energia presentes no uso quotidiano;

- Identifica fontes de producao de energia;

- Identifica diferentes formas de energia e suas transformacdes;

- Explica o principio de conservagdo de energia relacionando a situagdes do quotidiano;
- Relaciona trabalho e energia, em situagdes reais;

- Relaciona energia e poténcia em situacdes do dia a dia.
Avaliagéo geral

O foco da avaliacdo deve estar no desenvolvimento de competéncias dos alunos e ndo no
contetdo. Portanto, ¢ importante considerar a avaliagdo sempre como uma oportunidade de
aprendizagem para o aluno. O processo de avaliagdo deve trazer novas oportunidades de
aprendizagem, permitindo que o aluno reflita sobre o seu desenvolvimento, e partindo de

intervengoes do professor (observar, questionar, dar opinido) possa ter uma atitude pro-ativa.

A avaliagdo na Fisica focalizard o alcance de habilidades de experimentagdo, habilidades de
analisar os processos de resolucdo de problemas fisicos e outras habilidades que auxiliem o

desenvolvimento de competéncias.

Para desenvolver competéncias € preciso trabalhar por resolugdo de problemas e por projetos,
propor tarefas e desafios que incitem os alunos a mobilizar seus conhecimentos, habilidades e

valores. Essas sdo oportunidades importantes para detectar as condi¢cdes do alunado.
Estratégias para tornar o programa mais relevante

De modo geral ha recomendagdes para que se possa:

- Promover um conhecimento contextualizado e integrado a vida dos alunos;

- Abordar as leis e principios fisicos a partir dos elementos proximos, praticos e da vida
diaria;

- Estimular a observagao, classificagdo e organizacdo dos fatos e fenomenos observados no
quotidiano segundo os aspectos fisicos;

- Promover realizacdo de experiéncias simples para explica¢do dos fendmenos;

- Trabalhar com modelos, introduzindo-os através da discussdao de modelos microscopicos;
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- Construir modelos a partir da necessidade explicativa dos fatos, como por exemplo, (arco de
flechas, etc.);

- Promover realizacdo de visitas de estudos, por exemplo, ao porto, aeroporto, estradas de
ferro, fabricas, oficinas, hortas, etc.

- Estimular o acompanhamento de noticias cientificas.

Mediante a explicitacdo das informagdes constantes neste capitulo completa-se a exposicao
detalhada do que constituia e constitui o programa de Fisica para 8" série, em particular, no conjunto

da perspectiva de alteracao do curriculo para o Ensino Secundario Geral em Mogambique.

Conforme as orientagdes metodologicas para andlise documental, com este capitulo ficaram
organizadas todas as informacgdes obtidas em diferentes documentos.
A seguir as informacdes, relatadas no capitulo 1 e neste, serdo retomadas de modo mais

sucinto para as analises.
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CAPITULO 3
Eixos de anélises das propostas curriculares nos programas de Fisica da 82 Classe

Este capitulo traz a abordagem analitica dos programas da disciplina de Fisica da 8* Classe
nos trés periodos que se destacaram na introdug¢dao de novas propostas curriculares desta disciplina
lecionada no ensino secundario geral mogambicano, de 2004, 2006 e 2008 respectivamente, ja

apresentadas em detalhe nos capitulos anteriores.

Em um primeiro momento, na exploragdo inicial para a presente pesquisa, fez-se uma coleta e
descricao documental na qual foram incluidas as propostas oficiais que regulamentam o processo de
ensino da disciplina da Fisica da 8" Classe do Ensino Secundario Geral em Mogambique, tais como:
o Programa Quinquenal do Governo (2005-2009); os Planos Estratégicos de Educagao e Cultura

(1999 —2003) e (2006 — 2010/2011) e o Plano Curricular do Ensino Secundario Geral (2007).

Na descrigao inicial dos Programas Curriculares da Fisica da 8* Classe (2004, 2006 e 2008),
foram apresentados diferentes indicadores tematicos mapeados com a intengdo de expor as
proposicdes, destacando: as linhas orientadoras do Curriculo do Ensino Secundario Geral; os
desafios da escola; a abordagem transversal; o papel do professor; o ensino e aprendizagem na
disciplina de Fisica; as competéncias a desenvolver no ensino secundario geral; objetivos gerais da
disciplina; objetivos especificos em cada classe; visdo geral dos contetidos; carga horaria; sugestdes
metodoldgicas; experiéncias recomendadas; indicadores de desempenho; estratégias para tornar os

programas mais relevantes; e, a avaliagdo entre outros a partir da documentagao.

Neste capitulo a andlise das propostas curriculares dos programas da disciplina de Fisica da 8*

Classe ¢ realizada em dois eixos, visando explorar comparativamente os dados:

O eixo vertical — Este eixo ajuda na identificagdo das possiveis mudancas efetuadas nos

programas curriculares nestes trés periodos nos indicadores, assim como detectar os principios e

normas de ac¢do adotadas.

O eixo horizontal — Ajuda na verificagdo da coeréncia/incoeréncia entre o que € proposto em

cada indicador tematico em cada um dos trés periodos em andlise nos programas de Fisica da &

Classe.
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Assim, neste capitulo a analise faz-se segundo a abordagem de cinco (5) indicadores
selecionados a partir das leituras teoricas, por considerar que reinem informagao relevante para
estudos de curriculo os quais permitem verificagdo em relagdo ao movimento com alteragdes ou
manutengdes de itens dos programas da disciplina de Fisica da 8" Classe (2004, 2006 e 2008). Sao
eles: expectativas formativas, contetidos, atividades de aprendizagem, papel do professor e

avaliacao.

1. Expectativas formativas para o aluno

Em cumprimento aos objetivos propostos na presente pesquisa e prosseguindo com os
procedimentos adotados, iniciei com a analise dos dados coletados realizando um mapeamento
sobre as expectativas formativas para o aluno, previstas nas propostas oficiais que regulamentam o

processo de ensino da disciplina de Fisica da 8* Classe no ensino secundario geral em Mogambique.

Este mapeamento, em um primeiro momento, permitiu sintetizar os dados para depois cotejar
as semelhancgas e diferencas entre ambas as propostas quanto a esse indicador tematico referenciado

anteriormente.

Assim, o Quadro 16 apresenta um resumo que permite cotejar as expectativas formativas para

o alunado propostas nos programas curriculares nos trés periodos em analise: 2004, 2006 e 2008.
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Quadro 16
Expectativas formativas para o aluno

Programas

Expectativas Formativas para o aluno

Programa de Fisica
(2004)

Preparagdo para a continuag@o de estudos e explicagdo dos fendmenos para o futuro.
Formagao da concepgdo cientifica do mundo.

Reconhecimento de fendmenos fisicos no dia a dia.

Formacao de conhecimentos fisicos e desenvolvimento de habilidades.

Conhecimento da Fisica como uma ciéncia experimental.

Desenvolvimento de habilidades de carater experimental de educacéo em geral (interpretagdo
e explicacdo).

Programa de Fisica
(2006)

Mantém-se todas as expectativas formativas para o aluno previstas no
Programa de Fisica (2004), mas focalizadas para o desenvolvimento de
competéncias para a vida.

Formacgao teorica solida que integre o componente pré-vocacional.
Preparagdo para o mercado moderno: habilidades comunicativas, técnicas

de informag@o, e resolugdo de problemas.

Lidar com economias em mudangas (moderna e competitiva).

Formacao integral dos jovens mogambicanos para aprender ao longo da vida.
Realizar trabalho de laboratério.

Programa de Fisica
(2008)

Mantiveram-se todas as expectativas formativas para o aluno previstas nos
Programas Curriculares de Fisica (2004 e 2006); com exepg¢do do
reconhecimento de fendmenos fisicos no dia a dia, previsto no programa de 2004.
Desenvolvimento da identidade como individuos criativos, sociais e possuidores
de atitudes, habitos, habilidades e conhecimentos Gteis.

Responder as necessidades do mercado do trabalho e auto emprego.

Abertura de horizontes no setor laboral.

Formagao de cultura de ciéncia e tecnologia efetiva.

Realizar experiéncias.

Fonte: Dados dos capitulos anteriores

A andlise das propostas oficiais que regulamentam o processo de ensino da disciplina de

Fisica da 8" Classe no Ensino Secundario Geral em Mogcambique deve ser entendida em

concordancia aos trés periodos que resultaram no oferecimento de diferentes programas

curriculares: 2004, 2006, e 2008.

Assim, de um lado, as expectativas formativas para o aluno, previstas no Programa de Fisica

da 8" Classe que entrou em vigor em 2004, sdo comuns com as contempladas nos programas de

Fisica da 8* Classe que constituem a base de analise nesta pesquisa que sdo os casos do Programa

Intermédio de Fisica da 8* Classe (2006), e o Programa de Fisica da 8* Classe vigente desde 2008;

contudo, em relacao a estes ultimos, ¢ introduzida uma nova perspectiva no ensino secundario geral,

em que surge o foco visando o desenvolvimento de competéncias para a vida, responder as

necessidades do mercado de trabalho e abertura de horizontes no setor laboral, entre outras.
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Por outro lado, a andlise permite constatar que no programa intermédio de Fisica da 8* Classe
(2006), a transformagdo prevista no periodo transitorio consistiu no ajuste dos programas de ensino,
privilegiando o desenvolvimento das competéncias para a vida; na introducdo dos circulos de
interesse em um leque de areas pré-vocacionais. Portanto, este programa ja previa a introducao de
outras expectativas formativas para o aluno, neste caso, voltadas para o desenvolvimento de
competéncias para a vida, para responder as exigéncias do mercado moderno, especificando
desenvolvimento de habilidades comunicativas, o dominio das tecnologias de informagdo, a

resolucdo rapida e eficaz de problemas, entre outros desafios da atualidade.

Neste mesmo sentido, o programa da disciplina de Fisica da 8* Classe, introduzido em 2008,
veio reforcar o previsto no anterior programa intermédio, ndo havendo diferengas entre as
expectativas formativas para o aluno, e deixa claro que se espera, com este novo curriculo, formar
os jovens para responder as necessidades do mercado de trabalho, e com abertura de horizontes no
setor laboral, o que corrobora com o estipulado no PCESG (Mogambique, 2007) ao considerar que
este curriculo traduz as aspiracdes da sociedade mocambicana no sentido de formar cidadaos
responsaveis, ativos, participativos e empreendedores. Por outro lado, destaque-se que o principal
desafio no curriculo vigente ¢ formar cidaddos capazes de lidar com padrdes de trabalho em
mudanga, de adaptar-se a uma economia baseada no conhecimento e novas tecnologias,
contribuindo assim para o reforco das conquistas alcangadas nos campos politicos, econdmico €

social, para a reducdo da pobreza na familia, na comunidade e no pais no geral.

Ainda, a projecdo das expectativas formativas ¢ reforcada pelas propostas do Plano
Estratégico de Educacdo e Cultura (PEEC, 2006) ao estipular que a reforma curricular do ensino
secundario geral do 1° Ciclo, devera fornecer graduados com conhecimentos, capacidades e atitudes
que possam competir com sucesso no mercado de trabalho, prosseguir com os estudos em escolas

formais e em ambientes ndo formais e participar na vida adulta.

Assim, existem evidéncias no Quadro 16 de que desde 2004 até¢ 2008, foram mantidas
algumas expectativas de (2004) as quais acrescentaram-se outras, de um lado. Entretanto, de outro
lado, ¢ possivel verificar que algumas das que foram mantidas alteraram-se na sua finalidade geral,
pois se acrescentou uma caracteristica de ordem pratica em pelo menos duas expectativas:
competéncias para a vida e formagao teérica que integre componente pré-vocacional. Nas demais
também se verifica que a proje¢ao das expectativas formativas para o aluno reflete o novo contexto

politico, econdmico e sociocultural no ambito nacional e mundial, o que deixa clara uma forte
108



influéncia das novas necessidades do pais e politicas internacionais nestas reformas curriculares no
sistema educacional mocambicano, o que vem repercutir especificamente nos programas

curriculares do ensino da disciplina de Fisica.

Aqui, apoiando-me em Gimeno Sacristan (1998, p. 95), cabe destacar que, presentemente, as
reformas curriculares dominantes t€ém como finalidades responder com maior funcionalidade as
demandas econdmicas ¢ do mundo da organiza¢do do trabalho, e que, por debaixo do paradigma
ideologico do neoliberalismo perde-se parte da pretensdo transformadora interna e tem-se, como

anseio, o controle ¢ a eficiéncia.

Dai que, o curriculo ndo tem muita relacdo com o projeto simbolico para uma nova sociedade
ou uma nova cultura, e em troca, sim, se aprecia nele um instrumento de ajuste para um

determinado tipo de mercado esperado também por Mogambique.

Neste sentido, segundo Gimeno Sacristan (1998, p. 97) as reformas educativas constituem a
expressao de estratégias explicitas para alterar o grau ou tipo de intervengao mediadora do estado
nas relacdes da escolarizacdo com a vida externa na cultura, na economia e nos processos de
individualizagdo dos sujeitos. Obedecem a percep¢do da necessidade de reajustes nos equilibrios
que o sistema escolar mantém com as diversas finalidades da educacdo, na medida em que os fins
mudam e reequilibram sua preponderancia de uns sobre outros. Por isso, em toda reforma ¢ preciso
perguntar a qué objetivo serve, algo que ndo ¢ sempre explicito, nem sequer de todo consciente para
seus imediatos promotores e gestores que atuam, em diversas ocasidoes, como mediadores uteis de

projetos que fogem do seu dominio.

Entretanto, neste caso, estdo explicitos os objetivos: hd um projeto de cultura no pais, um
projeto voltado a formacdo dos jovens para um mundo regido pelos principios neoliberais que

ordenam a reorganizagado curricular a partir de 2004.

Nessa dire¢do, cabe aprofundar, ainda, a andlise das semelhangas e diferencas das

expectativas formativas para o alunado por meio do ensino da Fisica no conjunto do curriculo.

O Quadro 17 apresenta uma sintese de tais comparagoes.

Analisando-se esse Quadro 17 verifica-se que a permanéncia de certos aspectos, de um lado, e
a mudanca de outros, por outro lado, podem ser compreendidos com 0s conceitos propostos por

Goodson (1997): padrdes de estabilidade e padrdes de mudanga.
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As semelhancas presentes desde 2004 - continuidades dos estudos e explicagdo dos
fendmenos, concep¢do cientifica do mundo, aquisicdo de conhecimentos especificos,
experimentacao- significam a preocupacdo, por um lado, com a manutencdo dos aspectos centrais
da contribuicdo especifica da area para a formag¢ao do alunado. Por outro lado, essa semelhanca
ocorre como estratégia para manter certa estabilidade em face dos riscos que uma mudanca pode

provocar conforme varios estudos ja apontaram a respeito das reformas. (SAMPAIO, 2002).

Quadro 17
Semelhangas e diferencas entre as expectativas formativas
Semelhancas Diferencas

Reconhecimento dos fendmenos Fisicos que enfrenta

no dia a dia.
Preparagdo para a continuagdo dos estudos. Formacao teorica solida que integre o componente
Formagao da concepgdo cientifica do mundo. pré-vocacional.
Formagao de conhecimentos fisicos e Preparagdo para o mercado moderno: habilidades
desenvolvimento de de habilidades. comunicativas, técnicas de informacéo, ¢ resolugdo
Conhecimento da Fisica como uma ciéncia de problemas.
experimental. Lidar com economias em mudangas (moderna e
Desenvolvimento de habilidades de carater competitiva).
experimental e trabalhos de laboratorio. Formacao integral dos jovens mogambicanos.

Desenvolvimento da identidade como individuos
criativos, sociais e possuidores de atitudes, habitos,
habilidades e conhecimentos uteis.

Responder as necessidades do mercado do trabalho e
auto-emprego.

Abertura de horizontes no setor laboral.

Formagao de cultura de ciéncia e tecnologia efetiva.

Fonte: Dados dos capitulos anteriores

As mudangas, por sua vez, revelam a interferéncia externa, social sobre a vida interna das

escolas.

A partir do programa de 2006, ganha énfase a perspectiva pratica de preparo para o trabalho

de variadas maneiras e para enfrentar as caracteristicas tecnologicas do mundo atual e futuro.

A formacao integral dos jovens (2004) se altera para adquirir caracteristicas cada vez mais
restritas bem voltadas a operacionalizagdo em que o valor central deixa em segundo plano a

importancia do conhecimento em si mesmo.

Esses itens que compdem as expectativas formativas para os jovens constituem o projeto
cultural para essa fase da escolarizacdo segundo os conceitos de Gimeno Sacristan (1998)

traduzindo os critérios para a escola do que consta nas politicas.
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2. Conteuidos

Na analise dos contetdos propostos nos programas curriculares da disciplina de Fisica (2004,
2006 e 2008), constata-se que as trés propostas abordam os conteudos relacionados com os
fendmenos mecanicos. Em correspondéncia com os temas fundamentais abordados, os contetdos se
distribuem por unidades didaticas tematicas, e nos Quadros 18, 19, 20 ¢ 21 apresento visdo

especifica dos conteudos propostos nas trés propostas curriculares: nas diferentes unidades.

Quadro 18
Unidade I: Estrutura da Matéria
Carga
Programa/Ano Contetdos Especificos Horéria
Introdugio ao estudo da Fisica
Conceito de matéria e corpo
Propriedades gerais e especificas da matéria e estrutura da matéria- atomo e molécula
P de Fisi Comportamento das particulas- movimento Browniano (caético) e difusdo
rograma de risica Forgas entre particulas e a capilaridade- forgas de adesdo e coesdo 11
(2004) Estados fisicos da matéria, forma e volume dos corpos quanto ao seu estado fisico
Diferenca dos estados fisicos do ponto de vista da estrutura da matéria
Exercicios
Programa de Fisica Mantiveram-se todos os conteudos propostos no Programa de Fisica (2004) 11
(20006)
Introdugdo ao estudo da fisica
Programa de Fisica Corpo e matéria .
(2008) Propriedades gerais da matéria
Forga de coesdo e adesdo 8
A Capilaridade
Exercicios de aplicagdo

Fonte: Dados dos capitulos anteriores

A relagdo dos contetdos e dos tempos a eles destinados nos trés programas revela a
perspectiva de parte do curriculo considerada obrigatéria. Como aponta Gimeno Sacristan (1998)
pelo curriculo prescrito organiza-se o saber dentro das escolas, estabelecendo-se quais os aspectos a

serem ensinados, e em qual sequéncia de uma forma explicita.

Nesta unidade, sobre a estrutura da matéria, os programas preveem diferentes duragdes: 11
aulas das quais duas para a introducao ao estudo da Fisica e as restantes sdo dedicadas para o ensino
dos conceitos da estrutura da matéria, nos programas de 2004 e 2006 enquanto diminuem no

programa de 2008 - s3o menos trés horas de aula.
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Na Introducdo ao estudo da Fisica, previa-se a abordagem dos conteudos da disciplina de
Fisica como uma ciéncia experimental, com a finalidade de explicar os fendmenos naturais.
Projetava-se dar uma visao sobre os ramos da Fisica e sua relagdo com as outras disciplinas; e tinha-
se em vista que, no final desta introducdo da Fisica, o aluno possuisse conhecimentos sobre a
Histéria da Fisica, da Fisica como uma ciéncia experimental, a relagdo entre a Fisica e as outras

disciplinas, e os fenomenos fisicos.

Estava proposto que, por intermédio destes conhecimentos, o aluno pudesse definir a Fisica
como uma ciéncia experimental que estuda a natureza; mostrar por meio de exemplos que a Fisica
permite a0 homem aplicar as leis fisicas na técnica, bem como para facilitar a sua vida no

quotidiano, entre outros aspectos

A Unidade Estrutura da Matéria se propunha estudar os componentes basicos da matéria e
suas interacdes mutuas, assim como explicar alguns fendmenos naturais, como a mudanca de
estado, a difusdo, a capilaridade, e as propriedades gerais e especificas sobre a matéria. Ao concluir
esta unidade o aluno deveria ser capaz de adquirir conhecimentos sobre: corpo e matéria, conhecer
as propriedades gerais e especificas da matéria e explica-las com base em exemplos praticos, assim
como o fendomeno da difusdo, definir e dar exemplos da acdo de forgas de coesdo e adesdo;

mencionar e diferenciar os estados fisicos da matéria.

Portanto, os conteudos desta unidade contribuem na formagdo da concepgdo cientifica do
mundo mediante o tratamento do material docente, em particular sobre a base, da unidade material
do mundo, do movimento como modo de existéncia da matéria, da relacdo causa-efeito existente
entre todo o processo ¢ fenomeno, do modelo e das experiéncias no estudo dos fenomenos e da

relacdo entre a teoria e a pratica no estudo dos fendmenos.

Em relacdo ao Programa de Fisica (2006) constata-se uma estabilidade dos conteudos e da

carga horaria em relacdo ao programa de 2004 nesta unidade tematica.

J4, no Programa de Fisica de 2008, propdem-se 72 aulas para a abordagem dos contetidos, nas
quais se incluem aulas de tratamento de novos contetidos, atividades experimentais e de exercicios,
e ainda se prevé aulas de avaliagdo e revisdo, o que representa uma alteracdo bastante significativa
na carga horaria destes contetidos em relacdo aos curriculos anteriores (2004 e 2006). A analise

permite chamar atencdo a diferencga de 39 aulas, o que significa reduc¢do de 35% do tempo previsto
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para as aulas em 2008, pois nesta unidade sobre a estrutura da matéria estdo previstas 8 aulas,

enquanto que nos anteriores programas eram 11 aulas respectivamente.

Ainda, nesta unidade tematica se constata a redu¢do do volume da informagdo tedrica nos
conteudos sobre as propriedades especificas da matéria e sua estrutura — &tomo e molécula; sobre os
estados fisicos da matéria, forma e volume dos corpos e sobre a diferenga dos estados fiscos do
ponto de vista da estrutura da matéria; no entanto, esses contetidos sdo apresentados através de
exercicios de aplicagdo e de experiéncias demonstrativas, o que significa que a redugdo da
informacao tedrica em contrapartida foi substituida pelo incremento do tempo destinado para as

aulas praticas e experimentais.
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Quadro 19
Unidade I1: Cinematica

Programa/Ano

Conteldos Especificos

Carga
Horaria

Programa de Fisica
(2004)

Grandezas fisicas fundamentais (comprimento, massa ¢ tempo).
Grandezas fisicas derivadas (area, volume e velocidade), e sistema de unidades.
Repouso e Movimento. Ponto ou corpo de referencia

Espaco e variacdo de espaco; tempo e variagao de tempo. Exercicios.
Referencial dos espagos e dos tempos; Exercicios

Sistema de referencia. Exercicios

Velocidade e unidades da velocidade. Exercicios.

MRU e suas leis. Equacdo S = v. t Exercicios.

Graficos de um MRU Exercicios.

Movimento com velocidade variavel

Aceleragdo. Exercicios.

MRUA e suas leis. Exercicios.

Grafico da acelera¢do em fungdo do tempo axt de um MRUA.
Dedugdo da equagdo v =a . t a partir do grafico axt Exercicios
Grafico da velocidade em fung@o do tempo vxt de um MRUA.
Deducdo da equagdo S ="' .a . t? & partir do grafico vxt. Exercicios
Queda livre dos corpos; Aceleragdo de gravidade.

Equagdes v=g.teh=".g .t% Exercicios. Aula pratica
Movimento Circular Uniforme (MCU); periodo, frequéncia, velocidade
linear e angular. Acelerag@o Centripeta; Exercicios.

Avaliacdo e revisao

30

10

Programa de Fisica
(2006)

Mantém todos os conteudos especificos propostos no Programa de Fisica (2004)
Excluem-se as componentes: Exercicios e aula pratica previstos no Programa
de (2004).

Avaliagdo e revisao.

30

10

Programa de Fisica
(2008)

Grandezas fisicas fundamentais: comprimento, massa e tempo.

Grandezas fisicas derivadas. O Sistema Internacional de Unidades.
Exercicios de aplicacdo (medi¢ao das medidas de comprimento, determinacao de
areas e volumes, leitura de escalas em mapas).

Repouso e movimento. Velocidade e unidades da velocidade.

Exercicios de aplicag¢do

Movimento Retilineo Uniforme (MRU).Leis do MRU

Exercicios de aplicacdo: (Aplicagdo das formulas v=s/t,s =v.t,t=s/v)
Graficos da distancia em fungdo do tempo (sxt). Graficos da velocidade em
fun¢do do tempo (vxt)

Exercicios de aplicacdo (Construcao de tabelas e graficos do MRU)
Movimento acelerado e retardado. Conceito de aceleragao

Exercicios de aplicagao.

Movimento Retilineo Uniformemente Acelerado (MRUA). Leis do MRUA.
Grafico vxt de um MRUA. Exercicios de aplicagao.

Queda livre dos corpos. Leis da Queda livre dos corpos.

Exercicios de aplica¢do. Avaliagdo e revisdo

32

14

Fonte: Dados dos capitulos anteriores

Na analise dessa segunda unidade dos programas, no programa de Fisica da 8* Classe (2004)

estdo previstas 30 aulas para o ensino dos conteudos especificos e 10 aulas reservadas para a

avaliacdo e revisdo.
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Nessa unidade constante do Quadro 19, previa-se abordar a descricdo do movimento de um
corpo em fungdo do valor da velocidade e da trajetéria tracada; por isso, o estudo contemplava o
movimento retilineo uniforme e uniformemente acelerado, terminando com o movimento circular

uniforme.

O programa curricular de Fisica 8" Classe (2006) manteve todos os conteudos especificos
propostos no Programa anterior, excluindo-se os componentes: Exercicios e aula pratica previstos

no Programa de (2004); e eram propostas 10 aulas de avaliagdo e revisao.

Ja no programa de Fisica introduzido em 2008, para essa unidade Cinematica, sdo propostas
46 aulas, sendo 32 aulas para os conteudos especificos e 14 aulas para a avaliacdo e revisdo; aqui se
evidencia um aumento da carga hordria em relacdo aos programas anteriores, em que existiam 40

horas incluindo avaliagdo e revisdo, em 2004 e 2006 respectivamente.

Este cenério quando comparado ao dos programas de 2004 e 2006, permite destacar que no
programa de Fisica 8* Classe (2008) registra-se uma redu¢do dos conteudos e um aumento da carga
horaria; por outro lado, se refor¢a o tempo letivo para a realizacdo dos exercicios de aplicagdo e

aulas experimentais, visto que se incrementam as atividades recomendadas nesta unidade.

115



Quadro 20
Unidade I11: Dindmica

Programa/Ano

Conteudos Especificos

Carga
Horaria

Programa de Fisica
(2004)

Conceito de forgas; grandezas vetoriais ¢ escalares; a for¢a como
grandeza vetorial (ponto de aplicagdo; direcdo; sentido ¢ modulo)
Adicao de forgas

Primeira lei de Newton

Massa de um corpo

Segunda lei de Newton

Terceira lei de Newton

Forga elastica e lei de Hooke

Lei da Atracdo Gravitacional. Exercicios

Forca de gravidade. Aceleragdo de gravidade

Peso de um corpo

Conceito de atrito. Atrito de resisténcia do ar. Exercicios
Dinamica dum movimento circular uniforme

Satélites artificiais

Avaliagao e revisdo

23

10

Programa de Fisica
(2006)

Mantém todos os conteudos especificos propostos no Programa de Fisica (2004)
Excluem-se a componente: Exercicios previstos no Programa de (2004)

Avaliacdo e revisio.

23

10

Programa de Fisica
(2008)

Conceito de forga. Efeitos de uma forga (alteragdo do estado de repouso ou
movimento; deformacdo do corpo, etc.).

Elementos duma forga (ponto de aplicagdo, diregdo, sentido, intensidade).
Representagdo grafica da resultante de forcas colineares. Leis de Newton:
Principio de inércia (17 lei). Lei fundamental da mecanica (2° lei).
Principio de A¢ao e Reagdo (3% lei).

Aplicacdo das leis de Newton em situagdes concretas.

Fonte: Dados dos capitulos anteriores

O programa de Fisica da 8" Classe de 2004, quanto a unidade tematica sobre a Dinamica,

verifica-se que estavam previstas 23 aulas para os contetidos especificos e 10 aulas reservadas para

a avaliacdo e revisao.

Nessa unidade sobre os contetidos sobre a Dinamica, centrava-se o estudo das leis de Newton,

0 que constitui a base de toda a Mecanica, pois, a Dinamica ¢ a parte da Fisica que estuda a causa

da variacdo do movimento; assim, o estudo desta unidade previa que o aluno adquirisse

conhecimentos sobre diversos aspectos desse sistema de forcas.
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Em 2006, o programa curricular de Fisica 8 Classe manteve todos os contetudos especificos

propostos no Programa de Fisica anterior, ¢ se exclui o componente de: Exercicios, previsto

anteriormente propondo-se acréscimo de 10 aulas de avaliagdo e revisao.

Nesta unidade sobre a Dinamica, registrou-se uma alteracdo consideravel de 33 aulas (que

estavam previstas nos programas de 2004 e 2006), para 6 aulas no curriculo de 2008, o que

representa uma reducdo de 82% das horas letivas.

Isto é revelador de uma reducao consideravel no volume de informacao tedrica dos conteudos.

Quadro 21
Unidade IV: Trabalho e Energia

Programa/Ano

Conteudos Especificos

Carga
Horaria

Programa de Fisica
(2004)

Trabalho mecénico e poténcia.

Energia potencial gravitacional e eléstica; Exercicios
Energia cinética; Exercicios.

Principio de Conservagéo de Energia.

Rendimento. Exercicios.

Avaliacdo e revisao

17

10

Programa de Fisica
(2006)

Mantém todos os conteudos especificos propostos no Programa de Fisica (2004)
Excluem-se a componente: Exercicios previstos no Programa de (2004)
Avaliagao e revisdo

17

10

Programa de Fisica
(2008)

Trabalho mecénico.

Poténcia. Energia e tipos de energia.

Transformacao de energia.

Principio de conservagdo de energia

Exercicio de aplicag@o.

Calculo do trabalho realizado por uma forga.

Calculo da poténcia duma maquina.

Analise do principio de conservagdo de energia num langamento
vertical de uma pedra, ou com ajuda dum péndulo simples.
Avaliagao e revisdo

Fonte: Dados dos capitulos anteriores

No programa curricular de Fisica 8* Classe (2004), sobre o tema Trabalho e Energia, constata-

se que se reservavam 17 aulas para os conteidos especificos e 10 aulas para a avaliagdo e revisao.

Nessa unidade sobre Trabalho e Energia era proposto comegar com o estudo das Leis gerais

da Fisica em especial, a Lei da conservagdo da energia mecanica; e a base para a formulagao desta
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Lei ¢ resultante dos conceitos de trabalho e energia mecanica. Previa-se que no final do estudo desta
unidade, o aluno tivesse adquirido conhecimentos sobre diferentes detalhes do trabalho mecanico.
Estes contetidos permitem a formacdo de um sistema de conhecimentos fisicos que preparam

o aluno mediante os diferentes conceitos ensinados para explicar os fendmenos fisicos mecanicos.

A andlise do programa curricular de Fisica 8 Classe (2006) permite constatar a estabilidade
ao manter os conteudos especificos propostos no Programa de Fisica (2004), excluindo o
componente de: Exercicios, previsto no Programa anterior ao mesmo tempo em que inclui 10 aulas

de avaliagdo e revisao.

Em relagdo a andlise da unidade Trabalho ¢ Energia, se registra uma reducdo de 27 aulas
(previstas nos programas de 2004 e 2006), para 6 aulas de conteudos especificos e 6 aulas de

revisdo e avaliagdo no programa de Fisica 8* Classe introduzido em 2008.

Nesta analise inicial comparativa entre os programas ja ¢ possivel apontar evidéncias de

varias modificagdes entre os Quadros 22, 23, 24 ¢25.

E possivel apontar que certamente a politica curricular para o Ensino Secundario Geral foi
alterada explicitamente também nos contetudos curriculares. Essa distribui¢do do conhecimento
demonstra a interferéncia de principio ordenador a alterar ndo s6 o aspecto cultural, mas todas as
consequéncias sociais, politicas e econdmicas que devem ser diferentes quando o publico que
usufruird dessa faixa de escolaridade serd amplamente alterado com a expansdo do ensino

secundario.

Com o Quadro 22 as semelhancas e diferencas ficaram bem evidenciadas permitindo

aprofundamento das analises.
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Quadro 22

Semelhangas e diferencas entre contetidos

Semelhancas

Diferencas

Unidade I — Estrutura da Matéria

Mantém-se os contetidos especificos nos trés
programas;

Unidade II — Cinematica

Mantiveram-se todos os contetidos especificos nos
programas de

Unidade I — Estrutura da Matéria

Redugdo do volume de informagao tedrica nos contetidos
Especificos e no seu tempo de duracdo no programa de 2008;
Unidade II — Cinematica

Foram excluidos os contetidos sobre o0 Movimento Circular
Uniforme: periodo, freqiiéncia, velocidade linear e angular, e a
aceleracao centripeta; aumentaram os tempos de duracao de

2004 e 2006, e estes se mantiveram até a Queda
Livre dos corpos

no programa de 2008;

Unidade III — Dindmica

Mantiveram-se todos os contetidos especificos nos
programas de 2004 e 2006; ¢ estes se mantiveram
até a 3* Lei de Newton no programa de 2008;
Unidade IV — Trabalho e Energia

Mantiveram-se todos os contetidos especificos nos
programas de 2004 e 2006, e estes se mantiveram
até o Principio de Conservagdo de Energia no
programa de 2008;

40 horas para 46 horas letivas no programa de 2008.
Unidade III — Dinamica
No Programa de 2008 foram excluidos os conteudos:

Forga de gravidade.

Atrito de resisténcia do ar, Dindmica de um Movimento
Circular Uniforme e Satélites artificiais. Foram reduzidos
consideravelmente o volume da Informagao tedrica nos

letivas em 2008.

Unidade IV — Trabalho e Energia
mantidos nos programas curriculares de 2004 e 2006. | Rendimento;

Foi reduzida a equag@o do trabalho da expressdo:
w = F.As paraw =F.d

quando a forga é perpendicular e o trabalho nulo; o trabalho
positivo e negativo.

Forga elastica e Lei de Hooke, Lei da Atracdo Gravitacional,

Aceleragdo de gravidade, Peso de um corpo, Conceito de atrito,

conteudos e nos tempos de duracdo de 33 horas para 6 horas

Os tempos de durag@o dos contetudos tematicos foram | No programa de 2008 foram excluidos os contetidos sobre o

Foram excluidos os casos particulares na defini¢do do trabalho:

Fonte: Dados dos capitulos anteriores

A partir do ano letivo de 2008, foram introduzidos novos programas curriculares do ensino
secundario geral; e particularmente na disciplina de Fisica da 8 Classe, apesar de os conteudos
serem 0s mesmos em relacdo aos programas anteriores, nestes, registra-se uma mudanga em relagao
ao seu tratamento, ao se apresentar uma proposta de aulas de exercicios de aplicagdo destacando os
elementos de contetdos a ser trabalhado em cada aula, o que responde aos objetivos especificos

definidos.

Neste novo programa da disciplina de Fisica da §* Classe (2008), as mudancas introduzidas se
evidenciam na forma como sdo explicitados os objetivos que se pretende alcancar com cada um dos
conteudos. Ainda, se destacam outros aspectos quanto ao tratamento dos conteudos, ao privilegiar a

abordagem transversal dos conteudos, mediante a integragao tematica.

Aqui, a partir da Fisica da 8* Classe, comega-se a propor um processo de ensino e

aprendizagem centrado no aluno, onde o aluno ¢ colocado no centro deste processo, atuando como
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sujeito ativo na busca de conhecimento; assim, a aprendizagem ¢é orientada para o desenvolvimento
de competéncias para a vida, para a solu¢ao de problemas de problemas da comunidade, através da
ligacdo entre os conteudos vinculados pelo curriculo e a sua aplicacdo em situacdes concretas da
vida na comunidade, levando a um aprendizado em forma espiral, tendo em vista a tornar o ensino a
ter um carater profissionalizante através de um processo de ensino e aprendizagem que concede

énfase para as praticas.

A outra modifica¢do no novo programa da disciplina de Fisica da 8* Classe ¢ a que concede o
carater ciclico do ensino, baseado na concepc¢ao de que o ensino deve ser visto na perspectiva de um
processo de constru¢do do saber por etapas que forma um todo. Foi incorporada neste programa a
integracao de conteudos de interesse local, considerando o carater flexivel do curriculo que garanta
a realizagdo de atividades co-curriculares, e a criagdo do associativismo, desenvolver habilidades de

organizag¢do, lideranga e o espirito de iniciativa.

A andlise dos contetidos relacionados com os objetivos especificos, a série de principios e as
inovacgdes apresentadas neste programa da disciplina de Fisica da 8" Classe, permitem constatar que
estao direcionados a responder as necessidades do mercado de trabalho, o que vem corresponder

com o proposto nas expectativas formativas para o aluno.

3. Atividades de aprendizagem

Segundo Gimeno Sacristan (1998) a intervencdo oriunda de prescricdes que compdem a
politica de curriculo ¢ operacional tanto regulando os conteudos, como visto anteriormente, quanto
os métodos para a pratica de ensinar como ja também descrito nos capitulos anteriores. Neste
estudo, verificam-se sugestdes de procedimentos acompanhados de sugestdes de experimentos o

que representam as tentativas de controlar a qualidade do ensino da parte da administragao.

Neste item estdo resumidas as sugestdes metodologicas e os experimentos sugeridos para o

desenvolvimento do trabalho de ensinar e aprender dispostos nos Quadros 23 e 24.
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Quadro 23

Sugestdes metodoldgicas dos trés programas para as atividades de aprendizagem

Programa/Ano

Sugestdes metodologicas

Programa de Fisica
(2004)

Parte-se do macro em relacdo ao mundo circundante, e passa para no¢des elementares
da estrutura das substancias.

Usa-se o método-indutivo

Forte base experimental

Trabalho com conceitos fundamentais

Recomendam-se experiéncias simples

Resolugdo de problemas (trabalho com graficos, dedugdo de equagoes, etc.)

Processo de avaliagdo dirigido aos objetivos fundamentais e habilidades

especificas dos contetidos especificos.

Programa de Fisica
(2006)

Mantiveram-se as mesmas atividades propostas no programa de Fisica (2004).
Introduziram-se os métodos experimentais e de elaboragdo conjunta.
Abordagem do ensino centrada no aluno

Aprendizagem independente e criativa

Programa de Fisica
(2008)

Mantiveram-se as mesmas atividades propostas nos programas de Fisica (2004 e 2006).
Usam-se os métodos indutivo-dedutivo e de analogias

Reducdo do volume de informacao tedrica

Incremento do tempo para o desenvolvimento de habilidades

Detalhadamento das experiéncias recomendadas

Definigdo dos indicadores de desempenho.

Fonte: Dados dos capitulos anteriores

O Quadro abaixo representa as sugestdes de experi€ncias previstas nas trés propostas de

programas curriculares de Fisica da §8* Classe em Mogcambique.

Esta andlise permitiu verificar que os programas curriculares da Fisica da 8* Classe em

Mogambique, contemplam sugestdes de experiéncias para as atividades de ensinar e aprender.

Contudo, no programa de 2004, estas experiéncias tinham um carater demonstrativo centrado no

professor; ja no programa de 2006, embora sejam contempladas as mesmas experiéncias que no

programa anterior, muda a sua finalidade com a introducdo das fichas modelos, que apresentam

exemplo de experiéncias e a metodologia para a sua realizacdo, destacando-se o método

experimental e de elaboracdo conjunta. E, no programa de 2008, as sugestdes de experiéncias

apresentam ainda maior detalhamento mudando também a sua finalidade e metodologia, com o uso

do método indutivo-dedutivo e por analogia.
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Quadro 24

Sugestdes de experimentos dos trés programas para as atividades de aprendizagem

Programa/Ano

Sugestoes

Programa de Fisica
(2004)

Mostrar fenomenos fisicos tais como:

Aquecer dgua num baldo ou saco plastico;

pressdo atmosférica; asfixiar uma chama de uma vela com um copo de vidro; propriedades
gerais da matéria; estados fisicos da matéria;

Movimento Browniano da tinta espalhada na agua; forca de adesdo; capilaridade;

medi¢do de comprimento, volume de corpos regulares e irregulares, tempo e massa; queda livre;
medir forgas com o auxilio de um dinamometro; inércia com um rolo de papel higiénico em

um corpo preso por um fio; 3* Lei de Newton com um baldo, um arco com uma flecha;

deducdo da lei de Hooke; conservagédo de energia num péndulo simples e em péndulos
acoplados; e queda de um berlinde (bola de gude).

Programa de Fisica
(2006)

Foram mantidas todas as experiéncias recomendadas no Programa de Fisica de 2004.

Programa de Fisica
(2008)

Demonstragdo de fendmenos fisicos, (aqueles que nao alteram as propriedades da matéria), tais
como: Aquecer agua num baldo ou saco plastico; (o calor da chama nao destréi o plastico);
Pressdo atmosférica(exemplo: virar um copo cheio de 4gua tapado com uma folha de papel,
verifica-se que o copo nao se destapa devido 4 existéncia da pressdo atmosférica);

Asfixiar a chama de uma vela com um copo de vidro numa tina com agua, verifica-se que a
coluna do liquido contido na tina sobe dentro do copo logo que a vela se apagar, o que
demonstra que o ar ocupa um espago.

Movimento Browniano (exemplo: deitar umas gotas de tinta na 4gua contida em um copo
transparente, observa-se que a tinta se espalha gradualmente no liquido).

Forgas de adesdo (exemplo: dois pedagos de vidro umedecidos/dois pedagos de papel colados,
observa-se que ¢ dificil separa-los devido 4 forga aderente entre as suas particulas que os
mantém ligados).

Capilaridade (exemplo: mergulhar num liquido contido num recipiente uma extremidade de um
pedaco de algodado/pano/torcida, verifica-se a passagem do liquido, através do pedaco de
algodao/pano/ torcida, para fora do recipiente).

Medic¢do de comprimento em cm, dm e m;

Medig¢do do volume de corpos regulares em (C‘Tﬂ,S, mmf', m3].

Medigdo de tempo. Medig¢do da massa ou comparar a massa de dois corpos
Determinagdo experimental do conceito de velocidade de um corpo.

Verificagdo experimental das leis do MRU.

Determinacdo experimental e grafica do conceito de aceleragao.

Verificagao experimental das leis do MRUA (com ajuda de um plano inclinado de dois metros de
comprimento, o aluno mede o tempo gasto para diversas inclinagdes do plano e com ajuda de uma
tabela podera definir a velocidade do objeto que se movimenta ao longo do plano).

Verificagao experimental dos efeitos de uma for¢a, como por exemplo: amolgar uma lata de
refresco, quebrar uma barra de gelo, chutar uma bola, deformar uma mola, etc.

Verificagao experimental do principio da inércia (1* lei de Newton), por exemplo, quando se
empurra uma parede e esta ndo se move, outro ainda pode ser, por ex: partir um pau seco com a
ajuda dum jornal.

Verificagao experimental da 2° lei de Newton, por exemplo, puxar uma caixa contendo alguns
objetos e durante 0 movimento ir acrescentando mais objetos, observa-se a redugio da velocidade
da caixa em movimento.

Verificagao experimental da 3% lei de Newton, por exemplo, com ajuda de um baldo cheio de ar ¢ possivel
verificar que quando o largamos, o ar que se escapa do baldo faz com que este se mova

em sentido contrario.

Ou ainda pode o aluno construir um arco ¢ flecha, verificara que no ato do langamento o arco se
movera (quando esticado e largado) em sentido contrario ao da flecha.

Experiéncia sobre conceito de trabalho mecéanico (conhecida a for¢a pode-se arrastar um corpo
sobre uma superficie lisa, medindo o deslocamento pode-se calcular o trabalho).

Experiéncia sobre o conceito energia (exemplo, deixar cair de uma dada altura um objeto,

uma pedra, bloco, caderno, etc.).

Fonte: Dados dos capitulos anteriores
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No programa curricular da disciplina de Fisica da 8* Classe (2004) que vigorava no sistema
educacional mogambicano, verifica-se que foi adotado o método indutivo no ensino da disciplina de
Fisica da 8 Classe, com uma forte base experimental, o que permite uma redugdo consideravel do
volume da informagdo tedrica secundaria na maioria dos contetdos tratados, justificada com a
finalidade de fortalecer o trabalho com os contetidos fundamentais e incrementar o tempo para o
desenvolvimento de habilidades tanto intelectuais e praticas que permitem ao aluno participar
ativamente e com certo grau de independéncia na aquisi¢do de conhecimentos, assim como ser

capaz de utiliza-los na explicagdo dos fenomenos.

Neste sentido, o trabalho com graficos (sua construcdo e interpretacdo), ¢ a dedugdo das
diferentes equagdes, a resolugdo de problemas (com uso obrigatério do Sistema Internacional de
Unidades, sendo possivel também o uso das unidades derivadas) e o desenvolvimento de atividades
praticas e experimentais constituiam aspetos essenciais no desenvolvimento desse programa, pois
deveriam contribuir na fixagdo e consolidacdo dos contetdos. Assim, a inclusdo de alguns
elementos de enfoque histérico nos programas pretendia, em particular, que o aluno pudesse

conhecer os aspetos da vida, obra, atividade e pontos de vista de eminentes cientistas.

Por outro lado, levando em consideracdo que a 8" Classe ¢ a primeira onde o aluno comega a
interacdo com a disciplina da Fisica, foi proposto iniciar o tratamento dos conteudos com o capitulo
base da Fisica: a Mecanica, o que leva a abordagem dos fenomenos a partir do macro, ¢ é nesta
Otica que seriam tratados todos os contetidos nesta classe, para depois passar a analisar os

fendmenos fisicos também desde o ponto de vista microscopico, a partir da 9* Classe.

Nesta classe inicial do ensino secundario geral sdo sugeridas outras atividades simples
mediante a medi¢do de algumas grandezas fisicas como o comprimento, tempo, volume, massa ¢ a
realizagdo de experiéncias pelo aluno, com a finalidade de alcancar e aumentar a destreza e
habilidade no trabalho pratico; contudo, estas atividades ndo sdo explicitadas. Aqui, ¢ sugerido no

tratamento dos contetidos um proceder relacional dos fendmenos e outras ciéncias.

Em relacdo ao curriculo da disciplina de Fisica da 8" Classe (2006), a andlise leva a considerar
que foram mantidas as mesmas atividades de aprendizagem abordadas no curriculo vigente em
2004; contudo, para além destas atividades, neste curriculo de 2006, foi proposta uma mudanga que

se situa no nivel da abordagem metodologica na sala de aula, em que esta abordagem de atividades
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esteja centrada no aluno e com uma orientagdo dirigida por desenvolvimento de competéncias

relevantes para a vida.

Neste curriculo, também foram incluidas algumas atividades experimentais, por meio de
fichas modelos; essas atividades estdo centradas em dois temas diferentes (Queda Livre e a 1* Lei
de Newton), sendo que ¢ proposto como procedimento metodolégico, o desenvolvimento de
atividades, o método experimental e de elabora¢do conjunta, para além do indutivo. Este proceder
revela uma mudanca das atividades em relagdo ao curriculo de 2004; e reforca as pretensdes de que
o curriculo da disciplina de Fisica da 8* Classe (2006) estaria induzido pelas etapas de
aprendizagem, o que revela o carater complementar em relacdo aos conteudos, que por sua vez

carecem de uma cobertura de aspectos relevantes da cultura.

Por outro lado, no curriculo da disciplina de Fisica da 8* Classe (2008), a analise das
atividades permite constatar a manutencdo parcial das atividades propostas, em relagdo aos
anteriores programas de 2004 e 2006, respectivamente. Em relacdo as mudangas incorporadas,
importa destacar o método de ensino, ao ser proposta a variacdo de métodos indutivo, dedutivo e de
analogias; portanto, nas atividades sobre o trabalho com graficos, a resolugdo de problemas, o
desenvolvimento de atividades praticas e experimentais, foi adotada uma abordagem diferente por
serem consideradas essenciais no desenvolvimento do curriculo, por contribuirem no
desenvolvimento e consolidagdo das competéncias previstas para o Ciclo; neste caso especifico, ndo

se prevé a fixa¢ao dos conteudos nem das competéncias.

Aqui, como ocorria nos curriculos anteriores, sdo propostas sugestoes para a realizacdo de
atividades experimentais, contudo, diferentemente aos programas anteriores da disciplina de Fisica
da 8* Classe, no programa em vigor desde 2008, estas atividades sdo descritas de forma detalhada

em relacdo aos procedimentos metodologicos e experimentais a serem seguidos em sala de aula.

Além dos objetivos explicitados e analisados e dos conteudos dos itens anteriores, a seguir
estdo dois Quadros que sintetizam semelhangas e diferengas nas sugestdes metodoldgicas e nas
experiéncias recomendadas. A exposicdo desse material permite aprofundar as andlises para o

entendimento das razdes de tais opgdes.
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Quadro 25

Sintese de semelhancas e diferengas das sugestdes para as atividades de ensinar e aprender

Semelhancas

Diferencas

Parte-se do macro em relagdo ao mundo
circundante, e passa para nogdes elementares
da estrutura das substancias.

Usa-se o método-indutivo

Forte base experimental

Trabalho com conceitos fundamentais
Recomendam-se experiéncias simples
Resolugdo de problemas (trabalho com graficos,
dedugdo de equagdes, etc.)

Processo de avaliagdo dirigido aos objetivos
fundamentais e Habilidades especificas dos
conteudos especificos.

Foram introduzidas fichas modelo com sugestdes de atividades
experimentais no programa de 2006;

Orientagdo das atividades dirigidas ao desenvolvimento de
competéncias para a vida nos programas curriculares de 2006 e 2008.
No programa de 2008 foram sugeridas atividades descritas de

forma detalhada: nas experiéncias e metodologia.

No mesmo programa curricular foram introduzidas novas atividades:
na unidade Cinematica foram acrescentadas a determinagao
experimental do conceito de velocidade; na unidade Dinamica
sugeridas outras atividades sobre forga, inércia e a verificacdo
experimental da 2° Lei de Newton;

Acréscimo do numero de aulas praticas e experimentais;

Foram sugeridos exercicios de aplicagdo de conhecimentos na
resolugdo de Problemas concretos no contexto da tecnologia e das
atividades cotidianas.

Fonte: Dados dos capitulos anteriores

Quadro 26

Sintese de semelhancas e diferengas das sugestdes de experiéncias para as atividades de ensinar e aprender

Semelhancgas

Diferencas

Foram mantidas as mesmas
experiéncias nos trés programas
Curriculares de Fisica da 8* Classe.

No programa de 2006 foi introduzido o detalhamento das experiéncias por
meio das fichas modelos, e registou-se a mudanca do método de ensino,
com a introdugdo do método experimental e de elaboragdo conjunta.

O programa de 2008 apresentou um maior detalhamento nas sugestdes das
experiéncias, ¢ também mudou o método de ensino, com a introducdo do
método indutivo-dedutivo e de analogia.

Fonte: Dados dos capitulos anteriores

Nos conteudos, inicialmente se esclarece o que sdo as demonstragdes de fendmenos fisicos, e

sendo abordado em um conteudo determinado.

na sua abordagem se identifica o assunto que se pretende tratar, e seguidamente sao dados exemplos

de atividades que podem ser realizadas para a demonstragdo da existéncia do fendmeno que esta

Este ¢ o procedimento metodoldgico seguido em todas as experiéncias recomendadas em cada

unidade tematica deste programa da disciplina de Fisica da 8* Classe (2008), no qual, se evidenciam
variagdes em algumas das atividades que descrevem as experiéncias recomendadas, e a introdugdo
de novas experiéncias; como exemplo: na unidade Cinematica, ¢ acrescentada como experiéncia a
determinagdo experimental do conceito de velocidade de um corpo (m/s, km/h, etc.); na unidade
Dinamica, exceto a verificacdo experimental da 3* Lei Newton, em que mudam as atividades sobre

a For¢a e a Inércia (1* Lei de Newton), e se acrescentada outra atividade sobre a verificacio
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experimental da 2* Lei de Newton. E, na unidade Trabalho e Energia também mudam as

experiéncias recomendadas, em que sdo propostas experiéncias sobre o conceito de trabalho

mecanico e sobre o conceito de energia.

4. Papel do Professor

Mediante as sugestdoes metodologicas e das experiéncias foi possivel extrair informagdes para

analise do que cabe ao professor nas propostas focalizadas neste estudo.

Assim o Quadro 27 apresenta uma sintese de tais informagdes de modo a que se aborde

algumas das condi¢des fundamentais apresentadas por Gimeno Sacristan (1998) para a existéncia

real de um curriculo nas escolas: as condi¢des institucionais que sdo os professores com suas

atitudes e saberes a serem expressos em seu trabalho.

Quadro 27
O Papel do Professor

Programa/Ano

Papel do Professor

Programa de Fisica
(2004)

Atentar para sugestdes metodologicas mais simplificadas

Era o centro do processo de ensino e aprendizagem

Organizar e promover trabalho em grupo dentro e fora da sala de aulas
Motivar: aulas experimentais, circulos de interesse e visitas

Programa de Fisica
(2006)

As tarefas do professor estdo direcionadas ao desenvolvimento de competéncias
Elaborar e usar fichas modelos como parte das sugestdes metodoldgicas

Ser facilitador do processo de ensino e aprendizagem

Apresentar mudanga de atitude em relaggo ao saber, a profissdo, aos alunos e colegas.

Programa de Fisica
(2008)

Atentar ao maior detalhamento das sugestdes metodologicas

Demonstrar concepgdo de aprendizagem inovadora

Usar metodologia ativa e participativa centrada no aluno

Ser facilitador, e liderar situagdes de aprendizagem criativas.

Buscar capacitagdo periddica

Trabalhar em conjunto

Orientar projetos especificos integrando a comunidade

Ter em conta a diversidade e ritmos de aprendizagem

Apresentar mudanga de atitude em relagdo ao saber, a profissdo, aos alunos e colegas.

Fonte: Dados dos capitulos anteriores

A analise do programa da disciplina de Fisica da 8* Classe (2004) permite constatar que no

concernente ao papel do professor, a sua agdo deveria ser mediada pelas sugestdes metodoldgicas

nas quais se destaca a figura do professor como o centro do processo do ensino e aprendizagem, em
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que ele deveria explicar, realizar demonstragdes, exemplificar, resumir, fornecer os conceitos

conforme o proposto no programa.

Nesse curriculo era sugerido ao professor que incentivasse as atividades orientadas para os
alunos por meio do trabalho em grupo dentro e fora da sala de aulas. Partindo do principio de que
este ¢ o primeiro ano em que o aluno tem contato com a Fisica, considerava-se importante que o
professor motivasse os alunos por meio da organizagdo e proposta de aulas experimentais, circulos
de interesse, visitas a industrias, fabricas e outras instituicdes, de modo a prepara-los para a

continuacao dos estudos no ensino superior e para o trabalho no futuro.

A andlise do Quadro 27 permite considerar que este programa ndo era muito favoravel ao
trabalho do professor voltado a atividades de aprendizagem propostas para atividade do alunado,
pois na sua maioria as experiéncias recomendadas eram demonstrativas, e o professor o realizador
das demonstragdes aos alunos, sendo que o carater estimulante no processo de ensino fica por conta
das aulas de exercicios, demonstra¢des de experiéncias simples apresentadas pelo professor, em
alguns casos, exemplos do quotidiano usados pelo professor para explicar os acontecimentos e fatos
naturais para entender a aplicag¢ao da Fisica a estes fenomenos de forma a que os contetidos tratados

se tornassem mais teoricos.

No Programa intermédio da disciplina de Fisica da 8* Classe (2006) verifica-se a manutencao
das tarefas previstas para o professor em relagdo ao programa vigente em 2004, sendo que a
principal diferenga ¢ que no de 2006, as tarefas do professor estariam direcionadas para o
desenvolvimento de competéncias; era proposto ao professor que colocasse desafios ao aluno, por
meio de seu envolvimento em atividades ou projetos interdisciplinares colocando-o diante de
problemas concretos e complexos, de modo a torna-lo cidaddo ativo e responsavel na familia, no
meio em que vive (cidade, aldeia e bairro) ou trabalho, reconhecendo que a tarefa do professor ¢ a

de facilitar a aprendizagem.

Neste sentido, na sua pratica em sala de aula, o professor deveria organizar tarefas ou projetos
interdisciplinares que induzissem o aluno a mobilizar os seus conhecimentos, habilidades e valores
para encontrar ou propor alternativas de solugdes. Por um lado, o professor deveria encontrar pontos
de interligacdo entre outras disciplinas que propiciassem o desenvolvimento de competéncias;
acompanhar as diferentes etapas do trabalho para poder observar o aluno, motiva-lo e corrigir

durante o processo de trabalho; criar no aluno o gosto pelo saber como uma ferramenta para
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compreender o mundo e transforma-lo; avaliar o aluno no quadro das competéncias que estdo a ser

desenvolvidas, em uma perspectiva formativa.

Por outro lado, foi sugerida uma mudanga de atitude do professor em relagdo ao saber, a
profissdo, ao aluno e aos colegas de outras disciplinas, dando lugar a um trabalho colaborativo entre

os professores de todas as disciplinas, conforme visto anteriormente no segundo capitulo.

Neste sentido, destaca-se o reconhecimento de que o sucesso destas acdes pedagogicas esta
em dependéncia a forma como o professor iria apropriar-se desse programa da disciplina de Fisica
da 8 Classe, das oportunidades de aprendizagem efetivas que criaria para o aluno, e da forma como

acompanbharia e avaliaria o processo de ensino e aprendizagem.

Finalmente, na analise do programa da disciplina de Fisica da 8" Classe que entrou em vigor a
partir de 2008 no sistema educacional mogambicano, constata-se a manutengdo das mesmas
propostas para o trabalho do professor em relagdo aos anteriores programas aqui analisado, sendo
que o destaque da inovacdo das sugestdoes metodologicas contempladas no programa (2008) ¢ a
forma detalhada como sdo apresentadas. E, estas praticas sdo focadas com a concep¢do de uma
pedagogia inovadora, baseada em metodologias ativas, participativos, centradas no aluno e voltadas

para o desenvolvimento de competéncias para a vida.

Por um lado, ¢ proposto ao professor para assumir-se como criador de situagdes de
aprendizagem, regulando os recursos e aplicando uma pedagogia construtivista, desenvolver papel
de lideranca na comunidade escolar para ser mediador e defensor intercultural, organizador
democratico e gestor da heterogeneidade vivencial do aluno; desenvolvendo no aluno a capacidade
progressista de conceber e utilizar conceitos; maior capacidade de trabalho individual e em grupo;
entusiasmo, espirito competitivo, aptiddes e gostos pessoais, gosto pelo raciocinio e debate de
idéias; o interesse pela integragdao social e vocacao profissional; e para este efeito, ¢ proposta a
capacitagdo periddica dos professores em matéria de gestdo do curriculo, gestdo escolar,
metodologias de ensino e ensino participativo, relagdes interpessoais e técnicas de comunicagao, de

maneira a ser habilitado a orientar o processo de ensino e aprendizagem.
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5. Avaliacdo

De modo a completar o quadro analitico dos programas de Fisica para a 8” classe neste item
estdo organizados os dados relativos as recomendacdes sobre agdes e aspectos a serem verificados

como resultado da implementagdo do curriculo: a avaliagdo.

Importa destacar que no programa curricular de Fisica (2004) ndo se falava do termo
competéncias, embora como dados introdutérios, tanto para o 1° Ciclo em geral, assim como para &8?
Classe em particular, neste programa foram destacadas algumas pretensdes de competéncias
entendidas como habilidades, habitos ou capacidades que se esperava que fossem desenvolvidas nos

alunos por meio do ensino da Fisica.

Segundo a UNESCO (2004) competéncia ¢ a capacidade de enfrentar com sucesso exigéncias
complexas ou levar a cabo uma tarefa. Neste ambito, um desempenho competente corresponde a
combina¢do de habilidades cognitivas e praticas inter-relacionadas, conhecimentos (incluindo o
conhecimento tacito), motivagdo, valores e ética, atitudes, emogdes e outros componentes sociais e

comportamentais € o contexto.

No programa de 8 Classe de Fisica (2006) foi introduzido o termo competéncias traduzidas
como a capacidade de realizar uma tarefa concreta, isto €, no final de cada unidade tematica o aluno
deve ser capaz de revelar novos estdgios do saber, saber ser, estar e fazer, como resultado do

processo de ensino e aprendizagem.

E, no programa de 2008, sobre a terminologia competéncia, destaca-se como um conjunto de
recursos, isto €, conhecimentos, habilidades, atitudes, valores e comportamentos que o individuo
mobiliza para enfrentar com sucesso as exigéncias complexas ou realizar uma tarefa na vida

cotidiana.

Assim, nos programas de 2006 e 2008, foram destacadas as competéncias basicas que o aluno

deve desenvolver em cada contetudo especifico no ensino da Fisica na 8* Classe.

Neste contexto o Quadro 28 apresenta uma sintese do que estd sendo entendido e revelado nos
trés programas curriculares (2004, 2006 e 2008) quanto a competéncias basicas a serem

desenvolvidas nos alunos por meio do ensino de Fisica.
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No plano tematico, além das unidades tematicas, objetivos especificos, contetidos e carga
horéria, sdo introduzidas competéncias basicas do aluno, sendo esta uma das principais alteracdes
ou inovagdes neste programa intermédio da disciplina de Fisica da 8* Classe (2006) em relagdo ao

anterior.

No curriculo da disciplina de Fisica da 8* Classe (2008), foi introduzida uma série de
indicadores de desempenho em cada unidade tematica, que traduzem o resultado esperado do
processo de ensino, tanto pelo uso adequado dos meios auxiliares de ensino, a varia¢do das
atividades, como pelo cumprimento com éxito dos objetivos de aprendizagem visados, conforme

Quadro 30.

Na avaliacao se propde que o professor dirija este processo aos objetivos fundamentais, assim
como as habilidades especificas dos contetidos, centrando mais aten¢do nos aspetos qualitativos e
fenomenoldgicos do que os aspectos quantitativos; assim, chama-se atengdo quanto ao
aprofundamento no tratamento dos conteudos previstos no programa da disciplina de Fisica da &

Classe de 2004.

Ainda foi proposto que a avaliacdo deve ser dirigida ao ensino centrado no aluno, e deve ser
componente essencial e sistematico, tendo como finalidade: avaliar a competéncia do aluno através
de trabalhos ou exercicios praticos; avaliar o cumprimento dos objetivos e competéncias basicas,

priorizando os aspetos qualitativos e fenomenoldgicos do que os aspetos quantitativos (2006).

Por outro lado, a avaliacao proposta focaliza o alcance de habilidades de experimentacdo, e de

analisar os processos de problemas fisicos (2008).

Esta andlise permite constatar que o curriculo de Fisica da 8* Classe em Mogambique
apresentou movimentagdo com alteracdes e manutencdes com diferentes itens que constituiram o
foco na presente pesquisa sobre os programas curriculares do ensino de Fisica de 2004, 2006 e

2008.

Na unidade sobre a estrutura da matéria no programa de 2008 foram excluidos os conteudos

sobre o estado fisico da matéria e foram incluidas exercicios de aplicagao.

Na unidade Cinematica foram excluidos os conteudos sobre: ponto ou corpo de referéncia;

espaco e variacdo de espago; tempo e variacdo de tempo; referencial dos espacos e dos tempos;
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sistema de referencial; e nos contetidos sobre as leis do MRU se aplicam somente as formas v = s/t,
s=vVv.t, et=s/v; também se excluem entre outros os seguintes contetidos: a deducao da equacao v
= a .t a partir do grafico axt e se usa somente a = v/t; a deducdo da equagdo s = 2 .a . t; as
equacdes analiticas da queda livre dos corpos e o movimento circular uniforme, no programa de

2008.

Na unidade Dinamica constata-se a exclusdo da 2 parte deste tema que ¢ reservada aos
contedos acerca do movimento sobre a acdo de forcas, a qual era abordada nas propostas
curriculares anteriores com uma carga horaria de 12 aulas, e se reduziram 11 aulas que se previam
em nos programas anteriores para 6 aulas no programa de Fisica 8* Classe (2008), correspondentes
a 1* parte do tema sobre as leis do Newton, mas se mantiveram os conteudos especificos nesta

primeira parte.

Na unidade sobre Trabalho e energia constata-se que na definicdo quantitativa do trabalho
deve ser considerar a equacdo w = F. d e ndo w = F.As como se previa nas propostas anteriores,
sendo: d o deslocamento e ndo As como variagdo do espago, pois a mesma foi excluida nos
conteudos especificos no tema da Cinemadtica na proposta curricular de 2008. Nesta unidade
tematica se exclui os casos particulares na defini¢do de trabalho: quando a forga ¢ perpendicular e o

trabalho ¢ nulo, e o caso do trabalho positivo e negativo.
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Quadro 28
Competéncias

Programa/Ano

Competéncias

Programa de Fisica
(2004)

Desenvolver habilidades tanto intelectuais como praticas nos alunos;

Participar ativamente e com certo grau de independéncia na aquisi¢do de conhecimentos;
Usar os conhecimentos da Fisica na explicagdo dos fendmenos;

Relacionar o s conhecimentos fisicos com outras areas do saber cientifico e seu vinculo com a
Tecnologia, a sociedade e a cultura integral; Fixar e consolidar os contetidos por meio da
interpretacdo e construgdo de graficos, dedugio de equagdes, resolucdo de problemas e o
desenvolvimento de atividades praticas e experimentais.

Programa de Fisica
(2006)

Foram mantidas as pretensdes referidas no programa de 2004.

Foi privilegiado o desenvolvimento de competéncias para a vida, destacando-se em cada unidade
tematica as competéncias basicas que o aluno desenvolveria como resultado do processo de
ensino e aprendizagem.

Foram identificadas competéncias consideradas cruciais para o bem estar dos jovens no mundo
atual, sendo estas, comunicar nas linguas portuguesa e inglesa;

Desenvolvimento da autonomia pessoal e auto-estima;

Desenvolvimento da estratégia da aprendizagem e busca metodica de informagdo em diferentes
meios e uso de tecnologia; desenvolvimento do juizo critico, rigor, persisténcia e qualidade na
resolucdo e apresentagdo dos trabalhos;

Resolugdo de problemas que refletem situagdes cotidianas da vida econdmica social do pais e do
mundo. Desenvolvimento do espirito de tolerancia, cooperagdo ¢ habilidade para se relacionar
bem com os outros. Usar leis, gerir e resolver conflitos;

Desenvolvimento do civismo e cidadania responsavel;

Adogao de comportamentos pensados e responsaveis com relagdo a sua saide e da comunidade;
Aplicar a formagao pré-vocacional na reducdo da pobreza; e, lidar com a diversidade e mudanga.

Programa de Fisica
(2008)

Foram mantidas as propostas de competéncias dos programas de 2004 e 2006;

Neste programa foram identificadas as competéncias voltadas ao conhecimento cientifico,
sendo estas:

Descrever os fatos historicos da Fisica num contexto de pesquisa cientifica;

Pesquisar informagdes relativas a Fisica e a descobertas cientifica e tecnoldgicas;

Reconhecer o papel da Fisica no sistema produtivo, compreendendo a evolucdo dos meios
tecnologicos e sua relacdo dinamica com a evolucdo do conhecimento cientifica;
Comunicar-se em lingua portuguesa usando terminologia Fisica adequada e elementos de sua
representacdo simbolica;

Apresentar os resultados de experiéncias, descrevendo conhecimentos fisicos de forma
adequada;

Fazer uso de varias fontes para obter informacdes e utilizar na resolug@o de problemas concretos;
Usar criativamente conceitos, leis e principios fisicos na resolugdo dos problemas do dia a dia;
Emitir juizos de valor em relacdo a situa¢des sociais que envolvam aspectos fisicos;

Enfrentar situagdes problema do cotidiano, valendo-se do conhecimento de fendémenos fisicos;
Apontar os eventuais impactos ambientais resultantes da utilizagdo de diferentes formas de
energia de uso social. Desenvolver o espirito de inter-ajuda durante a realizacdo dos trabalhos
em grupo. Usar leis e principios fisicos para interpretar fendmenos naturais;

Examinar os fendmenos naturais e representa-los utilizando métodos graficos;

Elaborar esquemas estruturados de temas fisicos relevantes ja estudados e articular com
Conhecimentos de outras areas do saber cientifico (relagdo com Quimica, por exemplo).

Fonte: Dados dos capitulos anteriores

A seguir estdo expostas as semelhangas e diferencas das competéncias nos trés programas da

disciplina de Fisica da 8* Classe.
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Quadro 29
Sintese das semelhangas e diferencas entre as competéncias

Semelhancas Diferencas

dos programas.

Cinematica.

No programa curricular de 2004 falava-se de — contribuir na fixagéo e
consolidacdo dos contetidos por meio da interpretag@o e construcdo de
graficos, deducdo de equagdes, resolugdo de problemas e o

Foram mantidas em 2006 e 2008, as desenvolvimento de atividades praticas e experimentais, ja em 2006 e
competéncias previstas no programa 2008 muda para- contribuir na fixacao e consolidagdo das competéncias
curricular de 2004, por meio desses aspectos considerados essenciais no desenvolvimento

As competéncias introduzidas em 2006 | As competéncias basicas destacadas como resultado do processo de
foram mantidas em 2008. ensino e aprendizagem em cada unidades tematicas no programa de
2008 apresentaram modificagdes em relagdo aos programas de 2006,
com maior énfase no uso dos conceitos fundamentais para explicagéo e
intervencdo na resolugdo de problemas, situacdes do dia a dia e no
contexto da tecnologia, exemplo: no conceito de MRU na unidade

Fonte: Dados dos capitulos anteriores

O Quadro 30 apresenta um resumo comparativo entre os cinco indicadores selecionados nesta

analise do curriculo de ensino de Fisica da 8* Classe em Mogambique.

Quadro 30
Comparacao entre expectativas, contetidos, atividades, papel do professor e avaliagéo
Programa/Ano Expectapvas Contetdos Atividades Avaliacéo
Formativas Papel doprofessor
Preparagdo para Bastante Prevalecia o método Devia atentar para Dirigida aos objetivos
continuago dos estudos| informagio teorica; indutivo; abordagem sugestdes metodologica fundamentais e aos
Programa de e explica¢do dos Principio da t_eoria era centrada no s mais simplificadas; contetidos especificos.
o fendmenos; antes da pratica professor. O professor era o centro
Fisica (2004) . .
Reconhecimento de do processo de ensino e
fendmenos fisicos no aprendizagem
dia a dia.
Abordagem centrada Foram mantidas as tarefas
Desenvolvimento de Foram mantidos os no aluno; orienta¢ao do professor do programa Dirigida ao ensino
competéncias; mesmo conteudos por desenvolvimento de 2004, centrada no aluno;
Formagao integral especificos e os de competéncias; Facilitador do processo de sistematica;
Programa de dos jovens; tempos de duragéo aprendizagem mais ensino e aprendizagem; Dirigida aos objetivos
Fisica (2006) Preparagdo para o previstos em 2004. independente e criativo; Elaborar e usar fichas fundamentais e as
mercado moderno. método indutivo/dedutivo modelos como sugestio competéncias basicas.
e de elaboragdo conjunta; metodologica;
foram introduzidas fichas Desenvolvimento de
modelos. competéncias.
Redugdo do Volume | Redugdo do volume da Demonstrar concepgao de Centrada no
Responder as da Informacgdo teoria | informacdo tedrica; aprendizagem inovadora; Desenvolvimento de
necessidades do em alguns contetidos; | Concepgdo da aprendizagem | usar metodologia ativa e competéncias dos
mercado do trabalho Exclusdo de alguns | inovadora; participativa centrada no alunos e nao nos
e de auto emprego; conteudos; Variacdo | Metodologia centrada no aluno; ser facilitador, ¢ conteudos.
Abertura de horizontes | dos tempos de aluno; método liderar situagdes de Focalizada no alcance
no setor laboral; duragdo em algumas | indutivo-dedutivo e de aprendizagem criativas; de habilidades de
Formacgdo de uma unidades tematicas analogias; experiéncias orientar projetos experimentagao.
Programa de cultura de Inclusdo de outros mais detalhadas; especificos integrando a
Fisica (2008) ciéncia e tecnologia. componentes como: | exercicios de aplicagdo; comunidade; ter em conta
disciplinas defini¢do dos indicadores a diversidade e ritmos de
profissionalizantes, de desempenho. aprendizagem.
abordagens
transversal, integragao
tematica, integragao
de contetdos locais, €,
areas curriculares.

Fonte: Dados dos capitulos anteriores
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A analise deste Quadro 30 permite identificar aspectos do que Chervel (1990) aponta.

Nas propostas estdo varios aspectos e nao apenas os contetidos. Na descri¢do e na comparagao
dos trés momentos em que se propdem orientacdes para o ensino da Fisica, estdo presentes as
alteracdes supondo-se que todo o que consta nos programas seja o “ensinavel”: as expectativas a
serem atendidas, os conteudos, os modos de trabalhar, as competéncias. Conforme ele aponta
verificam-se inversdes na centralidade do professor para o aluno (nas atividades) mas o

fundamental papel do professor que permanece como organizador e controlador do trabalho.

Nesse Quadro 30 ¢ possivel considerar a sintese deste estudo na medida em que sua anélise
permite identificar tanto o eixo vertical que foi analisado até o momento nos cinco indicadores
quanto o eixo horizontal para identificagdo da coeréncia/incoeréncia do que € proposto nos trés

periodos sob foco deste estudo.

Neste ultimo aspecto verifica-se que a andlise do programa da disciplina de Fisica da &°
Classe de 2004, permitiu a constatacdo de que existe uma coeréncia entre o proposto em relagdo as

expectativas formativas para o aluno e os conteudos da Classe.

A andlise do programa intermédio da disciplina de Fisica da 8* Classe, que vigorou entre o
periodo que vai de 2006 4 2008, no sistema educacional mogambicano, permite constatar que este
ndo sofreu mudancas nos conteudos, mas sim, na forma do seu tratamento que tinha em vista dar
seguimento a abordagem iniciada no ensino basico, da 1* a 7* Classe, e iniciar a introdu¢do das

linhas orientadoras da educagao expressas na Agenda 20-25 e no programa do governo.

O tratamento dos contetidos neste programa intermédio da disciplina de Fisica da 8* Classe
teve em conta os propositos e desafios previstos no novo curriculo do ensino secundario geral, que
na altura estava em elaboracdo, que se centram em desenvolvimento integral do jovem, conceder
uma formacgao teorica solida que integre uma componente pré-vocacional e que permita ao jovem a
aquisicdo de competéncias relevantes para uma integracdo plena na vida politica, social e
econdmica do pais; responder as exigéncias do mercado moderno, dando énfase, as habilidades
comunicativas, ao dominio das tecnologias da informagdo, a resolucdo rapida e eficaz de
problemas; responder aos desafios da educacgdo, assegurando uma formagao integral do individuo
que assenta em quatro pilares: saber ser, saber conhecer, saber fazer e saber viver juntos e com os

outros; entre outros desafios da atualidade.
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Pretende-se que estes conteudos contribuam na formacdo de um sistema de conhecimentos
fisicos e desenvolver habilidades que preparam o aluno para que seja capaz de definir os conceitos

fisicos e explicar a um nivel elementar os fendomenos mecanicos.

Assim, esses conteudos respondiam a algumas expectativas formativas do aluno que eram
previstos no programa da disciplina de Fisica da 8" Classe de 2004, por exemplo, ao destacar a
defini¢do da Fisica como uma ciéncia experimental, formacdo de um sistema de um sistema de

conhecimentos fisicos que permita ao aluno aplica-los no dia a dia e na vida laboral.

Pelas suas caracteristicas e apoiando-me em Gimeno Sacristdn (2000, p. 219), verifica-se
tratar de um curriculo baseado em conteudos culturais que se propde a preparar o aluno para a
continuac¢do dos estudos ao nivel superior e para que seja capaz de explicar os fenomenos do mundo
circundante através da aquisicdo dos elementos fundamentais do conhecimento e do
desenvolvimento de habilidades; assim, neste caso especifico da etapa de 2008, as expectativas sao
coerentes com os contetdos propostos, € em relacdo as atividades de aprendizagem sugeridas neste
curriculo, embora nos demais as aulas assumam um carater demonstrativo, em que raramente o
aluno tem a possibilidade de realizar as experiéncias no caso das atividades experimentais, o que o
torna um observador das demonstracdes realizadas e receptor informagdes das pelo professor em

sala de aula.

Portanto, esta realidade permite constatar que as expectativas formativas atuais propostas nao
divergem das atividades estipuladas no curriculo, porque existe coeréncia nas acdes que permitam
ao aluno desenvolver habilidades de carater experimental, para realizar trabalhos de laboratério,
enquanto nos demais programas ndo, ao ser limitado a realizar diretamente as experiéncias e neste

sentido, estejam vedadas a efetividade das expectativas formativas propostas para o aluno.

Aqui, cabe destacar que, como considera Gimeno Sacristan (2000, p. 218), a qualidade do
conhecimento e das experiéncias, que contém o curriculo ndo ¢ independente das relacdes que se
estabelecem entre estes e 0s esquemas praticos do professor ou os que sdo possiveis dentro de certas

condigdes de escolarizacao.

Considerando o postulado por Gimeno Sacristan (2000, p. 220) esta dupla perspectiva ¢
indispensavel na inovagdo curricular e na renovagdo pedagogica. Porque, na educagdo sempre se

admitiu como principio que o método ¢ capaz de modelar os potenciais efeitos dos contetidos, sem
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cair na generalizacdo metodologica, pois a forma pedagdgica da tarefa e o seu conteudo sdo

aspectos indissociaveis — duas dimensdes de uma mesma realidade, j& que uma se envolve na outra.

Neste sentido, pode-se aferir que neste curriculo existe uma coeréncia entre as atividades de
aprendizagem propostas em relagdo aos conteudos abordados e as expectativas formativas para o

aluno, porque o seu foco ¢ o desenvolvimento de competéncias, centrando a metodologia no aluno.

A analise das atividades de aprendizagem nos programas da disciplina de Fisica da 8* Classe
permite constatar que estas sdo projetadas com a pretensdo de proporcionar conhecimentos
profundos no sentido operacional mais do que no sentido conceitual, a0 mesmo tempo em que
busca estimular a aquisi¢do de conhecimentos abordando os diferentes temas propostos através das
atividades experimentais recomendadas de uma forma simplificada e de todo o conjunto de
atividades que conduzem o processo de ensino, geralmente partindo de elementos vivenciais e do
quotidiano que focalizam os fendmenos interessantes e uteis, com a finalidade de despertar o
interesse do aluno em compreender e aplicar os principios e leis que explicam os fendmenos no dia

a dia, e na sua pratica laboral.

Portanto, a forma como s3o apresentadas as atividades de aprendizagem neste curriculo tem
uma correlagdo com os conteudos curriculares nele propostos, pautada por um conjunto de
elementos que permitem ao aluno ampliar horizontes para a pratica laboral, assim como responder
as necessidades do mercado de trabalho e continuar com os estudos, entre outras possibilidades,
com uma preparacdo mais direcionada neste sentido, porque através desses conteudos veiculados
com o tratamento aqui proposto pretende-se que o aluno va alcangando uma visdo que antes nao
possuia sobre o contexto socioecondmico do pais, supde-se que tenha mais vinculo com situagdes
diversas e atividades praticas do dia a dia, e no contexto da tecnologia como prevé o plano tematico
de cada unidade em relagdo as competéncias basicas a serem adquiridas pelo aluno. Desta forma,

existe coeréncia com as expectativas que se propoem.

O programa preveé que as tarefas propostas para o professor, que se realizam por meio da sua
pratica, possam tornar o ensino mais relevante, habilitando o aluno a ser proativo na vida, o que
permitiria a integracdo da pratica pedagogica com as atividades de aprendizagem propostas no
tratamento dos contetidos temdticos, o que revelaria uma coeréncia em prol das expectativas

formativas para o aluno, previstas neste programa da disciplina de Fisica da 8* Classe.

136



Assim, o cenario descrito no programa da disciplina de Fisica da 8* Classe (2008) ¢ revelador
da concordancia entre o que se propde como expectativas formativas do aluno, conteudos,
atividades de aprendizagem, o do papel do professor, e a avaliagdo, pois todas as praticas educativas
gravitam em torno das competéncias para a vida, e particularmente para tornar o ensino com um

carater profissionalizante. Pode-se discutir se essa ¢ a melhor diregao.

De todos os programas, o de 2008 ¢ o mais coerente em suas propostas, pois o de 2004 era
muito centrado na expectativa teérica e elevando a mera memorizacdo, pouca atividade
experimental do alunado e centrado no professor. O de 2006 pressupds formacgao integral e para o
mercado de trabalho, mas com os mesmos conteudos anteriores e procedimentos, demonstrando

certos desequilibrios entre os elementos componentes da proposta.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo, ao partir de inquietagdes com o ensino diferente de Fisica em Cuba e
Mogambique me levou a focalizar o ensino de Fisica no que se refere a etapas diferentes para

compreender a proposta vigente na atualidade.

A partir dessa inquietagdo o percurso da pesquisa foi delineado e pude construir como objeto
de estudo o ensino da Fisica, nas propostas curriculares de 2004, 2006 e 2008 para compreender as

origens desta Ultima, considerando que para Mogambique devo voltar.

Além do estudo da documentagdo, alguns autores ajudaram na compreensao de como

poderiam ser analisados os dados, com o auxilio da banca de qualificagdo.

Neste momento de finalizar o trabalho penso que as consideragdes a seguir sintetizam o seu

conteudo e o seu significado.

A analise das propostas curriculares do ensino de Fisica da 8 Classe no sistema educacional
mocambicano nos periodos de 2004, 2006 e 2008, foi centrada em cinco indicadores tematicos
selecionados, revelando inumeros dados semelhantes, acréscimos ¢ omissdes de informacoes
teorico-praticas, e outras componentes em alguns dos casos em relacdo a esses indicadores,
principalmente nos programas de 2006 e 2008. Essa analise comparativa tornou possivel apreender
os aspectos que durante estes periodos mostraram estabilidade curricular, e outros aspectos de

mudanga que os curriculos sofreram com esta transformagao curricular.

Isto permitiu, por um lado, demarcar o que ¢ considerado de mais valioso para os que
elaboraram as propostas e o que esta sendo mais enfatizado nas propostas com a transformacao

efetivada e, por outro lado, definir as caracteristicas marcantes desses curriculos.

Nao estive preocupada em analisar o que ocorre internamente nas escolas, mas penso que vale

para entender o que ocorre internamente no pais em face da influéncia externa.

Assim, comentando sobre os cinco indicadores tematicos analisados e referenciados
anteriormente e abrangendo as trés propostas em andlise (2004, 2006 e 2008) considero alguns

aspectos.
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Quanto ao primeiro indicador que versa sobre as expectativas formativas para o aluno,
existem tragcos que sdo comuns nas trés propostas, neste caso estas propostas caracterizam-se pela
énfase das expectativas formativas que foram tracadas em 2004, embora nas propostas curriculares
de 2006 e 2008 constata-se a mudang¢a em relagdo ao seu foco, visando o desenvolvimento de
competéncias para a vida, tendo em conta a perspectiva da introdu¢do de um ensino
profissionalizante, quando antes as propostas visavam & formagdo do aluno no ensino médio
principalmente para continua¢do dos estudos no ensino superior, e para a explicacdo dos fendomenos

no mundo que os circunda e na vida laboral.

Delimitam-se assim os seguintes tragos comuns:

- Preparagdo para a continuagao dos estudos;

- Formagdo de uma concepgao cientifica do mundo;

- Capacitagdo para o reconhecimento de fenomenos fisicos no dia a dia;

- Formacao de conhecimentos fisicos e desenvolvimento de habilidades, e;

- Conhecimento da Fisica como uma ciéncia experimental.

Estes aspectos, apoiando-me em Goodson (1997, p. 29) os destaco como reveladores de uma
estabilidade curricular, por constituirem a marca do que ¢ considerado de mais valioso e o que esta

sendo mais enfatizado em relagdo as expectativas de formacao desses alunos nas propostas.

Ainda, estes aspectos comuns, sao apontados por este autor como sendo duradouros, ou seja,
com significado para o grupo mais vasto por atender a muitas turmas, o que tem efeito a longo

prazo.

Contudo, no programa curricular de 2008, para além destas expectativas referidas acima,
houve uma continuidade das expectativas de formacdo que haviam sido propostas no programa de
2006, mostrando também uma estabilidade ou conservacdo curricular, sendo que estes programas
(2006 e 2008), situam-se dentro da nova visdo do ensino secundario geral, que consiste em
assegurar o desenvolvimento integral dos jovens mogambicanos, fornecendo os instrumentos

relevantes para que continuem a aprender ao longo da sua vida.

Trata-se neste caso de expectativas formativas demarcadas por uma formacao tedrica solida
que integra uma componente pré-vocacional; a preparagdo para o mercado moderno desenvolvendo
habilidades comunicativas, técnicas de informagdo e resolugdo de problemas; e a formagao integral

dos jovens.
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Ainda, no programa curricular de 2008, sdo ampliadas as expectativas formativas para o
aluno, propondo-se uma preparagdo para responder as necessidades do mercado de trabalho, para
ter uma abertura de horizontes para o setor laboral, e a formacdo de uma cultura de ciéncia e

tecnologia.

Este acréscimo revela aspectos de mudanga curricular que esta proposta sofrera com a

transformagdo em relagdo as expectativas de formagao do aluno.

Perante esta situagdo remeto-me ao prescrito no programa de Fisica (2006) no que diz respeito
ao ESG em Mocambique, ao referir que se estd perante jovens que se preparam para assumir
responsabilidades na familia, na comunidade e no trabalho, e para enfrentar uma realidade em
constante mutacdo. Assim, esta realidade ¢ caracterizada pelo fenomeno de globalizacdo — visto
como um fator impulsionador no desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia — pela diversidade,
pelas desigualdades de oportunidades, pobreza, conflitos de varia ordem, calamidades, etc. Isto
permite, para além de identificar melhor as mudangas curriculares efetivadas neste programa (2008)
quanto as expectativas de formacdo dos alunos, também ter um esclarecimento sobre as relagdes
dessa proposta nova com o contexto politico-educacional do pais e sua inser¢do no contexto

mundial.

No caso da nova proposta curricular de Fisica da 8 Classe (2008), considero que as mudancgas
curriculares efetivadas em relacdo as expectativas de formagdo dos alunos, podem ser
caracterizadas como mudangas curriculares parciais, no sentido da nova perspectiva do ESG no

sistema educacional mogambicano.

Em relagdo aos conteudos propostos, que ¢ o segundo indicador selecionado para esta analise,
pretendo destacar por um lado, que as unidades tematicas abordadas sdo mantidas nos trés
programas curriculares, as quais desenvolvem o capitulo sobre a Mecanica nesta classe. Mas, os
contetidos especificos ndo sdo apresentados da mesma forma no programa curricular de 2008, pois,
sofrem uma série de mudangas: redu¢do no volume de informacdo tedrica e na carga horaria,
omissao, simplificagdo nas formulas matematicas, criacao didatica de nova forma de tratamento aos

exercicios aplicando-os a situagdes problemas do dia a dia e no contexto da tecnologia.

Estas adequagdes t€ém em vista as pretensoes e finalidades do ensino que se prevé que tenha

um carater profissionalizante nesta nova proposta curricular de 2008.
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Embora esta analise esteja centrada nos contetidos da disciplina de Fisica proposta para nos
trés programas da 8 Classe/Série, considero que ¢ importante destacar alguns aspectos referentes a
profissionalizacdo do ensino na nova proposta curricular de 2008, com a finalidade de esclarecer a
questdo da relag@o entre a politica educacional e o que ocorre no curriculo prescrito do ESG em
Mogambique, em particular com o curriculo do 1° Ciclo (ESG 1), especificamente com o curriculo
da disciplina de Fisica da 8" Classe, neste sentido, o PCESG (2007, p. 28-29) destaca-se que rapidas
mudangas sociais exigem uma rapida capacidade de resposta do setor educativo em relacdo a
adequag¢do do perfil do graduado, através de uma formacdo profissionalizante; e que esta
componente profissionalizante esta implicita em todas as disciplinas do curriculo do ESG, mediante
a ligacdo entre a ciéncia, suas tecnologias e aplicacdo pratica e, de forma explicita, nas disciplinas

profissionalizantes.

A proposta curricular introduzida em 2008, na sua estrutura organizacional, se dispde em

termos de Ciclos de Aprendizagem, Areas curriculares e Disciplinas.

Esta organizagao por Ciclos de aprendizagem se fundamenta na concep¢ao de um ensino com
perspectivas de um processo de construcao do saber por etapas que forma um todo. Neste processo

¢ considerada a diversidade dos alunos, os ritmos de aprendizagem e a remediagdo das dificuldades.

(PCESG, p. 36-37).

A organizacio por Areas curriculares e as respectivas disciplinas em cada um dos Ciclos,
representa um conjunto de saberes, valores e atitudes que estdo relacionados entre si; e os conteudos
das disciplinas estdo organizados tendo em conta a perspectiva da abordagem integrada, que neste
curriculo, o conhecimento pedagdgico ganha outra perspectiva, ainda quando se ganha quanto a

integracao desses conteudos, talvez se perca na especificidade do conhecimento.

Na andlise das atividades de aprendizagem previstas nas trés propostas curriculares,
nomeadamente 2004, 2006 e 2008, a concep¢do da estrutura da disciplina prevé se comece do
macro em relacdo ao mundo circundante para depois tratar das no¢des elementares sobre a estrutura
da substincia, pois como foram indicados anteriormente na presente analise, os conteudos
abordados sdo relacionados com os fendmenos mecanicos mais acessiveis aos Orgaos sensoriais.
Também, em todas as propostas curriculares analisadas, no propdsito de dar aos alunos uma
participagdo ativa e independente na aquisicdo de conhecimentos se propde uma forte base

experimental e se pretende fortalecer o trabalho com os conceitos fundamentais e incrementar o
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tempo para o desenvolvimento de habilidades, tanto intelectuais como praticas, independentemente

do método de ensino proposto, a componente das praticas experimentais ¢ enfatizada.

No entanto, na proposta curricular de 2004, era concedida uma abordagem com carater
demonstrativo, sendo que, de acordo com as sugestdes metodologicas estas atividades
experimentais eram realizadas pelo professor no tratamento de alguns contetidos, em forma de

demonstragoes.

E, na proposta curricular de 2006 na abordagem da componente das praticas foram
introduzidos métodos experimentais e de elaboragdo conjunta, indicados através das Fichas

Modelos sugeridas neste programa de Fisica da 8 Classe.

Por outro lado, na proposta curricular de 2008, as atividades experimentais sdo indicadas de

forma explicitas e detalhadas no marco de cada unidade tematica.

Assim, as atividades experimentais, que sdo de grande relevancia no processo de ensino e
aprendizagem da disciplina de Fisica como uma ciéncia experimental, sdo regulamentadas
independentemente das condig¢des especificas existentes nas escolas do ensino secundario geral para

0 seu cumprimento e efetivagao.

No entanto, retomando as caracteristicas do ESG1 em Mogambique indicadas na introdugdo
da presente pesquisa, interessa destacar a preocupag¢do do cenario prevalecente, que motivou a
modificagdo nas propostas curriculares, considerando o estipulado no PEEC (2006), ao considerar
que o programa de Fisica de 2004, era um curriculo enciclopédico, altamente académico e orientado
para a continuacao dos estudos no ESG2 e no ensino superior, ndo respondendo assim 4&s
necessidades do mercado de trabalho e da sociedade mogambicana no geral; desta forma, a
precariedade evidenciada pelas més condi¢des da maioria de infraestruturas do ensino secundario, o
que se agrava pelo pouco equipamento basico, como bibliotecas e laboratérios que estdo
frequentemente em mau estado que ndo podem ser usadas pelos principais atores do processo de

ensino e aprendizagem: o professor e o aluno.

Neste contexto, ainda considerando a analise do PEEC (2006, 32), as taxas anuais de
repeticdo no ESG1 e ESG2 eram de 28% e 25% respectivamente; o que aumenta 0s custos

substancialmente e impede a expansdo das admissdes. E, origina uma enorme disparidade entre a
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idade oficial de ingresso ¢ a idade com que os alunos efetivamente ingressam nos ESG1 e ESG2,
com claras implicagdes no conteudo e qualidade do ensino.

Aqui, cabe reiterar o porqué de minha preocupagdo com as intenc¢des iniciais na presente
pesquisa sobre a componente das praticas experimentais ou praticas de laboratorio no ensino da
disciplina de Fisica em Mogambique, ¢ considerando a minha anterior experiéncia profissional em
sala de aula, em outra realidade educacional, concretamente na Republica de Cuba, em que o Estado
¢ o principal interveniente e garante todos os recursos indispensaveis, quer humano ou materiais,

que assegurem a qualidade educacional em todos os niveis de ensino.

Assim, tendo em conta a minha vivéncia como profissional docente nestes dois diferentes
cenarios educacionais, cubano e mogambicano, considero que na verdade as diferencas sdo dadas
pela clareza ou omissdo do papel do Estado no desenvolvimento das politicas e estratégias que

visam o desenvolvimento do setor da educacao.

Assim, o Estado, através da sociedade politica, dispara um determinado quadro estrutural que
lhe permite conduzir o processo educacional por forma a garantir determinados recortes que
entende serem pertinentes, estipulando assim uma determinada politica educativa. Desta forma, a
politica educativa, veiculada pelo Estado, rege-se por determinados objetivos que visam uma
performance intelectual por parte da sociedade escolar, por forma a atenuar e/ou neutralizar
determinadas lacunas e solidificar aspectos que se julguem positivos para o desenvolvimento da

sociedade.

Diante dessa retomada considero atendidos os objetivos postos para este estudo tanto em seu
aspecto geral quanto nos especificos. A consecucao desses objetivos descrevendo com minucias e
analisando o quanto foi possivel permite apontar que houve, sim, modificagdes nas propostas, que
elas tém relacdo com os organismos internacionais diante do quadro politico e educacional de

Mogambique.

Essas mudangas visam adequar a formac¢do do alunado numa dire¢do pragmatica para o

mercado de trabalho em detrimento de formagao mais integral desse alunado como cidadaos.
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